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Sodertélje kommun
Marenomradet

Forstudie

1. Sammanfattning

Pa uppdrag av Sédertalje kommun, Samhallsbyggnadskontoret, har en forstudie
uppréttats for Marenomradet. Forstudien innefattar inre Maren, yttre Maren och
Slussholmen, se figur 1.1.

Forstudien avser utgora ett tekniskt och ekonomiskt underlag for beslut om atgarder
rorande befintliga anldggningar, nya detaljplaner och prévning av vattenverksamhet.

\“\ VitV £ W= ) .
5t AL A e XY S
Figur 1.1 Marenomradet. (S6dertalje kommun)

Befintliga kajer antas vara byggda mellan 1950-talet och 1990-talet och ar i daligt
skick. Kajerna bor rivas och ersattas med nya eftersom reparation av befintliga kajer
beddms bli komplicerat och kostnadskrévande och skulle innebéra bristféllig
anpassning till framtida stadsutveckling med avseende pa funktion, énskad livslangd
samt mojlighet till framtida klimatanpassning.
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Sodertélje kommun &r idag dgare av mark- och vattenomradet och samtliga ber6rda
anlaggningar inom omradet. Detta underlattar mojligheten att fa en langsiktigt hallbar
forvaltning och kontroll 6ver befintliga och nya anlaggningar.

Planerade kvartersgranser bor i sin helhet forlaggas bakom kajerna. Kajerna
rekommenderas bli byggda med egen grundléggning helt oberoende av bakomliggande
byggnaders grundl&dggning och vice versa.

Kajerna planeras for att bli ett tilltalande och sakert utrymme mellan stadsbebyggelse
och havet, dar méanniskor vill vistas for rekreation l&ngs vattnet. Genom att geometriskt
anpassa kajerna i plan och till lampliga nivaer dver vattenytan ges mojlighet att
tillskapa attraktiva platser.

Utférda undersokningar:

Inom denna forstudie har sjomatning, geotekniska undersékningar, provgropsgravning,
miljotekniska undersdkningar samt riskanalys avseende vibrationer utforts.

Tillstandsbedémning:

Kajerna uppvisar skador omfattande bland annat hal i trasponter, begynnande rota i
rustbaddar och trasponter, frilagda palar med skador i vattenlinjen. Skadorna bedoms i
nartid inte ha nagon namnvard paverkan pa kajernas barighet.

Sattningar och sjunkhal i markplanet bakom kajerna i inre Maren har forekommit
stallvis och tills dess att skadorna i befintlig konstruktion ar atgardade finns det risk for
nya slukhal.

Aterstéende livslangd for kajerna i inre Maren bedéms vara minst 10 ar. Kajernas
stabilitet bedoms dock vara lagre &n de krav samhéllet staller pa denna typ av
anlaggning varfor vidare nyttjande av befintliga kajer forutsétter att stabilitetshéjande
atgarder utfors. Oversiktliga inspektioner bor utforas arligen till dess att atgarder har
utforts.

Kajerna har idag nedsatt barighet och tillaten trafiklast narmast bakom kajerna &r
begransad till max 3,5 ton.

Nya anlaggningar:

Nya kajer foreslas byggas som plattformskajer grundlagd pa stalrorspalar.
Betongplattformen byggs 6ver vattenytan med en stalspont i framkant som
erosionsskydd. Pa plattformen anbringas en fyllning med valfritt ytskikt upp till torgets
niva. Nodvandig hansyn tas till vattenstandsvariationer och framtida klimatpaverkan.

Foreslagen kajlosning bedéms med erfarenhet fran andra jamforbara projekt vara saker
att bygga da det ar en robust konstruktion som kan anpassas till oforutsedda hinder i
produktionsskedet.

Tva brotyper for en ny GC-bro har éversiktligt studerats, dels en betongbro i tre fack
dels en stalbro i ett spann. Den nya brons ldge och utformning bor studeras i en
fordjupad utredning. Vidare bor det faststéllas om en dppningsbar bro ska utforas innan
fortsatta utredningar paborjas.

| det fall att kommunen vill méjliggora battrafik i inre Maren kan kajerna och
bryggorna utformas sa att de fungerar som tillfalliga angoringsplatser for fritidsbatar. |
yttre Maren forekommer viss battrafik redan idag och en ny turbatsbrygga planeras att
utforas. Med utokad battrafik i inre och yttre Maren bedéms muddring erfordras.
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Kostnader:

Nar respektive detaljplaneomrade utreds ska detaljerade kostnadskalkyler upprattas
utifran planerade ombyggnadsforslag inom respektive detaljplan.

Kostnaderna for antagen grundlaggning med palar till fast botten bedoéms uppga till
ca 30-50% av beraknade kostnader. Val av palningsmetod bor darfor utredas for att om
maojligt minska kostnaderna.

Risker och rekommendationer:

De befintliga kajernas laga barighet medfor att det finns risk for skador vid stora laster
pa hamnplanen innanfor kajerna. Tillatna trafiklaster utmed kajerna bor fortsatt vara
begransade till max 3,5 ton om inte sarskild utredning gors eller till dess att
stabilitetshojande atgarder utforts.

Tillstandsprocessen for uppférande av nya kajer tar tid varfor det i dagslaget planeras
for att hotellet vid Tellus 5 kommer att byggas fore kajen. Denna omvanda
byggordning innebar en viss risk da arbetena forsvaras av att befintlig kaj bor
forstarkas innan arbetena med det nya hotellet paborjas. Forstarkningsarbetena kommer
att utforas inom ett relativt trangt arbetsomrade dar forutsattningarna under mark till
viss del &r oké&nda.

Installation av palar medfor vibrationer och omlagringar i mark som riskerar att
paverka befintliga byggnader och ledningar i naromradet. En utredning som
sammanstaller risker samt for- och nackdelar med olika grundlaggningsmetoder
rekommenderas.

Kompletterande geotekniska undersokningar av bl.a. gyttjans egenskaper bor utforas
infor fortsatta stabilitetsutredningar.

Kompletterande sedimentundersokningar bor utforas for att faststalla
fororeningsdjupen i sedimenten infor eventuella muddringsarbeten.

Vid utférande av ny GC-bro kommer marknivaerna narmast vastra landfastet paverkas,
vilket bedoms ha stor paverkan pa Borgmastarparken och Saltsjogatan.
Konsekvenserna av erforderliga nivajusteringar bor inga i fortsatta utredningar for ny
GC-bro.

En 6vergripande tidplan bor upprattas for att identifiera kritiska skeden for
genomforande av detaljplanearbetena. Tidplanen bor ge utrymme for erforderliga
utredningar, samrad och mdjlighet till omtag sa att forcerad projektering undviks.

Samrad med Telge Néat och dvriga ledningségare rorande temporara och permanenta
ledningsomlaggningar bor paborjas i tidigt skede da det kan ta lang tid innan
forutsattningarna for eventuella ledningsomlaggningar ar fastlagda.

Det bor utredas om anmalan eller tillstand bedéms erfordras for planerad
vattenverksamhet samt om anmalan/tillstand bor sokas for flera entreprenader och
delomraden vid samma tillfalle.
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2. Uppdraget

Pa uppdrag av Sadertalje kommun, Samhallsbyggnadskontoret, har en forstudie
upprattats for Marenomradet. | foreliggande handling beskrivs vilka atgarder som kravs
for kajer och Ovriga vattennara anlaggningar for att befintliga och nya stadsdelar ska
kunna mota havet pa ett tryggt satt i framtiden.

Forstudien avser utgora ett tekniskt och ekonomiskt underlag for beslut om atgarder
rorande befintliga anldggningar, nya detaljplaner och prévning av vattenverksamhet.

| bilaga 1 redovisas ritningar 6ver befintliga kajers uppbyggnad och planerade atgarder.

3. Omréadesbeskrivning
Nuvarande férhallanden i Marenomradet framgar av figur 1.1 samt av ritning K11 och
K21.
3.1. Fastigheter
Undersokningar har utforts inom del av fastigheterna Télje 1:1 och Tellus 5.

3.2. Koordinat- och hgjdsystem

Anvant plansystem ar Sweref 99 18 00 for redovisning av plankoordinater.
Alla nivaer i detta dokument anges i h6jdsystem RH2000.

| &ldre dokument kan ett flertal h6jdsystem finnas.
- Malarens hojdsystem (MHS) = Sodertéljes lokala héjdsystem
- RH1900 (RHO00)
- RH1970 (RH70)

| tabellen nedan redovisas hur de olika hojdsystemen forhaller sig till RH2000 i
Sodertalje.

RH2000 Malarens hojdsystem RH1900 RH1970

0 +3,33 -0,52 -0,16

Kélla: Omrakning av héjder mellan aldre system och héjder i RH2000, Sodertélje kommun.

Inga sarskilda inméatningar har gjorts i samband med utredningsarbetet. Redovisade
marknivaer har hamtats fran digital grundkarta tillhandahallen av bestallaren.

Bottentopografin baseras pa sjoméatning utford av Clinton Marine Survey i oktober
20109.
3.3. Hydrologiska forhallanden

Redovisade hydrologiska forhallanden avseende Marenomradet baseras pa uppgifter
fran Teknisk Beskrivning for Malarprojektet, Sweco 2014.

Nedan redovisas nuvarande karakteristiska vattenstand i Saltsjon for ar 2010 och
bedémda karakteristiska vattenstand for ar 2100 i héjdsystem RH2000.
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Tabell 3.1. Karakteristiska havsvattenstanden i RH2000. Nuvarande och framtida forhallanden.

Vattenniva Nuvarande Framtida
(&r 2010) (&r 2100)
Hogsta hogvattenstand (HHW) +1,34 -
Hogsta hogvattenstand (HHW100) +1,10 +1,80
Medelhdgvattenstand (MHW) +0,67 +1,26
Medelvattenstand (MW) +0,11 +0,70
Medellagvattenstand (MLW) -0,31 +0,27
Lagsta lagvattenstand (LLW) -0,59 +0,00

HHW éar hogsta hogvattenstand som intréaffat i Stockholm.
HHW.00 &r ett vattenstand med en aterkomsttid 100 ar beraknat fran klimatmodelldata.
Vattennivan i Maren, séder om slussen, foljer Saltsjons havsvattenstand.

Vattennivan i Sodertalje kanal norr om slussen, inklusive Blindtarmen, foljer Malarens
vattenstand.

Grundvattennivan korrelerar i huvudsak med havsvattenstandet. Omradet ingar i
grundvattenforekomsten Sodertéljedsen- Sodertlje.
3.4. Vindforhallanden och isforhallanden

3.4.1.  Vindférhallanden

Omradets harskande vindriktning &r syd/sydvast. Medelvindhastigheten inom
Marenomradet bedéms vara 3-5 m/s.

3.4.2. Isforhallanden

En normal isvinter kan islaggning i Maren forvéantas fran slutet av december till mitten
av april. Istjocklek en kall vinter &r okdnd men kan uppskattas till ca 40 cm om inte
sarskild utredning pavisar annat.

3.5. Historik
En kortfattad beskrivning av historiska hédndelser av sarskilt intresse redovisas nedan.
1900-talet Foton fran tidigt 1900-tal visar att det finns kajer och bryggor i
varierande omfattning utmed strandkanten i inre och yttre Maren.
1916-1924 Sddertélje kanal med tillhérande sluss byggs om.
1950-talet Kajerna i inre Maren byggs om.
Utfyllnad och bryggor vid yttre Maren utfors.
1985-1995 Delar av Véstra kajen samt Marenplan byggs om.
1962-1993 Marenbron, vagbro.
2005 Pontonbron, GC-bro.

B505_Maren_Forstudie.doc
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3.6. Befintliga forhallanden
Befintliga forhallanden redovisas pa ritningarna K11-K25.

3.6.1. Inre Maren

Marknivan i omradet narmast Inre Maren &r relativt plant och ligger kring +1,2 till
+2,0 m. | den norra och véstra delen finns det en kaj med en total kajlangd pa ca 400 m.
Nivan pa 6verkant kaj varierar mellan +1,8 m i norra anden och +1,2 m i sodra &nden.

Befintliga kajer antas vara byggda mellan 1950-talet och 1990-talet. Beldggningen
bakom kajen utgors av asfalt och marksten (Marenplan).

Under perioden ca 1940 till ca 1990 fanns det tva bensinstationer vid Marenplan.

Battrafik forekom vid Saltsjohamnen i inre Maren fram till 1962. Under perioden 1962
1993 fanns det en vagbro éver den smala passagen mellan inre och yttre Maren och da
kunde endast mindre fritidsbatar trafikera inre Maren. Sedan 2005 finns det en
pontonbro i den smala passagen och darmed ar det endast mojligt att komma in med
bat i inre Maren om pontonbron tillfalligt flyttas.

3.6.2.  Yttre Maren

Marknivan i omradet vaster om yttre Maren ligger kring +1,0 till +3,0 m.

| sodra anden finns det en gasthamn med trabryggor, flytbryggor och sjémack.

Under perioden ca 1970 till ca 2000 fanns det en bensinstation i sodra &nden av yttre
Maren.

3.6.3.  Slussholmen

Marknivan pa Slussholmen ligger i huvudsak kring +3,0 m, forutom omradet mitt pa
holmen som utgdrs av en kulle med krénnivan kring +9,0 m. Utanfor strandlinjen finns
det en trabrygga med en total langd pa ca 300 m. Nivan pa 6verkant brygga ar +1,0 m.

Pa Slussholmen pagar arbeten med ombyggnad av slussen.

Blindtarmen ar en del av den dldre kanalen som fanns innan slussen byggdes pa 1920-
talet. Mellan Blindtarmen och inre Maren finns en avtappningskulvert i trg, se figur 3.1
och ritning K24.

BEF. KULVERT —

BEF. TRABRYGGA
A
FYLLNING k }
MW +0,11 (SALTSJON] = _Mw *QZMALAREM

FRIKTIONSJORD

BEF. TRAPALAR >

Figur 3.1. Avtappningskulvert mellan Malaren och Saltsjén
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3.6.4. Ledningar

Innanfor kajerna vid Marenplan samt i gangbanorna utmed Vastra kajen, pa
Slussholmen och i yttre Maren finns markférlagda ledningar for vatten, spillvatten,
dagvatten, el, tele, optofiber och fjarrkyla.

Pa sjobotten i inre Maren finns fjarrkylaledning och optofiberledning.
Aktuella forhallanden erhalls genom att kontakta Ledningskollen
(www.ledningskollen.se).

3.7. Kajernas uppbyggnad

Kajerna i inre Maren ar uppbyggda pa sex olika satt.

3.7.1.  Hamndjup

Kajdel Sektion Kajlangd ~ Hamndjup Byggar
under MW
Norra kajen, kv Tellus 5 1/045-1/089 44 m 0,5-2,0m Ca 1958
Norra kajen, Marenplan 1/000-1/045 45m 2,0- 3,0m Ca 1958
Véstra kajen, Strandgatan 0/215-0/315 100 m 1,0-15m Ca 1985
Véstra kajen, Strandgatan 0/151-0/215 64 m 1,0m Ca 1950
Vastra kajen, Strandpromenad  0/057-0/151 94 m 1,0m Ca 1950
Vastra kajen, Strandpromenad ~ 0/000-0/057 57 m 1,0m Ca 1990

Hamndjupen langs kajerna ar antagna enligt utférd sjométning i oktober 2019.

Byggar ar grovt antagna da ritningar saknas for samtliga kajdelar utom for Vastra
Strandgatan, sektion 0/215-0/315.

3.7.2.  Norrakajen vid kv Tellus 5, sektion 1/045-1/089
Byggar okant, men troligen byggd i slutet av 1950-talet. Aldre ritningar saknas.

Kajen ar en traspontkaj med pagjuten kronbalk och bakatférankrad med dragstag.
Stagen antas vara infésta i en ankarpalbock. Trapalar, traspont och bakatforankring fran
en tidigare kaj har troligen bibehallits och dessa byggnadsdelar kan vara kring 100 ar
gamla. | provgrop noterades ett dragstag, men forankringen av dragstagen i hamnplanet
ar inte kartlagd. Se figur 3.2 och 3.3 samt ritning K23.

| sektion 1/080 finns ett utlopp fran en mindre kulvertledning mellan Sodertalje kanal
och inre Maren. Utloppet i inre Maren har dimensionen ca 0,6x0,6 m och &r troligtvis
byggd av trd. Enligt aldre dom ska kulvertledningen ha inre diameter 0,6 m. | dvrigt
finns ingen annan information om denna kulvertledning.
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BELYSNING

DRAGSTAG

h EV. DRAGSTAG }—\

EV. ANKARPALBOCK
[ANTAGEN UTFORMNING)

+1,95

A —{BRYGGA
2
]

MW +0,11

I [
i i "\
[ \

GYTTJA/LOSARE SKIKT
i

Figur 3.2. Norra kajen vid kv Tellus 5

< rrirhLE

SJOBOTTEN

TRASPONT
(OKANT NEDDRIVNINGSDJUP)

\_{

Figur 3.3. Foto fran slutet av 1950-talet taget under byggskedet av befintlig kaj vid kv Tellus 5.

(Lanstidningen Sodertalje)

3.7.3.

Norra kajen vid Marenplan, sektion 1/000-1/045

Byggar okint, men troligen byggd i slutet av 1950-talet. Aldre ritningar saknas. Enligt
aldre fotografier har det funnits en kaj tidigare och det & mdjligt att grundlaggningen
fran den &ldre kajen till viss del integrerats i den nyare kajen.

Kajen bedoms vara byggd som en plattformskaj grundlagd pa trapalar, med spont i
framkant och eventuellt bakatforankrad med dragstag. | provgrop noterades inga stag.

Se figur 3.4 och 3.5 samt ritning K23.
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Figur 3.4. Norra kajen, Marenplan

19

B

L

Figur 3.5. Foto fran slutet av 1950-talet taget under byggskedet av befintlig kaj vid Marenplan.
(Lanstidningen Sodertalje)
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3.7.4.  Vastra kajen utmed Strandgatan, sektion 0/151-0/315

Sektion 0/215-0/315

Kajen bedoms ursprungligen vara byggd pa 1910-talet och det &r majligt att delar av
den dldre grundlaggningen bibehallits i den nyare kajen. Enligt ritningar uppréattade
1985 ar kajen ombyggd till en plattformskaj med stodmurselement grundlagda pa en
rustbadd av plank pa aldre trapalar. Kronbalken ar gjuten pa plats. Kajen har en
traspont i bakkant och saknar bakatforankring. Spontens nedslagningsdjup &r okant. Se
figur 3.6 och ritning K22.

MUR

- K TP = T T ] =T T TP =1 T 177 1 -
=77 7T=

[
[

FYLLNING | /
|

[
W/
\," /
KABLAR|
ANTAGET LAGE

TRASPONT | i \'“'/r
BAKKANT KAJ GYTTJA/ /A
ORGANISK JORD

KONTUR AV BOTTEN .‘"‘J
| SEKTION 0/300

ITRAPALAR

FRIKTIONSJORD

Figur 3.6. Véstra kajen, Strandgatan, sektion 0/250
Sektion 0/151-0/215

Byggar okant, men troligen byggd pa 1950-talet. Aldre ritningar saknas. Det har
funnits en aldre kaj pa denna stracka och det & majligt att delar av den aldre
grundlaggningen bibehallits i den nyare kajen.

Kajen ar troligtvis en plattformskaj med stodmurselement grundlagda pa en rustbadd
av plank pa trapalar. Kronbalk och kontreforter ar gjutna pa plats. Kajen har en traspont
i bakkant och saknar troligtvis bakatforankring. Spontens nedslagningsdjup &r okant.
Se ritning K22.

3.7.5.  Vastra kajen utmed Strandpromenaden, sektion 0/000-0/151

Sektion 0/057-0/151

Byggar okant, men troligen byggd p& 1950-talet. Aldre ritningar saknas. Det har
funnits en aldre kaj pa denna stracka och det ar mojligt att delar av den aldre
grundlaggningen bibehallits i den nyare kajen.

Kajen dr en plattformskaj grundlagd pa trapalar med spont i framkant, eventuellt bakat-
forankrad med dragstag. Spontens nedslagningsdjup ar okant. Se figur 3.7 och ritning
K22.
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Figur 3.7. Véstra kajen, Strandpromenaden, sektion 0/110
Sektion 0/000-0/057

Byggar okant, men kajen kan vara ombyggd sa sent som pa 1990-talet. Det har funnits
en aldre kaj pa denna stracka och det dr majligt att delar av den aldre grundlaggningen
bibehallits i den nyare kajen. Aldre ritningar saknas.

Kajen ar en plattformskaj grundlagd pa trapalar med spont i framkant och bakat-
forankrad med dragstag. Forankringen av dragstagen i hamnplanet &r inte kartlagda,
men stagen kan antas vara infasta i ankarplattor. Spontens nedslagningsdjup ar oként.
Se ritning K22.

3.8. Geoteknik

En Gversiktlig geoteknisk undersékning i Marenomradet har utforts av Sweco Civil.
Undersokningarna har utforts pa land och i vatten. | detta avsnitt redovisas kortfattat
resultaten fran undersokningarna. Rekommendationer rérande fortsatta undersékningar
redovisas i avsnitt 11.4.

Jordlagerforhallandena inom omradet praglas av Sodertéljedsen som passerar
Sodertélje i nord-sydlig riktning. Sodertéljedsen innehaller isdlvsmaterial som bestar av
friktionsmaterial med ytliga inslag av gyttja och silt.

Jorddjupen &r stora och jordavlagringarna ar mycket varierande inom omradet. Lager
med sediment sa som gyttja och silt har patraffats inom jorddjup ned till 7 m under
markytan.

Jorden vid inre Maren utgors av fyllning bestaende av grus och sand med inslag av silt
och gyttja med en maktighet av ca 2-5 m. Under fyllningen foljer ett ca 2-3 m tjockt
lager med sand- och grusinblandad gyttja som Overlagrar friktionsjord. Friktionsjordens
relativa fasthet ar till storre delen 1ag, dock forekommer vissa skikt dar relativa
fastheten ar medelhdg till hog. Sonderingsstopp vid hejarsondering har erhallits pa
nivan -39 till -50 m. Jb-sondering har i 4 punkter faststallt berg pa nivan -43 till -49 m.

Jorden vid yttre Maren utgors av fyllning bestaende av grus och sand med inslag av silt
och lera med en méktighet av ca 2-4 m. Under fyllningen foljer méktiga lager av sand
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och silt med inslag av grus och lera. Friktionsjordens relativa fasthet ar till stérre delen
lag, dock forekommer vissa skikt dar relativa fastheten ar medelhdég till hog.
Sonderingsstopp vid hejarsondering har erhallits pa nivan -37 till -52 m. Jb-sondering
har i 4 punkter faststallt berg pa nivan -44 till -57 m.

Jordlagerféljden pa Slussholmen utgdrs i huvudsak av isalvsmaterial.
Bottensedimenten i vattenomradet bestar till storsta delen av dy och finsand vars
maktighet bedoms uppga till ca 4 m.

3.9. Miljo

En oversiktlig miljoteknisk undersdékning av féroreningar i jord, grundvatten och
sediment i Marenomradet har utforts av Bjerking. | detta avsnitt redovisas kortfattat
resultaten fran undersokningarna. Rekommendationer rorande fortsatta undersokningar
redovisas i avsnitt 11.4.

Jord och grundvatten

Uppmatta halter i jord ar generellt Iaga inom delomradena Marenplan och
Slussholmen, uppmatta halter ar generellt lagre eller i niva med KM (Kanslig
markmilj6). Provtagningar av grundvatten inom Marenplan visar att
fororeningsspridning fran uppstroms riskobjekt sdsom kemtvattar och
drivmedelstationer ej pagar. Vidare ar undersokningar av jord inom dessa delomraden
tillfyllest avseende att bedoma hélso- och miljorisker, givet att planerad
markanvandning motsvarar MKM (Mindre kénslig markmiljd). Daremot kan mer
ingaende provtagning av jord vara nddvandig i masshanteringssyfte.

Undersokningspunkterna inom Slussholmen &r glest placerade och det & mojligt att
punktféroreningar missats. | det fall planerad markanvéandning motsvarar KM, t ex
bostader och skolor, bér provtagningen omvarderas och sannolikt kompletteras.

Inom delomradet inre Maren (Véstra kajen) ar undersokningspunkterna glest fordelade
over omradet (endast 2 punkter). Sammantaget visar undersokningarna att jorden kan
vara stallvis foérorenad och bor undersokas narmare infor exploatering.

Inom delomradet yttre Maren har halter avseende tunga PAH i niva med FA (Farligt
avfall) uppmatts. Dock foreligger p.g.a. de platsspecifika forhallandena ingen akut
hélso- eller spridningsrisk men i och med att omradet exploateras bor féroreningen
avgransas och avlagsnas.

Sediment pé sjobotten

Utforda undersokningar utgor tillrackligt underlag for att konstatera att sedimenten pa
sjobotten ar kraftigt fororenade inom undersokningsomradet. Daremot &r de €]
tillfyllest som en fullstandig kartering i det fall muddringsarbeten eller andra arbeten
som kraver detaljkannedom om féroreningsniva och utbredning i plan och profil skall
utforas.

Sedimentféroreningarna har sannolikt paverkat floran och faunan pa sjobotten negativt
och utgor sannolikt en risk for organismer hogre upp i naringskedjan. Provfiske har
visat att halter av kvicksilver i unga abborrar 6kade med en faktor 4 da muddring
utfordes i Snackviken, strax norr om Sodertalje kanal. Det foreligger dock ingen akut
hélsorisk for manniskor associerat till fororeningarna i sedimenten eftersom vattnet ej
utgdr badvatten och djupet ar sa pass stort att eventuella badare ej kommer i direkt
kontakt med sedimenten.
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4. Klimatanpassning

4.1. Havsvattenstandsforandring
Nuvarande hydrologiska férhallanden redovisas i avsnitt 3.3.

Medelvattenstandshéjningen av havet utanfor Sodertélje forvantas pa grund av den
globala uppvarmningen bli drygt 0,50 m vid seklets slut enligt SMHI:s rapport Nr
2010-78 ”Regional klimatsammanstéllning — Stockholms l&n”, se figur 4.1.

m Landsort

100
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[ — |
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Figur 4.1. Havsvattenstandsforandring vid Landsort. (SMHI)

4.2. Oversvamningsanalys

Oversvamningsanalys for Sodertalje kommun, upprattad av WSP 2010, visar att vid
extrema floden och hoga vattenstand kan vattennivan vid Maren na upp till nivan
+1,8 m (RH2000) enligt IPCC, se figur 4.2.

)
7

. {

Vattennivaer lings Ostersjékusten och Sédertilje kanal nedstréms Sédertilje sluss
Hojder i Sodertélje lokala hojdsystem samt relativt medelvattennivan i dagens klimat.

Medelvattenniva, dagens klimat +345m 0Om

100-arsvattenniva, 2100 ars klimat (IPCC) +52m 1,8m

I:’ 100-ars vattenniva, dagen klimat +4 61 m 1,16 m

100-arsvattenniva, 2100 ars klimat (Deltakommittén) +5,6 m 22m

Figur 4.2. Oversvamningsanalys (WSP)
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4.3. Rekommendationer

Lansstyrelsens rekommenderade grundlaggningsniva ar +2,70 m (RH2000). | detta
ingar en sakerhetsmarginal pa 90 cm for tidsperspektiv och korttidseffekter av
vinduppstuvning och vagor.

Kommunen bor i nya detaljplaner stalla krav pa skyddsatgarder som erfordras for att
planerad bebyggelse inte drabbas pa ett sadant satt att det ar risk for halsa och sékerhet
eller att bebyggelsen tar ekonomisk skada i en 6versvamningssituation. Exempel pa
skyddsatgarder kan vara vattentata konstruktioner, forhojd “troskel” vid entréer samt
planering av framtida atgarder vid hoga vattenstand.

Malarprojektet har valt nivan +2,4 m pa 6verkant slussportar med dimensionerande
vattenstand +2,3 m. | detta ingar en sakerhetsmarginal pa 50 cm som paslag for
vinduppstuvning och vagor.

Rad rorande broar éver vattendrag finns i Krav Brobyggande TDOK 2016:20204, kap.
B.1.1.2, respektive Rad Brobyggande TDOK 2016:20203, kap. B.1.1.2. Kortfattat
anges dar att underkant for broars 6verbyggnad bor vara minst 0,3 m éver HHW.

5. Utférda undersokningar

5.1. Sjomatningar
Sjomatningar har utforts i oktober 2019 av Clinton Marine Survey.

5.2. Geoteknisk undersokning
Geotekniska undersokningar har utforts under varen 2020 av Sweco Civil.

Inom omradet har geotekniska undersokningar tidigare utforts av Statens Geotekniska
Institut (1967), VBB VIAK (1991), Tyrens (2008), Sweco Civil (2015) och Bjerking
(2019). Dessa undersdkningar ar inarbetade i Swecos senast upprattade rapporter.

5.3. Miljoteknisk undersokning
Miljoteknisk undersdkning av fororeningar i jord och sediment har utférts under
sommaren 2020 av Bjerking.

5.4. Inspektioner

Inspektion av kajerna i inre Maren har utforts vid ett flertal tillfallen. Norra kajen
inspekterades i juni 2014 av Projektengagemang och i september 2016 av AB
Sjoanlaggningar. Vastra kajen inspekterades i juni 2018 av BOSTEK.

Inspektion av kulvert mellan Malaren och Maren har utforts i maj 2018 av BOSTEK.

5.5. Ritningsinventering kajer och ledningar

Ritningsinventering av befintliga kajer och ledningar har utforts for att kunna upprétta
relevanta ritningar pa befintliga konstruktioner. Ritningar pa befintliga kajer finns
endast for Vastra kajen vid Strandgatan, sektion 0/215-0/315. For 6vriga kajer ar exakt
utformning okand da ritningar saknas. Befintliga ledningsritningar har inventerats for
att kartlagga hinder for planerad ombyggnad.
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5.6. Provgropsgréavningar

I april 2020 undersokte KFS kajerna i inre Maren stallvis i 6 st provgropar for att
faststélla kajernas utbredning och utformning innanfér kajfronten. Konstruktioner och
hinder under mark (stag, fundament, ledningar o d) har kontrollerats och métts in.

5.7. Kontroll av kajernas geometri, konstruktionselementens dimensioner och hinder

Oversiktliga okulara inspektioner av kajerna har utforts av KFS for att identifiera
skador samt kontrollera kajernas geometri och konstruktionselementens dimensioner
for att kunna uppratta relevanta ritningar pa befintliga konstruktioner. Vidare har de
oversiktliga inspektionerna utforts for att kartlagga hinder sdsom parkbankar, trad,
belysningsstolpar etc. infor planerad ombyggnad.

5.8. Vattenrattsliga fragor

Utredning av legala forutsattningar for genomférande av vattenregleringsanldggningen
vid Maren har utforts av Agnes advokatbyra under mars 2020.

5.9. Riskanalys Vibrationer

Riskanalys Vibrationer inom Marenomradet har utforts i november 2020 av
PE Teknik & Arkitektur.

6. Tillstdndsbedomning

| detta avsnitt redovisas Oversiktligt utforda stabilitetsberékningar, generellt iakttagna
skador samt forvantad skadeutveckling. Eventuella atgarder enligt rekommendationer
nedan bor foregas av detaljerade utredningar innan beslut om atgard tas.

6.1. Stabilitetsberéakningar

Oversiktliga stabilitetsberakningar med Karakteristika varden har utforts i sex sektioner
tvars befintliga kajer med odrénerad analys. Normalt efterstrdvas en
totalsakerhetsfaktor pa minst 1,5 i driftskede och 1,3 for byggskede.

Kajerna har idag nedsatt barighet och tillaten trafiklast narmast bakom kajerna ar
begréansad till max 3,5 ton. | beréakningarna har en 6verlast pa 5 kPa antagits.

Med antagen jordlagerféljd och antagna materialparameterar varierar sakerhetsfaktorn i
kontrollerade sektioner mellan 1,0-1,2. Resultaten visar pa lag barighet, vilket inte ar
ovanligt for aldre kajer.

Nagot hogre sakerhetsfaktor kan eventuellt erhallas om hégre hallfasthet i gyttjan kan
tillgodoraknas. For att gora detta behdver ytterligare undersdékningar av gyttjans
egenskaper utforas. Vidare beddms sakerheten 6ka med upp till ca 10% om kajens
barighet medréaknas.

De 6versiktliga stabilitetsberakningarna utifran antagna férhallanden visar att de
befintliga kajerna inte uppfyller samhallets krav for befintliga anldggningar och att de
behover forstérkas eller ersattas med nya kajer.

Infor en eventuell etablering av mobilkranar e d bakom de befintliga kajerna ska en
stabilitetsutredning utféras med aktuella stodbenslaster och stddbensplaceringar.
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6.2. Generellt iakttagna skador och forvantad skadeutveckling

Inspektion av befintliga kajer samt provgropsgravningar har utforts for att faststéalla
befintliga kajers utformning och tillstand. Utforda inspektioner framgar av avsnitt 5.4
och 5.6.

Sattningar och sjunkhal i markplanet bakom kajerna i inre Maren har stallvis
forekommit och dessa skador har atgéardats genom ny fyllning och ny belaggning. Det
ar hogst troligt att de uppkomna skadorna i markplanet bakom kajerna foranletts av att
material bakom kajerna transporterats ut genom spalter och hal i sponten. Till dess att
skadorna i sponten &r atgardade finns det risk for nya slukhal bakom kajerna p.g.a.
ytterligare utfall av fyllning i hamnbassangen.

Raddningsstationer saknas generellt och ett flertal kajstegar i inre Maren ar trasiga.

Aterstdende livslangd fér kajerna i inre Maren bedéms vara minst 10 &r. Kajernas
stabilitet bedoms dock vara lagre an de krav samhallet staller pa denna typ av
anlaggning varfor vidare nyttjande av befintliga kajer forutsatter att stabilitetshdjande
atgarder utfors. Vidare bor dversiktliga inspektioner utforas arligen till dess att atgarder
har utforts.

6.2.1.  Kajerna vid Marenplan, sektion 1/000-1/089

Trapalarna bedoéms vara i god kondition for sin alder.

Utmed sektion 1/000-1/045 &r trasponten i framkant av kajen murken med stora spalter
och sponten har dven stéllvis lossnat. Innanfor kajen har séattningar tidigare observerats
och atgardats med ny fyllning, se figur 6.1.

Det rekommenderas att befintlig kaj ersatts med ny kaj utmed denna strécka.

Figur 6.1. Atgédrdat slukhal i sektion 1/000-1/005. (KFS 2019-09-25)

B505_Maren_Foérstudie.doc
2021-01-12



21 (41)

6.2.2.  Vastra kajen utmed Strandgatan, sektion 0/151-0/315

Tréapalarna utmed sektion 0/151-0/215 beddms vara i god kondition for sin alder.
Trapalarna utmed sektion 0/215-0/315 ar inte atkomliga for inspektion.

Rustbadden med tillhdrande bérlinor &r i huvudsak belagna i vattenlinjen och travirket
ar murket. Betongkonstruktionen har varit utsatt for isnétning i niva med vattenlinjen i
framkant av kajen.

Det rekommenderas att befintlig kaj ersétts med en ny kaj. Som en temporar
stabilitetshéjande atgéard kan motfyllning med sprangstensfyllning 6vervagas utmed
denna stracka. Denna atgard behdver dock studeras narmare eftersom det innebar att
strandlinjen flyttas ut ca 1 m samt att muddring av I6sa fororenade sediment erfordras.

6.2.3.  Vastra kajen utmed strandpromenaden, sektion 0/000-0/151

Tréapalarna bedéms vara i god kondition for sin alder. Trasponten i kajens bakkant ar
murken och har stéllvis spalter eller lossnat. Innanfor kajen har slukhal observerats och
atgardats med ny fyllning och belaggning. Se figur 6.2 och 6.3.

< gl P

Figur 6.2. Atgardat slukhl i sektion 0/025. (KFS 2019-09-25)
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Figur 6.3. Provgrop i sektion 0/025. Observera halrum i bakkant av provgropen (se rod pil) i
ungefar samma lage som tidigare slukhal i figur 6.2. (KFS 2020-04-01)

Betongkonstruktionen har varit utsatt for isndtning i niva med vattenlinjen i framkant
av kajen, i synnerhet utmed sektion 0/057-0/151 dar de ingjutna trapalarna stéllvis ar
frilagda, se figur 6.4.

Figur 6.4. Isnotning i nivd med vattenlinjen i sektion 0/115. (BOSTEK 2018-06-07)

Det rekommenderas att befintlig kaj erséatts med en ny kaj. Motfyllning med
sprangstensfyllning kan 6vervagas som temporér stabilitetshdjande atgard dven utmed
denna stracka, jamfor avsnitt ovan.
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6.2.4.  Slussholmen
Avtappningskulvert

Avtappningskulverten har stallvis rasat ihop och vagen éver kulverten ar till viss del
avstangd. Forberedande arbete infor utbyte av kulvert pagar.
Brygga

Bryggan utmed stranden vid Slussholmen ar i mycket dalig kondition. Slitplanken har
stallvis bytts ut under 2020, men palarna &r i sa daligt skick att bryggan bér rivas och
erséttas med en ny.

Pontonbro
Pontonbrons infastningar och fortojningar ar i mycket dalig kondition och bor arligen
kontrolleras. Akut utbyte av infastningarna kan bli aktuellt.

6.2.5. Yttre Maren

Brygga

Bryggan utmed stranden vid yttre Maren &r i varierande skick. Slitplanken pa tradacket
har pa stora delar av bryggan bytts ut. Trapalarna ar forsedda med isskydd av plast i
vattenlinjen. En trabrygga med trapalar har begransad livslangd, bl a pa grund av
paverkan av is. Trabryggorna bor pa sikt ersattas med nya bryggor eller kajer som har
en mer robust grundlaggning.

Brénslecisterner i mark

| sdra dnden av omradet har det tidigare funnits en bensinstation med brénslecisterner
under mark med tillhérande ledningar, se figur 6.5. L&get for cisternerna och
tillhorande ledningarna &r oké&nt och bor faststéllas infor fortsatta undersékningar i
omradet.

%

Figur 6.5. Branslecisternerna antas vara beldgna inom det triangulara grusade omradet mellan
Saltsjogatan och gdngvagen. (Google Maps januari 2021)
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7. Omdaning i Marenomradet

7.1. Allméant

| denna forstudie har omfattningen av omdaning i Marenomradet antagits enligt figur
7.1 och 7.2 samt ritning K31.

Utformningen av nya kajer och dvriga anlaggningar har 6versiktligt studerats som
tekniskt och ekonomiskt underlag for beslut om atgarder, fortsatta utredningar samt
upprattande av kostnadskalkyler.

Kajer och évriga anlaggningar bor i mojligaste man utformas och dimensioneras for att
marknivaerna ska kunna justeras for framtida klimatanpassningar enligt avsnitt 4.

SODERTALIE KANAL

T CA 300 m NYA TRABRYGGOR
LANGS INRE MARENS OSTRA STRAND

\ NY KULVERT INRE MAREN

CA 300 m NYA KAJER
LANGS VASTRA KAJEN AN

/K i CA 100 m NYA KAJER
/ / NYHOTELL- 1} / LANGS NORRA KAJEN

YTTRE MAREN
SIOMACK |,

CAFE MED }*,

NY BRYGGA | ERYGCA

FOR TURBATAR| '\

NY GASTHAMN MED%
NYA TRABRYGGOR —

LANGS MED STRANDEN‘,

OMRADE MED
NY BEBEYGGELSE

Figur 7.2. Oversiktsplan. Omdaning i yttre Maren.
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7.2. Kajen vid Marenplan

7.2.1.  Kajen vid Marenplan Norra

| detta avsnitt redovisas ett exempel pa utformning av en ny kaj utanfor det planerade
hotellet vid kv Tellus 5 med ett tillhdrande paldéack for ledningar. Kajlinjen &r antagen
utifran samradshandlingen for ny detaljplan for del av Tellus 5 och Talje 1:1. Flera
alternativ till utférande av ny kaj har 6versiktligt studerats och om ett paldack for
ledningar erfordras ar inte faststallt.

Den nya kajen blir ca 50 m lang och plattformens bredd blir ca 17 m, se figur 7.3 och
ritning K42.

17,5m

w
=3
I

NY KAJLINJE

BEFINTLIG KAJLINJE

FASAD NUVARANDE
BYGGNAD

ke——|FASAD HOTELLET

+6,50

i
_:;\L HONING AV MARK|

ol 6T |

Mw +0.11

OMRADE FOR| | FYLLNING ih
LEDNINGAR

GYTTIA/
LOSARE SKIKT

1

FRIKTIONS JORD

Figur 7.3. Kajen vid Marenplan Norra (kv Tellus 5).

| detta alternativ forutsatts arbetena med kajen utforas i tva etapper. | etapp 1 forstarks
den befintliga kajen med ett paldack som aven utgér permanent grundlaggning for
ledningar. Darefter utfors rivning av befintligt garage samt grundldggning av hotellet. |
etapp 2 utfors den nya kajen utanfor befintlig kajlinje.

Arbetena erfordrar samordning med berdrda fastighetségare och ledningsagare for att
faststélla utformning och byggordning av kajen.
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7.2.2.  Kajen vid Marenplan Véstra

Befintlig kaj rivs. Den nya kajen blir ca 50 m lang och plattformens bredd blir ca
9,0 m, se figur 7.4 och ritning K42.

9m

CA1m

BEFINTLIG KAJLINJE

NY KAJLINJE

+1,70

Pr—— MW_+0,11

FYLLNING

FRIKTIONSJORD

Figur 7.4. Kajen vid Marenplan Vastra.

Den nya kajlinjen forlaggs ca 1 m utanfor befintlig kajlinje for att minska risken for att
palarna for den nya kajen ska krocka med befintliga trapalar.

7.3. Véstra kajen

Befintlig kaj rivs. Den nya kajen blir ca 300 m lang och plattformens bredd bedoms bli
ca 3,5 m utmed strandpromenaden respektive ca 5 m utmed Strandgatan, se figur 7.5
och 7.6 samt ritning K43 och K44,

| PLANOMRADESGRANS.

e\ PrANOMREDESGRE
ENT
NY KAJLINJE

i 1000

KONTUR AV UNGEFARLIG P/

SCHAKT FOR NY KAJ
FYLLNING

GYTTJA /

I EH
R
X
T
FRIKTIONS JORD // LA
HIH

Figur 7.5. Véastra kajen vid strandpromenaden, sektion 0/025.

B505_Maren_Forstudie.doc
2021-01-12



27 (41)
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Figur 7.6. Vastra kajen vid Strandgatan, sektion 0/200.

KONTUR AV UNGEFARLIG
SCHAKT FOR NY KAJ

Den nya kajlinjen har studerats dversiktligt och ar i upprattat forslag placerad ca 1 m
utanfor befintlig kajlinje, framst i syfte att underlatta installation av palar och spont.

Infor ett kommande detaljplanearbete behdver gestaltningen studeras for att faststélla
utformning av kajen. Dessutom erfordras samordning med berdrda fastighetsagare och
ledningségare.

7.4. Bryggor utmed Slussholmen

Befintliga bryggor rivs. Den nya bryggan antas bli ca 300 m lang och ca 3,0 m bred, se
figur 7.7 och 7.8 samt ritning K41 och K45.

SLITPLANK OCH KANTMARKOR | TRA
SLUSSGATAN,
NIVA VARIERAR

3000

CA+1.20 ]
HHW +1,34 SR
Vo= <
MHW +0,67
MW +0.11

0

VKR 250x250x10

— BETONGBALK B=350 mm, H=300 mm

| STALRORSPALAR 2220

Figur 7.7. Bryggor utmed Slussholmen.
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Figur 7.8. Exempel pa liknande bryggor utforda i Hammarby Sjostad, Stockholm.

7.5. GC-bro
| denna utredning har tva brotyper dversiktligt studerats enligt tabell nedan.
Brotyp Spannvidd Ritning

Betongbro i tre fack 18m+30m+17m K51
Stalbro i ett spann 65 m K52

Exempel pa broar som 6versiktligt studerats visas i figur 7.2, 7.9 och 7.10 samt pa
ritningarna K51 och K52.
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Figur 7.10. Stalbro
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Antaget lage for bron har valts enligt tidigare uppréattad Programhandling for
fornyelsen av Inre Maren” och i detta l&ge blir broldngden ca 65 m.

Laget och lamplig brotyp for ny GC-bro behdéver utredas av konstruktor i samrad med
trafikingenjor och landskapsarkitekt. Fria hdjden under bron maste faststallas utifran
kommunens énskemal rérande framtida klimatanpassningar.

Foljande forutsattningar har antagits i detta skede.
- Lutning max 5 %
- Segelfri hojd 3 m 6ver MW +0,11
- Underkant 6éverbyggnad minst 0,30 m éver HHW +1,34
- Fri brobredd ca 4,5 m
- Framtida havsvattennivaer har ej beaktats.

Vidare har vi i denna forstudie endast studerat GC-bron utan att beakta konsekvenserna
vid landféstena. Landféstena kan anpassas till omgivande kajers utformning och
grundlaggning. Som en konsekvens av antagna forutsattningar kommer anslutande
markniva vid landfastena hamna pa ca +3,0 m, vilket medfor att marknivaerna pa
vastra sidan behover justeras inom minst 40 m fran landfastet.

Vidare bor det faststallas om en 6ppningsbar bro ska utféras innan fortsatta utredningar
pabdrjas. | denna forstudie har endast kostnaderna for en éppningsbar bro grovt
uppskattats. I 6vrigt har inte forutsattningarna for en éppningsbar bro ndrmare
studerats.

7.6. Angoringsplatser for fritidsbatar i inre Maren

Tva forslag med tillfalliga angoringsplatser for fritidsbatar i inre Maren har upprattats,
se figur 7.11 och 7.12 samt ritningarna K46 och K47. | dessa forslag har 19
angoringsplatser redovisats, varav 14 for mindre fritidsbatar och 5 for storre
fritidsbatar. Vid fler an 10 angoringsplatser kan det bli aktuellt med ny detaljplan.
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Figur 7.11. Exempel pa tillfalliga angoringsplatser for fritidsbatar vid Vastra kajen i inre Maren.
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Figur 7.12. Exempel pa tillfalliga angoringsplatser for fritidsbatar i inre Maren.

Erforderligt vattendjup for fritidsbatar bedoms vara ca 3,5 m under MW, vilket
motsvarar en bottenniva pa ca -3,5 m. Detta kan innebara mindre muddring lokalt.

Propellerinducerade strommar riskerar erodera férorenade bottensediment, vilket
sannolikt medfor att betydande muddringar erfordras i inre Maren om fritidsbatar ska
tillatas. En grov uppskattning ar att ca 50% av bottenytan i inre Maren kan komma att
behdva muddras till ett medeldjup av ca 50 cm. For att kunna faststélla exakt
omfattning av muddringen behdver ytterligare undersokningar och utredningar
genomforas.

For att kunna tillata fritidsbatar i inre Maren forutsatts aven att ledningar for frikyla och
stadsnét (optofiber) flyttas da dessa ledningar ligger pa sjobotten.
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7.7. Yttre Maren

Omradet yttre Maren har dversiktligt studerats. Inom omradet planeras bland annat for
en turbatsbrygga med torgyta, gasthamn med bryggor, bebyggelse vid gasthamn, café
samt sjomack.

Omfattningen av planerade arbeten framgar av figur 7.2 och ritning K31. Exempel pa
utférande av spontbrygga for turbatar redovisas i figur 7.13 och ritning K61.

-MARKBETONG
-BARLAGER

-FORSTARKNINGSLAGER {FYLLNING MED SAMKROSS 0-100
KRONBALK | —|sTAG
—{POLLARE

~—FYLLNING MED OSORTERAD SPRANGSTEN

BEFINTLIG MARK |— GC-VAG

D 1 ‘ —| KRONBALK
41,60

L\
& T( | FENDRAR
+0 FYLLNING

MW 011

| SPONT

{PAGIJUTNING PA SPONT NER TILL SJOBOTTEN
CA-40
N/

FRIKTIONSJORD

Figur 7.13. Turbatsbrygga i yttre Maren.

Erforderligt vattendjup for turbatar bedoms vara ca 4,0 m under MW, vilket motsvarar
en bottenniva pa ca -4,0 m.

Propellerinducerade strommar beddms riskera erodera férorenade bottensediment inom
en bottenyta som &r ca 5000 m2. Muddring antas darfor erfordras till ett medeldjup av
ca 50 cm. For att faststalla exakt omfattning av muddringen behdver ytterligare
undersokningar och utredningar genomforas.

| samband med detaljplaneprocessen bor samrad genomfaras med aktuell
verksamhetsutévare som antas nyttja turbatsbryggan for trafik.
8. Kostnader

| bilaga 2 redovisas grovt uppskattade entreprenadkostnader som underlag for beslut
om atgarder och fortsatta utredningar.

Nar respektive detaljplaneomrade utreds ska detaljerade kostnadskalkyler upprattas
utifrn planerade ombyggnadsforslag inom respektive detaljplan.
9. Generella stallningstaganden

9.1. Forvaltningsansvar och forvaltningsgranser

Sodertélje kommun &r idag dgare av mark- och vattenomradet och samtliga kajer. Detta
underlattar mojligheten att fa en langsiktigt hallbar forvaltning och kontroll 6ver
befintliga och nya anldggningar.

Planerade kvartersgrénser bor i sin helhet forlaggas bakom kajerna. Kajerna
rekommenderas bli byggda med egen grundlaggning helt separerade fran
bakomliggande byggnaders grundl&ggning och vice versa.
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9.2. Kajernas framtida funktion

Omradet har tidigare fungerat som hamn och har fram tills for ungefar 100 ar sedan
varit en del av kanalen innan strackningen drogs om pa 1920-talet i samband med
Sodertaljes senaste stora slussbyggnation.

Befintliga kajer vid inre Maren har ursprungligen byggts for att betjana
handelssjofarten. Under senare ar har kajerna nyttjats till rekreation och promenader.

Kajerna planeras nu for att bli ett attraktivt och sékert utrymme mellan stadsbebyggelse
och havet, dar manniskor vill vistas for rekreation, umgas, promenera eller motionera
langs vattnet.

Genom att geometriskt anpassa kajerna i plan och till lampliga nivaer éver vattenytan
ges mojlighet att tillskapa attraktiva platser. Vidare ska kajerna dimensioneras och
utformas sa att det ar mojligt att justera marknivaerna for framtida klimatanpassningar.
Nivan pa dverkant av nya kajer véljs forslagsvis till ca +1,5 till +2,0 m. Kajerna bor
dock dimensioneras for en framtida hojning av marknivan med ca 50 cm.

Kajerna skall aven byggas for att klara vintervaghallningen och avvattningen pa ett
rationellt satt.

9.3. Battrafik

| inre Maren har forslag till nya kajer utformats sa att det ska vara mojligt att anpassa
utformning for tillfallig angoring av fritidsbatar. GC-brons utformning och
muddringsbehovet i inre Maren avgér dock vilken typ av fritidsbatar som kan trafikera
inre Maren.

| yttre Maren har en ny gésthamn med tillhérande bryggor samt en brygga for
turbatstrafik oversiktligt studerats. Muddring kommer sannolikt erfordras for ny
turbatsbrygga.

9.4. Motiv for att bygga om kajerna

| det foljande avsnittet redovisas motiv for att bygga om kajerna framfor att utféra
reparationsarbeten pa befintliga kajer.

- De befintliga kajernas barformaga ar nedsatt. Vidare har de ursprungligen
dimensionerats for betydligt lagre laster &n vad dagens regelverk anger. Nya kajer
kan dimensioneras for laster enligt géllande regelverk och dven lokalt forstérkas for
att mojliggora hogre laster fran t ex mobilkranar.

- Flera av de befintliga kajerna ar for sin bérighet beroende av dragstagsforankringar
vars forankring inte ar lokaliserad. Dessa stag och deras forankringar kan innebéra
inskrankningar for grundlaggning av bebyggelsen och for framtida
ledningsdragningar. Nya kajer bor utforas utan dragstag.

- Barande delar i befintliga kajer gar ej att inspektera och i flera fall kan det vara upp
mot 100 ar gamla trakonstruktioner som utgor barande stomme.

- Det blir billigare att bygga om kajerna helt jamfort med att forsoka reparera och
anpassa dessa till onskad funktion och dagens krav pa barighet.

- Genom att bygga om kajerna kan man valja var kajlinjen ska ligga i forhallande till
bakomliggande bebyggelse, rorelsestrak och vistelseytor.
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- Genom att bygga om kajer kan de utformas for hdg livslangd, underlatta framtida
inspektioner och underhall samt mojliggora framtida klimatanpassningar.

9.5. Plattformskaj foreslas som ombyggnadsprincip

En plattformskaj ar en pa palar Iagt grundlagd betongplattform pa vilken en fyllning
anbringas upp till hamnplanets niva. Se figur 9.1.

9m

CA1m

BEFINTLIG KAJLINJE

NY KAJLINJE

FYLLNING

FRIKTIONSJORD

Figur 9.1. Exempel pa plattformskaj.

- Med en plattformskaj med spont i kajlinjen erhalls hog barighet i kombination med
ett bestandigt erosionsskydd.

- Med en plattformskaj kan nivaerna pa ett enkelt sétt anpassas till framtida
havsvattennivaer.

- Kajen kan med lampligt vald kajbredd, pallutning och paférd belastning ges
erforderlig stabilitet utan att vara beroende av forankringar, som inkraktar pa
hamnplanet bakom.

- En plattformskaj ger majlighet att forlagga markledningar pa och bakom
plattformen samt ger stor flexibilitet att vélja ytskikt i hamnplanet.

- Grundlaggning med palning till fast botten &r dyrt men ar en saker metod som
mojliggor billigare och enklare grundlaggningar for anldggningar som byggs
senare. | ett projekteringsskede bor alternativa grundlaggningsmetoder studeras.

9.6. Alternativa kajtyper

Stalspontkaj

En spontkaj byggs upp av en spontvégg i kajfronten mot vilken fyllning anbringas till
hamnplanets niva. Spontvaggen maste dver vattenytan stabiliseras av horisontella
dragstag, som forankras i ankarplattor nedschaktade i hamnplanet 10 — 15 m bakom
kajlinjen. Lutande bergférankringar kan endast anvandas om sponten ar slagen till fast
botten och om berget har gynnsamt lage och lutning bakom sponten. Under sjébotten
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erfordras att jorden &r tillréckligt fast for att kunna mobilisera stod for spontfoten for att
spontvaggen inte skall rotera runt staginfastningspunkten i sponten.

Dessutom maste grunden vara fri fran block och andra hinder langs hela spontstrackan.
Vid installation av spont finns det risk for att hinder patraffas i grunden, vilket gor det
svart att driva ner sponten i ratt lage och fa spontplankorna i 3s.

Stalspontkajer rostar, vilket begransar deras livslangd. For att ge ett fullgott skydd 6ver
tid bor en pagjutning utforas ned till nivan minst 1,0 m under LLW.

En spontkaj kan studeras som alternativ 16sning for kajstrackor dar horisontella stag
med tillhérande forankring inte beddéms vara ett hinder for befintliga eller planerade
ledningar innanfor kajen. Vidare forutsatter det att kommunen har radighet 6ver
marken upp till ca 20 m innanfor kajlinjen.

En konsolspontkaj (utan ankarstag och paldack) utfors normalt inte for permanenta
konstruktioner och bedéms inte vara ett mojligt alternativ pa grund av de geotekniska
forutsattningarna och aktuella djup.

Stédmurskaj

Stodmurskajer & normalt en mycket bra kajkonstruktion med hog livslangd och litet
underhallsbehov. En stddmurskaj kraver dock goda grundforhallanden, t ex moran eller
packad bergfyllning pa fast underlag, vilket inte ar fallet i Maren. Vidare kravs som
regel omfattande muddringsarbeten for att fa plats med en stodmurskaj, vilket kan vara
svart att astadkomma i en stadsmiljo dar hansyn som regel maste tas till omgivande
byggnadsverk och anlédggningar.

9.7. Regelverk vid dimensionering av kajer och broar

Nya anlaggningsdelar som upplats for allman fordonstrafik utfors normalt i enlighet
med Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad om tillampning av eurokoder
(TSFS 2018:57), Trafikverkets tekniska krav (Krav Brobyggande v3.0 och TK Geo 13)
samt enligt AMA Anlaggning.

9.8. Teknisk livslangd

Kajer, som avses uppforas med bakomliggande bebyggelse och som blir ett inslag i
stadsmiljon, bor ges en s& hog livslangd som mojligt. Minst 120 ar bor efterstréavas.
9.9. Geometriska forutséttningar

9.9.1. Klimatanpassningar
Vid planeringen av kajerna ska framtida klimatanpassningar beaktas enligt avsnitt 4.
Hojning av hamnplan och bryggor kan bli aktuellt i framtiden.

9.9.2.  Marknivaer

Nya konstruktioner bor anpassas till befintliga marknivaer samt dimensioneras for
eventuella framtida justering av marknivaerna for klimatanpassningar.

9.9.3.  Kajhojder

Kajernas niva foreslas variera inom omradet enligt foljande; ca +1,5 till +1,7 m utmed
kajen vid Marenplan, ca +1,5 m utmed Vastra kajen vid Strandgatan samt ca +1,7 m
utmed Vastra kajen vid strandpromenaden. Nivaerna i sodra dnden av Vastra kajen ska
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anpassas till nivaerna for ny GC-bro. Bryggorna utmed Slussholmen har nivan +1,2 m.
Medelvattennivan ar idag ca + 0,1 m, vilket ger en kajhojd pa 1,4-1,6 m samt en
brygghojd pa 1,1 m.

9.9.4.  Sjobottennivaer
Hamndjupen varierar mellan 1,0 m och 3,0 m, se avsnitt 3.7.1.

Vattendjupen i inre Maren varierar i huvudsak mellan 1,5 m och 3,5 m. Pa grund av
aktuella grundforhallanden och darmed forknippade stabilitetsproblem &r det dyrt att
sanka sjobottennivaerna i allt for stor omfattning inom detta omrade. En sankning pa
max 1,0 m har dock bedomts vara méjlig utmed kajen vid Marenplan for att pa sa satt
kunna mojliggora framtida battrafik. Det ger ett djup av ca 3,5 m under
medelvattenytan intill den nya kajen. Utmed 6vriga kajstrackor bedéms inga betydande
forandringar av bottennivaerna erfordras.

Om battrafik ska tillatas i inre Maren bedoms muddring av fororenade massor komma
att erfordras i delar av inre Maren. Muddringsdjupet &r inte faststéllt da det beror pa hur
djupt féroreningarna stracker sig i bottensedimenten, se avsnitt 7.6.

9.10. Sékerhet, avkdrningsskydd, kajstegar, raddningsutrustning

Sékerhetsaspekterna bor utredas i samrad med berérda myndigheter infor ombyggnad
av kajer och torg.

Det &r viktigt att tillganglighetsfragor beaktas.

Minimum av atgarder &r att minst 30 cm hoga avkorningsskydd eller vagracken
installeras mellan korytor och kajlinjer. Kajstegar bor finnas var 50:e meter och avstand
mellan livraddningsutrustning bor inte vara mer &n 200 m.

Gangbaneracken bor anordnas pa vissa avsnitt dar det forekommer sprang i kajlinjen,
men generellt finns inga krav pa racken langs kajer upplatna for allménheten.

Belysning, som anpassas for planerad markanvandning, ar en vésentlig del att behandla
i kommande gestaltningsprogram.

9.11. Dagvatten éversiktlig beddmning

Dagvatten fran gator och kajer bor separeras fran dagvatten fran kvartersmark och
takavvattning. Lokalt omhéandertagande av dagvatten bor tillampas, dar sa ar majligt.

9.12. Markledningar 6versiktlig bedomning

Mellan plattformens bakkant och gransen for kvartersmark bor det finnas ett minst 2 m
brett strak for forlaggning av markledningar pa frostfritt djup. Pa plattformen bor det
finnas minst 0,7 m fyllning for att mojliggora forlaggning av ytliga ledningar och
kablar.

9.13. Driftsynpunkter

Driftsynpunkterna bor beaktas i ett tidigt skede av projekteringsarbetet. Utformning av
kajer och hamnplan bor anpassas for att underlatta inspektion, underhall, renhallning,
vintervaghallning och dagvattenhantering. Beroende pa vilket broalternativ som viljs
kan det finnas behov av en kranuppstéliningsplats som maojliggor ildggning och
upptagning av storre arbetsbhatar, pontoner etc. i inre Maren.
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10. Detaljplaner och tillstandsprovning

10.1. Detaljplaner

Omdaningen av Marenomradet planerar utforas i etapper och med ett flertal nya
detaljplaner. Foljande bor bland annat beaktas infér kommande detaljplanearbeten.

- Det bor faststallas hur mycket de nya marknivaerna, kajlinjerna och bryggorna
samt den nya GC-bron far avvika fran nuvarande detaljplaner innan nya
detaljplaner erfordras.

- Vid planering for nya detaljplaner bor aven angransande omrade 6versiktligt
studeras, t ex bor befintliga och “’planerade” nivaer samt befintliga ledningar
beaktas.

- Troligtvis erfordras en ny detaljplan fér den nya GC-bron och denna detaljplan
bor dven innefatta delar av Slussholmen och yttre Maren ndrmast bron.

- Om det planeras for fler &n tio angoringsplatser for fritidsbatar i inre Maren kan
ny detaljplan erfordras.

- Ny avtappningskulvert mellan Malaren och Maren kan erfordra ny detaljplan
beroende pa kulvertens utformning.
10.2.  Tillstdndsprévning

Arbeten i vatten som rivning, schakt, fyllning etc. kraver ansokan till miljodomstol
eller anmalan till tillsynsmyndighet. Arbeten i vatten som paverkar en bottenyta som ar
storre an 3 000 m2 erfordrar alltid tillstand fran Mark- och miljédomstolen (MMD).
Mindre omfattande vattenverksamheter kan anmalas till Lansstyrelsen som déarefter
beslutar om de har nagra synpunkter pa planerade arbeten eller om tillstand fran MMD
erfordras.

For att erhalla tillstand for vattenverksamhet kravs normalt att arbetena
overensstammer med géllande detaljplan.

Foljande resurser och handlingar erfordras bland annat vid en tillstandsansokan eller
anmalan.

- Miljojurist (Ombud)
- Miljobeddmning och MKB
- Teknisk beskrivning och forslagsritningar

- Kompletterande undersokningar, t ex paverkan pa bottenfauna och fiskar,
bullerpaverkan

Arbete pa land kan ocksa krava anmalan eller tillstind om arbetet berér fororenade
massor eller omfattar bortledande av vatten.

Arbeten inom fornlamningsomradet erfordrar tillstand fran Lansstyrelsen.
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11. Risker och rekommendationer
| detta avsnitt redovisas en éversiktlig riskutredning avseende befintliga forhallanden,
nya forhallanden, projektplanering samt forslag till fortsatta utredningar.
11.1. Befintliga forhallanden

Till dess att skadorna i kajernas sponter ar atgardade finns det risk for nya sattningar
och slukhal. Kajernas laga barighet innebér att det finns risk for skador vid stora laster
pa hamnplan innanfor kajerna samt i varsta fall risk for ras. Tillatna trafiklaster utmed
kajerna bor fortsatt vara begrénsade till max 3,5 ton om inte sérskild utredning gors
eller till dess att stabilitetshojande atgarder utforts.

Till dess att avtappningskulverten ar atgardad finns det risk for nya sattningar och
slukhal i gatan.

Vid en kraftig isvinter riskerar trabryggan utmed Slussholmen i inre Maren rasa. Det
finns dven risk for att pontonbrons infastningar skadas.

Vid framtida atgarder finns det risk for att fjarrkylaledningen pa sjcbotten riskerar att
skadas, vilket skulle fa stora konsekvenser. Skyddsatgarder rorande fjarrkylaledningen
pa sjobotten bor planeras i tidigt skede innan anlaggningsarbetena paborjas.

11.2. Nya férhallanden

11.2.1. Genomfdérande
Kajen vid Marenplan

Tillstandsprocessen for uppforande av nya kajer tar tid varfor det i dagslaget planeras
for att hotellet vid Tellus 5 kommer att byggas fore kajen. Denna omvanda
byggordning innebar en viss risk da arbetena forsvaras av att befintlig kaj bor
forstarkas innan arbetena med det nya hotellet paborjas. Forstarkningsarbetena kommer
att utforas inom ett relativt trangt arbetsomrade dar forutsattningarna under mark till
viss del &r okanda.

Rivning av stag &r ett riskmoment, vilket kan minimeras genom ett avlastningsschakt
innanfor kajlinjen. Vidare maste det sakerstallas att befintlig kajkonstruktion ar stabil
under byggskedet till dess att paldacket utforts. Den befintliga kajens utformning ar
inte kand, varfor det finns risk for omtag under pagaende entreprenad.

De snedslagna palarna som hamnar under hotellet maste samordnas med projekteringen
av hotellet och kraver noggrann kontroll under byggskedet.

Grundlaggning med palning till fast botten ar en sdker metod som dessutom mojliggor
billigare och enklare grundlaggningar for anlaggningar som byggs senare. Kostnaderna
for grundldggning med denna metod kommer dock bli betydande varfor alternativa
grundlaggningsmetoder bor studeras.

GC-bro

Vid utforande av ny GC-bro kommer marknivaerna narmast vastra landfastet paverkas
i betydande omfattning, vilket bedéms ha stor paverkan pa Borgméstarparken och
Saltsjogatan. Konsekvenserna av erforderliga nivajusteringar bor inga i fortsatta
utredningar for ny GC-bro.
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Battrafik

Med utokad battrafik i inre och yttre Maren bedoms propellerinducerade strémmar
riskera erodera fororenade bottensediment, varfor muddring sannolikt erfordras. For att
faststélla muddringsbehovet erfordras kompletterande sedimentundersokningar.
Ombhandertagande av sediment medfor betydande kostnader. Kompletterande
undersokningar maste utforas tidigt for att faststalla omfattning och kostnader i de fall
battrafik ska mojliggoras.

11.2.2. Omgivningspaverkan

Installation av palar medfor vibrationer och omlagringar i mark som riskerar att
paverka befintliga byggnader och ledningar i naromradet. En utredning som
sammanstaller risker samt for- och nackdelar med olika grundlaggningsmetoder
rekommenderas. Beroende pa vilken metod som foreslas kan provpalning utforas for
att bedoma palbarheten i jorden samt se hur arbetena paverkar befintliga byggnader och
anlaggningar.

11.3. Projektplanering

11.3.1. Tidplan

En 6vergripande tidplan bor upprattas for att identifiera kritiska skeden for
genomforande av detaljplanearbetena. Tidplanen bor ge utrymme for erforderliga
utredningar, samrad och mojlighet till omtag sa att forcerad projektering undviks.

Tidplaner for ledningsarbeten och tillstandsprovning for vattenverksamhet bor beaktas
tidigt da de kan ha stor paverkan pa genomforandetiderna.

Det &r en stor fordel om nya kajer kan utforas i tidigt skede, innan nya byggnader eller
andra ombyggnader innanfor kajerna utfors. Kajerna kan da erhélla erforderlig barighet
for etableringar, leverans av material m m. Vidare minskar riskerna med samordning av
flera samtidigt pagaende entreprenader.

11.3.2. Vattenverksamhet

For att klargora forutsattningarna for tillstandsprovning av vattenverksamhet
rekommenderas ett tidigt samrad med Lansstyrelsen sa snart omfattningen av planerade
arbeten i vatten &r faststallt.

Vid en anmadlan om vattenverksamhet finns det viss risk for att Lansstyrelsen kan vélja
att avsla en anmalan for vattenarbeten som normalt inryms i ett anmalningsarende.
Motivet skulle kunna vara att Lansstyrelsen bedémer att da det &r flera vattenarbeten
som planeras att utforas inom Marenomradet under i huvudsak samma
genomforandetid blir dessa arbeten sa omfattande att Mark- och miljédomstolen bor
hantera det som ett gemensamt tillstandsarende.

11.3.3. Ekonomi

Entreprenadkostnaderna &r mycket grovt uppskattade och bér kompletteras med ett
riskpaslag baserat pa erfarenhet av liknande arbeten i stadsmiljo. Uppskattade
kostnader bor dven jamforas med kostnader for projekt av likartad karaktér.

Nya kalkyler bor uppréttas nar fler detaljer &r faststallda. Vidare bor det 6vervégas om
arbetena ska delas upp i flera entreprenader som utfors etappvis sa att uppskattade
kostnader succesivt kan stimmas av mot verkliga kostnader.
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11.3.4. Samordning ledningar

Samrad med Telge Nét och dvriga ledningséagare rérande temporara och permanenta
ledningsomlaggningar bor paborijas i tidigt skede da det kan ta lang tid innan
forutsattningarna for eventuella ledningsomlaggningar ar fastlagda.

Telge Nat forbereder for en omlaggning av frikylaledningen som ligger pa sjobotten i
inre Maren. Lage och tidpunkt for omlaggning &r i dagslaget inte faststéllt.

Om Skanovas fiberledningar behdver laggas om ska det sarskilt noteras att omlaggning
av deras storre fiberledningsstrak kan ta upp till 12 manader fran det att allt
forberedande arbete med schakt och installation av nya kabelskyddsrér ar utfort.

11.3.5. Samordning med parallella projekt

Inom Marenomradet och i angransande omraden pagar kontinuerligt
stadsbyggnadsprojekt som kommer att ha paverkan pa kommande arbeten.

Omledning av trafik under kommande arbeten kan ha stor paverkan pa dvrig trafik i
centrala Sodertélje varfor tidplanen for planerade arbeten tidigt bor stimmas av med
enheten Stadsmiljo pa Samhallsbyggnadskontoret.

Pa Slussholmen pagar arbetena med ombyggnad av Slussen och inom kort planeras
arbetena med avtappningskulverten paborjas.

| norra delen av Marenomradet har detaljplanearbetet for kv Tellus 5 och Marenplan
paborjats. Arbeten inom denna detaljplan bedoms pabdrjas runt arsskiftet 2021/2022.

11.4. Fortsatta utredningar
Foljande utredningar foreslas inom respektive delomrade.

11.4.1. Inre Maren

Kompletterande geotekniska undersokningar erfordras for nya kajer. Undersdkningarna
bor omfatta fortatad hejarsondering i kajlinjen for att identifiera eventuella hinder infor
en neddrivning av spont. Vidare rekommenderas kompletterande undersdkningar for
bestdmning av materialparametrar avseende gyttja, torv och lera infor fortsatta
stabilitetsutredningar.

Utredning av alternativa grundlaggningsmetoder for nya kajer i inre Maren. Syftet &r
att utvardera risker och kostnader med olika grundldggningsmetoder.

Fordjupad utredning rorande fritidsbatar i inre Maren med kompletterande
sedimentundersokningar for att faststalla fororeningsdjupen i sedimenten.
Sedimentprovtagning bor utforas med teknik dar sedimentprover kan upptas 1-2 m
under sedimentens dveryta. Syftet ar att utvardera risker och kostnader om inre Maren
gors tillgangligt for fritidsbatar.

Fordjupad utredning av brotyp och lage for ny GC-bro. | denna utredning bor
konstruktor, landskapsarkitekt och trafikingenjér engageras.

Kompletterande geotekniska undersokningar kravs for ny GC-bro vid landfasten och
eventuella stod i vatten for bestamning av grundlaggningsmetod, paldjup,
jordlagerfoljd och jordegenskaper.
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Efter att garaget vid kv Tellus 5 rivits bér kompletterande provtagning av jord utforas.
De kompletterande undersokningarna bor utreda huruvida den nedlagda
drivmedelstationen i garaget inom kv Tellus 5 férorenat omkringliggande jord samt ge
generell information om fororeningssituationen och risker kopplat till denna.

11.4.2. Yttre Maren

Kompletterande miljoundersokningar av jord och grundvatten bor utforas for att
avgransa fororeningen i jord och utreda eventuella risker med halter i grundvatten.

Léaget for befintliga cisterner med tillhérande ledningar vid nedlagd drivmedelsstation i
sOdra &nden bor faststéllas och dérefter bér kompletterande miljéundersékningar
utforas vid cisternerna.

Nar utformning av ny turbatsbrygga ar faststalld kan kompletterande geotekniska
undersokningar erfordras for bestdimning av grundlaggningens utforande.

Kompletterande sedimentundersdkningar bor utforas for att faststalla
fororeningsdjupen i sedimenten infor eventuella muddringsarbeten vid turbatsbryggan.
Sedimentprovtagningar bor utféras med teknik dér sedimentprover kan upptas 1-2 m
under sedimentens Overyta.

11.4.3. Slussholmen

Fordjupad utredning av utformning av bryggor utmed Slussholmen. I denna utredning
bor konstruktdr och landskapsarkitekt engageras.

11.4.4. Projektplanering

En 6vergripande etappindelning av planerade arbeten inom Marenomradet med
tillhérande avgransning mot befintliga och nya detaljplaneomraden bor studeras. Syftet
ar att identifiera dverskridande gemensamma forutsattningar och utmaningar som
galler for flera delomraden.

Samordningsmdéten med Telge Nét och 6vriga ledningsagare rérande kommunens
planerade arbeten och ledningségarnas behov av temporara eller permanenta
ledningsomlaggningar inom Marenomradet bor genomforas I6pande. Syftet ar att tidigt
engagera ledningségarna i planerade arbeten, da ledningsomlaggningar kan vara
styrande avseende val av ombyggnadsprincip och etappindelningar.

En milj6jurist bor utreda om anmalan eller tillstand bedoms erfordras for planerad
vattenverksamhet samt om anmalan/tillstand bor sokas for flera entreprenader och
delomraden vid samma tillfalle.
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