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Vad betyder sarskilda
utbildningsbehov 1 matematik (SUM)?




RTl:s historiska utveckling

1970-talet: Specialpedagogiska insatser baserades fraimst pa att identifiera elevers svarigheter genom tester och
diagnoser, ofta forst efter att eleven misslyckats 1 skolan.

1980-1990-talen: Forskare och skolmyndigheter borjade kritisera den sa kallade "wait-to-fail"-modellen och
foresprakade tidiga, forebyggande insatser och kontinuerlig uppfoljning.

1990-talet: Modeller for databaserad undervisning, screening och progressionsmatning utvecklades inom las-
och matematikundervisning. Dessa idéer utgjorde grunden for RTT.

2004: RTI fick ett nationellt genomslag 1 USA genom omarbetningen av Individuals with Disabilities Education
Act (IDEA), dar skolor gavs mojlighet att anvinda RTT vid identifiering av elever 1 behov av sirskilt stod.

2000-talet: RTI etablerades som ett flernivasystem (multi-tier system) med universell screening, tidiga insatser
och systematisk uppfoljning av elevers utveckling.

Idag: RTI anvands internationellt och har vidareutvecklats till eller integrerats med Multi-Tiered System of
Supports dir ofta bade akademiska, sociala och beteendemaissiga stodinsatser inkluderas.

RTI har vixt fram som ett alternativ till en diagnosbaserad och reaktiv stodmodell, med fokus pa tidig
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identifiering, evidensbaserade insatser och kontinuerlig uppfoljning av elevers lirande
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Response To Intervention

* En specialdidaktisk modell for att forebygga
(matematik)svarigheter

* En specialdidaktisk arbetsprocess 1 tydliga steg

* En proaktiv modell - man vill sa langt som mojligt forsoka undvika
att elever hamnar 1 svarigheter

* Fokuserar tidig upptickt och tidiga atgarder

* Flyttar fokus fran elever som béarare av problem till vilken
undervisning som ér effektiv for elever pa grupp- och individniva

* Kontrasteras mot en vanligt forekommande ”vanta och se”
modell...
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RTI modellens olika delar =

Lager2
Elever som inte utvecklats av lager 1
Extra undervisning i sma grupper

Proaktiv, differentierad och evidensbaserad
undervisning

Monitorering

l l MALMO
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RTI modellen i projektet =

" Individualized y
T‘er 3 *Indwldudlll‘d adaptations, /
modifiéation and supports / Lager \
Combined  for students / 4 )
with Tiers *Reqyires formal written report /
182 and/or progress summary / AT
. from the therapist ,
 Requires written consent Lager 3
ﬁ i intensiva
Targeted en-till-en
*Targeted, short term strategies or intervention interventioner
requiring specific supports
T[e r 2 *A letter to parents from teacher & therapist
indentifying objectives of the group is
Sombier M . mnde‘: if an individual Logm
el ay require written consent if an idua i i v
with Tier 1 student has specialized needs resulting in a need : Interventioner i grupp \
for formal student reports. Therapist may contact ca 4 elever 2 x 40 A
parents directly if a greater level of support is g
ﬁ required. min/v
Universal
*Whole class, whole grafde, and whole school strategies to support Lager 1
o all learners through effective and engaging instruction with a
Tier 1 universal design Hela klassen k
*Recommend sending a general letter informing parents of therapist / Vetenskap"gt forankrad \
All students classroom involvement / d A
*No consent required; part of differentiated instructional design un eNIsnIng
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RTIl 1 svensk kontext

Tier 1 — Lager 1: Utgors av den ordinarie undervisningen - men det ar
sakrat att undervisningen baseras pa evidensbaserade metoder

Tier 2 — Lager 2: De elever som inte utvecklar grundlaggande fardigheter
och formagor, trots goda undervisningsmetoder, bor omfattas av mer
intensiva och individualiserade insatser, genom undervisning 1 mindre

grupper.

Tier 3 - Lager 3: An mer individualiserade och intensiva
specialpedagogiska insatser (en-till-en undervisning - 4 pass/vecka 30 min 1
6 veckor)

Tier 4 — Lager 4: Intensivt anvdndande av assisterande teknik - som
kompensation och for okad sjalvstindighet. (infor ak 4)

ot e et v e

r 1 MALMO
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RTI i matematikforskning

Fokuserar ofta matematiksvarigheter och effektiva interventioner for att
utveckla matematisk forstaelse (Jitendra et al., 2021).

ot e et v e
s

Tier 2 interventioner ar det mest anvanda (Bouck et al., 2019).

Vikten av att beakta olika faktorer som kan paverka utfallet, exempelvis
vilken typ av screening, vilka kriterier och ”cut-off scores” 1 relation till

olika nedsittningar nar man analyserar effekten (e.g., Fuchs et al., 2012;
Jitendra et al., 2021).

Desto tidigare man har interventionen desto mindre risk for
matematiksvarigheter (Jiménez et al., 2021).

De flesta RTI-studier 1 tidiga skolar fokuserar grundlaggande kompetenser
som dr viktiga for matematikforstaelse, inklusive rakning, heltalssamband,
additions- och subtraktionsstrategier och flyt och platsvirde (Van de Walle

etal., 2012). r MALMO
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Svenska studien - RTI |
matematik i tidiga skolar
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Abstract

This study investigated whether mathematics education based on a multi-tiered
response to intervention (RTI) model can support students' arithmetic competence
in primary schools in Sweden. The intent was to identify and support students at
risk of failure. In this study, 113 students participated in the intervention, and 30
students participated in the control group. Both groups were followed from Grade
1 to the end of Grade 2 and compared. During the first semester in Grade 1, all
students were taught basic addition and subtraction with explicit instructionsin Tier
1. Those who did not respond to Tier 1 after one semester were provided support
within Tier 2 during the second semester. The same was repeated in grade 2 and the
students that did not respond to Tier 2 were supported within Tier 3. At the end of
Grade 2, students in the intervention group performed significantly higher on the
basic arithmetic competence in the number range 1-9 than the control group. No
significant difference was found in a test measuring basic arithmetic competence
in the number range 10-19. This study shows that using multi-tiered RTI might be
sufficient to identify and support students at risk in early arithmetic competence.

KEYWORDS

basic arithmetic competence, early school years, mathematics, number sense, RTI
Key Points

+ The current pilot study showed that mathematics education based on multi-
tiered RTI could support students with weak basic arithmetic competence in
Grades | and 2 in primary schools in Sweden.

The Tier 2 intervention was effective as it allowed the students to have more in-
dividual explicit instructions and support in discussing mathematics and to do
mathematics with multiple representations of numbers and basic arithmetic in
an intense form with a special teacher with great expertise in the area.

The students’ developed within the 1-9 in basic arithmetic, but not as significant
within the range of 10-19 implying the need of helping students make generaliza-
tion connections from their knowledge in the range of 1-9.
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Testning (monitorering)

Testning med AG1 och AG2 (Lowing, 2016).

Tva forfattare (HR och LK) genomforde alla tester med eleverna och
rattade dem tillsammans efterat for att oka tillforlitligheten.

Forsta provtillfallet var 1 borjan av ar 1. Testproceduren upprepades
fem ganger under projektet att folja alla elevers matematiska
utveckling (mitten och slutet av arskurs 1, borjan, mitten och slutet av
arskurs 2).

I borjan av arskurs 1 testades endast AG1. Vid alla andra testtillfallen
anvandes bada testerna.
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Lager1_—

Tonvikten lag pa framgangsrika undervisningsstrategier for taluppfattning och
aritmetisk kompetens.

Ex. arbeta med nummerigenkinning och hur antal relaterar till varandra.
Relationer inom och mellan olika tal.

Del-helhet-relationer. Till exempel 4 kan delas upp 1 1 och 3, 2 och 2 och 3 och 1.
Dessutom ar 4 en mer dn 3 och 1 mindre 4n 5.

Larare informerades om vikten av att arbeta med grundliggande addition och

subtraktion kombinationer med explicita och systematiska instruktioner (Gersten
et al., 2009).

Vikten av att arbeta med 10-bas systemet och hur man kan gora detta med olika
material och med olika representationer.

Vanliga svarigheter och missuppfattningar och hur man kan jobba 1 undervisningen

for att undvika detta diskuterades. I [ m“,\,'\','!ssnﬂ



Lager 1 framgangsrika instruktioner A

enligt Gersten et al., 2009

Explicita instruktioner (explicit instruction) - Larare visar tydligt steg-for-steg hur man loser problem. Systematisk
genomgang av procedurer (hur, varfor, nér).

Anvandning av heuristiker (tumregler) / strategier for problemlosning

Liara elever olika problemldsningsstrategier (t.ex. heuristiker) som kan tillampas over flertalet typer av uppgifter. Elever
reflekterar och utvarderar olika 10sningar.

Visuella representationer

Att anvianda bilder, diagram eller andra visuella medier for att stotta forstaelsen och 1osningen av matematiska problem.
Bilden hjédlper 6vergdngen fran konkret — grafisk — abstrakt.

Sekvens och variation av exempel

Planerad presentation av exempel med stigande komplexitet. Variation 1 typen av uppgifter for att stodja overforing (transfer)
till nya problem.

Formativ bedomning och aterkoppling (feedback)

Peer-assisted instruction / kamratstod

(peer-assisted learning within class) visade sig mindre effektiv niar det anviands utan andra komponente MALMO

I vissa studier gav detta positiva resultat — t.ex. cross-age tutoring (dldre elever) — men inom-klags kamratassistent
l l l UNIVERSITET



LagerZ“ﬁfﬁﬁ

Specialundervisning 1 grupper om 3—5 med (special)larare 1 matematik

Det var 15 tillfallen a 30 min over 5—6 veckor.
Insatsen fokuserade forstaelse och flyt av aritmetisk kompetens.

Arbetade med explicita instruktioner med hjilp av bilder och konkret material och ett
systematiskt instruktionssitt {or att frimja elevernas begreppsforstaelse och
procedurellt flyt 1 talomradet 1-19.

De arbetade ocksa med aritmetiska matematikspel f0r elevers aritmetiska flyt samt inre
mentala tallinjen.

Speciallararna traffade forskarna och diskuterade insatserna 1 relation till de specifika
eleverna som deltog 1 lager 2 for att skraddasy undervisningen.

r MALMO
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LagerZ“ffﬁf

Exempel pa 0vningar som gjordes 1 lager 2.

tager1
roakty. 3 Mlerwnt e cch evdenso warad ndmrviog.
Moriteraing

Anvandning av NUMICON materialet {or att forsta tal och antal. Bade relationer inom

och mellan tal. W\

Tarningsspel (Enkla) dar tarningar anvandes utifran elevernas kunskapsniva

Q

|

|

W‘
A

DEN STORA RACERTAVLINGEN + A

Hur kan vi hjdlpa barn och elever att utveckla den mentala tallinjen?
intensivtraning med ett tarningsspel, utfort under 4 stycken 15 minuters lektioner under en tvdveckors period, tydligt
kan forbéttra barns forstaelse for tallinjen 1-10. Slutsatsen ar att tidig pedagogisk matematik- stimulans kan forbattra
elevers forutsittningar infor skolstart. (Schonbeck, Willfors, 2010) ben storaracertingen
MALMO
m UNIVERSITET
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/
Lager 3 \\®

Om eleverna inte svarade pa lager 2-insatserna sa kom de till lager 3.
I tva fall inleddes det nar liten grupp Tier 2-insatser var olampliga pga.

clevernas uppmairksamhetssvarigheter, och dessa elever behovde individualiserad
undervisning med en larare.

Bestod av 15 tillfallen, 30 min varje gang, over en 5-till 6 veckors period.

Speciallarare arbetade med elevernas forstaelse och flyt avseende aritmetisk
kompetens.

I bade lager 2 och 3, om en elev var sjuk sag lararna till att ta 1gen forlorad tid sa

att varje elev 1 varje nivaintervention fick 15 tillfallen.

r MALMO
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Fortjanster A

* Synliggor behov pa bade grupp och individniva tidigt.

* Mojliggor for ”grazons-barnen™ att fa en snabb och intensiv insats for att undanroja
senare svarigheter.

* Identifierar behov pa organisationsniva.
* Synliggor vanliga missuppfattningar pa gruppniva.

* Synliggdr behovet att att arbeta med transfer av forstaelse fran talomradet 1-9 till 10-
19.

 Reducerar antalet elever 1 behov av sarskilt stod senare.

r MALMO
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Fallgropar.. A

Testa, testa och testa..... Vad ger det och vad tar det? Elever som kinner sig pressade
av testsituationen... far man ratt information om elevens kunskapsutveckling?

Ritt kompetens bade 1 lager 1 och lager 2 och 3. Svirt att hitta speciallarare 1
matematik med ratt kompetens. Klasslarare med kompetens att jobba pa vetenskaplig
grund 1 matematik.

Svart att fa organisationen att forsta behov av struktur och kompetens. Vill anvanda
specialundervisning till att ’lappa och laga”.

Behov av standardiserade tester 1 matematik. De som anvindes fick “’tak-effekter”.

r MALMO
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<1+ Kan vi jobba med RTI i s
" matematik pa var skola?

Hur kan vi pa var skola tidigt identifiera elever som riskerar att fi svarigheter 1 grundlaggande
aritmetik, och vilka verktyg eller rutiner skulle kunna stirka detta arbete?

RTI-modellen bygger pa differentierad undervisning 1 flera nivaer (Tier 1-3 eller 4). Hur kan vi

organisera undervisningen sa att alla elever far ritt stod — utan att skapa stigmatisering och/eller
exkludering?

Hur kan wvi utveckla samarbetet mellan klasslarare, specialpedagoger, speciallarare och
resurspersonal for att gora interventionerna mer systematlska och integrerade 1 den ordinarie
undervisningen?

Vilka strukturer behover finnas pa skolan for att folja upp effekterna av vara matematikinsatser

over tid, och hur kan vi anvianda resultaten for att forbattra undervisningen lé’mgsiktilws MALMS
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