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1 Inledning

1.1 Syftet med vagledningen

Dricksvatten ar vart viktigaste livsmedel och en forutsattning for mycket av den
ovriga livsmedelsproduktionen. For de som anvénder dricksvattnet &r det av ut-
omordentligt stor betydelse att dricksvattnet ar av god kvalitet. Livsmedelsverkets
dricksvattenforeskrifter ska tillgodose detta anvandarintresse genom att medverka
till att produktion och tillhandahallande av dricksvatten blir sa séker som majligt.
Vagledningen ska ge stod till livsmedelsforetagare och kontrolimyndigheter vid
tillampning av lagstiftningen sa att syftet med lagstiftningen uppnas. Avsikten
med vagledningen &r att beskriva innehallet i foreskrifterna samt ge exempel som
anknyter till dem. Vagledningen innehaller dessutom ytterligare information jam-
fort med foreskrifterna, med syfte att oka forstaelsen for foreskrifternas krav.
Végledningar &r inte rattsligt bindande, utan ger exempel och rekommendationer
som kan vara till hjalp vid beddmning och tillampning av lagstiftningen. VVéagled-
ningen utesluter inte andra handlingssétt for att uppna det resultat som avses med
lagstiftningen. Om en foreskrift blir foremal for bedomning i domstol, till exem-
pel om ett myndighetsbeslut i ett drende dverklagas, eller vid atal for brott mot
livsmedelslagen blir domstolsavgoérandet végledande for tolkningen. EU-
domstolen har tolkningsforetrade vad géller tolkningen av EU:s réttsakter.

1.2 Végledningens malgrupper

Végledningen riktar sig till producenter, tillhandahallare och anvandare av dricks-
vatten samt till kontrollmyndigheter och laboratorier.

1.3 Végledningens uppbyggnad

Végledningen foljer dricksvattenforeskrifternas uppbyggnad, paragraf for para-
graf. Vid de olika avsnitten i vagledningen finns hanvisningar till motsvarande
paragraf i foreskrifterna.

Andringar i vagledningen

Datum for publicering av denna utgava, och information om vilken utgava som
ersatts framgar av vagledningens framsida och av sidfoten. | varje utgava ar and-
ringar jamfort med foregaende (men inte dldre &n sa) utgava utmarkta med kant-
streck.

Triviala forandringar i form av rattad stavning eller férandringar i enstaka ord &r
inte utmarkta. Terminologin ar andrad sa att den dverensstammer med andringar-
na i foreskrifterna, detta &r inte heller utmarkt med kantstreck.
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1.4 Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2001:30) om
dricksvatten

Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten har beteckningen SLVFS 2001:30
och ska tillampas fran och med den 25 december 2003.

Beteckningen SLVFS 2001:30 ska alltid anvéndas vid hanvisning till dricksvat-
tenforeskrifterna, &ven om det forekommer &ndringar och omtryck med andra be-
teckningar.

1.5 Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2008:13) om
atgarder mot sabotage och annan skadegorelse riktad mot
dricksvattenanlaggningar

2008 publicerades Livsmedelsverkets foreskrifter for skydd av dricksvattenan-
ldggningar mot sabotage och annan skadegorelse. Det finns en sarskild vagledning
till dessa foreskrifter. Vissa atgarder som beskrivs i kapitel 10 Atgarder m.m. i
denna vagledning kan dock anvandas oberoende om handelser som kraver atgar-
der orsakats av sabotage, skadegdrelse eller av ndgot annat.

1.6 Information pa Livsmedelsverkets webbplats

Tillamplig lagstiftning, aktuella vagledningar och 6vrig information som beror
kontrollomradet finns pa Livsmedelsverkets webbplats www.livsmedelsverket.se.

1.7 Kontaktinformation till myndigheter och organisationer

Nedan finns en lista med webbadresser till myndigheter, branschorganisationer
och andra aktorer som arbetar med dricksvattenrelaterade fragor.

Boverket — www.boverket.se

Chalmers, ramprogrammet for dricksvattenforskning — www.dricks.chalmers.se
Eureau, den europeiska samarbetsorganisationen for de nationella dricksvatten-
branschorganisationerna — www.eureau.org

EU-kommissionen webbplats for dricksvatten —
http://ec.europa.eu/environment/water/water-drink/index_en.html
Folkhdlsomyndigheten — www.folkhalsomyndigheten.se

Foreningen vatten, forening for kunskap om vatten och vattenvard —
www.foreningenvatten.se

Generall&karen —
www.forsvarsmakten.se/sv/organisation/hogkvarteret/generallakaren

Hav- och vattenmyndigheten, HaV — www.havochvatten.se

Jordbruksverket — www.jordbruksverket.se

Kemikalieinspektionen, Keml — www.kemi.se

Kompetenscentrum for kemiska bekdmpningsmedel, CKU — www.slu.se/ckb
Lakemedelsverket — www.lakemedelsverket.se

Lansstyrelserna — www.lst.se
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Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, MSB — www.msb.se

Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll, Swedac — www.swedac.se
Sveriges geologiska undersokningar, SGU — www.sgu.se

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU — www.slu.se

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, SMHI — www.smhi.se
Swedish Standards Institute, SIS — www.sis.se

Socialstyrelsen — www.socialstyrelsen.se

Stralsakerhetsmyndigheten, SSM — www.stralsakerhetsmyndigheten.se

Svenskt Vatten, branschorganisation for de kommunala vattentjanstforetagen i
Sverige — www.svensktvatten.se

Transportstyrelsen — www.transportstyrelsen.se

Vattenmyndigheterna i Sverige — www.vattenmyndigheterna.se
Vérldshalsoorganisationen, WHO — www.who.int

Varldshalsoorganisationen, WHO (2011) Guidelines for drinking-water quality. 4
upplagan. World Health Organization, Genéve —

www.who.int/water sanitation_health/publications/2011/dwq_guidelines/en/index
ntml

1.8 Riktlinjer for god praxis (branschriktlinjer)

Enligt EU:s hygienforordning’ ska livsmedelsbranschen utarbeta och sprida rikt-
linjer for god praxis (branschriktlinjer). Riktlinjerna ar branschens egen beskriv-
ning av hur verksamhetsutévarna kan uppna kraven i hygienférordningen® och
EU:s animalieforordning®. Riktlinjerna kan bl.a. innehalla rad om lamplig utbild-
ning for olika personalkategorier, vilka faror som ska beaktas i faroanalysen, risk-
varderingar, kritiska styrpunkter och 6vervakningsprocesser. Branschen kan ha
tagit stéllning till innebdrden i uttrycken “nér det &r nodvéandigt”, ”nér sa ar 1amp-
ligt”, ”adekvat” och "tillrdckligt” for olika krav 1 lagstiftningen. Branschriktlinjer-
na kan innehalla sadana detaljuppgifter, exempelvis tekniska l6sningar, som inte
finns i lagstiftningen och som genom att vara mycket konkreta kan underléatta for
den enskilda verksamhetsutovaren.

Det ar inte obligatoriskt for verksamhetsutvaren att folja en branschriktlinje.
Verksamhetsutévare som inte foljer branschriktlinjen maste visa kontrollmyndig-
heten hur de pa annat satt uppfyller malet, som é&r att tillhandahalla sékra livsme-
del.

Branschriktlinjerna kan aven utgdra ett stod for kontrollmyndigheterna nar de i
granskningen och bedémningen av en verksamhetsutovares system for egen kon-
troll kan hanvisa till hur branschen anser att kraven ska uppnas.

| vagledningen hanvisas till Svenskt Vattens handbdcker, rapporter och riktlinjer.

! Férordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien
2 Férordning (EG) nr 853/2004 om faststallande av sérskilda hygienregler for livsmedel av anima-
liskt ursprung
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2 Lagstiftning

| det har kapitlet ges information om hur livsmedelslagstiftningen i Europa och
Sverige ar uppbyggd. Inom EU ligger dricksvattenfragorna under generaldirekto-
ratet for miljo (DG Environment) och livsmedelsfragorna under generaldirektora-
tet for halso- och konsumentfragor (DG SANCO). Bland EU:s medlemsstater har
en del valt att fora in dricksvattenfragorna under sin miljélagstiftning och en del
under sin livsmedelslagstiftning. | Sverige har vi valt att fora in dricksvattenfra-
gorna i livsmedelslagstiftningen. EU-férordningarna for livsmedel géller inte
automatiskt for dricksvatten fore kranen hos anvandare utan de delar av forord-
ningarna som galler for dricksvatten fére kranen maste sarskilt pekas ut i var nat-
ionella lagstiftning. Det ar dock viktigt aven for producenter och tillhandahallare
av dricksvatten att ha viss kannedom om och forstaelse for principerna och tan-
karna i EU:s livsmedelslagstiftning eftersom dessa tankar aterfinns i var nationella
lagstiftning.

2.1 Livsmedelslagstiftningen

2.1.1 EU-férordningar om livsmedel

EU-reglerna utgar fran konsumentens ratt till sakra livsmedel och att inte bli lu-
rad. Reglerna kénnetecknas av fyra grundldggande tankar:

e Hela livsmedelskedjan. Reglerna géller hela livsmedelskedjan fran jord till
bord”, dvs. fran foder till fardiga livsmedel och servering.

o Risk. Varje livsmedelsforetagare ska analysera vilka risker i den egna verk-
samheten som kan paverka livsmedlen och anvanda goda sékerhetsrutiner.
Flera branschorganisationer har borjat utarbeta branschriktlinjer som stod for
livsmedelsforetagarnas arbete for sakra livsmedel.

o Tydlighet vad galler ansvar. Livsmedelsforetagaren har ansvaret for att livs-
medlen &r sékra, ratt markta och att de kan sparas framat och bakat i hantering-
en.

¢ Helhetssyn inom kontrollarbetet. Kontrollférordningarna reglerar myndighet-
ens uppgifter och befogenheter. Sjalva kontrollen inriktar sig huvudsakligen pa
foretagarens formaga att leverera sakra livsmedel till konsumenten, genom att
kontrollera foretagarens rutiner och att de fungerar gver tid.

Principer for livsmedelslagstiftningen

e Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 178/2002 om allméanna
principer och krav for livsmedelslagstiftning, om inrattande av Europiska myn-
digheten for livsmedelssakerhet och om forfaranden som galler livsmedelssa-
kerhet.

Forordningen innehaller definitioner av begrepp som anvénds i EU:s hygien- och

kontrollférordningar, vissa grundlaggande krav i fraga om sakra livsmedel, spar-

barhet mm. Forordningen brukar kallas for EU:s livsmedelslag.
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Hygienforordningarna

e Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshy-
gien.

e Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 853/2004 om sarskilda hy-
gienregler for livsmedel av animaliskt ursprung (kompletterar reglerna i for-
ordning (EG) nr 852/2004, kallas allmént animalieférordningen).

I hygienférordningarna tydliggors foretagens ansvar for att livsmedlen ar sakra

och att foretagarna ska folja de allmanna hygienreglerna samt uppratta kontroll-

planer som bygger pa HACCP-principerna. HACCP star for faroanalys och kri-

tiska styrpunkter, se kapitel 6.

Kontrollférordningarna

e Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 882/2004 om offentlig kon-
troll for att sékerstélla kontrollen av efterlevnaden av foder- och livsmedelslag-
stiftningen samt bestdimmelserna om djurhélsa och djurskydd.

e Europaparlamentets och radets férordning (EG) nr 854/2004 om sarskilda reg-
ler for kontroll av livsmedel av animaliskt ursprung (kompletterar reglerna i
forordning (EG) nr 882/2004).

I kontrollférordningarna konstateras att kontrollen ska vara riskbaserad, effektiv

och andamalsenlig.

Dricksvatten i EU-férordningarna

Enligt artikel 2 (EG) nr 178/2002 ska dricksvatten betraktas som livsmedel forst i
den punkt dar kvalitetskraven i dricksvattendirektivet (98/83/EG) ska vara upp-
fyllda, dvs. i kranen hos anvéandaren. Detta betyder att EU-forordningarna inte kan
tillampas for dricksvatten fore kranen om det inte sérskilt anges i den nationella
lagstiftningen.

2.1.2 EU:s dricksvattendirektiv

Radets direktiv 98/83/EG av den 3 november 1998 om kvaliteten pa dricksvatten
innehaller minimikrav pa dricksvattenkvaliteten i kranen hos anvéandaren och det
generella kravet att dricksvattnet ska vara halsosamt och rent. Direktivet innehal-
ler ocksa krav pa medlemslanderna att regelbundet undersoka kvaliteten och att
tillhandahalla aktuell information om dricksvattenkvaliteten till konsumenterna.
Direktivet kan bl.a. laddas ner fran EU-kommissionens webbplats for dricksvat-
ten, se avsnitt 1.7.

Revidering av direktivet

Eventuella revideringar initieras av EU-kommissionen. Enligt direktivets artikel
11 och 12 ska kommissionen minst vart femte ar se 6ver bilagorna om kvalitets-
krav (gransvérden), kontroll och analysmetoder mot bakgrund av vetenskapliga
och tekniska framsteg. Direktivets bilagor motsvaras av dricksvattenforeskrifter-
nas bilaga 2-4.

Vid revideringen ska kommissionen bitradas av en kommitté bestaende av fore-
tradare for medlemsstaterna och med en foretréddare fér kommissionen som ordf6-
rande.
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| Annu (2014) har ingen revidering av direktivet skett.

EU-forordningar omarbetas inte till nationella foreskrifter utan géller direkt inom
hela EU.

EU-direktiv anger mal som medlemslanderna ska uppna och direktiv implemente-
ras genom medlemslandernas nationella lagstiftning.

2.1.3 Nationell livsmedelslagstiftning

Livsmedelslagen (2006:804)

Enligt 3 § 1 p livsmedelslagen (2006:804) ska vatten jamstéllas med livsmedel
”fran och med den punkt dir det tas in i vattenverken till den punkt dér viardena
skall iakttas enligt artikel 6 i radets direktiv 98/83/EG av den 3 november 1998
om kvaliteten pa dricksvatten” (dricksvattendirektivet). Detta innebér att den nat-
ionella lagstiftningen som géller livsmedel dven géller dricksvatten i tillampliga
delar.

Livsmedelsférordningen (2006:813)

I livsmedelsférordningen faststalls bl.a. vilka som ar behériga myndigheter for att
godkénna och registrera olika typer av livsmedelsanlaggningar (23 8) och vilka
som ar de behdriga myndigheterna for att utéva offentlig kontroll (25 8), i dagligt
tal kontrollmyndigheter.

Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2005:20) om livsmedelshygien

I Livsmedelsverkets hygienforeskrifter regleras att det &r livsmedelsforetagaren
som ansvarar for att anlaggningen registreras hos kontrollmyndigheten. Kontroll-
myndighet for dricksvattenverksamhet ar vanligen den kommunala ndmnd som
utdvar kontroll inom miljo- och halsoskyddsomradet. Mer information om regi-
strering finns i Livsmedelsverkets vagledning ”Godk&nnande och registrering av
livsmedelsanléaggningar”.

Information om vilka anldggningar som omfattas av dricksvattenforeskrifterna
och darmed ska registreras finns i kapitel 4.

Enligt hygienforeskrifterna ska ocksa livsmedelsforetagaren underratta kontroll-
myndigheten om betydande andringar i verksamheten och om nedléggning av
befintliga anlaggningar.

Planerade atgarder i verksamheten som kan forvantas paverka dricksvattnets kva-
litet, driftens stabilitet eller leveranssakerheten bor i forhand anmélas till kon-
trolimyndigheten. Bade sadana andringar som kan antas paverka dricksvattnets
kvalitet positivt och negativt bor anmalas.

Exempel pa atgarder som bor anmélas ar:

inkoppling av ny vattentékt,

flyttning av intagspunkter for ravatten,

byte eller introduktion av nya processkemikalier,
byte av desinfektionsmedel eller desinfektionsmetod,
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o byte eller introduktion av nya typer av filtermassor eller av filtreringsteknik,

e varaktiga och vasentliga andringar i kemikaliedoseringen sa att vattnets sam-
mansattning blir markbart férandrad,

o flyttning av doseringspunkter for desinfektionsmedel,

o vésentligt andrad dosering av desinfektionsmedel.

Vissa andringar i beredningen ar forvintade och regelbundet aterkommande. And-
ringarna kan exempelvis vara en foljd av normala arstidsvariationer i ravattnets
kvalitet. Kontrollmyndigheten och livsmedelsféretagaren bor komma éverens om
sadana andringar behdver anmaélas eller inte. Det kan vara lampligt att samrada
med kontrolimyndigheten &ven vid kortvariga forandringar.

Tillfalliga beredningsmetoder som ar foranledda av en akut hélsorisksituation om-
fattas av livsmedelsforetagarens informationsskyldighet gentemot kontrolimyn-
digheten enligt 16 § i dricksvattenforeskrifterna.

Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2005:21) om offentlig kontroll av
livsmedel.

I 3 coch 3d 88 i foreskrifterna stélls krav pa kontrollmyndigheterna och pa hur
den offentliga kontrollen ska utforas pa dricksvattenanldggningar. Detta motsvarar
tillampliga delar av kraven i kontrollférordningen.®

2.1.4 Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2001:30) om dricks-
vatten

Dricksvattenforeskrifterna baseras pa dricksvattendirektivet*. Direktivet &r ett
minimidirektiv, vilket innebdr att varje medlemsstat kan ha strangare nationella
regler. Daremot far inget ur direktivet utelamnas.

Direktivet &r huvudsakligen halsoinriktat. Darfor ar de svenska foreskrifter som
ror estetiska och tekniska aspekter av dricksvatten till stor del nationella. Nation-
ella krav finns ocksa pa t.ex. beredning, distribution och processkemikalier.

I 2 aoch 2 b §8 i dricksvattenforeskrifterna pekas de delar av hygienférordningen®
ut som géller for dricksvatten.

2.1.5 Livsmedelsverkets (LIVSFS 2008:13) atgarder mot sabotage
och annan skadegorelse riktad mot dricksvattenanlaggningar

Dessa foreskrifter riktar sig till de verksamhetsutdvare som omfattas av allménna
vattentjanstlagen® och tillhandahaller dricksvatten till fler an 2000 personer.
Sammanfattningsvis stalls krav att verksamhetsutdvaren ska forebygga sabotage
eller annan skadegorelse, upptacka sabotage och annan skadegorelse sa tidigt som
mojligt for att kunna avhjalpa det som hént for att skydda anvandar-
na/konsumenterna.

Las mera om livsmedelslagstiftningen pa Livsmedelsverkets hemsida
www.livsmedelsverket.se, dar finns ocksa lankar till EU-lagstiftningen.

® Férordning (EU) nr 882/2004 om offentlig kontroll

* Radets direktiv 98/83/EG om kvaliteten pa dricksvatten
% Férordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien

® Lagen (2006:412) om allménna vattentjanster
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http://www.livsmedelsverket.se/

2.2 Annan lagstiftning an livsmedelslagstiftningen som be-
ror dricksvattenférsorjningen

Dricksvattnet ar inte bara viktigt som dryck och for produktion av livsmedel. Det
finns ocksa bestammelser som rér dricksvatten i t.ex.:

e forordning (EU) nr 305/2011 om faststallande av harmoniserade villkor for
saluforing av byggprodukter,

miljobalken (1998:808),

arbetsmiljélagen (1977:1160),

djurskyddslagen (1988:534),

smittskyddslagen (2004:168),

lagen (2006:412) om allmanna vattentjanster,

plan- och bygglagen (2010:900),

forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd,
Boverkets byggregler (BFS 2011:6), kapitel 6.

Végledningen innehaller ibland, som information, hanvisningar till sddan annan
lagstiftning. Respektive ansvarig myndighet svarar pa fragor om hur lagstiftning-
en ska tillampas.

Lagar och forordningar kan nas via Riksdagens databas
http://www.riksdagen.se/Dokument-Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/.

Information om lagar, forordningar och foreskrifter kan ocksa nas via
http://www.lagrummet.se/
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3 Definitioner (1 §)

3.1 Vad ar dricksvatten? (181 p)

Enligt definitionen i 1 § betraktas vatten som &r avsett for dryck, till matlagning
och till beredning av livsmedel som dricksvatten. Aven vatten som anvands for
vissa andra andamal pa livsmedelsproducerande foretag ar dricksvatten.

Vatten som inte ar dricksvatten och som anvands pa livsmedelsforetag behandlas i
vagledningens avsnitt 4.6.

3.2 Vad ar vattenverk? (18§82 p)

Flera paragrafer i dricksvattenforeskrifterna ska tillampas pa vattenverk, t.ex. de
paragrafer som berdr allménna hygienregler, faroanalys och kritiska styrpunkter,
beredningens utformning, beskrivning, driftinstruktion och driftansvarig person.
Det &r alltsa av avgorande betydelse vilken del av en anléaggning for dricksvatten-
forsdrjning som kan anses vara vattenverk.

Uppfordring ar vattenverk

Det framgar av paragrafen att det racker med att vatten uppfordras med avsikt att
anvandas som dricksvatten for att en anlaggning ska betraktas som ett vattenverk.
Det behovs alltsa ingen beredning av vattnet.

Det framgar vidare av paragrafen att anordningar for uppfordring ingar i vatten-
verket. Det kan emellertid skilja fran fall till fall vad som ar rimligt att rdkna som
anordning for uppfordring. Normalt bor intagsledning med pumpar och dylikt
raknas till vattenverket. Om ravattnet transporteras pa ett sadant satt att kvaliteten
forandras, t.ex. genom en tunnel dér grundvatten kan tranga in, kan det finnas an-
ledning att betrakta tunneln som en del av ravattentakten och bara betrakta en be-
stamd sista del av transporten som tillhorig vattenverket. Om beredningen av ra-
vattnet har paborjats, t.ex. genom luftning eller genom kort konstgjord infiltration
(kortare &n 14 dagar), innan transport till fortsatt beredning, bor hela transporten
(liksom beredningen) betraktas som en del av vattenverket. Om ravattnet &r
grundvatten bor brunnskonstruktionen raknas till vattenverket. Se avsnitt 3.4
”Viktiga begrepp” om konstgjord infiltration och avsnitt 7.1.3 ”Mikrobiologiska
sékerhetsbarriarer” for en diskussion om konstgjord infiltration som barriér.

Relation mellan ravatten, dricksvatten och livsmedel

Enligt 3 § i livsmedelslagen’ ska lagen tillampas p& vatten frén och med den punkt
dar det tas in i vattenverken och tills det nar anvéandaren.

Det innebar att ravatten blir dricksvatten nar det tas in i vattenverket och att det da
jamstalls med livsmedel. Beslutet om var vattenverket bérjar styr alltsa nar vattnet
ska borja betraktas som dricksvatten/livsmedel. Aven om vattnet jamstalls med
livsmedel maste det som regel genomga beredning for att uppfylla kraven i fore-
skrifterna och bli anvandbart som dricksvatten.

’ Livsmedelslagen (2006:804)
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Vad ar beredning?

Enligt paragrafen betraktas del av en anlaggning for dricksvattenforsorjning dar
vattnet bereds som vattenverk. En avsiktlig atgard som har till syfte att se till att
dricksvattnet uppfyller kraven i foreskrifterna betraktas som beredning. Aven
tryckstegrings- eller tryckreduceringsstationer dar dricksvattnet bereds stadigva-
rande, t.ex. genom att desinfekteras, bor foljaktligen betraktas som vattenverk.
Kort konstgjord infiltration (mindre an 14 dagar uppehallstid) av ytvatten bor rak-
nas som beredning. Sadana anordningar tillhor féljaktligen vattenverket.
Underhall av distributionsanlaggningen i form av spolning, rengéring och lik-
nande betraktas inte som beredning.

Det ar viktigt att dricksvattenproducenten avgor vid vilken punkt i vattenverket
som beredningen kan betraktas som avslutad och var distributionen féljaktligen
borjar, eftersom det avgor var provtagning pa utgaende dricksvatten ska dga rum.

Reservoarer och liknande anordningar tillhor ibland vattenverket

Enligt paragrafen ska tillhrande reservoarer eller liknande anordningar for forva-
ring av dricksvatten raknas till vattenverket.

En reservoar dar syftet med forvaringen ar att astadkomma en kvalitet som gor
dricksvattnet lampligt att distribuera bér dessutom betraktas som en del av bered-
ningen. Exempelvis om dricksvattnet i reservoaren tillsatts processkemikalier eller
om det lagras for att fa tillracklig kontakttid for desinfektion. Beredningen kan da
inte anses vara avslutad forran dricksvattnet lamnat reservoaren.

En reservoar déar syftet med forvaringen enbart ar att utjamna tryck- och flodes-
forhallanden eller ojamn forbrukning bor inte raknas som en del av beredningen,
men kan anda raknas som tillndrande vattenverket. | sa fall ska reservoaren vara
beldgen i direkt anslutning till vattenverket och med kort dverforingstid av dricks-
vattnet efter sista beredningssteget. Ett exempel pa en sadan anordning for forva-
ring av dricksvatten ar en hydrofor.

3.3 Vad ar distributionsanlaggning? (1 8 3p)

Det framgar av paragrafen att med distributionsanlaggning avses sadan del av en
anlaggning for dricksvattenforsdrjning som anvands for att transportera dricks-
vattnet genom rérledningar.

Det maste avgoras fran fall till fall vad som kan betraktas som distributionsan-
laggning. Anordningar for att transportera dricksvatten fran ett vattenverk till flera
byggnader bor normalt betraktas som en distributionsanlaggning. Enstaka bygg-
nader eller grupper av byggnader som ar direkt kopplade till en stérre distribut-
ionsanlaggning i en tatort bor emellertid inte betraktas som manga mindre distri-
butionsanl&ggningar.

HOg- och lagreservoarer som inte ar beldgna i direkt anslutning till vattenverket
bor raknas till distributionsanlaggningen. Aven pumpar och tryckstegrings- eller
tryckreduceringsstationer utan stadigvarande beredning som inte ligger i direkt
anslutning till vattenverket bor réknas till distributionsanlaggningen.
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Var bdrjar distributionsanlaggningen?

Distributionsanlaggningen kan definitionsméssigt anses borja direkt efter prov-
tagningspunkten for utgaende dricksvatten. Det ar viktigt att dricksvatten-
producenten definierar var denna punkt ar belagen.

Var slutar distributionsanlaggningen?

For allmanna anlaggningar enligt allmanna vattentjanstlagen® upphér distribut-
ionsanlaggningen vid forbindelsepunkten. Efter férbindelsepunkten kommer en-
ligt allménna vattentjanstlagen va-installationen, i vagledningen fortsattningsvis
kallad fastighetsinstallationen. Narmare regler om va-installationer finns i plan-
och bygglagen® och Boverkets byggregler.

For andra anldggningar an de allmanna bér den som ansvarar for att tillhandahalla
dricksvatten genom en distributionsanldggning bestdmma punkter dar ansvaret for
vattnets kvalitet 6vergar till nagon annan. Sadana punkter kan da definiera var
distributionsanlaggningen upphor.

3.4 Viktiga begrepp inom dricksvattenforsorjningen

Vad &r vattentakt?

| vagledningen anvands begreppet for vattentillgangar i form av sjoar och vatten-
drag (ytvatten) eller i berg och 16sa jordarter (grundvatten). I miljobalken innebar
vattentakt bortledande av yt- eller grundvatten for vattenforsorjning, det vill saga
utnyttjandet av vattentillgangarna.

Vad ar ravatten?
Ravatten ar sadant vatten som ar avsett att efter uppfordring och eventuell be-
redning anvandas som dricksvatten.

Grundvatten, ytvatten eller ytvattenpaverkat grundvatten?
Det ar viktigt att dricksvattenproducenten avgor om ravattnet ar:

e ett opaverkat grundvatten,
e ytvattenpaverkat grundvatten, eller
e ytvatten

Det ar avgorande for undersokningsprogrammens utformning och innehall om
ravattnet ar ett grund- eller ytvatten. Det ar ocksa viktigt ur mikrobiologisk saker-
hetssynpunkt och paverkar beredningens utformning.

Normalt kan ravatten som harror fran konstgjord infiltration av ytvatten betraktas
som ett opaverkat grundvatten om vattnets verkliga uppehallstid mellan infiltrat-
ions- och uttagspunkterna ar 14 dagar eller langre samt att avstandet mellan infilt-
rationspunkterna och uttaget ar 40 meter eller mer. Den omattade zonen bor helst
Overstiga en meter. Se Svenskt Vattens ”Dricksvattenteknik 4” och VA Forsk nr
2006-10.

® Lagen (2006:412) om allménna vattentjanster
® Plan- och bygglagen (2010:900)
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Vid inducerad infiltration saknas en omattad zon varfor grundvattnet vanligen bor
betraktas som ytvattenpaverkat. Vid mycket langa uppehallstider kan det méojligen
visas att inducering ger opaverkat grundvatten.

Om det ar tveksamt om ett ravatten ar ytvattenpaverkat eller inte bor kemiska,
fysikaliska, biologiska eller hydrogeologiska metoder anvandas for att narmare
utreda saken. Det finns dock inga allméant accepterade metoder eller kriterier for
att avgora om ett ravatten ar ytvattenpaverkat. Féljande forhallanden i ett ravatten
ar exempel pa vad som kan indikera ytvattenpaverkan:

e snabba forandringar i t.ex. turbiditet, farg, pH eller konduktivitet som korrele-
rar med klimatologiska eller ytvattenrelaterade forhallanden,

o forekomst av mikrobiologiska indikatorer pa ytvattenpaverkan, t.ex. koliforma
bakterier eller Clostridium perfringens,

o forekomst av partiklar i form av makroorganismer (insekter, alger m.m.) eller
storre sjukdomsframkallande mikroorganismer, t.ex. Giardia och Cryptospori-
dium.

Férutom ovanstaende kemiska och mikrobiologiska indikatorer pa ytvattenpaver-

kan kan foljande parametrar behéva végas in i beddmningen:

e forandringar vattennivan i ravattenbrunnar som korrelerar med naraliggande
ytvattenforekomster,

e storre temperaturforandringar i ravattnet som foljer arstidsvariationerna.

Mikroorganismerna kan ocksa indikera avloppspaverkan. Det gar inte att ange hur
manga undersokningar som behdéver goras utan det maste bedémas fran fall till
fall. Att géra undersokningar under varsta tankbara forhallanden t.ex. efter kraftigt
regn eller kraftig snGsméltning kan vara ett satt att pavisa ytvattenpaverkan.

Dricksvattenproducenten bor med hjalp av bl.a. ovanstaende forsoka avgora om
grundvattnet ar ytvattenpaverkat eller inte. Det ar inte alltid enkelt att avgora, men
det bor goras eftersom det har en avgdrande betydelse for hur beredningen ska
utformas och dérmed dricksvattnets mikrobiologiska sékerhet.
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4 Tillimpningsomrade (2 §)

4.1 Vad ar hantering och tillhandahallande av dricksvat-
ten?

Dricksvattenforeskrifterna galler enligt 2 § forsta stycket hantering av dricksvat-
ten. Hantering &r ett 6vergripande begrepp som inte finns ndrmare beskrivet i lag-
stiftningen men som kan anses innefatta bland annat beredning, férvaring, trans-
port, saluhallande, forsaljning eller annat 6verlamnande av livsmedel for fortaring.
I 6vrig livsmedelslagstiftning anvéands inte begreppet hantering, istéllet talas om
alla stadier av produktions-, bearbetnings- och distributionskedjan for livsme-
del”. Hantering av dricksvatten skulle da inbegripa alla steg i kedjan fran takt till
kran, fran uppfordring, via beredning i vattenverk, distribution i ledningsnat samt
lagring i reservoarer fram till den punkt dar dricksvattnet anvéands.

| begreppet hantering ingar aven olika former av éverlamnande av dricksvatten.
Det &r alltsa inte alltid nédvéandigt att man tar betalt for dricksvattnet for att det
ska handla om hantering i dricksvattenforeskrifternas mening. Enligt paragrafen &r
det inte heller nédvéndigt att verksamheten sker yrkesmassigt.

| foreskrifterna anvands ocksa begreppet tillhandahalla, vilket innebér att en
verksamhetsutdvare, t.ex. den som producerar dricksvatten, éverlamnar dricks-
vattnet till en annan verksamhetsutovare, t.ex. den som distribuerar dricksvatten
genom en distributionsanlédggning fram till en forbindelsepunkt. Denne tillhanda-
haller i sin tur dricksvattnet vid forbindelsepunkten, t.ex. till en fastighetsagare.
Fastighetsagaren tillhandahaller i sin tur dricksvattnet till hyresgaster, arbetstagare
och kanske en restaurang. Restaurangen tillhandahaller sedan dricksvatten till sina
gaster. Samma verksamhetsutdvare kan sjalvklart vara ansvarig for flera olika
delar i kedjan av tillhandahallanden. | EG-foérordningarna anviinds begreppet “ut-
slappande pa marknaden”, som definieras som innehav av livsmedel for forsilj-
ning, inbegripet utbjudande av forséljning eller varje annan form av dverlatelse,
kostnadsfri eller inte, samt forsaljning, distribution och andra former av éverla-
telse.

Slutet pa kedjan ar normalt att ndgon anvéander dricksvattnet. Bryggerier, mejerier
och slakterier anvéander dricksvatten i sin livsmedelsproduktion, enskilda konsu-
menter anvéander vattnet till dryck eller matlagning etc.

| foreskrifterna finns krav som riktar sig mot olika delar i kedjan. Som exempel
riktar sig kraven i 3-5 88 mot produktion (beredning) av dricksvatten, medan 6 §
riktar sig mot en viss typ av transport, ndmligen den som &ger rum i en distribut-
ionsanléggning. Flera av paragraferna, t.ex. 7 § om kvalitetskraven beror alla som
tillhandahaller dricksvatten och manga som anvander dricksvattnet.
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4.2 Vem ansvarar for dricksvattnet och dess kvalitet?

Enligt livsmedelslagstiftningen ar det den som producerar eller tillhandahaller,
dvs. hanterar, ett livsmedel som &r ansvarig for att livsmedlet uppfyller myndig-
heternas regler, inklusive kvalitetskraven. | den kedja av tillhandahallanden som
beskrivs ovan véxlar ansvaret beroende pa var i kedjan man befinner sig.
Hanteringen behdver inte vara yrkesmassig for att den ska omfattas av foreskrif-
terna. Samfallighetsforeningar och andra typer av vattenféreningar som tillhanda-
haller dricksvatten utan att ta betalt for det eller dar medlemsavgift eller liknande
avgift inkluderar tillgang till dricksvatten omfattas till exempel ocksa av foreskrif-
terna forutsatt att de producerar mer an 10 m® dricksvatten per dygn eller tillhan-
dahaller dricksvattnet till fler an 50 personer. Det &r alltsa inte nddvandigt att man
tar betalt for dricksvattnet for att det ska handla om hantering i dricksvattenfore-
skrifternas mening.

| 15-17 88 (avsnitt 10.1 — 10.3) beskrivs ndrmare hur de som ansvarar for dricks-
vattnet ska utreda, atgarda och informera om saker som ror dricksvattnet.

4.3 Sma dricksvattenanlaggningar omfattas inte av fore-
skrifterna

Enligt andra stycket i paragrafen omfattas inte sddana sma dricksvattenanlagg-
ningar som tillhandahaller mindre 4n 10 m? dricksvatten per dygn (i genomsnitt),
och som forsorjer farre an 50 personer av foreskrifterna (storleksgransen 10/50).
Om dricksvattnet fran en sadan anlaggning tillhandahalls eller anvands som en del
av en kommersiell eller offentlig verksamhet omfattas de dock alltid av foreskrif-
terna.

Enskilda hushall med egen vattentakt

Enskilda hushall med egen vattentakt som ligger under storleksgransen 10/50 om-
fattas saledes inte av foreskrifterna.

Livsmedelsverket har utfardat rad som riktar sig till enskilda hushall med egen
dricksvattenférsorjning. Raden finns tillgangliga pa www.livsmedelsverket.se.

4.3.1 Hur avgér man om en dricksvattenanlaggning ar sa stor att
den omfattas av foreskrifterna?

Man kan avgora detta genom att anvanda antingen volym tillhandahallet dricks-
vatten eller antalet férsorjda personer som berékningsgrund. Foreskrifterna satter
ingen berakningsgrund fore den andra. Dricksvattenproducenten/tillnandahéllaren
bor ta fram de uppgifter som behdvs for att gora berdkningarna. For vattenverk
som huvudsakligen forsorjer bostader kan det vara lampligt att i forsta hand an-
vanda antalet forsorjda personer som berakningsgrund for att fa en tydlig relation
till hélsomassiga konsekvenser vid eventuella problem.

I de fall en avsevard volym av det vatten som produceras tillhandahalls fér enbart
andra andamal an dricksvatten, t.ex. till bevattning eller till djur, bér man endast
anvénda antalet forsorjda personer som berdkningsgrund.
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Hur beraknar man volym tillhandahallet dricksvatten?
Volymen tillhandahallet dricksvatten per dygn beréknas enklast som summan av
volymen producerat dricksvatten under ett kalenderar delat med 365.

Hur berdknar man antalet forsorjda personer?

Antalet forsorjda personer raknas som genomsnitt per kalenderar. For fritids-
boende kan féljande schablon anvandas om antalet férsérjda personer ér okant:
e 2,5 personer per hushall under 1 manad per ar.

Rakneexempel. Ett vattenverk tillhandahaller dricksvatten till 15 permanentboende
personer och 200 hushall med fritidsboende

Antalforsorjdapersoner=15+ [200>< 2,5x% %) =57

Vattenverket i rakneexemplet forsorjer fler & 50 personer och omfattas av fore-
skrifterna.

4.4 Kommersiell eller offentlig verksamhet

Vad ar kommersiell verksamhet?

Verksamheten kan betraktas som kommersiell i detta ssmmanhang om det utgar
ersattning for tillhandahallandet av dricksvatten, eller om tillhandahallandet har
nara samband med verksamhet dar erséttning utgar. Verksamheten behéver inte ha
ett vinstsyfte.

Exempel pa “nira samband” kan vara uthyrning av bostader, tillhandahallande av
dricksvatten pa campingplats eller tillhandahallande av dricksvatten till konsu-
menter vid festivaler och andra evenemang.

Vad ar offentlig verksamhet?

Verksamheten kan betraktas som offentlig i detta sammanhang om:

¢ allménheten har tilltréde, eller

e den bedrivs under statlig eller kommunal (inklusive landsting) forvaltning.
Anlaggningar som omfattas av allmanna vattentjanstlagen™® raknas som offentliga
anlaggningar. Andra exempel pa offentlig verksamhet kan vara skolor, sjukhus
och kommunala dagbarnvardare.

Information om avgransningar av vissa kommersiella och offentliga verksamheter
finns i avsnitt 4.4.2

4.4.1 Hur avgér man om verksamheten omfattas av dricksvatten-
foreskrifterna?
Enligt 2 § omfattas dricksvatten som tillhandahalls eller anvands som en del av en

kommersiell eller offentlig verksamhet av foreskrifterna, oberoende av verksam-
hetens storlek.

19 agen (2006:412) om allménna vattentjanster
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Ibland kan det vara svart att avgora om en verksamhet ska betraktas som kommer-
siell eller offentlig, och vissa verksamheter kan troligen betraktas som bade of-
fentliga och kommersiella. Sddana avgdranden ar emellertid inte viktiga eftersom
foreskrifterna tillampas pa samma satt for bada typerna av verksamheter.

| manga fall gar det inte att utgaende fran benamningen pa en byggnad eller en
verksamhet, t.ex. bygdegard, rastplats, scoutstuga eller forsamlingshem, direkt
avgora om verksamheten & kommersiell eller offentlig eller inte. Det &r nédvén-
digt att narmare studera omstandigheterna kring tillhandahallandet av dricksvat-
ten. Det kan vara sa att en viss verksamhet i en bygdegard ska betraktas som of-
fentlig eller kommersiell och en liknande verksamhet men i mindre omfattning i
en annan bygdegard som jamstalld med enskilt hushall. Ledtradar till att bedoma
om en verksamhet kan betraktas som kommersiell kan ocksa vara att se pa verk-
samhetens organisation och kontinuitet.

For att avgdra om verksamheten & kommersiell eller offentlig och ddrmed omfat-

tas av dricksvattenforeskrifterna, kan man utga fran féljande kriterier:

e att den som tillhandahalls dricksvatten har en befogad anledning att anta att
vattnet uppfyller kraven i foreskrifterna, och

e att den som tillhandahalls dricksvatten saknar rimlig mojlighet att paverka
dricksvattnets kvalitet.

Om béda dessa kriterier ar uppfyllda bor verksamheten normalt omfattas av fore-
skrifterna. Ett exempel da man inte har befogad anledning att forvanta sig att vatt-
net uppfyller kraven i foreskrifterna & om konsumenten hanvisas till att sjalv
hamta vatten i en brunn, en béck eller liknande.

Exempel

En vélhallen rastplats med toaletter i en permanent byggnad, med tappstalle for
vatten pa utsidan av eller i anslutning till byggnaden eventuellt skyltat ”Dricksvat-
ten” och/eller muggar i anslutning till rinnande vatten i handfat pa toaletten, ban-
kar och bord, fungerande sophdmtning och kanske uppstéllningsplatser for over-
nattning for langtradare o dyl. bér omfattas av dricksvattenforeskrifterna. Enligt
det forsta kriteriet ovan har man hér befogad anledning att anta att det vatten som
tillhandahalls &r ett dricksvatten som uppfyller kraven i dricksvattenforeskrifterna.
Om en rastplats daremot har rinnande vatten i handfat pa toalett utan muggar,
saknar utkastare for vatten eller har olika former av lagre service uppfylls formod-
ligen inte det forsta kriteriet och rastplatsen bor sannolikt inte omfattas av fore-
skrifterna.

Dricksvatten vid evenemang

Vid tillfalliga evenemang, t.ex. stadskalas och festivaler, dar det finns livsmedels-
hantering eller dar man tillhandahaller dricksvatten till besokarna, ska dricksvatt-
net uppfylla kraven i foreskrifterna. Dessa evenemang kan ofta ses som bade of-
fentlig verksamhet (dricksvattnet tillhandahalls allméanheten) och som kommersi-
ell verksamhet (tillhandahallande i néra anslutning till verksamhet dér ersattning
utgar). Eftersom forhallandena for tillhandahallandet av dricksvatten vid ett sadant
arrangemang ofta skiljer sig pa ett avsevart sétt (tillfalliga ledningsdragningar,
manga tillfalliga tappstéllen) fran det ordinarie tillhandahallandet via exempelvis
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den kommunala distributionsanlaggningen kan det i manga fall betraktas som en
separat anlaggning. Ansvaret for ledningsdragningarna ligger oftast inte heller pa
den kommunale verksamhetsutdvaren. Darmed kan det bli aktuellt med en separat
registrering.

Oftast gors tillfalliga ledningsdragningar men pa vissa festivalomraden laggs mer
permanenta ledningar, oavsett vilket bor kraven i 6 8 i foreskrifterna uppfyllas.
Dessa mer eller mindre tillfalliga ledningsdragningar innebér sarskilda problem
for att uppratthalla dricksvattenkvaliteten dven om dricksvattnet tas fran en kom-
munal anlaggning. Festivalarrangoren eller den som ansvarar for tillhandahallan-
det av dricksvatten bor darfor sékerstalla att dessa risker minimeras, exempelvis
genom olika rutiner for inkoppling m.m. (allménna hygienregler), faroanalys och
undersokningsprogram. Aven risken for aterstromning till den kommunala distri-
butionsanlaggningen bor beaktas. Den ansvarige ar ocksa skyldig att uppfylla kra-
ven i foreskrifterna (15 — 17 §8) pa att undersoka eventuella problem, att utreda
och att informera.

Omfattas allt vatten som anvénds av foreskrifterna?

Allt vatten som anvénds i en offentlig eller kommersiell verksamhet omfattas inte
av foreskrifterna. Bara vatten som &r avsett att anvandas for dryck, matlagning
eller beredning av livsmedel, samt viss annan anvandning i livsmedelsproduce-
rande foretag (exempelvis skoljning efter skallning av svin enligt krav i animalie-
forordningen™), ar enligt 1 § att betrakta som dricksvatten i foreskrifternas me-
ning. Ett exempel pa vatten som inte bor betraktas som dricksvatten ar vatten i
toalett-, tvatt-, dusch- och stadutrymmen, utom i de fall verksamhetsutOvaren tyd-
ligt visar att vattnet ar avsett for dryck genom att till exempel tillhandahalla mug-
gar eller liknande i samma utrymme.

Sammanfattningsvis ar inte bara verksamhetens karaktér utan aven omsténdighet-
erna kring vilket vattnet tillhandahalls viktiga for att avgora om foreskrifterna ska
tillampas.

4.4.2 Avgransningar av vissa verksamheter

Under forutsattning att verksamheten ar mindre an storleksgransen 10/50 behdver

foljande inte betraktas som kommersiell eller offentlig verksamhet:

o enskildas beredning, hantering eller lagring av livsmedel for konsumtion inom
privathushall. Enligt hygienforordningen'® ska livsmedelslagstiftningen inte
tillampas pa sadan verksamhet. Exempel pa sadana verksamheter finns i Livs-
medelsverkets vagledning om godké&nnande och registrering av livsmedelsan-
laggningar.

e produktion eller tillhandahallande av dricksvatten till en verksamhet som inne-
bar uthyrning av rum, stuga eller liknande for fritidsboende om verksamheten
ar avsedd for samtidigt mottagande av hogst atta gaster,

1 Fsrordning (EG) nr 853/2004 om faststéllande av sarskilda hygienregler fér livsmedel av anima-
liskt ursprung
2 Fdrordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien
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o produktion eller tillhandahallande av dricksvatten till en verksamhet som inne-
bér uthyrning for permanentboende i en en- eller tvafamiljsfastighet (dvs. en
dricksvattenanlaggning forsorjer hogst tva bostader for permanentboende),

o produktion eller tillhandahallande av dricksvatten till samfallighet som forval-
tas enligt 4 8 lagen (1973:1150) om forvaltning av samfalligheter,

e produktion eller tillhandahallande av dricksvatten i en bostadsrattsforening, dar
dricksvattnet enbart tillhandahalls medlemmarna,

o produktion eller tillhandahallande av dricksvatten pa arbetsplatser dar dricks-
vattnet enbart tillhandahalls de anstallda.

Aven verksamheterna ovan omfattas alltsa av foreskrifterna i de fall storleks-
gransen 10/50 dverskrids eller om verksamheten far en tydligare kommersiell in-
riktning. Som exempel kan en samfallighet, vattenforening eller liknande under
storleksgransen 10/50 som tillnandahaller dricksvatten for livsmedelsandamal pa
ett café betraktas som kommersiell.

4.5 Dricksvattenanlaggning i reserv

Vanligtvis anvander man begreppen reservvattentakt och reservvattenverk for

ravattentakter och vattenverk som inte ar i ordinarie drift utan r tankta att kunna

kopplas in pa befintlig distributionsanlaggning nar man av nagon anledning inte

kan anvanda ordinarie tékt eller vattenverk. Det kan t.ex. réra sig om ett vatten-

verk eller takt som av nagon anledning inte langre anvands.

Det kan finnas flera varianter pa hur detta gar till, t.ex.:

e en reservvattentakt som kopplas pa ordinarie vattenverk och distributionsan-
laggning

e ett reservvattenverk med tillhdrande takt som kopplas pa ordinarie distribut-
ionsanlaggning

o ett reservvattenverk som kopplas till ordinarie tékt och ordinarie distributions-
anlaggning

Om en ny vattentakt (det ar ingen skillnad om det &r en helt ny takt eller om det ar
en tidigare anvind tdkt som behallits i reserv’’) kopplas in pa ett befintligt vat-
tenverk bor det betraktas som en betydande andring i verksamheten och da ska
kontrollmyndigheten informeras i enlighet med 7 § i hygienforeskrifterna®®, se
aven avsnitt 2.1.3 i denna végledning. Observera ocksa att inkoppling av en ny
vattentakt kan innebéra att beredningen maste andras beroende pa kvaliteten pa
ravattnet. Det dricksvatten som levereras till anvandarna ska alltid uppfylla kraven
i dricksvattenforeskrifterna.

Det &r lampligt att, med jdmna mellanrum, motionera (provkaéra) en vatten-
takt/vattenverk som hélls i reserv”” och att man da passar pa att underscka kvali-
teten pa ravattnet och eventuellt dricksvattnet. Mer i information om undersok-
ningar finns i avsnitt 9.4.2.

3 ivsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2005:20) om livsmedelshygien
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Livsmedelslagstiftningen giller sa fort ett livsmedel “sldpps ut pa marknaden”.
Oversatt till dricksvattenférhallanden innebar det att dricksvattenforeskrifterna
borjar galla forst nér ett vattenverk tas i bruk — d&ven om det bara ar for en kort tid.
Enligt 13 § i hygienforeskrifterna®* far en verksamhet inte pabérjas forran tidigast
tva veckor efter det att anmalan om registrering inkommit till kontrolimyndighet-
en, om inte kontrolimyndigheten hunnit registrera verksamheten dessférinnan. Det
innebar att en avsevard tid hinner ga innan ett nytt vattenverk kan tas i bruk. Dar-
for kan det vara lampligt att ett icke ordinarie vattenverk som ar tankt att anvandas
i en situation dar det ordinarie vattenverket av nagon anledning inte kan anvandas
anda registreras hos kontrolimyndigheten. Om reservvattenverk som redan ingar i
befintlig registrering, kopplas in pa en distributionsanlaggning bor detta ocksa
betraktas som en betydande andring i verksamheten. Kontrollmyndigheten ska da
informeras i enlighet med vad som namnts i foregaende stycke.

For ett vattenverk som halls i reserv bor det finnas rutiner for inkoppling av olika
beredningssteg, rutiner for eventuella larmfunktioner, rutiner for att sakerstélla att
kvaliteten pa dricksvattnet uppfyller kraven i dricksvattenforeskrifterna nar vat-
tenverket tas i drift etc.

For nddvatten som distribueras i tankar se avsnitt 8.2.3 och 9.2.3 i vagledningen.

4.6 Livsmedelsforetag

Begreppet livsmedelsforetag definieras i EG-férordning nr 178", artikel 3.2.
Kommentarer till begreppet i finns i Livsmedelsverkets vagledning om hygien.
Livsmedelsforetag ska, enligt hygien-'® och animalieférordningarna®’, ha adekvat
dricksvattenforsorjning. Enligt hygienférordning ska dricksvatten anvandas nar
det ar nodvandigt att sakerstélla att livsmedlen inte kontamineras. Det ar alltsa
kraven i hygien- och animalieférordningarna som avgor nar det kravs vatten av
dricksvattenkvalitet eller nar det &r tillrackligt med annat vatten.

Det vatten som anvands vid framstéllning och beredning av snus och tuggtobak
ska uppfylla kraven i dricksvattenforeskrifterna enligt 7 § i foreskrifterna om snus
och tuggtobak™®.

Vid manga livsmedelsforetag anvands vatten till andra &ndamal &n som dricksvat-
ten. Exempel &r vatten som anvénds for rengoring av lokaler, disk, handtvatt m.m.
Sadant vatten omfattas inte av dricksvattenforeskrifterna. Livsmedelsforetaget har
ansvar enligt 1b § i foreskrifterna att visa kontrollmyndigheten att det vatten som
anvands for olika andamal pa livsmedelsforetaget inte kan paverka de fardiga
livsmedlens hélsosamhet och alltsa inte behdver omfattas av dricksvattenforeskrif-
terna.

¥ Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2005:20) om livsmedelshygien

> Férordning (EG) nr 178/2002 om allménna principer och krav for livsmedelslagstiftning

1% Egrordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien

Y Forordning (EG) nr 853/2004 om faststallande av sérskilda hygienregler for livsmedel av anima-
liskt ursprung

'8 |ivsmedelsverkets foreskrifter (2012:6) om snus och tuggtobak
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Det ar viktigt att poangtera att nar det kravs att ett livsmedelsforetag anvander
dricksvatten i sin verksamhet ska alla relevanta krav i dricksvattenforeskrifterna
vara uppfyllda.

Om livsmedelsforetaget anvander sig av dricksvatten som tillhandahalls av en
dricksvattenproducent som uppfyller kraven i dricksvattenforeskrifterna behdver
foretaget inte ha ett program for regelbundna undersdkningar enligt 10-11 88 i
foreskrifterna. Foretaget kan dock behdva ha rutiner som sakerstéller att dricks-
vattnet uppfyller kvalitetskraven vid de punkter inom foretaget dar det anvands.
Det kan vara rutiner for forvaring av dricksvatten i dunkar, rengéring av behallare,
underhall och byte av slangar etc. Det kan ocksa vara nddvandigt att verifiera att
rutinerna dr andamalsenliga genom undersokningar av dricksvattnets kvalitet.

Livsmedelsforetag med egen vattentakt

Livsmedelsforetag som forsorjer sin verksamhet med dricksvatten fran egen vat-
tentakt maste leva upp till de regler i dricksvattenforeskrifterna som berér produ-
center av dricksvatten, till exempel kraven pa faroanalys, mikrobiologiska saker-
hetsbarriarer, beskrivning av vattenverket (brunnskonstruktionen), undersok-
ningsprogram m.m.

Mycket sma livsmedelsforetag som till exempel ett café med sasongsverksamhet
kan ha problem att uppfylla kvalitetskraven, speciellt om brunnen &r av enklare
konstruktion. Dricksvattenforsorjningen kan da l6sas pa andra satt. Genom att
hamta sitt dricksvatten i tank, dunk eller behallare fran en annan producent som
uppfyller dricksvattenforeskrifternas krav pa producenter och tillhandahallare,
behover livsmedelsforetagaren sjalv inte uppfylla dessa krav. Det galler till exem-
pel kravet pa ett program for regelbundna undersokningar enligt dricksvattenfore-
skrifterna. Vattnet fran den egna brunnen kan eventuellt anvandas till andra &n-
damal &an som dricksvatten, vilket minskar behovet av att hamta stora mangder
dricksvatten.

Daremot maste de allmanna hygienkraven i hygienférordningen®® fér rengéring
och hantering av dunkarna vara uppfyllda.

4.7 Vad omfattas inte av foreskrifterna?

Trots att definitionen pa dricksvatten ar vid finns det aspekter av vatten-
anvandning som inte omfattas av foreskrifterna.

Vatten for andra hushallsandamal

Vatten till disk, tvatt, personlig hygien m.m. omfattas inte av livsmedels-
lagstiftningen, med undantag for viss anvéndning i livsmedelsféretag. Om kvali-
tetskraven i dricksvattenforeskrifterna uppfylls torde vattnet dock kunna anvandas
for de flesta normala hushallsandamal utan problem.

Det bor dock uppmarksammas att det i vissa fall kan uppsta problem med tillvéxt
av Legionella vid exempelvis langa uppehallstider i fastighetsledningar, vid for-
hojda kallvattentemperaturer eller vid laga varmvattentemperaturer i fastigheter.
Legionella forekommer naturligt i laga halter i ravatten. Legionella ger halsopro-

9 Forordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien
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blem endast vid inandning av aerosoler vid t.ex. dusch och omfattas inte av kra-
ven i dricksvattenforeskrifterna. Mer information om Legionella och fastighetsin-
stallationer finns i Boverkets Byggregler och pa Folkhalsomyndighetens webb-
plats.

Varmvatten

Foreskrifterna géller i princip enbart kallt vatten, med undantag for viss anvéand-
ning i livsmedelsforetag. Varmt kranvatten ar primart avsett att anvandas for
andra hushallsandamal &n dryck och matlagning. Av det skalet &r varmvatten som
anvands i enskilda hushall inte att betrakta som livsmedel.

Folkhalsomyndigheten ansvarar for tillsynsvéagledning enligt miljobalken vad gal-
ler varmvatten i bostader och offentliga lokaler. Boverket utfardar regler och lam-
nar information om bland annat varmvattentemperatur.

Vatten for medicinska andamal

Foreskrifterna géller inte sadant vatten som omfattas av regler som meddelas med
stod av lakemedelslagen®. Lakemedelsverket 1amnar information om lakemedels-
lagstiftningen.

Dricksvatten till djur
Regler om vatten for utfordring av djur finns i djurskyddslagen.?* Jordbruksverket
och lansstyrelserna lamnar information om vatten till djur.

Dricksvatten pa fartyg

Regler om dricksvatten pa fartyg finns i Transportstyrelsens foreskrifter och all-
manna rad om dricksvatten pé fartyg®. Viss livsmedelsverksamhet p& fartyg, t.ex.
I restauranger, omfattas av livsmedelslagstiftningen och foljaktligen &ven av fore-
skrifterna om dricksvatten.

Webbadresser till ovanstaende myndigheter finns i avsnitt 1.7.

4.8 FOrpackat vatten

Det finns fyra huvudtyper av férpackat vatten:
naturligt mineralvatten,

kallvatten,

forpackat dricksvatten,

bordsvatten.

Naturligt mineralvatten och kéallvatten
Naturligt mineralvatten och kallvatten &r foreskrivna beteckningar och ingar inte i
dricksvattenforeskrifterna. Den lagstiftning som reglerar dessa tva vattentyper ar:

20 |_skemedelslagen (1992:859)

2! Djurskyddslag (1988:534)

22 Sjvfartverkets kungorelse (SJOFS 1994:8) med féreskrifter och allménna rad om dricksvatten pé
fartyg
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Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2003:45) om naturligt mineralvatten och
kallvatten.

| foreskrifterna om naturligt mineralvatten och kallvatten finns regler om ravatt-
net, beredningen, slutprodukten, markning, utslappande pa marknaden m.m. Kva-
litetskraven for naturligt mineralvatten och kallvatten &r likartade. En avgdrande
skillnad &r att for naturligt mineralvatten som ska utvinnas i Sverige maste ravat-
tentdkten godkannas av Livsmedelsverket, vilket inte behdvs for kéllvatten. In-
formation om godkéannandeforfarandet finns pa Livsmedelsverkets webbplats.

Forpackat dricksvatten

Forpackat dricksvatten tillnandahalls i konsumentférpackningar med syfte att er-
bjuda ett alternativ, i de flesta fall tillfalligt, till ett tillhandahallande av dricksvat-
ten via ledningsnét eller tankar. Att utan extra kostnad forse konsumenterna med
forpackat dricksvatten kan vara ett satt for dricksvattenproducenten, t.ex. kommu-
nen, att hantera en allvarlig storning i den ordinarie dricksvattenforsorjningen.
Det dricksvatten som forpackas ska uppfylla kvalitetskraven i dricksvattenfore-
skrifterna. Som exempel far det inte innehalla tillsatta salter och/eller aromer i
samma omfattning som bordsvatten. Den enda viktiga skillnaden mellan forpackat
dricksvatten och kranvatten ar sattet pa vilket det distribueras till konsumenterna,
namligen via konsumentférpackningar eller ledningsnéat. Férpackat dricksvatten
och kranvatten ar foljaktligen likartade produkter.

Se ocksa i avsnitt 8.2.5, kommentarer till 8 §.

Bordsvatten

| Sverige &r det vanligt att tillsatta oorganiska salter och/eller aromer till bordsvat-
ten, vilket inte ar tillatet for de andra vattentyperna. Tillsattning av aromer, livs-
medelstillsatser och andra d&mnen ska félja de krav som finns i EU-férordningar
och Livsmedelsverkets foreskrifter. Produktionen av bordsvatten ska ocksa upp-
fylla 6vriga relevanta krav i livsmedelslagstiftningen och ska inte slappas ut pa
marknaden om det ar skadligt for halsan. Bordsvatten och kranvatten ar foljaktli-
gen inte alltid likartade produkter.

Det dricksvatten som anvénds for att producera bordsvatten ska uppfylla kraven i
dricksvattenforeskrifterna, medan slutprodukten inte behover det. Det ar tillatet att
anvanda kommunalt dricksvatten eller naturligt mineralvatten som ingrediens i ett
bordsvatten.

Se ocksa avsnitt 8.2.5, kommentarer till 8 8.
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Markning av forpackat vatten

For alla typer av forpackat vatten ska EU:s markningsforordning® tillampas. For
naturligt mineralvatten och kallvatten finns dessutom sarskilda regler om mérk-
ning i foreskrifterna om naturligt mineralvatten och kallvatten*.

| samma foreskrift finns dven en regel som innebar att bordsvatten inte far markas
sa att det kan forvaxlas med naturligt mineralvatten. Ett bordsvatten far enligt re-
geln inte mirkas “mineralvatten”.

Mer information om forpackat vatten, inklusive en lista pa svenska naturliga mi-
neralvatten, samt information om tillsatser, aromer och mérkning finns pa
www.livsmedelsverket.se

Information om hygienrutiner for férpackat vatten finns i
European federation of bottled water, EFBW. Guide to Good Hygienic Practices
for Packaged Water in Europe

2 Forordning (EU) nr 1169/2011 om tillhandah&llande av livsmedelsinformation till konsumenter
 Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2003:45) om naturligt mineralvatten och kéllvatten
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http://www.livsmedelsverket.se/

5> Allmianna hygienregler (2a §)

5.1 Inledning

Av 2a § framgar att den som producerar dricksvatten eller tillhandahaller det fran
en distributionsanlaggning ska uppfylla utpekade krav i bilaga Il till hygienfor-
ordningen®.

Bilaga Il innehaller allmanna hygienregler for livsmedelsforetag, delar av dessa
regler kallas ibland for grundforutsattningar. De allménna hygienreglerna beror
bl.a. lokaler, transporter, utrustning, avfall, skadedjursbekampning, vattenforsorj-
ning, personlig hygien och utbildning. De rutiner som behdvs for att verksamhets-
utdvaren ska kunna uppfylla kraven i de allméanna hygienreglerna pa ett andmals-
enligt satt ingar i det som brukar kallas egenkontroll. Vissa delar av det som ingar
i den driftinstruktion som foreskrivs i 4 § kan ocksa inga har.

| 2a § star det att kraven i bilaga Il ska uppfyllas nar det ar nddvandigt for att
uppratthalla en tillfredsstéallande hygien. Det ar verksamhetens art som avgor vilka
krav som ar relevanta. Om t.ex. dricksvattnet aldrig transporteras i fordon eller
behallare behdver naturligtvis inte kraven i kapitel IV om transport vara upp-
fyllda. Ett annat exempel & om man kan tvatta handerna med hjalp av vatten i
dunk eller vatservetter sa behdver ett vattenverk som besdks en eller ett par ganger
i veckan inte ha handtvattstall med rinnande kallt och varmt vatten. Lokalkraven
maste ocksa anpassas utifran vilken beredning vattenverket har. Det gar av natur-
liga skal inte att stalla exakt samma krav pa ett grundvattenverk som bestar av
uppfordring (pump) och en hydrofor som pa ett ytvattenverk med stora lokaler
som innehaller olika beredningssteg med Gppna vattenytor.

Flera av de atgarder som foreskrivs eller foljer av kraven i 3-6 8§ i dricksvattenfo-
reskrifterna kan ocksa betraktas som allmanna hygienatgérder i EU-forordningens
mening och bor ocksa inga i verksamhetsutdvarens egen kontroll av sin verksam-
het. T.ex. finns krav pa underhall och skotsel av distributionsanlaggningen i 6 § i
foreskrifterna.

5.1.1 Dokumentation av rutinerna

Det finns inga krav i lagstiftningen pa att alla rutiner for verksamhetens egna, in-
terna kontroll ska vara dokumenterade. For att egenkontrollen dverhuvudtaget ska
fungera behdvs det dock i de allra flesta fall dokumenterade rutiner. Dricksvatten-
produktion &r en funktion som forvéntas fungera 24 timmar om dygnet 365 dagar
om aret. Den forvantningen finns bade pa stora kommunala dricksvattenanlagg-
ningar med manga anstallda likaval som pa sma samfalligheter med en person
som skoter anlaggningen pa sin fritid. Sjalvklart skiljer sig mangden rutiner och
instruktioner at men i de fall rutinerna ar nédvandiga for att sakerstalla dricksvatt-
nets kvalitet bor de vara dokumenterade. Dokumentationen kan ibland vara i form
av kom-i-hag-listor.

»Forordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien
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Ett exempel pa nar dokumentation eventuellt inte &r nodvéandig &r om en restau-
rang har en egen vattentékt dar dricksvattnet enbart anvénds av restaurangen och
restaurangagaren muntligen kan redogora for sina rutiner pa ett godtagbart satt
och dessa bedéms som dndamalsenliga. Restaurangagaren har dessutom mojlighet
att helt stanga restaurangen utan att nagon annan berdrs, om det uppstar sadana
akuta kvalitetsproblem med dricksvattnet att det inte kan anvandas.

Rutiner for de allmanna hygienreglerna bor vara fullstandigt implementerade in-
nan arbetet med faroanalys och kritiska styrpunkter paborjas.

5.1.2 Branschriktlinje (riktlinjer for god praxis)

I Svenskt Vattens "Handbok for egenkontrollprogram med HACCP vid produkt-
ion och distribution av dricksvatten” finns mer in-formation om vad som bor inga
I den egna kontrollen. Handboken &r framst avsedd for kommunala dricksvatten-
anlaggningar men kan dven anvandas av andra i tillampliga delar.

5.2 Bilaga Il Allméanna hygienregler for alla livsmedelsfore-
tag

De i foreskrifterna utpekade kraven i bilaga 11 i hygienférordningen® som rér
dricksvattenforsorjningen finns inklippt i rutorna under varje avsnitt nedan.
Kommentarer och fortydliganden finns under bilagetexten.

5.2.1 Allméanna regler for lokaler, kapitel |

KAPITEL I

Allmanna regler for livsmedelslokaler

1. Livsmedelslokaler skall hdllas rena och i gott skick.

2. Lokalernas planering, utformning, konstruktion, placering och storlek skall

a) majliggora adekvat underhall, rengdring och/eller desinficering, vara sddana att
luftburen kontaminering undviks eller minimeras samt erbjuda adekvata arbetsut-
rymmen for att alla steg som ingdr i verksamheten skall kunna genomforas pd ett
hygieniskt satt,

b) vara sddan att den skyddar mot ansamling av smuts, kontakt med giftiga @mnen,
avgivande av partiklar till livsmedlen och kondensbildning eller oonskat mogel pé
ytor,

c) mojliggdra god livsmedelshygien, vilket bland annat innebar skydd mot kontami-
nering och i synnerhet skadedjursbekdampning,

och

d) nar det ar ndédvandigt erbjuda ldmpliga temperaturreglerade hanterings- och lag-
ringsforhdllanden med tillracklig kapacitet att forvara livsmedlen vid en lamplig tem-
peratur som kan kontrolleras samt, nar det ar ndédvandigt, registreras.

% Forordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien
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3. Det skall finnas ett adekvat antal vattentoaletter, anslutna till ett effektivt av-
loppssystem. Toaletterna far inte vara direkt forbundna med utrymmen dar livsme-
del hanteras.

4, Det skall finnas ett adekvat antal Iampligt placerade och utformade handtvattstall.
Handtvattstall skall ha varmt och kallt rinnande vatten, material fér handtvattning
och for hygienisk torkning. Utrustning for skoljning av livsmedel skall nar sd &r néd-
vandigt vara skilt frdn anordningar fér handtvatt.

5. Det skall finnas @ndamalsenlig och tillrécklig naturlig eller mekanisk ventilation.
Mekaniskt luftfléde fran ett fororenat omrade till ett rent omrdde skall férhindras.
Ventilationssystem skall vara konstruerade pa ett sddant satt att filter och andra de-
lar som madste rengodras eller bytas ut &r lattillgangliga.

6. Sanitara utrymmen skall ha adekvat naturlig eller mekanisk ventilation.
7. Livsmedelslokaler skall ha adekvat naturlig och/eller artificiell belysning.

8. Avloppen skall vara adekvata for avsett andamal. De skall vara utformade och
konstruerade pa ett sddant satt att risken for kontaminering undviks. Om avloppen
ar helt eller delvis 6ppna skall de vara utformade s& att avloppsvatten inte flodar
frdn en kontaminerad yta mot eller in pd en ren yta, i synnerhet en yta dar livsme-
del som kan utgora en allvarlig risk for konsumenterna hanteras.

9. Nar det ar nédvandigt skall det finnas adekvata omkladningsrum i tillrackligt antal
for personalen.

10. Rengdrings- och desinfektionsmedel far inte férvaras dar livsmedel hanteras.

Punkt 2d i kapitel | &r sannolikt inte relevant for dricksvattenforsorjningen.

Mycket kortfattat handlar kapitel | och dven kapitel 1l nedan om att lokalerna ska
vara sa utformade att de &r ltta att reng6ra och att de ar utformade sa att livsmed-
let, har dricksvatten, inte ska kunna kontamineras. Lokalerna ska hallas rena och i
gott skick. I dricksvattensammanhang bor aven begreppet lokaler innefatta t.ex.
byggnad for ytvattenintag, brunnskonstruktioner, pumpstationer och reservoarer.

I EU-kommissionens riktlinjer for tillampning av vissa bestammelser i hygienfor-
ordningen?’ konstateras i kommentaren till kapitel I, punkt 1, att begreppet livs-
medelslokaler inte bara omfattar lokaler dar livsmedel hanteras eller bearbetas
utan aven i tillampliga fall den omedelbara omgivningen inom foretagsomradets
grans. Det innebar for dricksvattenforsorjningen till exempel att dven vattenverks-
omradet bor hallas fritt fran ovidkommande foremal. Det kan t.ex. handla om att
héalla omradet rent fran vaxtlighet och att undvika upplag av t.ex. trapallar som
kan gynna skadedjur.

For dricksvatten bor foljande beaktas:

o lokalerna far inte bli uppstallningslokaler for grasklippare, snoskotrar, bankar
och andra ovidkommande féremal. Fér sadan utrustning bor sarskilda forrad
iordningstéllas,

o filterbassanger med 6ppna vattenytor bor forses med upphojda kanter eller an-
nat skydd sa att rengoringsvatten inte kan rinna ner i bassangen,

o adekvat antal toaletter kan betyda att det inte finns nagon toalett alls om det
t.ex. handlar om ett vattenverk som besoks en eller ett par ganger i veckan,

2 Fdrordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien
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e handtvattsmojligheter kan anordnas via vatservetter, flaska med sprittvattmedel
etc.,

o det bor finnas skydd mot kontamination via ventilationsdon,

e golvbrunnar, braddavlopp, manluckor, ventilationshal till reservoarer samt ka-
beldragningar till brunnar och dylikt bér vara utformade sa att avloppsvatten,
dagvatten eller annat fororenat vatten, liksom insekter eller skadedjur inte kan
trénga in,

o hogtryckstvétt bor undvikas for rengoring av lokaler med 6ppna vattenytor.

5.2.2 Sarskilda regler for lokaler dar livsmedel bereds, behandlas
eller bearbetas, kapitel 11

KAPITEL II
Sarskilda regler for lokaler dar livsmedel bereds, behandlas eller bearbetas

1. I lokaler dar livsmedel bereds, behandlas eller bearbetas (med undantag av ser-
veringsstallen och de lokaler som avses i kapitel III, men inbegripet lokaler som ut-
gor en del av transportmedel) skall utformning och planering tilldta god livsmedels-
hygienisk praxis, bland annat skydd mot kontaminering mellan och under olika mo-
ment, sarskilt nar det géller foljande:

a) Golvytor skall hallas i gott skick och vara latta att rengdra och, nar det ar nod-
vandigt, desinficera. Detta krdver anvandning av ogenomtrangliga, icke absorbe-
rande, tvéattbara och giftfria material, sdvida inte livsmedelsforetagarna kan 6vertyga
de behdériga myndigheterna om att andra material som anvands ar lampliga. Golven
skall, dar sa ar lampligt, vara forsedda med adekvata avloppsbrunnar.

b) Vaggytor skall hallas i gott skick och vara latta att rengora och, nar det &r n6d-
vandigt, desinficera. Detta krdver anvandning av ogenomtrangliga, icke absorbe-
rande, tvattbara och giftfria material samt att ytan ar slat upp till en hdjd som ar
lamplig for verksamheten i frdga, sdvida inte livsmedelsféretagarna kan Gvertyga de
behdriga myndigheterna om att andra material som anvands ar lampliga.

c) Innertak (eller, om innertak saknas, insidan p& yttertaket) och installationer som
ar fasta i taket skall vara byggda och utformade pd ett sddant satt att ansamling av
smuts forhindras och att kondensbildning, uppkomst av o6nskat mégel och avgi-
vande av partiklar begransas.

d) Fonster och andra 6ppningar skall vara konstruerade pa ett sddant satt att an-
samling av smuts férhindras. Om de &r dppningsbara skall de, nar det ar nédvan-
digt, vara forsedda med insektsndt som enkelt kan avlagsnas for rengdring. Om
dppnande av fonster kan medfora kontaminering skall fonstren héllas sténgda och
I&sta under produktionen.

e) Dorrar skall vara latta att rengdra och, nar det ar nédvandigt, desinficera. Detta
kraver anvandning av slata och icke absorberande material, sdvida inte livsmedelsfo-
retagarna kan dvertyga de behdriga myndigheterna om att andra material som an-
vands ar lampliga.

f) Ytor (dven ytor pd utrustning) i utrymmen dar livsmedel hanteras och sarskilt de
ytor som kommer i kontakt med livsmedel skall hdllas i gott skick och vara latta att
rengdra och, nar det ér nédvandigt, desinficera. Detta kraver anvandning av slata,
tvattbara, korrosionsbestandiga och giftfria material, sdvida inte livsmedelsforeta-
garna kan 6vertyga de behdriga myndigheterna om att andra material som anvands

ar lampliga.
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2. Adekvata anordningar skall, nar det ar nédvandigt, finnas for rengéring, desinfi-
cering och forvaring av arbetsredskap och utrustning. Dessa anordningar skall vara
konstruerade av korrosionsbestéandiga material, vara latta att rengéra samt ha ade-
kvat varm- och kallvattenférsorjning.

3. Adekvata mojligheter skall, nar det @r nédvandigt, finnas for att skélja livsmedel.
Vaskar och liknande faciliteter for skéljning av livsmedel skall ha adekvat férsorjning
av varmt och/eller kallt dricksvatten i enlighet med kraven i kapitel VII, och de skall
hallas rena och, nar det &r nédvandigt, desinficeras.

Punkt 3 i kapitel 11 & sannolikt inte relevant for dricksvattenforsorjningen.

Reservoarer pa distributionsanlaggningen anvands som regel inte for beredning av
dricksvattnet. Dessa reservoarer bor dock omfattas av kraven i kapitel 11 eftersom
dar finns en uppenbar risk for kontaminering av dricksvattnet. | 6 8 i dricksvatten-
foreskrifterna finns krav att distributionsanldggningen ska vara utformad, under-
hallas och skétas pa ett sadant satt att dricksvattnet uppfyller kraven i foreskrifter-
na. Kapitel Il kan ses som ett tydliggorande av delar av dessa krav vad géller re-
servoarerna. Svenskt Vatten har en checklista for inspektion av reservoarer som ar
lamplig for verksamhetsutdvarens egen kontroll.

I kapitel II anvénds ofta begreppet "nir det dr nddvandigt”. For att avgdra nir det

ar nodvandigt kan féljande resonemang vara anvéandbara:

o finns det Oppen vattenyta eller inte? Jamfor t.ex. filtersalar med rorgalleri,

e ar det tidigt eller sent i beredningen? Jamfor t.ex. ravattenintag med slutdesin-
fektion.

For att underlatta beddmningen av nér vissa krav ar ngdvéandiga kan lokalerna

delas in i olika s.k. hygienzoner. Lokaler med 6ppna vattenytor och de delar av

beredningen déar slutdesinfektionen utfors kan da behdva omfattas av strangare

krav.

For dricksvatten bor foljande beaktas:

o reservoarer for dricksvatten och liknande férvaringsanordningar bor konstrue-
ras, underhallas och skotas sa att fororeningar inte samlas pa vaggar och botten
eller i vattnets ytskikt. De bor ocksa skyddas mot ljus som kan orsaka tillvaxt
av mikroorganismer,

o for malning och reparation av ytor som kommer i direkt kontakt med dricks-
vatten bor man bara anvanda produkter som inte avger sadana amnen som kan
paverka dricksvattnets kemiska eller mikrobiologiska kvalitet.

o lysrorsarmaturer 6ver eller i ndrheten av 6ppna vattenytor bor vara forsedda
med kapor eller andra skyddsanordningar,

e betong ar ett mycket vanligt material i direktkontakt med dricksvatten i bas-
sanger i vattenverk och i reservoarer. Ra betong kan vara skrovlig och ibland
t.0.m. med avtryck av gjutformen kvar. Sadana ytor kan vara svara att halla
rena, i synnerhet som betong ar tdmligen porost vilket kan bidra till mikrobiell
tillvéxt. Ju slétare en betongyta ar desto enklare ar den att rengora,

e rutiner for skotsel och underhall bor dven omfatta intagsledningar och brunns-
konstruktioner.
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5.2.3 Transport, kapitel 1V med undantag for punkt 4

KAPITEL IV
Transport

1. Fordon och/eller containrar som anvands for transport av livsmedel skall héllas
rena och i gott skick for att skydda livsmedlen mot kontaminering och skall, nar det
ar nodvandigt, vara utformade och konstruerade pa ett sddant satt att adekvat ren-
goring och/eller desinficering ar maijlig.

2. Behéllare i fordon och/eller containrar far inte anvandas for transport av ndgot
annat an livsmedel, om detta kan leda till kontaminering.

3. Om fordon och/eller containrar anvands for transport av annat an livsmedel eller
for transport av olika livsmedel samtidigt skall varorna, nér det ar nédvandigt, hallas
ordentligt atskilda.

4. Punkt 4 ar undantagen i dricksvattenféreskrifterna

5. Om fordon och/eller containrar har anvants for transport av annat &n livsmedel
eller for transport av olika livsmedel skall de rengéras grundligt mellan transporterna
for att undvika risken fér kontaminering.

6. Livsmedel i fordon och/eller containrar skall placeras och skyddas pa ett sddant
satt att risken for kontaminering &r sd liten som majligt.

7. Nar det ar ndédvandigt skall de fordon och/eller containrar som anvands for att
transportera livsmedel kunna halla livsmedlen vid rétt temperatur och géra det moj-
ligt att kontrollera att temperaturen halls.

Vid exempelvis nodvattenforsorjning kan det finnas behov att transportera dricks-
vatten i tankar till konsumenterna. Tankar som anvénds for transport av dricksvat-
ten far enligt punkt 5 anvéandas for transport av annat an dricksvatten eller livsme-
del. Det som transporterats tidigare far dock inte kontaminera dricksvattnet. Det
bor finnas dokumenterade rutiner for hur rengéring av tankarna ska ga till. |
Livsmedelsverkets handbok Beredskapsplanering for dricksvatten (senaste version
fran 2008) finns rekommendationer for hur tankar som anvands for nddvattenfor-
sorjning kan rengdras och desinficeras. Krav pa provtagning och analys vid nd-
vattenforsorjning finns i dricksvattenforeskrifternas bilaga 3 avsnitt C I1.

Punkt 3 kan vara relevant om man transporterar dricksvatten forpackat i nagon typ
av konsumentfoérpackningar.

Punkt 7 kan vara relevant om tankarna star uppstallda under en langre tid pa
sommaren da en hog temperatur kan gynna mikrobiologisk tillvaxt sa att kvali-
tetskraven i dricksvattenforeskrifterna riskerar att Gverskridas. Det kan da snarare
handla om att det &r viktigt att placera tankarna pa basta mojliga satt for att
skydda dessa mot att dricksvattnet antar for htg temperatur och att ha en tillrack-
ligt h6g omsattning pa vattnet.
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5.2.4 Utrustning, kapitel V

KAPITEL V
Utrustningskrav

1. Alla foremal, tillbehor och all utrustning som kommer i kontakt med livsmedel
skall

a) rengoras effektivt och, nar det ar nddvandigt, desinficeras; rengdéring och desinfi-
cering skall ske tillréckligt ofta for att férhindra risk for kontaminering,

b) ha en sddan konstruktion, bestd av sddana material och hdllas i sd gott skick att
risken for kontaminering minimeras,

¢) med undantag fér engdngsbehéllare och engdngsférpackningar, ha en sddan
konstruktion, bestd av sddana material och héllas i ett sddant skick att de kan héllas
fullsténdigt rena och, nar det ar nddvandigt, desinficeras,

och

d) vara installerade pa ett sddant satt att adekvat reng6ring av utrustningen och det
omgivande omradet ar maijlig.

2. Nar det ar nédvandigt skall utrustningen vara férsedd med lampliga kontrollan-
ordningar sd att det kan garanteras att denna férordning féljs.

3. Om det ar nédvandigt att anvanda kemiska amnen for att forhindra att utrust-
ningen och behéllarna rostar, skall de anvandas enligt god praxis.

Punkt 3 i kapitel V &r sannolikt inte relevant for dricksvattenforsérjningen.

Alla féremal och all utrustning som kommer i kontakt med dricksvattnet, under
beredning eller distribution och vid t.ex. lacklagning, ska rengoras effektivt och
vid behov desinficeras.

Punkt 1 b anger att tillbehor och utrustning ska ha sadan konstruktion, besta av
sadana material och hallas i sa gott skick att risken fér kontaminering minimeras.
Detta betyder att material av exempelvis tré eller gummi som kan gynna mikrobi-
ell tillvaxt inte bor anvandas i direkt kontakt med dricksvatten. Gummi kan i vissa
fall dock vara svart att ersatta, exempelvis i ventiler. Ror och vattenmaétare bor
vara pluggade under lagringstiden och under transport for att minimera risken for
kontaminering.

Det &r viktigt att halla sa god ordning i servicebilar sa att inte utrustningen kan
kontamineras dar. Detta ar sérskilt viktigt om servicebilarna anvands for arbete
med bade dricksvatten och avlopp.

De entreprendrer som anvands vid t.ex. lacklagning, nyanldggning av ledningar
eller for arbeten i vattenverk eller reservoarer bor ocksa har tillrackliga rutiner for
rengoring och desinfektion av den utrustning de anvander.

5.2.5 Livsmedelsavfall, kapitel VI med undantag for punkt 2

KAPITEL VI
Livsmedelsavfall

1. Livsmedelsavfall, odtliga biprodukter och annat avfall skall avlagsnas frdn livsme-
delslokaler sd snart som mojligt for att undvika att de anhopas.
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2. Punkt 2 ar undantagen i dricksvattenforeskrifterna

3. Det skall finnas adekvata méjligheter for férvaring och bortskaffande av livsme-
delsavfall, oatliga biprodukter och annat avfall. Utrymmen for avfallsforvaring skall
utformas och skétas pa ett sddant satt att det &r majligt att hdlla dem rena och, nar
det &r nédvandigt, fria fran djur och skadedjur.

4. Allt avfall skall elimineras pa ett hygieniskt och miljévanligt satt i enlighet med till-
lamplig gemenskapslagstiftning, och far inte utgéra en direkt eller indirekt kalla till
kontaminering.

| kapitlet finns namnt livsmedelsavfall, odtliga biprodukter och annat avfall. For
dricksvattenanldggningar ar det i huvudsak annat avfall som &r aktuellt. I de fall
man har personalutrymmen i anslutning till ett vattenverk &r det dock viktigt att se
till att ha en bra hantering av matrester fran lunchrum for att inte skadedjur ska
lockas dit. Annat avfall som sackar, behallare, trapallar mm bor avlagsnas fran
lokalerna sé& snart som mojligt for att minimera risk for kontaminering. De bor
ocksa bortskaffas fran vattenverks- eller reservoaromradet pa lampligt sétt.

5.2.6 Vattenforsorjning, kapitel VII, punkt 1a

KAPITEL VII
Vattenforsorjning

1. @) Forsorjningen av dricksvatten skall vara adekvat, och detta dricksvatten skall
anvandas nar det ar ndédvandigt att sakerstalla att livsmedlen inte kontamineras.

b) Punkt b &r undantagen i dricksvattenforeskrifterna.
2. Punkt 2 ar undantagen i dricksvattenféreskrifterna.
3. Punkt 3 ar undantagen i dricksvattenforeskrifterna.
4. Punkt 4 ar undantagen i dricksvattenforeskrifterna.
5. Punkt 5 @r undantagen i dricksvattenforeskrifterna.

6. Punkt 6 ar undantagen i dricksvattenforeskrifterna.

Det kan tyckas onddigt att tala om vattenforsorjning i ett vattenverk men det finns
exempel pa att dricksvattnet har kontaminerats genom att man anvant ravatten for
att bereda processkemikalier. Féardigberett dricksvatten eller annat vatten av till-
racklig kvalitet bor anvéndas for att bereda processkemikalier, vid backspolning
av filter etc.

5.2.7 Personlig hygien, kapitel V111

KAPITEL VIII
Personlig hygien

1. Alla personer som arbetar pa platser dar livsmedel hanteras skall iaktta god per-
sonlig renlighet och bara lampliga, rena och, nar det ar nédvandigt, skyddande kla-
der.
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2. Personer som lider av eller &r barare av en sjukdom som kan 6verforas via livs-
medel eller som till exempel har infekterade sér, hudinfektioner, andra sar eller di-
arré far inte tilldtas att hantera livsmedel eller vistas pa en arbetsplats dar livsmedel
hanteras om det finns risk for direkt eller indirekt kontaminering. Alla personer som
har sddana dkommor och som &r anstallda i ett livsmedelsféretag och som férmodas
komma i kontakt med livsmedel skall omedelbart rapportera sjukdomen eller sym-
tomen, och om mdjligt deras orsaker, till livsmedelsforetagaren.

All personal som kommer i kontakt med dricksvatten bor bara andamalsenliga och
rena skyddsklader. Behovet av sarskilda skyddsklader, inklusive fotbekladnader,
ar sarskilt uttalat for personer som vaxlar arbetsplats till exempel mellan vatten-
verk och avloppsreningsverk. Det ar ocksa viktigt att sakerstélla att entreprendrer
har bra rutiner for personlig hygien. Krav pa skyddsklader kan variera i olika delar
av verksamheten, till exempel i olika hygienzoner. Sérskilda krav bor stéllas vid
rengo6ring av reservoarer pa ledningsnétet. Personliga gangklader och dvriga till-
horigheter bor forvaras val avskilda fran skyddsklader och fran dricksvatten under
beredning.

Personer som har sjukdomar som kan riskera att kontaminera dricksvattnet ska sa
snart som mojligt rapportera detta till sin arbetsgivare. De sjukdomar som framst
ar aktuella i dricksvattensammanhang ar sadana som ger diarréer och krakningar
som vinterkréksjuka (norovirus) och liknande. Observera att man kan vara smitt-
barare fast man inte har nagra symptom och att man ar smittbérare ett par dagar
efter att de akuta symptomen har klingat av. Man bor darfor aven meddela arbets-
givaren om nagon i familjen &r sjuk d&ven om man inte har egna symptom. Under
den perioden man ar smittbarare bér man inte arbeta i direkt kontakt med dricks-
vatten. Vid vissa arbeten sent i beredningen eller vid arbeten pa distributionsan-
laggningen bor man vara uppméarksam pa om man har infekterade sar pa handerna
och da anvanda handskar. Det kan exempelvis vara vid byte av vattenmatare eller
byte av packningar.
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5.2.8 Livsmedelsprodukter, kapitel IX, punkterna 3,4 och 8

KAPITEL IX

Bestammelser om livsmedelsprodukter

1 Punkt 1 ar undantagen i dricksvattenforeskrifterna.
2 Punkt 2 ar undantagen i dricksvattenforeskrifterna.

3. Livsmedel skall i alla led i produktions-, bearbetnings- och distributionskedjan
skyddas mot kontaminering som kan gora livsmedlen otjanliga, skadliga for halsan
eller kontaminerade pa ett sddant sétt att de inte rimligen kan konsumeras i det
skick i vilket de befinner sig.

4. Adekvata forfaranden skall finnas for att bekdmpa skadedjur. Adekvata forfaran-
den skall &ven finnas for att forhindra att tamdjur far tilltrade till platser dar livsme-
del bereds, hanteras eller lagras (eller, om den behériga myndigheten tilldter detta i
sarskilda fall, for att férhindra att sddant tilltrade leder till kontaminering).

5 Punkt 5 ar undantagen i dricksvattenféreskrifterna.
6 Punkt 6 ar undantagen i dricksvattenféreskrifterna.
7 Punkt 7 ar undantagen i dricksvattenforeskrifterna.
8. Farliga och/eller odtliga amnen, dven foder, skall méarkas pd ett adekvat satt och

lagras i sarskilda sékra behdllare.

Punkt 3 i kapitel IX om livsmedelprodukter beskriver i nagra relativt fa ord vad
hela bilaga 11 egentligen handlar om; dricksvatten kan kontamineras pa olika sétt i
hela kedjan fran ravattentakten till kranen hos konsumenten. Kontaminering kan
ske via korskopplingar, fororenade processkemikalier eller utrustning, felaktiga
materialval, otata genomforingar, gdnggaller 6ver 6ppna vattenytor, oljespill fran
motorer ovanfor vattenytor, ventilationen, skadedjur, avloppsledning i taket pa
reservoar, inlackage vid lacklagning, ej proppade ror vid nyanlagg-
ning/reparationer etc. Det ar darfor viktigt att ha en helhetssyn pa dricksvatten-
produktionen och distributionen och arbeta systematiskt med att minimera risker-
na for kontaminering i varje steg i kedjan.

Skadedjur

Det ar viktigt att ha férebyggande atgarder for att forhindra att skadedjur konta-
minerar vattnet, inte bara i vattenverk utan aven i reservoarer. Ventilationsdon pa
reservoarer bor ha skyddsanordningar sa att insekter, djur och faglar inte kan
komma in via ventilationen.

Hantering av kemikalier i vattenverk

Dricksvattnet ska skyddas mot fororeningar och fran kontakt med giftiga amnen.
Farliga @amnen ska markas pa ett adekvat satt och lagras i sarskilda sakra behal-
lare. Diesel for reservkraft och andra petroleumprodukter bor forvaras avskilt fran
dricksvattenberedningen och i skyddsanpassade behallare eller invallningar som
rymmer hela den lagrade volymen. Observera att petroleumprodukter kan ge vatt-
net lukt &ven om vattnet inte har kommit i direktkontakt med produkterna.
Smarjmedel av olika slag for underhall av maskinell utrustning bor ocksa forvaras
I sarskilda utrymmen.
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Vid malningsarbeten och andra reparationsarbeten kan lattflyktiga komponenter

fran farg och andra produkter paverka dricksvattnet i reservoarer och bassénger,

t.ex. genom ventilationsanordningar. Farg och I6sningsmedel for fortldpande un-
derhallsarbeten bor darfor forvaras och hanteras i sarskilda utrymmen.

Det bor finnas sarskilda forradsutrymmen sa att processkemikalier kan forvaras pa
ett betryggande satt. Om processkemikalier anda maste forvaras i anslutning till
bassénger och dylikt, bor sérskilda sakerhetsanordningar finnas som forhindrar
lackage. Sakerhetsdatablad om kemikalierna bor finnas tillgangliga och hallas
aktuella.

Erfarenheten visar att férpacknings- och transportledet av kemikalier kan innebéra
fororeningsrisker. Det kan till exempel handla om avh&rdningssalt som transporte-
ras pa lastbilsflak som inte blivit rengjorda efter tidigare transport. Det har ocksa
hant att helt fel kemikalie har levererats. Det ar darfor viktigt att tillverkare och
leverantorer av kemikalier har rutiner for rengéring och kontroll av returférpack-
ningar och transportutrymmen. Sadana krav kan t.ex. stéllas vid upphandling och
bor kontrolleras vid mottagning. De punkter i vattenverket dar processkemikalier-
na fylls pa efter leverans bor vara tydligt markta for att motverka forvaxling, lik-
som karl, ledningar och doseringspunkter for processkemikalier. Det kan ibland
vara nddvandigt att vattenverkspersonalen ar med vid pafylining av kemikalier.
Det kan ocksa vara nodvandigt att pafyliningsdonen ar skyddade eller lasta for att
minimera risken for felleverans.

Regler om hantering av kemiska produkter finns i férordningar och foreskrifter
utfardade med stod av miljobalken eller arbetsmiljélagen (1977:1160).

5.2.9 Utbildning, kapitel XII

KAPITEL XII
Utbildning
Livsmedelsforetagare skall se till

1. att den personal som hanterar livsmedel évervakas och instrueras och/eller utbil-
das i livsmedelshygien pd ett satt som &r anpassat till deras arbetsuppgifter,

2. att de som ansvarar for utveckling och underhdll av det forfarande som avses i
artikel 5.1 i denna forordning eller for anvéndning av relevanta riktlinjer har getts
adekvat utbildning i tilldmpningen av HACCP- principerna,

och

3. att alla krav i nationell lagstiftning nar det galler utbildningsprogram fér personer
som arbetar inom vissa livsmedelssektorer uppfylls.

Personalen bor informeras om olika smittdmnen, om riskerna med smittspridning
via vatten och om hur man motverkar sadana risker. Detta galler forutom personal
som arbetar pa vattenverk dven annan personal, exempelvis den som utfor arbete i
reservoarer, pa ledningsnat, pa dricksvattenpumpar eller pa dricksvattenmatare
samt provtagare. Aven utomstaende personal, t.ex. entreprendrer, som anlitas till-
falligt for arbeten i vattenverk och distributionsanldggning och stadpersonal bor
vara val medvetna om de hygieniska risker som ar forknippade med dricksvatten.
Var och en som hanterar dricksvatten bor halla sig val underrattad om sitt eget
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hélsotillstand for att darigenom minimera risken for 6verforing av smittamnen till
dricksvattnet.

Det &r viktigt att komma ihag att den personal som arbetar med beredning av
dricksvatten ar livsmedelspersonal och att den har tillrdcklig kompetens och kun-
skap om dricksvattenproduktion &r av avgorande betydelse for kvaliteten pa slut-
produkten, dricksvattnet.
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6 Faroanalys och kritiska styrpunkter (2b §)

6.1 Inledning

Den som producerar dricksvatten eller tillhandahaller det fran en distributionsan-
laggning ska, enligt paragrafen, nar det ar nodvandigt inrétta, genomfora och upp-
ratthalla ett eller flera permanenta forfaranden, grundade pa HACCP-principerna
enligt hygienférordningen®.

HACCP = Hazard Analysis and Critical Control Point.
Pa svenska: faroanalys (HA) och kritiska styrpunkter (CCP).

HACCP anvénds internationellt och har antagits av FAO/WHO:s Codex Ali-
mentarius, det regelverk for livsmedel som utarbetats av FN. Eftersom EU-
kommissionen rekommenderar att det HACCP-system som antagits av Codex ska
anvandas nar det géller livsmedel har Livsmedelsverket beslutat att anvanda
HACCP-systemet dven inom dricksvattenomradet.

Ett annat system for att beddma och hantera faror i dricksvatten ar Water Safety
Plans (WSP) som finns beskrivet i WHO:s Guidelines for Drinking-water Quality
(lank se avsnitt 1.7). WSP bygger till stor del pa HACCP-principerna. | WSP in-
kluderas ocksa omraden som ligger utanfér Livsmedelsverkets myndighetsansvar
t.ex. atgarder i ravattentakten (vattenskyddsomrade) och leveranssékerhet.

Att anvanda HACCP-principerna innebdr att arbeta riskbaserat och férebyggande.
Ett sadant arbetssétt ar lampligt nar det galler dricksvattenforsorjning bland annat
darfor att:

e dricksvatten maste i de allra flesta fall produceras och tillhandahallas kontinu-
erligt — det finns sma eller inga majligheter att stinga av processen och rétta till
fel,

e dricksvatten gar, till skillnad mot andra livsmedel, inte att aterkalla nar det val
har borjat distribueras.

Dricksvattenforeskrifternas krav pa bl.a. mikrobiologiska sakerhetsbarriarer och
overvakning med larm kan betraktas som en precisering av ett HACCP-baserat
arbetssatt.

%8 Fdrordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien
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Mer information om HACCP finns bland annat i féljande dokument:
Kommissionens véagledning SANCO/1955/2005 Rev.3 (PLSPV/2005/1955R3-
EN)

Oversittning (2005-02-01) av Codex dokument om allménna principer for livs-
medelshygien inklusive HACCP (FN-dokument CAC/RCP 1-1969, Rev 4 (2003))
Dokumenten finns pa Livsmedelsverkets webbplats.

Svenskt Vatten. Handbok for egenkontroll med HACCP vid produktion och dis-
tribution av dricksvatten. Publikation P111. Den finns att ladda ner fran Svenskt
Vattens webbplats.

6.1.1 Viktiga begrepp

Fara: biologisk, kemisk eller fysikalisk agens i eller i form av livsmedel eller fo-
der som skulle kunna ha en negativ halsoeffekt® . Ibland anvénds i dessa sam-
manhang begreppet halsofara synonymt med fara.

Farohandelse: en handelse som kan ge upphov till fara.

Kontrollatgérd: varje handling eller aktivitet som kan anvandas for att férebygga
eller eliminera en livsmedelsburen fara eller reducera faran till en acceptabel
niva®. I dricksvattensammanhang kan en kontrollatgérd innebara ett berednings-
steg eller en foérebyggande rutin.

Kritisk styrpunkt (CCP): en funktion (till exempel hantering, process) vid vilken
en styrande atgard kan tillampas och ar nodvandig for att forebygga eller elimi-
nera en livsmedelsburen fara eller reducera den till en acceptabel niva®. I dricks-
vattensammanhang kan en Kkritisk styrpunkt vara ett beredningssteg, i synnerhet de
mikrobiologiska sakerhetsbarridrerna.

Kritisk grans: en grans som skiljer det acceptabla fran det oacceptabla®. I dricks-
vattensammanhang bor man skilja pa begreppen kritisk grans och gransvarde som
det anvands i bilaga 2.

Risk: funktion av sannolikheten for en negativ halsoeffekt och denna effekts all-
varlighetsgrad till f5ljd av en fara®" (dvs. sannolikhet och konsekvens).

Styrparameter: en parameter som kan anvéndas for att dvervaka och styra en kri-
tisk styrpunkt.

Verifiering: bekraftelse genom att framldgga bevis pa att specificerade krav har
uppfyllts® (dvs. visa att stallda krav uppfylls).

2 Artikel 3.14 i forordning (EG) nr 178/2002 om allménna principer och krav for livsmedelslag-
stiftning

% Codex CAC/RCP 1-1969, Rev 4 (2003)

3 Artikel 3.9 i férordning (EG) nr 178/2002 om allméanna principer och krav for livsmedelslag-

stiftning

%2 1S0O 9000:2000 Ledningssystem for kvalitet — principer och terminologi
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Validering: bekréftelse genom att framlagga bevis pa att krav for en specifik, av-
sedd anvandning eller tillampning har uppfyllts® (dvs. visa att réatt krav har stallts
for den specifika tillampningen).

Overvakning: en planerad sekvens av observationer eller matningar av styrpara-
metrar for att beddma om den kritiska styrpunkten &r under kontroll**,

6.2 Hur tillampar man HACCP-principerna?

HACCP ér ett system for bedomning av halsomassiga faror och uppréttande av
kontroll som inriktas pa férebyggande atgarder snarare an pa att kontrollera slut-
produkter.

For att kunna tillampa HACCP-systemet pa ratt satt bor kraven i de allméanna hy-
gienreglerna i 2a 8 vara uppfyllda.

HACCP bestér, enligt hygienforordningen®, av foljande principer:

1. Att identifiera de faror som maste forebyggas, elimineras eller reduceras till en
acceptabel niva.

2. Att identifiera Kkritiska styrpunkter i det steg eller de steg dér kontroll ar nod-
vandig for att férebygga eller eliminera en fara eller for att reducera den till en
acceptabel niva.

3. Aitt faststalla kritiska granser vid kritiska styrpunkter vilka skiljer acceptabelt
fran icke acceptabelt i de kritiska styrpunkterna i syfte att forebygga, eliminera
eller reducera identifierade faror.

4. Att uppratta och genomfora effektiva forfaranden for att dvervaka de kritiska
styrpunkterna.

5. Att faststalla vilka korrigerande atgarder som skall vidtas nar 6vervakningen
visar att en kritisk styrpunkt inte &r under kontroll.

6. Att uppratta forfaranden, vilka skall genomfdéras regelbundet, for att verifiera
att de atgarder som avses i punkt 1 — 5 fungerar effektivt.

7. Att uppratta dokumentation och journaler avpassade for livsmedelsforetagets
storlek och art for att visa att de atgarder som avses i punkt 1 — 6 tillampas ef-
fektivt.

| dricksvattenforeskrifternas 7 8 konstateras att dricksvattnet ska vara halsosamt
och rent. For att uppfylla dessa krav ska dricksvattnet uppfylla kvalitetskraven i
gransvardeslistorna i foreskrifternas bilaga 2.

Dessutom far dricksvattnet inte innehalla mikroorganismer eller &mnen som kan
utgdra en fara for manniskors halsa dven om det saknas gransvarden. HACCP-
systemet lampar sig val for att identifiera dessa mikrobiologiska och kemiska hal-
sofaror, for att bestdmma vilka halter som ar acceptabla, for att avgora vilka Over-
vakningsmetoder som &r relevanta och for att faststalla vilka atgarder som ska
vidtas nér 6vervakningen visar att halterna éverstiger det acceptabla.

%3 1S0 9000:2000 Ledningssystem for kvalitet — principer och terminologi
3 Codex CAC/RCP 1-1969, Rev 4 (2003)
% Forordning (EG) nr 852/2004 om livsmedelshygien
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| begreppet rent ingar ocksa estetiska och tekniska aspekter pa dricksvattenkvali-
teten, dessa aspekter beaktas normalt inte i HACCP-systemet. L&s mer om hélso-
samt och rent i kommentarerna till 7 § i kapitel 8 ”Kvalitetskrav”. Inte heller sa-
dant som leveransavbrott, sabotage och annan skadegorelse, olyckor m.m. hante-
ras normalt i HACCP-systemet. Sadana farohandelser hanteras béattre med risk-
och sarbarhetsanalys.

Forberedande arbete

Forutom ovanstaende sju principer rekommenderas fem forberedande arbetssteg:
1. Bilda en HACCP-arbetsgrupp

2. Beskriv produkten

3. Beskriv avsedd anvandning av produkten

4. Konstruera ett flodesschema

5. Bekrafta flodesschemat pa plats

Det &r bra att ha personer med olika bakgrund och kompetens i gruppen som ska
arbeta med HACCP. Arbetet bor vara ordentligt forankrat i organisationens led-
ning och de som ingar i arbetsgruppen bor ha fatt uthildning i HACCP.

| dricksvattensammanhang kan steg tva och tre forenklas till en kort beskrivning
av dricksvattenforsorjningen med ravattentyp, beredning, producerad/tillhanda-
héllen volym och antal anslutna. En beskrivning av vilka som i huvudsak tillhan-
dahalls vattnet bor ocksa inga, exempelvis konsumenter, livsmedelsindustri eller
annan industri, skolor, sjukhus och andra vardinrattningar.

De sista tva stegen innebdr att gora en processkartlaggning med ett detaljerat flo-
desschema som foljer vattnets vag fran ravattentékt via vattenverk och distribut-
ionsanlaggning inklusive reservoarer m.m. till férbindelsepunkten (fér definition
av forbindelsepunkt, se allmanna vattentjanstlagen®®). Det kan vara lampligt att
lagga tid pa att kontrollera att ritningar och processbeskrivningar verkligen stam-
mer 6verens med verkligheten. Detta ar ocksa en kontroll av att den beskrivning
av vattenverket som kravs i dricksvattenforeskrifternas 4 § och att den beskriv-
ning av distributionsanlaggningen som krévs i 6 § &r aktuella.

For offentliga och kommersiella dricksvattenanlaggningar som understiger 10/50-
regeln kan punkterna ovan forenklas till en beskrivning av brunnen (gravd, bor-
rad, djup, dvertdckning m.m.), hur mycket dricksvatten som produceras alter-
nativt hur manga som tillhandahalls dricksvattnet, vilken verksamhet som forscrjs
med dricksvattnet (café, samfallighet, hotell, skola, vardhem etc.), eventuell be-
redning (reducering av jarn och mangan, avhardning, etc.) och vilken typ av
tryckkarl som anvands (hydrofor, hydropress) samt eventuellt en kort beskrivning
av distributionsanlaggningen.

6.2.1 Nar ar det nédvandigt med HACCP?

All dricksvattenverksamhet &r till sin karaktar farofylld och kan innebéra halsoris-
ker. Det ar mer eller mindre omgjligt att ha full kunskap om ravattnets (ravarans)
kvalitet vid varje given tidpunkt. Detta innebdr att det & nddvéndigt for alla pro-
ducenter och tillhandahallare av dricksvatten att utféra en faroanalys. Faroana-

*®|_ag (2006:412) om allménna vattentjanster
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lysen for en verksamhet med en borrad brunn som forsorjs av opaverkat grundvat-
ten i en omgivning utan fororeningskéllor och utan omfattande distributionsan-
ldggning kommer av naturliga skal att inte vara lika omfattande som faroanalysen
fran en verksamhet med ytvatten som ravattentakt, omfattande beredning och en
stor distributionsanlaggning. En verksamhetsutdvare som inte producerar eget
dricksvatten utan endast tillhandahaller det via en distributionsanlaggning bor
ocksa utfora en faroanalys eftersom hélsofaror ocksa kan tillforas dricksvattnet via
distributionsanlaggningen, exempelvis vid lacklagning.

Steg 3 i faroanalysen (se nedan) leder sedan fram till hur farorna kan férebyggas,
elimineras eller reduceras och princip 2 (se avsnitt 6.2.3) om nagra kritiska styr-
punkter kan identifieras.

Om verksamhetsutdvaren har infort Water Safety Plans, WSP, (se avsnitt 6.1) kan
det anses att kraven i 2b § om att inratta forfaranden baserade pa HACCP-
principerna har uppfylits.

6.2.2 Princip 1 — Identifiera de faror som maste forebyggas, eli-
mineras eller reduceras till en acceptabel niva (faroanalys,
HA)

Faroanalysen kan, mycket férenklat, ge svar pa féljande fragor:
e Vilka &r farorna?

e Hur och var kommer farorna in i dricksvattnet?

e Hur ska man gora for att minska riskerna med farorna?

Faroanalysen innehaller saledes foljande arbetsmoment:

1. Inventera och notera alla faror som kan férekomma i de olika delarna av
dricksvattenforsorjningen fran takt till forbindelsepunkt.

2. Beddm och prioritera farorna — hur sannolik &r faran och vilken konsekvens
far den, dvs. vilken risk innebar faran? Beddm vilka risker som inte kan ac-
cepteras och darmed vilka faror som maste forebyggas eller elimineras och
vilka faror som maste reduceras till en acceptabel niva.

3. Beskriv vilken/vilka mojliga kontrollatgarder som kan vidtas for att fore-
bygga, eliminera eller reducera faran.

Det kan vara lampligt att genomféra de tre stegen for varje del av dricksvattenfor-
sorjningen; ravattentakten, vattenverk (beredning) och distributionsanlaggning.
Steg 3 kan dock innebara att vissa kontrollatgarder for faror som kan finnas i ra-
vattentakten endast kan vidtas i vattenverket, exempelvis mikrobiologiska saker-
hetsbarridrer.

Identifiera alla faror och var i processen de kan tillféras

Identifiera och notera alla hdlsofaror som rimligen kan forvéantas vid varje steg i
processen, fran ravattentakt via vattenverk och distributionsanlaggning till forbin-
delsepunkterna. Samma fara kan komma in i dricksvattnet pa fler stallen.

I dricksvatten kan farorna vara sjukdomsframkallande mikroorganismer, kemiska
amnen som exempelvis bly, arsenik, trinalometaner, perfluorerade alkylsyror
(PFAA) eller fysiska foremal, t.ex. glaspartiklar. Kemiska amnen innefattar ocksa

LIVSMEDELSVERKET Véagledning till Livsmedelsverkets féreskrifter
Kontrollavdelningen (SLVFS 2001:30) om dricksvatten
Kontrollstddsenheten

Faststalld: 2014-12-19 av enhetschefen for
kontrollstddsenheten
Ersatter: 2006-03-01 Véagledning Dricksvatten



radioaktivitet, giftiga amnen fran mikroorganismer (toxiner) och allergiframkal-
lande dmnen (allergener). Nar det géller faror i dricksvatten &r det framst mikro-
organismer och kemiska &mnen som ar aktuella.

Observera att flera av parametrarna i foreskrifternas bilaga 2 ar indikatorer pa
halsofaror och &r inte att betrakta som faror i sig. Det géller exempelvis de flesta
mikrobiologiska parametrarna. Aven turbiditet, farg, lukt och smak kan vara indi-
katorer pa potentiella halsofaror, férutom att de ger estetiska och tekniska pro-
blem.

Nér det galler sjukdomsframkallande mikroorganismer ar det lampligt att dela upp
dessa i bakterier, virus och parasitéra protozoer eftersom dessa har varierande
overlevnadsformaga i miljon (inklusive i ravattnet). De ar ocksa, beroende pa
storlek och ytladdning, olika svara att avskilja och ar dessutom olika kénsliga for
olika typer av desinfektion. Pa grund av detta kommer kontrollatgarderna for
mikroorganismgrupperna att skilja sig at.

Information om mikroorganismernas hélsoméssiga betydelse, desinfektionskéns-
lighet, infektionsformaga m.m. finns bl.a. i WHO:s ”Guidelines for Drinking-
water Quality”, Svenskt Vattens ”’Dricksvattenteknik 4 Efterbehandling och dis-
tribution” och Livsmedelsverkets riskprofil ”’Dricksvatten och mikrobiologiska
risker”. Folkhalsomyndigheten har information om olika sjukdomsframkallande
mikroorganismers infektionsformaga pa sin webbplats.

Vid en faroinventering ar det lampligt att ga igenom vilka objekt i tillrinningsom-
radet till vattentdkten som kan vara orsak till halsofaror. Det kan exempelvis vara
avloppsreningsverk, enskilda avlopp, gddselhantering och ytavrinning via dagvat-
tenavlopp som kan ge upphov till sjukdomsframkallande mikroorganismer, bran-
dovningsplatser som kan ge problem med perfluorerade &mnen, deponier och in-
dustrier som kan ge upphov till diverse faror. For ytvattentakter ar blomning av
cyanobakterier en indikation pa att halsofaran toxin kan tillforas dricksvattnet. For
grundvattentakter maste man inventera vilka halsofaror som kan vara naturligt
forekommande i omradet dar takten ar belagen, ett kant exempel &r arsenik i Skel-
leftefalten.

Faroanalysen ar ocksa anvandbar for att avgora vilka bekampningsmedel som
behover analyseras i de foreskrivna regelbundna undersékningarna genom att in-
ventera vilka verksamheter som har anvént eller anvénder bek&mpningsmedel i
tillrinningsomradet till vattentakten och vilka bekdmpningsmedel som anvénts.
Om vattenskyddsomrade finns upprattat for vattentakten kan information om
eventuella faror finnas dér.

Faror kan, som tidigare namnts, tillforas dricksvattnet pa skilda satt, via ravatten,
processkemikalier, aterstromning, korskopplingar, diffusion in i ledningar, vid
lacklagning, via felaktiga materialval etc. Faror kan ocksa bildas i kemiska reakt-
ioner.

Faror som kan tillféras vid beredningen ar t.ex. vétejoner (vid pH-justering) och
metaller (fran processkemikalier), faror som kan bildas vid beredningen ar desin-
fektionsbiprodukter som t.ex. trihalometaner (vid klordesinfektion) och klo-
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rit/klorat (desinfektion med klordioxid) och faror som kan tillkomma under distri-
butionen ar exempelvis tri- och tetrakloreten (via diffusion genom ledningar).
Mikrobiologiska faror i form av sjukdomsframkallande mikroorganismer kan hér-
stamma fran fekalt fororenat ravatten, tillforas i vattenverket genom korskopp-
lingar eller tillforas i distributionsanlaggningen vid lacklagning eller via otéta re-
servoarer.

Faroinventeringen knyter an till krav i olika delar av foreskrifterna; exempelvis
kraven i 3 § att veta ravattnets beskaffenhet och pa att minimera halten desinfekt-
ionshiprodukter, kraven i 5 § och i bilaga 1 pa processkemikalier och kraven i 6 §
pa distributionsanlaggningen.

Faroinventering for sma anlaggningar

For offentliga och kommersiella dricksvattenanlaggningar som understiger 10/50-
regeln, anvander grundvatten som ravatten, saknar beredning och i stort sett inte
har nagon distributionsanlaggning kan faroinventeringen exempelvis goras genom
att beakta foljande:

e Brunnens omgivning. Vad finns det for eventuella fororeningskallor i tillrin-
ningsomradet till brunnen? Exempelvis avlopp, godselhantering, industri, vat-
tendrag néra brunnen?

e Brunnens konstruktion. Ar brunnen gravd eller borrad? Ar rérgenomforingar
tata? Ar locket tatt? Ar foderroret tatat mot berggrunden?

e Markens beskaffenhet. Hur enkelt kan fororeningar transporteras i marken? Ar
det sand eller lera runt brunnen? Ar bergrunden tat eller sprickig? Uppgifter om
berggrunden och bergets tathet brukar finnas i protokoll fran brunnsborrning.

e Sasongsvariationer. Varierar dricksvattnets lukt, farg, smak? Forsamras kvali-
teten efter kraftig nederbdrd? Ar brunnen ytvattenpaverkad?

Information om hur en brunn bor vara konstruerad finns i Livsmedelsverkets (ti-
digare Socialstyrelsens) och SGU:s broschyrer ”Att anldgga en brunn” och ”Skot
om din brunn”. Information finns &ven i Socialstyrelsens handbok “’Dricksvatten
frén enskilda brunnar och mindre vattenanliggningar”. Dessa finns ocksa att ladda
ner fran Livsmedelsverkets webbplats.

Om man i faroinventeringen kommer fram till att dricksvattenkvaliteten varierar,
dvs. att brunnen sannolikt ar ytvattenpaverkad och att det finns fororeningskallor i
narheten av brunnen, kan det leda fram till att det finns ett behov av ett bered-
ningssteg/mikrobiologisk sékerhetsbarriér.

Las mer om branschtypiska faror och féroreningar i:
SGU rapport 2014:31, Vagledning Vattenforvaltning av grundvatten, bilaga 2.

Beddm och prioritera farorna

Bedom farorna utifran hur troligt det ar att faran uppkommer (sannolikhet) och
hur allvarlig dess skadliga hélsoeffekter ar (konsekvens). Det finns olika riskma-
triser som kan anvandas for detta, t.ex. i WHO:s ”Guidelines for Drinking-water
Quality” eller i Livsmedelsverkets handbok “Risk- och sarbarhetsanalys”. Gor en
bedémning av vilka faror som inte &r acceptabla utan maste elimineras eller redu-
ceras till en acceptabel niva. Nar det galler att bedoma vilka risker en halsofara
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kan innebéra i dricksvattenforsorjningen bor man fokusera mer pa farans konse-
kvens dn pa sannolikheten att faran uppkommer. Man bor alltsa exempelvis gora
en bedémning av om det 6verhuvudtaget kan accepteras att ett stort antal manni-
skor blir sjuka av dricksvattnet &ven om sannolikheten for att det ska handa be-
doms som lag.

Beskriv mojliga kontrollatgarder

Kontrollatgarder ar sadana atgarder som kan anvandas for att forebygga eller eli-
minera faror eller reducera deras paverkan till acceptabla nivaer. Det kan, inom
dricksvattenforsorjningen, handla om allt fran forebyggande atgarder som vidtas i
tillrinningsomradet till ravattentakten eller rutiner som tagits fram for att uppfylla
kraven i de allménna hygienreglerna till mikrobiologiska sakerhetsbarriarer eller
andra beredningssteg dvs. sadana atgarder som senare kan komma att identifieras
som Kritiska styrpunkter.

Fler an en kontrollatgard (rutin, beredningssteg etc.) kan kravas for att forebygga,
eliminera eller reducera en fara och fler faror kan férebyggas, elimineras eller
reduceras genom samma kontrollatgard.

Kontrollatgarden kemisk fallning med efterfoljande filtrering kan exempelvis vara
ett sétt att avskilja bade bakterier och parasitara protozoer samt dven att minska
halten organiskt material.

6.2.3 Princip 2 — Identifiera kritiska styrpunkter (CCP) i det steg
eller de steg dar kontroll &r nédvandig for att forebygga el-
ler eliminera en fara eller for att reducera den till en accep-
tabel niva.

En kritisk styrpunkt (CCP) ar en funktion (process, beredningssteg etc.) som ar
kritisk och nddvandig for att forebygga, eliminera eller reducera de hélsofaror som
i faroanalysen bedomdes kréava atgarder. Funktionen ska vara mojlig att styra.

For att avgora om de i faroanalysen noterade kontrollatgarderna ar att betrakta
som CCP:er kan beslutstrédet i avsnitt 6.3 anvandas. Om man, vid anvéndandet av
beslutstradet, upptacker att det inte finns nagra férebyggande kontrollatgarder
men att detta &r nodvandigt for dricksvattensékerheten, kan beredningen vid vat-
tenverket behdva kompletteras eller modifieras.

| Svenskt Vattens Handbok for HACCP” finns exempel pa hur beslutstradet kan
anvandas. Andra tillvagagangssatt for att identifiera CCP:er kan ocksa finnas.

| 4 § forsta och andra strecksatsen i foreskrifterna finns vissa kritiska berednings-
steg utpekade dar det finns krav pa larm. Detta kan ses som ett generellt utpe-
kande av dessa beredningssteg som CCP. Mer information om detta finns i kapi-
tel 7.

I en del verksamheter kan inte nagra CCP:er identifieras. Exempel pa en sadan
verksamhet kan vara en liten dricksvattenanlaggning med ett val skyddat grund-
vatten som ravattentakt dar inga halsofaror har kunnat identifieras och dar det inte
heller finns nagra verksamheter i tillrinningsomradet som skulle kunna ge upphov
till halsofaror. Ett annat exempel &r verksamheter som bara innefattar en distribut-
ionsanlaggning.
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6.2.4 Princip 3 — Faststalla kritiska granser vid kritiska styr-
punkter vilka skiljer acceptabelt fran icke acceptabelt i de
kritiska styrpunkterna i syfte forebygga, eliminera eller re-
ducera identifierade faror

Kritiska grénser ska faststéllas for att kunna avgdra om ett beredningssteg som
identifierats som en CCP &r under kontroll. De kritiska gréanserna sétts for de pa-
rametrar, s.k. styrparametrar, som ar avgérande for att visa att processen fungerar
(att CCP ar under kontroll). De kritiska granserna maste vara métbara. Flera kri-
tiska granser kan behdva upprattas for att Gvervaka en CCP. Exempel pa styrpa-
rametrar &r exempelvis flode och intensitet for UV-desinfektion och tryck och
konduktivitet for membranfiltrering. Andra styrparametrar kan vara filtermostand,
kontakttid, dosering, partikelrakning, turbiditet, fallnings-pH, redoxpotential etc.
Exempelvis kan det innebdra att matning av exempelvis turbiditet gors efter varje
separat beredningssteg

Gransvardena i foreskrifternas bilaga 2 ar i de allra flesta fall inte anvandbara som
underlag for faststallande av kritiska granser. Vissa av parametrarna i bilaga 2 kan
dock mycket vél vara anvandbara som styrparametrar, medan de numeriska
gransvardena sallan kan anvéndas direkt som kritiska granser. Darfor ar det viktigt
att skilja pa gransvarden och kritiska gréanser.

6.2.5 Princip 4 — Uppratta och genomfora effektiva forfaranden
for att dvervaka de Kkritiska styrpunkterna

En CCP maste vara mdjlig att 6vervaka och 6vervakningen maste kunna ge sadan
information att man kan upptacka om man férlorar styrningen. Overvakningen
maste ocksa ske pa ett sadant satt att man hinner vidta korrigerande atgérder innan
det (eventuellt) oséakra dricksvattnet nar konsumenterna.

Det ar uppenbart att det ar viktigt med korta tider mellan observation eller méat-
ning och korrigerande atgarder for 6vervakning av de kritiska styrpunkterna inom
dricksvattenforsorjningen. Darfor ar fysikaliska och vissa kemiska métningar i de
allra flesta fall att foredra eftersom de ger svar snabbt eller kan utforas kontinuer-
ligt till skillnad fran mikrobiologiska eller mer komplicerade kemiska laboratorie-
analyser. Det gar dock inte att utesluta att sadana analyser skulle kunna anvéandas
som dvervakning for en kritisk styrpunkt under vissa omstandigheter.

For att overvakningen ska vara effektiv maste det ocksa finnas rutiner for hur man
ska agera nar man riskerar att 6verskrida en kritisk gréns, dvs. en rutin for larm-
hantering; nar larm ska ske, hur larm ska ga ut och vem som ska larmas. Larmet
bor komma i sa god tid att atgarder hinner vidtas innan den kritiska gransen 6ver-
skrids. Larmgransen bor alltsa sattas sa att man hinner agera innan den kritiska
gransen 6verskrids.

De rutiner som tas fram for att dvervaka att processerna vid de faststéllda
CCP:erna ér under kontroll kan mycket vél inga i en driftinstruktion enligt kraven
i 4 § i foreskrifterna. Det bor ocksa framga vem som ar ansvarig for 6vervakning-
en och kontrollen.
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6.2.6 Princip 5 — Faststélla korrigerande atgarder som skall vid-
tas nar dvervakningen visar att en kritisk styrpunkt inte ar
under kontroll

For varje CCP ska det finnas rutiner for vilka korrigerande atgarder som ska vid-
tas for att aterfa kontrollen éver CCP:n (beredningssteget). Detta betyder inte att
man i forvag ska ta fram en lista med alla upptéankliga fel som kan uppsta vid
varje beredningssteg och med specifika atgarder for varje eventuellt fel som kan
upptrada. Daremot kan det i vissa fall vara bra att ha en checklista med punkter
som i forsta hand ska kontrolleras nar ett specifikt fel uppstar. Det ska ocksa fin-
nas rutiner for de atgarder som kan behéva vidtas for att skydda anvéndarna av
dricksvattnet.

Nedan foljer exempel pa vad som bor inga i de korrigerande atgarderna:

e Ansvarig/a for att vidta korrigerande atgarder.

o Kort beskrivning av de atgarder som kravs for att korrigera den observerade
avvikelsen, kan vara i form av checklistor eller felsokningslistor.

e En beskrivning av vilka korrigerande atgarder som maste vidtas omedelbart.
Om styrningen 6ver en kritisk styrpunkt forloras och detta innebér en akut hal-
sofara for konsumenterna bor atgarder vidtas omedelbart.

e Beskrivning av hur och nér information om inskrankningar i anvéndningen av
dricksvattnet bor ga ut till konsumenterna. Beskrivning av vilka atgarder som
da ska vidtas bor ocksa finnas t.ex. kokningsrekommendationer, nodvattenfor-
sorjning eller andra atgarder. Lampligen bor det ocksa finnas beskrivet hur man
avgor att den kritiska styrpunkten ar under kontroll igen och nar nodatgarderna
kan avbrytas. Har kan ocksa inga information om vid vilka tillfallen det &r
nddvéndigt att kontakta kontrollmyndigheten.

e Skriftlig dokumentation av vilka atgarder som vidtagits med all relevant in-
formation t.ex. datum, tid, typ av atgard, aktor och efterfoljande verifierings-
kontroll.

| dricksvattenforeskrifterna finns krav som tangerar ovanstaende rutiner och at-
garder; kraven i 4 § pa driftinstruktion och driftansvarig (avsnitt 7.2.5-6), kraven i
15 § om att utreda orsaker till att dricksvattnet kan innebéra en hélsorisk (avsnitt
10.1), kraven i 16 § om att vidta atgarder och att i vissa fall genast informera kon-
trollmyndigheten (avsnitt 10.2.4)och 17 § om att informera konsumenterna(avsnitt
10.3).

6.2.7 Princip 6 — Uppratta forfaranden som skall genomforas re-
gelbundet for att verifiera att de atgarder som avses i punkt
1 -5 fungerar effektivt

| princip 6 ingar forutom att verifiera att HACCP-systemet foljs ocksa att validera

HACCP-systemets andamalsenlighet.

Verifiera betyder (se 6.1.1) att kontrollera att man gér som man har sagt att man

ska gora och att validera betyder att kontrollera om man gor rétt saker, dvs. ar det
man gor andamalsenligt.
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Svenskt Vatten har, tillsammans med framforallt Norsk Vann, utvecklat tva verk-
tyg, mikrobiologisk barridranalys, MBA (tidigare kallad god desinfektionspraxis,
GDP) och mikrobiologisk riskanalys, MRA, som bland annat kan anvéndas for
verifiering och validering av HACCP-systemet. Information om MBA och MRA
finns pa Svenskt Vattens webbplats.

Finns det inga CCP:er galler det som star om verifiering och validering endast
faroanalysen.

Verifiering

Det ska finnas rutiner for att kontrollera HACCP-systemet foljs. Kontrollerna bor

utforas tillrackligt ofta. En extern revisor kan utfora verifiering av hela eller delar

av HACCP-systemet.

Exempel pa aktiviteter som behdéver goras for att verifiera att HACCP-systemet

foljs:

o kontroll av att personalen forstar inneborden av rutiner och instruktioner och
att de foljer dessa,

e (Oversyn av den dokumentation som finns,

¢ inspektion av verksamheten, kontroll av att processen/beredningen fungerar,

o Dbekréftelse av att kritiska granser inte 6verskrids och att de kritiska styrpunk-
terna ar under kontroll,

e granskning av avvikelser och korrigerande atgarder som har vidtagits

¢ kontroll av journalernas riktighet och analys av avvikelser,

o Kkalibrering av instrument som anvénds for 6vervakning.

Vissa av aktiviteterna ovan kan utféras med langre intervaller medan andra aktivi-
teter behover goras oftare. Man kanske behdver se éver dokumentationen en gang
per ar medan kalibrering av vissa matinstrument behGver goras varje vecka.

De foreskrivna regelbundna undersokningarna kan ocksa anvandas for verifiering
av att HACCP-systemet foljs.

Validering

For att kontrollera HACCP-systemets d&ndamalsenlighet kan hela systemet behova
gas igenom, normalt gors detta sallan. Vid forandringar ar det dock nodvandigt att
ga igenom de delar av systemet som berdrs av forandringen for att validera att
HACCP-systemet fortfarande &r andamalsenligt.

Vid behov skall en sddan granskning resultera i &ndring av de faststallda forfaran-
dena. Alla forandringar bor inforlivas i systemet for dokumentation och journalfo-
ring for att sékerstalla att korrekt och aktuell information finns tillganglig.
Exempel pa faktorer som kan motivera validering av HACCP-systemet:

o forandrade forhallanden vid ravattentakten,

o forandrad ravattenkvalitet,

o forandringar i beredning,

o (verskridande av grénsvarden i de foreskrivna, regelbundna undersékningarna,
o forandringar i distributionsanlédggningen,

e ny kunskap om faror,

e nya krav fran myndigheterna.
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6.2.8 Princip 7 — Uppratta dokumentation och journaler avpas-
sade for livsmedelsforetagets storlek och art for att visa att
de atgarder som avses i punkt 1 — 6 tillampas effektivt

Foljande moment &r exempel pa dokumentation som alltid bor hallas aktuell och
finnas tillganglig:

o faroanalys,

o faststdllande av kritiska styrpunkter med kritiska granser,

e Overvakningsrutiner och rutiner for korrigerande atgarder.

Foljande moment ar exempel pa vad som ar Iépande journalféring:

e mat- och observationsdata vid CCP,

e avvikelser och vidtagna korrigerande atgarder,

e utforda verifieringsatgarder.

Dessa uppgifter bor atminstone sparas i ett ar. Vissa uppgifter kan behdva sparas
langre.

Omfattningen pa dokumentationen och pa journalféringen avpassas till verksam-
hets omfattning. For anldggningar under 10/50-gransen som inte har identifierat
nagra kritiska styrpunkter behéver inte faroanalysen dokumenteras under forut-
sattning att den ansvarige for verksamheten kan redogora for den pa ett andamals-
enligt satt.
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6.3 Exempel pa beslutstrad

38
DIAGRAM 2
EXEMPEL PA BESLUTSTRAD FOR ATT IDENTIFIERA CCP
(besvara fragor i féljd)
Fraga 1 l Finns det forebyggande kontrollatgarder?
: Modifiera stegen | processen
Ja ] { Nej ] ( eller produkten }
v - T
Ar styrning i detta steg s
nddvandig for sakerheten? W
A
Inte en CCP —’M
. Ar detta steg speciellt utformat far att eliminera
Fraga 2 eller reducera sannolikheten av en fara till en
acceptabel niva?"* )

l .
[j”i]

Kan fororening med identifierad(e) fara(or) som
Fraga 3

overskrider tillatna granser férekomma eller kan
dessa oka till oac.ceptabla nivaer?™

{ Ja NEJ Inte en CCF’

Fraga4 | Kommer ett paféljande steg att eliminera Stopp”
identifierade faror eller minska sannolik pp
forekomst till acceptabel niva?*
¥
( g -
Nej Kritisk styrning
CCP
\
Inte en CCP Stopp
* Fortsatt till ndsta identifierade risk i "‘.Paocfptahla och oacceptabla granser i
den beskrivna processen maste bestimmas inom de dvergripande malen,

ndr man identifierar HACCP -planens CCP

Kélla: Livsmedelsverkets dversattning (2005-02-01) av Codex dokument om allménna
principer for livsmedelshygien inklusive HACCP. FN-dokument CAC/RCP 1-1969, Rev.
4 (2003)
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7/ Beredning och distribution (3 — 6 §%)

7.1 Beredning av dricksvatten (3 8)

Kraven i 3 § riktar sig mot den som bereder dricksvatten och beskriver de princi-
piella utgangspunkter som ska styra hur beredningen utformas.

Teknisk information om beredning och distribution av dricksvatten finns t.ex. i
Svenskt Vattens handbdcker Dricksvattenteknik 1 — 4.
http://www.svensktvatten.se/.

Vad ar syftet med beredningen?

Det viktigaste syftet ar att gora dricksvattnet hdlsoméassigt sékert vid alla tidpunk-
ter under alla forutsagbara forhallanden. Beredningen har ocksa till syfte att gora
vattnet estetiskt tilltalande och tekniskt lampligt for distribution och anvéndning.
Beredningen gor det mojligt for dricksvattnet att uppfylla kvalitetskraven i 7 8.

Stréava efter en enkel beredningsprocess

Beredningsprocessen bor vara sa enkel som mojligt utan att sakerheten eller vat-
tenkvaliteten eftersétts. Detta galler framforallt sékerheten ur mikrobiologisk syn-
punkt. En omfattande och komplicerad process 6kar risken for driftstorningar och
fororening av dricksvattnet pa grund av t.ex. mikrobiologisk tillvéxt i filter,
éverdosering eller utslapp av resthalter fran processkemikalier.

7.1.1 Ravatten (3 § 1 stycket)

Ravatten faller inom miljcbalkens tillampningsomrade, men ravattnets beskaffen-
het &r avgorande for dricksvattnets sakerhet och kvalitet och paverkar aven till-
lampningen av dricksvattenforeskrifterna. Darfor kommenteras ravatten i denna
vagledning.

EU:s ramdirektiv for vatten®” som har inforlivats i svensk lagstiftning genom vat-
tenforvaltningsforordningen® har inflytande pa ravattnets sakerhet och kvalitet.
Direktivet kan laddas ner fran EUR-Lex — ingang till EU-rétten, http://eur-
lex.europa.eu/sv/index.htm.

Arbetet med ravattenfragorna paverkas ocksa av de av riksdagen beslutade miljo-
kvalitetsmalen. Mer information om miljokvalitetsmalen finns pa miljomalsporta-
len, http://www.miljomal.se/. | dokumentationen bakom riksdagens 16 miljokvali-
tetsmal finns en samsyn om att ravattnets kvalitet ar avgorande for att trygga en
god svensk dricksvattenforsorjning.

%7 Europaparlamentets och Radets direktiv 2000/60/EG av den 23 oktober 2000 om upprattande av
en ram for gemenskapens &tgérder pa vattenpolitikens omréade
%8 Forordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pé vattenmiljon
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Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ansvarar tillsammans med de fem vatten-
myndigheterna for fragor som ror ytvatten och Sveriges geologiska undersokning-
ar (SGU) ansvarar for grundvattenfragorna.

Ta sarskild hansyn till ravattnets beskaffenhet

Forsta strecksatsen i paragrafen pekar pa ravattnets stora betydelse for utform-
ningen av beredningen.

Det ar viktigt att ravattnet har sa bra kvalitet som mojligt. Bra ravattenkvalitet gor
det lattare att producera ett bra dricksvatten genom att beredningen i vattenverket
kan goras enkel. Det ar viktigt att, bland annat genom en noggrann faroanalys, se
avsnitt 6.2.2, skaffa sig kunskap om fororeningskallor i ravattentakten och i ra-
vattentaktens tillrinningsomrade och kontinuerligt arbeta for att avlagsna eller
minimera utslappen fran dessa. Det ar béttre att motverka en fororening av takten
an att infora en beredningsmetod med syfte att ta bort féroreningen.

Kunskap om variationer i ravattnets mikrobiologiska och kemiska kvalitet pa kort
och lang sikt ar en forutsattning for att kunna utforma beredningen i vattenverket,
liksom for styrning av beredningsprocesserna. Det ar speciellt viktigt att kartlagga
de samsta forhallandena i ravattnet, och att se till att beredningen klarar dessa.
Generellt sett bor beredningen utformas sa att det ar mojligt att leverera ett full-
gott dricksvatten under forhallanden med samsta ravattenkvalitet och maximal
forbrukning. 1 Svenskt Vattens handbok om ravattenkontroll finns rekommendat-
ioner pa innehall och frekvens av ravattenundersokningar.

Klimatets utveckling kan leda till forsamrad ravattenkvalitet, t.ex. genom 6kad
tillforsel av naturligt organiskt material, NOM, till ytvattentakter. Trender i ravat-
tenkvaliteten bor darfor dvervakas. Férandrad ravattenkvalitet kan pa sikt leda till
att beredningen i vattenverket kan behtdva &ndras. Matematiska modeller visar att
man ocksa bor rakna med allt fler handelser med extrem vaderlek som kan leda
bade till versvamningar och till ravattenbrist.

Skyddet av vattentéakter ar av avgorande betydelse for en bra ravattenkvalitet. Hu-
vuddelen av de sjukdomsframkallande mikroorganismerna i vattentakter har-
stammar fran avlopp och fran naturgédsel. Enligt 7 kap miljobalken kan lanssty-
relsen eller kommunen inrétta och utfarda foreskrifter om vattenskyddsomraden. |
9 kap miljobalken finns bestdmmelser om bland annat utsl&pp av avloppsvatten
och om anldggningar for grundvattentékter. Narmare bestammelser om vatten-
skyddsomraden utfardas av Havs- och vattenmyndigheten och, nar det géller djur-
héllning, av Jordbruksverket.
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L&s mer om ravattenkontroll i:
Svenskt Vattens Ravattenkontroll — krav pa ravattenkvalitet, 2008-12-08
Den kan laddas ner fran Svenskt Vattens webbplats.

Las mer om vattenskyddsomraden i:
Naturvardsverkets allméanna rad om vattenskyddsomraden (till 7 kap. 21, 22, 25
88 miljobalken). NFS 2003:16.

Naturvardsverkets handbok 2010:5 om vattenskyddsomrade (2011-02-21).

Bagge kan laddas ner fran Havs- och vattenmyndighetens webbplats.

7.1.2 Tasarskild hansyn till kvalitetsforandringar under distri-
butionen

Andra strecksatsen i forsta stycket pekar pa behovet av att, vid beredning av
dricksvatten, ta sérskild hansyn till de kvalitetsfordndringar som kan forvéntas
uppsta under distributionen.

Forandringarna kan vara fysikaliska, kemiska och mikrobiologiska, och kan pa-
verka varandra pa ett komplicerat satt. Som exempel gor en héjning av temperatu-
ren under distributionen att dricksvattnet smakar sémre, men hog temperatur 6kar
ocksa hastigheten pa kemiska reaktionsférlopp och pa den mikrobiologiska aktivi-
teten. Det i sin tur kan leda t.ex. till 6kad korrosion pa vattenledningar av jarn som
sedan kan ge problem med brunt vatten. Ett annat exempel &r hoga resthalter av
aluminium och jarn efter kemisk fallning som kan ge slambildning i distributions-
anlaggningen vilket kan gynna mikrobiologisk tillvaxt. Flera av de grédnsvérden
som finns i bilaga 2 och de riktvarden som namns i vagledningen syftar till att
motverka kvalitetsforandringar under distributionen.

Motverka mikrobiologisk tillvéaxt i distributionsanlaggningen
Mikrobiologisk tillvaxt i distributionsanldggningen kan i sig ge lukt och smak,
men orsakar dven biofilmsbildning. Biofilm kan i sin tur forbruka desinfektions-
medel, paskynda korrosion eller sétta igen installationer. Biofilm kan ocksa
skydda sjuk-domsframkallande mikroorganismer fran desinfektion och fran spol-
ning/omséttning. Om dricksvattnet fororenats mikrobiologiskt t.ex. fran ravattnet
kan en kraftig biofilmsbildning i distributionsanlaggningen gora det svarare att ta
bort fororeningen. | féreskrifterna anvéands antalet langsamvéaxande bakterier som
en indikation pa mikrobiologisk tillvéaxt i ledningsnat och reservoarer. Viktiga
forutsattningar for 1ag mikrobiologisk tillvaxt/biofilmsbildning ar:

e lag temperatur,

e lagt innehall av organiska och oorganiska amnen,

e |agt innehall av mikroorganismer.

En viktig atgard i samband med beredningen &r att minimera férekomsten av lat-
tillgangligt kol och fosfor som kan anvandas som naringsémnen for mikroorgan-
ismerna. Starka oxidationsmedel, exempelvis ozon, oxiderar humus sa att det blir
mer lattillgangligt for mikroorganismerna. Ett sddant oxidationssteg bor atfoljas
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av ett behandlingssteg som avlagsnar detta. Beredningsmetoder som avskiljer or-
ganiskt material avskiljer a&ven sadana naringsamnen, men med olika effektivitet.
Det finns ingen enkel och allmant accepterad metod for att mata férekomst eller
verkan av sadana naringsamnen. Exempel pa metoder som anvands for detta ar
AOC (assimilerbart organiskt kol) och BDOC (biologiskt nedbrytbart organiskt
kol). Dricksvattnets totala innehall av organiskt material, métt t.ex. som TOC eller
oxiderbarhet (CODwn)ger begréansad information i detta sammanhang.

Motverka korrosion

Korrosion pa ledningsmaterial i distributionsanlaggningar och i fastighetsinstallat-
ioner kan medfora 6kat underhallsbehov, 6kad klorforbrukning (vilket i sin tur
kan ge mer desinfektionsbiprodukter), 6kad mikrobiologisk tillvaxt, fler Iackor
och 6kade metallhalter i dricksvattnet (och i forlangningen i avloppsvatten och
slam). Dricksvattnet kan dessutom bli grumligt eller fargat. Korrosion bor mot-
verkas i beredningen genom att se till att dricksvattnet inte &r ledningsangripande
(aggressivt). Foreskrifterna tillater inte tillsats av korrosionsinhibitorer som inne-
haller fosfat eftersom fosfat kan stimulera mikrobiologisk tillvéxt.

Korrosion uppstar som en foljd av vattnets egenskaper i kombination med egen-
skaperna hos det material som dricksvattnet kommer i kontakt med. Aven distri-
butionsanlaggningens och fastighetsinstallationernas utformning och skotsel pa-
verkar korrosionen.

Grénsvérden i bilaga 2 som bland annat har till avsikt att motverka eller indikera
Okad risk for korrosion ar de for:

klorid,

konduktivitet,

koppar,

pH,

sulfat,

temperatur.

For temperatur galler gransvérdet pa utgaende dricksvatten fran vattenverk, for pH
finns ett gransvarde hos anvandare och ett gransvarde for utgaende dricksvatten
om vattenverket har pH-justering, for évriga parametrar galler gransvérdet hos
anvandaren.

Dessutom bor foljande riktvarden tillampas for att motverka korrosion:

Parameter Riktvarde utgaende dricksvatten
Alkalinitet >60" (mg/l HCO3)
Kalcium 20-60 (mg/l Ca)

"Tecknet > betyder “mer 4n”

Korrosion kan ibland ske trots att dricksvattnet uppfyller kvalitetskraven i bi-
laga 2. Detta ar t.ex. inte ovanligt nér det géller kopparkorrosion. N&r man gor en
beddémning av om dricksvattnet ar korrosivt eller inte bér man darfor gora en sér-
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skild utredning. Las mer om olika typer av korrosion i Svenskt Vattens ”’Dricks-
vattenteknik 4 Efterbehandling och distribution”.

Berakna hardhet

Gransvardet for total hardhet som fanns i den tidigare dricksvattenkungorelsen ar
borttaget, men i stort sett motsvarande kvalitetskrav finns i bilaga 2 i form av
gransvarden for kalcium och magnesium. Eftersom det finns ett konsumentin-
tresse bor dven vattnets totala hardhet, uttryckt som tyska hardhetsgrader °dH,
beréknas, utgaende fran halterna kalcium och magnesium. 1 tysk hardhetsgrad

(1 °dH) ar den hardhet som fororsakas av en kalciumoxidhalt av 10 mg/I.
Foljande formel kan anvandas for att rakna ut hardheten som summa kalcium och
som tyska hardhetsgrader(°dH), fran kalcium- och magnesiumhalterna. Faktorerna
1,67 och 0,14 i berdkningen nedan bygger pa kalciums, magnesiums och kalcium-
oxids molvikter.

Exempel:
Ett dricksvatten innehaller 120 mg/l kalcium, Ca, och 12 mg/lI magnesium, Mg.
Hardheten uttryckt som tyska hardhetsgrader, °dH, blir:

120 mg/l Ca + 1,67 x 12 mg/l Mg = 140,04 mg/l uttryckt som “summa kalcium,
Ca”

140,04 x 0,14 = 19,6°dH

7.1.3 Mikrobiologiska séakerhetsbarridrer (3 § 2 stycket)

Den allvarligaste akuta risken forknippad med dricksvattenforsorjning ar sprid-
ning av vattenburna sjukdomar. Av de utbrott (52 stycken) som kommit till Livs-
medelsverkets®® kannedom under &ren 1995 — 2010 berodde 32 (62 %) pa att foro-
renat ravatten passerat vattenverket, ca 50 000 personer rapporterades ha insjuknat
i dessa utbrott. 1 22 av utbrotten saknade vattenverket nadgon form av mikrobiolo-
gisk sékerhetsbarriar och i 7 utbrott fanns endast en barriar. De rapporterade ut-
brotten rér bade allmanna (kommunala) och 6vriga dricksvattenanlaggningar. Hu-
vuddelen av utbrotten beror pa att sjukdomsframkallande mikroorganismer av
fekalt ursprung fran méanniskor eller djur i ravattnet har passerat genom bered-
ningen i vattenverket till dricksvattnet.

Narvaron av fekala indikatororganismer som E. coli eller enterokocker ger en in-
dikation pa fekal fororening och darmed risken for forekomst av sjukdomsfram-
kallande mikroorganismer. Dock finns det sjukdomsframkallande mikroorgan-
ismer som ar betydligt taligare i miljon och svarare att avskilja eller inaktivera an
vad de fekala indikatorerna ar. Franvaro av fekala indikatorer ar darfor ensamt
ingen garanti for ett mikrobiologiskt sékert dricksvatten.

Enligt foreskrifterna ska beredningen vara forsedd med larm med larmgranser
satta sa att de varnar vid férhallanden som kan innebara dalig effektivitet, till ex-
empel l1ag dos av klor, UV och ozon eller hog turbiditet. Se vidare kommentarerna
till 4 § i avsnitt 7.2 om larm i denna vagledning. De mikrobiologiska sékerhets-

% Sammanstallning T. Lindberg, Livsmedelsverket 2010
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barridrerna bor ha pekats ut som kritiska styrpunkter i HACCP-systemet och da
har &ven kritiska granser faststallts for nar barridrernas funktion &r under kontroll.

Las mer om mikrobiologiska risker i:
Livsmedelsverkets riskprofil. Dricksvatten och mikrobiologiska risker. Rapport
28-2005.

Livsmedelsverket. Mikrobiologiska dricksvattenrisker ur ett kretsloppsperspektiv
— behov och atgarder. Rapport 6-2012

Livsmedelsverket. Nordic Expert Survey on Future Foodborne and Waterborne
Outbreaks. Rapport 17-2012

Livsmedelsverket 2012. Mikrobiologiska dricksvattenrisker. Behovsanalys for
svensk dricksvattenforsorjning — sammanstélining av intervjuer och workshop

Livsmedelsverkets riskvardering. Cryptosporidium i dricksvatten. Rapport 7-2013

Livsmedelsverket, Smittskyddsinstitutet, Svenskt Vatten. Cryptosporidium och
Giardia — rekommendationer om atgérder for att minska risken for vattenburen
smitta

VISK 2013 HANDBOK Hur man arbetar for att minska samhallets sarbarhet for
vattenburen virussmitta trots forandrat klimat

Vad ar en mikrobiologisk sakerhetsbarriar?

Med en mikrobiologisk sakerhetsbarriar menas ett beredningssteg eller atgard i
vattenverket som motverkar forekomst av sjukdomsframkallande bakterier, virus
och parasitéra protozoer i dricksvattnet. Bestimmelserna om barridrer avser enbart
beredning vid vattenverk. Skyddsbestammelser om vattentékt, naturlig grundvat-
tenbildning och dylikt som direkt eller indirekt paverkar ravattnets sammansatt-
ning ar darfor inga barriarer i foreskrifternas mening. Inte heller atgérder i distri-
butionsanlaggningen som syftar till att minska foéroreningsrisker omfattas av para-
grafen.

Principer for barriarverkan

Barriarverkan hos ett beredningssteg kan bygga pa ndgon av foljande principer:
e avskiljning,

e inaktivering.

Fallning/filtrering innebar avskiljning och desinfektion inaktivering. En av mal-
sattningarna med beredningen ar att motverka mikrobiologiska foéroreningar av
olika karaktar och med olika egenskaper. | ett vattenverk med flera mikrobiolo-
giska sakerhetsbarriarer fungerar darfor barriarkonceptet bast om bada principerna
anvands, t.ex. kemisk fallning (avskiljning) kombinerat med desinfektion (inakti-
vering).

En forutsattning for att ett beredningssteg ska fungera som en barriér ar att allt
vatten passerar den.
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Vad raknas som mikrobiologisk sédkerhetsbarriar?

Foljande beredningssteg kan raknas som barridrer:

o kort konstgjord infiltration av ytvatten (kortare tid &n 14 dagar),

o kemisk fallning med efterféljande filtrering,

e langsamfiltrering,

e primér desinfektion,

o filtrering genom membran med en nominell porvidd som &r mindre eller lika
med 100 nm (nanometer), vilket & samma sak som 0.1 pm.

Observera att ett beredningssteg kan vara en sakerhetsbarriar mot en typ av
mikroorganism t.ex. bakterier, men inte alls fungera som barriar fér andra mikro-
organismer som virus eller parasitéra protozoer.

Konstgjord infiltration

Se dven avsnitt 3.4 ”Viktiga begrepp inom dricksvattenforsorjningen”.

Kort konstgjord infiltration bor raknas som en del av beredningen. Det &r viktigt
att vidta atgarder for att minska fororeningsriskerna i samband med infiltrationen.
Detta ar speciellt viktigt om infiltrationen &r enda mikrobiologiska sékerhetsbar-
ridr i beredningen. Forutsattningarna for en god funktion &r att ravattenkvaliteten
dvervakas noga sa att den biologiska processen vid infiltrationen inte slas ut och
att fororeningar inte lagras upp i vattentékten. Infiltrationens funktion som mikro-
biologisk sakerhetsbarriar kan underhallas genom olika atgérder, t.ex. genom att

motverka kanalbildning och att forhindra tillvaxt av toxinbildande cyanobakterier.

For att fa en effektiv avskiljning av mikroorganismer under infiltrationen ar det
ocksa viktigt att det finns en ométtad zon, minst 1 m, ovanfor grundvattenytan.
Om uppehallstiden &r langre dn 14 dagar, om avstandet mellan infiltrationspunk-
terna och uttaget ar langre an 40 m och om det finns en ométtad zon enligt ovan
kan ravattnet raknas som grundvatten. En sadan infiltration bor alltsa inte raknas
som en del av beredningen eller som en barriér.

Inducerad infiltration, dar omattad zon saknas, kan endast under vissa forutsatt-
ningar raknas som mikrobiologisk sakerhetsbarridar. En forutséattning &r att uppe-
hallstiden &r tillracklig. Uppehéllstiden beror bl.a. pa de geohydrologiska forhal-
landena, avstand till ytvattnet och uttaget ur ravattenbrunnen. Vid stora uttag kan
uppehallstiden i marken bli mycket kort och da blir avskiljningen av mikroorgan-
ismer i det narmaste obefintlig. Skillnader i temperatur mellan ytvattnet och ra-
vattnet och nivaskillnader i ravattenbrunnen kontra ytvattnet kan vara anvandbara
parametrar fOr att avgora hur snabbt vattnet induceras.
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Las mer om infiltration i:

Blomberg J (redaktor) (1998) Konstgjord grundvattenbildning - avskiljning av
organiskt material i den omattade zonen. VA-Forsk Rapport 1999:18. Svenskt
Vatten, Stockholm,

Engblom K, Lundh M (2006) Mikrobiologisk barridrverkan vid konstgjord grund-
vattenbildning - en litteraturstudie om paverkande faktorer. VA-Forsk Rapport
2006:10. Svenskt Vatten, Stockholm,

Lundh M, Holmstrom E, Langmark J, Rydberg H (2006) Reduktion av naturligt
organiskt material och mikroorganismer i konstgjord grundvattenbildning. Del 1:
Kolonnférsok med natursand ifran Grabo. VA-Forsk Rapport 2006:19. Svenskt
Vatten, Stockholm.

Kemisk fallning med efterféljande filtrering

pH, dosering av fallningskemikalier och ytbelastning &r faktorer som paverkar
fallningens effektivitet som mikrobiologisk sikerhetsbarriar. Aterforing av redan
avskilda fororeningar och rejekt fran membran till ett tidigare processteg kan leda
till hogre koncentrationer sjukdomsframkallande mikroorganismer i vattnet.
Forsta filtrat efter spolning av filter bor inte distribueras som dricksvatten.

Langsamfiltrering

Baddtjocklek, sandfraktion och belastning paverkar filtreringens effektivitet som
mikrobiologisk sékerhetsbarriar. FOr att minimera risken att tillfora férorening
fran djur (inklusive faglar) under pagaende beredning bor mojligheten till dver-
byggnad av langsamfiltren 6vervagas, sérskilt om de ligger sent i beredningen. Ej
overbyggda langsamfilter bor alltid efterfoljas av fullgod primér desinfektion.

Primér desinfektion

Syftet med desinfektion &r att inaktivera mikroorganismer, i forsta hand sadana
som ar sjukdomsframkallande. Begreppet inaktivering innefattar alla forandringar
som innebar att mikroorganismerna férlorar sin formaga att orsaka ohalsa.
Enbart desinfektion med en utformning som syftar till att inaktivera sjukdoms-
framkallande mikroorganismer som kommer fran ravattnet (priméar desinfektion)
bor raknas som mikrobiologisk sakerhetsbarriar. Tillrackligt effektiva desinfekt-
ionsmedel for detta syfte ar:

e Kklor, (utom kloramin och for parasiter, se nedan),

e klordioxid (utom for parasiter),

e 0zON,

o UV-ljus.

Trots att klor har god formaga att inaktivera vissa mikroorganismer, framfor allt
bakterier, ar klorering inte en effektiv sdkerhetsbarriar mot sjukdomsframkallande
parasitéra protozoer som Cryptosporidium och Giardia. Observera att det &r den
fria aktiva kloren (klor, underklorsyrlighet och hypoklorit) som &r mest effektiv
vid primér desinfektion. Kloramin réknas som sekundér desinfektion, se nedan i
avsnittet ”Vad ridknas inte som mikrobiologisk sékerhetsbarriar?”
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Fri aktiv klor i forhallande till doserad klor:

Doserad klor

|
| ]
Klororganiska

foreningar
(THM)

Total aktiv klor

Fri aktiv klor Bunden aktiv klor
(Cly, HOCI-, OCIY) (kloraminer)

THM = trihalometaner som kloroform, bromoform, dibromklormetan och brom-
diklormetan.
Observera att rutorna i figuren inte anger nagra mangdférhallanden.

Membranfiltrering

Membranfiltrering réknas som mikrobiologisk sékerhetsbarridr om den kontinuer-
ligt avskiljer partiklar som &r storre &n 100 nm (nanometer, 1 nm = 0,1um). Vissa
virus & mindre &n 100 nm (se tabell nedan) varfér den nominella porstorleken for
membranfilter behdver vara mindre an 100 nm for att fungera som en barriar for
dessa. | vissa fall anvdnds membranfiltrering med huvudsyfte att avskilja kemiska
amnen. Da leds ofta en delstrom av vattnet genom membranet och blandas senare
med obehandlat vatten. Anvands membranet pa detta satt raknas det inte som en
mikrobiologisk sékerhetsbarriér.

Virus Bakterier Parasitara proto-
zoer
Storlek 0,01 -0,3 um 1-10 pm ca 10 um och uppat
(10 — 300 nm) (1000 — 10 000 nm)

Tabell fran VISK 2013 HANDBOK ”Hur man arbetar for att minska samhillets sarbar-
het for vattenburen virussmitta trots forandrat klimat”

Vad réaknas inte som mikrobiologisk séakerhetsbarriar?

Mikrosilning, snabbfiltrering genom sand eller kol utan féallning eller jonbytesfil-
trering réaknas inte som barriérer. Inte heller biologiskt aktiva kolfilter eller biolo-
gisk forbehandling (biologisk filtrering) rdknas som barriér.

Kloramin har lag desinfekterande verkan och kraver mycket lang kontakttid. Dar-
for raknas inte desinfektion med kloramin som en barriér. Klorering med kloramin
kan anvéndas for att begransa mikrobiologisk tillvaxt i distributionsanlaggningen
(sekundér desinfektion).
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Antal mikrobiologiska sékerhetsbarriarer - barriarhgjd

| foreskrifternas 3 § anges att beredningen ska ha tillrackligt antal barriérer mot
mikrobiologisk fororening.

Litteraturhanvisningar och referenser finns i slutet av avsnitt 7.1.4.

Svenskt Vatten har tillsammans med Norsk Vann arbetat fram ett koncept for att
teoretiskt berakna vilken formaga att avskilja sjukdomsframkallande mikroorgan-
ismer ett vattenverk behover i forhallande till atgarder i ravattentakten, ravatten-
typ, ravattenkvalitet, driftforhallanden och storlek. Konceptet kallas mikrobiell
barridranalys (tidigare god desinfektionspraxis, GDP eller optimal desinfektions-
praxis, ODP). Reningskravet uttrycks i MBA som den barridarhéjd i log-enheter
(logreduktion) som kravs for att uppna ett sakert dricksvatten med avseende pa
bakterier, virus respektive parasitara protozoer. | MBA ingar aven de barriarer
som bygger pa avskiljning exempelvis kemisk fallning eller langsamfiltrering och
inte bara barridrerna som handlar om inaktivering (dvs. desinfektion), nar barriér-
hojden raknas fram. Livsmedelsverket rekommenderar ocksa en kombination av
avskiljande och inaktiverande barriérer for basta barriarverkan.

Barriarhojden definieras som den reduktion av de mikroorganismgrupper (bakte-
rier, virus respektive protozoer) som totalt sett maste uppnas i vattenverket.

Underlaget i MBA for att bedoma vilken barridrhéjd som kravs ar i huvudsak ana-
lyser av ravatten med avseende pa E.coli, Clostridium perfringens och parasitara
protozoer (i MBA kallade parasiter, dvs Cryptosporidium och Giardia). En-
terokocker, som ocksa ar en fekal indikatororganism, bor ocksa analyseras vid
mikrobiologisk kontroll av ravatten. Enterokocker har langre 6verlevnad i miljon
an E.coli och &r darfor ett bra komplement vid beddmning av vattenkvaliteten.
Koliforma bakterier kan ge en indikation pd om exempelvis en grundvattentakt ar
paverkad av ytvatten och att det da kan finnas en okad sannolikhet for att téakten
kan paverkas av sjukdomsframkallande mikroorganismer fran omgivningen.

Underlaget i MBA baseras huvudsakligen pa undersokningar av ravattenkvalitet.
Som ett komplement till sddana undersékningar bor hansyn aven tas till vad som
framkommit i faroanalysen, se avsnitt 6.2.2, och i det arbete som ligger till grund
for eventuellt vattenskyddsomrade och bestammelser om dessa. | MBA-
underlaget anges ocksa att barriarhjden bestams med hansyn taget till hur manga
anslutna ett vattenverk har. De svenska foreskrifternas krav pa mikrobiologiska
sakerhetsharriarer i 3 § och krav pa att dricksvattnet ska vara halsosamt och rent i
7 § géller alla dricksvattenanlaggningar som omfattas av foreskrifterna oavsett
storlek och antal anslutna.

Ett annat verktyg som kan anvandas som komplement till MBA &r mikrobiologisk
riskanalys, MRA (ocksa kallat QMRA, kvantitativ mikrobiologisk riskanalys).
MRA é&r ett modelleringsverktyg dar man kan &ndra olika forutséattningar for sitt
vattenverk for att se hur beredningen fungerar. | MRA-modellen finns teoretiska
data men det finns ocksa majlighet att mata in egna uppgifter pa t.ex. patogenfo-
rekomst i ravatten och avskiljningsférmaga for det egna vattenverket. Det finns
ocksa mojlighet att simulera driftstorningar och extrema handelser. Med MRA
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kan man fa fram log-reduktion av valda sjukdomsframkallande mikroorganismer
samt sannolikhet/risk for sjukdom. Svenskt Vatten har tagit fram ett verktyg for
MRA som kan laddas ner fran deras webbplats.

Anvandning av MBA och MRA kan ge en uppskattning av vilken barriarhéjd som
kravs och darmed ocksa om antalet barriarer ar tillrackligt. Man kan ocksa fa en
viss bedémning om desinfektionen &r tillrackligt effektiv, se vidare avsnitt 7.1.4.

Forenklat satt att bedéma antal mikrobiologiska sdkerhetsbarriarer

Ett annat, mycket forenklat, satt att bedéma vad som ar tillrackligt antal barridarer
ar att anvanda tabellen nedan. Hér &r det endast antalet barridrer som avses, inte
barridrernas sammanlagda barriarhéjd (log-reduktion). Tabellen baseras pa det
normala antalet indikatorbakterier i ravattnet. Det &r dock viktigt &r att ta reda pa
och sedan véga in ravattnets kortsiktiga kvalitetsvariationer, eftersom allvarliga
mikrobiologiska fororeningar kan ha en kort varaktighet. Faroanalysen kan da
vara till hjalp, underlag for eventuellt vattenskyddsomrade kan ocksa ge informat-
ion om vilka mikroorganismer som kan forvantas forekomma i ravattnet.

For att uppskatta vad som ar den normala ravattenkvaliteten bor ett antal ravatten-
analyser ha gjorts, garna vid olika arstider. Viktig information om ravattnets kva-
litet kan ocksa fas fran de kemiska undersokningarna framforallt turbitidet, farg,
organiskt material och pH. Rekommendationer om hur ravattenkontrollen bor
utforas finns i Svenskt Vattens ”Ravattenkontroll — krav pa ravattenkvalitet”, se
aven 7.1.1.

Man kan ocksa forvanta sig att de mikrobiologiska sakerhetsbarriarerna inte fun-
gerar lika bra vid alla tidpunkter. Ett exempel pa en kanslig tidpunkt ar vid spol-
ning av filter. Férutom att beredningen ska klara samsta ravattenkvalitet och/eller
hogsta produktionsvolym ska den vara s utformad och skotas sa att det ar mojligt
att leverera ett sakert dricksvatten &ven nér den fungerar som samst.

Vid manga mindre svenska vattenverk utan barriarer férekommer laga halter koli-
forma bakterier i dricksvattnet, framfor allt under héstmanaderna. Ravattnet ar
uppenbarligen ytvattenpaverkat under vissa tidsperioder. Om det forekommer
sadana problem och konsumenterna upprepade ganger rekommenderas att koka
dricksvattnet under kortare eller langre perioder bor vattenverket forses med minst
en barriar.

Ravatten med E. coli eller enterokocker eller med mer &n 10 koliforma bakterier
per 100 ml torde vara paverkat av fekal fororening eller tydligt paverkat av ytvat-
ten. Enligt tabellen bor vattenverk med sadant ravatten forses med minst tva bar-
riarer.

Aven ett ytvatten som normalt har 1aga eller ej pavisbara halter av indikatorbakte-
rier kan fororenas snabbt. Darfor bor vattenverk med ytvatten som ravatten ha
minst en barridr.

En kombination av barridrer med avskiljande och inaktiverande verkan ar alltid att
foredra.
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Rekommenderat minsta antal sdkerhetsbarriarer mot mikrobiologisk fororening i
relation till ravattnets normala innehall av olika bakterier. Tecknet > betyder
“mer dn”’

Ravattentyp
Parameter Opaverkat Ytvatten och yt- | Ytvatten och ytvattenpaverkat

grundvatten |vattenpaverkat |grundvatten

grundvatten

E. coli eller Ej pavisad Ej pavisad 1-10 >10
enterokocker | (i 100 ml) (i 100 ml) (antal/100 ml) | (antal/200 ml)
Koliforma bak- | Ej pavisad Ej pavisad-10 >10-100 >100
terier (1 100 ml) (antal/100 ml) (antal/100 ml) | (antal/200 ml)
Minstaantal  |En’ En Tva Tre
barriarer En i beredskap?

' Allmanna anlaggningar enligt lagen (2006:412) om allméanna vattentjénster som
producerar >400 m® dricksvatten per dygn.
*Alla dvriga anlaggningar som omfattas av foreskrifterna.

Livsmedelsverkets sammanstéllning (se 7.1.3 forsta stycket) av dricksvattenburna
utbrott visar att de utbrott som skett vid vattenverk utan nagra barriarer i samtliga
fall gallde vattenverk med grundvatten som ravatten. Aven i de fall vattenverket
har en barriar ar det grundvattenverken som star for det huvudsakliga antalet ut-
brott. Darfor rekommenderar Livsmedelsverket att alla vattenverk som har grund-
vatten som révatten och producerar 6ver 400 m*/dygn ha en mikrobiologisk bar-
riar i kontinuerlig drift.

En barriar i beredskap

Aven anlaggningar utan stadigvarande mikrobiologisk sakerhetsbarriar bor ha en
barriar i beredskap. Normalt innebar detta en desinfektionsutrustning som vid be-
hov kan kopplas in med kort varsel. Utrustningen kan vara fast monterad eller
mobil. En barridr i beredskap kan inte jamforas med ett beredningssteg som sta-
digvarande forebygger mikrobiologiska risker. Syftet ar narmast att mojliggora
fortsatt distribution av ett fullgott dricksvatten nar det har uppstatt tillfalliga pro-
blem.

For vissa sma kommersiella eller offentliga anlaggningar kan det dock vara ett
realistiskt alternativt att tillfalligt upphora med verksamheten eller tillhandahal-
landet av dricksvatten om dricksvattnet ar fororenat. | sadana fall ar det mindre
viktigt ha en barriér i beredskap, om vattnet i normalfallet &r bra.

7.1.4 Hur kontrollerar man desinfektionens effektivitet? (3 8 3
stycket

| paragrafen stalls kravet att desinfektionen ska vara effektiv. Paragrafen sager

dock inget narmare om hur effektiv den priméra desinfektionen ska vara. Internat-

ionellt anvands ofta inaktivering av 99 % (2-log, se informationsruta nedan) av
antalet sjukdomsframkallande mikroorganismer som ett matt pa att desinfektionen
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ar effektiv. Siffran 99 % &r konservativ, och det torde i praktiken vara relativt latt
att astadkomma storre inaktivering. Av den anledning bor siffran 99 % narmast
anvandas som ett matt pa nar en mikrobiologisk sékerhetsbarridr upphor att vara
effektiv. Stravan bor vara att uppna battre inaktivering. Log-reduktionen for olika
desinfektionsmetoder skiljer sig at beroende pa mikroorganism (bakterier, virus,
protozoer).

Log-begreppet:

Ett sétt att ange hur mycket mikroorganismer som inaktiveras i en barriar (redukt-
ionen) &r att uttrycka detta i procent, %. Ett annat satt att uttrycka samma sak &r
att anvanda log-reduktion, da uttryckt som exponenten i en logaritmisk skala med
basen tio. Exempelvis kan en barriar avskilja 90 % av en viss mikroorganism, det
innebar att en tiondel av den ursprungliga halten finns kvar. Halten har da reduce-
rats med en faktor 10 (=10%) vilket & samma sak som 1-logs reduktion. En redukt-
ion pa 99 % motsvaras av 2-log, 99,9 % av 3-log osv.

Direkta analyser av sjukdomsframkallande mikroorganismer ar i de flesta fall for
arbetskravande och langsamma for att vara anvandbara som kontroll av desinfekt-
ionens effektivitet. Dessutom &r antalet sadana mikroorganismer normalt mycket
lagt, vilket forsvarar kvantitativa utvarderingar. Darfor ar det i praktiken inte moj-
ligt att direkt mata avskiljning eller inaktivering av sjukdomsframkallande mikro-
organismer i beredningen pé varje vattenverk. Aven antalet koliforma bakterier,
E. coli, enterokocker och sporer av Clostridium perfringens i ravattnet ar i nor-
malfallet for Iagt for att dessa parametrar ska kunna anvandas for att méata desin-
fektionens effektivitet.

Clostridium perfringens kan i vissa fall vara en indikation pa att desinfektionen
inte ar tillrackligt effektiv. Om det finns métbara halter av Clostridium perfring-
ens (vegetativa celler + sporer) i ravattnet och dessa passerar vattenverkets mikro-
biologiska sikerhetsbarriarer finns det ocksa risk att exempelvis oocystor av
Cryptosporidium kan passera.

Desinfektionens effektivitet paverkas av hur mycket partiklar och organiskt
material som finns i vattnet, koncentration och kontaktid for desinfektionsmedlet,
stromningsbild i kontaktbassédnger samt vattnets temperatur, pH och kemiska
sammansattning. Aven driftstorningar i den foregaende beredningen t.ex. kemisk
fallning eller langsamfilter, paverkar hur effektiv desinfektionen ar. Partiklar och
organiskt material i vattnet kan forbruka en stor del av desinfektionsmedlet och
mikroorganismerna kan ocksa skyddas av partiklar och grumlighet fran att nas av
exempelvis UV-ljus. Generellt galler regeln att ju mindre grumlighet och farg ett
vatten har desto effektivare fungerar desinfektionen.

For att beddma den kemiska desinfektionens (klor och ozon) effektivitet ar Ct-
vardet anvandbart (C=desinfektionsmedlets koncentration och t=kontakttiden).
Vid berdkning av vilken koncentration av desinfektionsmedel man behéver for att
uppna ett visst Ct-varde tas ocksa hansyn till den initiala forbrukningen av desin-
fektionsmedel som sker nar exempelvis organiskt material oxideras. Information
om hur man beraknar Ct och dimensionerande Ct-varden for olika typer av ke-
miska desinfektionsmedel finns i litteraturen om MBA och i Svenskt Vattens pub-
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likation Dricksvattenteknik 4. Vid berékning av Ct for klordesinfektion bér alltid
halten fri aktiv klor anvandas.

For UV-desinfektion motsvaras Ct-begreppet ndrmast av UV-dos. UV-dos anges i
Europa vanligen i J/m? men sorten mJ/cm? férekommer ocksa. 1 mJ/cm? motsva-
ras av 10 J/m?. Med UV-dos avses hur mycket UV-ljus en viss punkt (eller exem-
pelvis en viss mikroorganism) utsatts for nar vattnet passerar genom UV-
anlaggningen. | princip &r UV-dosen en mikroorganism utsétts for lika med inten-
siteten av UV-ljuset ganger tiden den utsatts for detta, dvs. flodet genom UV-
anlaggningen. UV-dosen ér ocksa beroende av vilken ”genomskinlighet” vattnet
har. Genomskinligheten anges antingen som UV-transmittans/transmission (UV-
T) eller som UV-absorption (UV-abs) vid vaglangden 254 nm. Vattnets farg men
aven grumlighet paverkar alltsa UV-dosen.

e UV-transmittans/transmission = hur stor del av det inkommande UV-ljuset som
passerar en viss vattenmangd (matstracka i vattnet)

e UV-absorbans = hur mycket en viss vattenmangd reducerar det inkommande
UV-ljuset

Det kan forefalla enkelt att teoretiskt berakna ut vilken UV-dos som erhalls i ett
UV-aggregat. | verkligheten &r det dock i stort sett omojligt att gora detta eftersom
intensiteten &r olika i olika delar av aggregatet och vattenstromningen genom ett
aggregat ar aldrig perfekt likformig 6ver hela volymen. For att fa ett entydigt matt
pa UV-dos som ar jamforbar mellan olika tillverkare och typer av aggregat kan
istéllet s.k. biodosimetrisk dos anvandas. Den biodosimetriska dosen testas i full-
skala i en testanlaggning. Det finns olika standarder for sadan testning, de vanlig-
aste i Europa ar den osterrikiska ONORM M 5873 och den tyska DVGW W 294,
Den europeiska standarden SS-EN 14897 &r framst avsedd for mindre UV-
anlaggningar som ar tankta att installeras i byggnader pa inkommande dricksvat-
ten fran ledningsnatet och inte for anlaggningar pa vattenverk.

De tyska och osterrikiska standarderna anvands for certifiering av UV-aggregat.
Kravet i bagge standarderna ar att UV-aggregaten minst ska ge en UV-dos av
400 J/m?. Det finns ocksa amerikanska regler for att validera UV-aggregat. Den
amerikanska valideringen ar dock betydligt 6ppnare och tillater aven lagre UV-
doser. Norge har ett typgodkénnande for UV-aggregat som utférdas av Folkhelse-
institutet, FHI.

Vid upphandling av nya UV-aggregat bor certifierade, validerade eller typgod-
kénda aggregat valjas. En beddmning av vad som kravs for att ha tillracklig bar-
ridrverkan mot bakterier, virus och parasitéra protozoer vid varje enskilt vatten-
verk méste ligga till grund for val av UV-dos. En UV-dos av 400 J/m? i enlighet
med tysk och 6sterrikisk standard beddms dock i de flesta fall ge god barridrver-
kan.

Mer information om UV-desinfektion finns i Svenskt Vattens ”Rad och riktlinjer
for UV-ljus vid vattenverk”.
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Kontroll av barridrernas effektivitet gors vanligen med indirekta metoder. Barria-
rernas funktion bor ha pekats ut som kritiska styrpunkter, CCP, i HACCP-
systemet. Overvakning att dessa fungerar pa ett tillfredsstillande séatt och att de
kritiska styrpunkterna ar under kontroll gors i enlighet med de forfaranden som
definierats i HACCP-systemet. Detta galler de inaktiverande barridrerna (desin-
fektion) men aven de avskiljande barridrerna (filtrering/fallning).

Las mer om mikrobiologiska sakerhetsbarriarer i:

Persson F, Heinicke G, Hedberg T, Bergstedt O, Wangsell C, Rydberg H, et al.
(2005) Mikrobiologiska barriarer i vattenrening. VA-Forsk Rapport 2005-17.
Stockholm: Svenskt Vatten.

NORVAR 2006. Optimal desinfeksjonspraksis for drikkevann, fase 1. Rapport
147. Samt tillaggsrapport.

Norsk Vann 2008. Veiledning for UV-desinfeksjon av drikkevann. Rapport 164.
Norsk Vann 2009. Optimal desinfeksjonspraksis, fase 2. Rapport 169.

Norsk Vann 2009. Veiledning til bestemmelse av god desinfeksjonspraksis, slut-
rapport. Rapport 170.

Norsk Vann 2014. Microbial barrier analysis (MBA) — a guideline. Rapport 202
Norsk Vann 2014. Veiledning i mikrobiell barriere analyse (MBA). Rapport 209

Svenskt Vatten 2009. Rad och riktlinjer for UV-ljus vid vattenverk. Publikation.
Svensk bearbetning av Norskt VVann rapport 164.

Svenskt Vatten 2011. Dricksvattenteknik 4. Efterbehandling och distribution.
Publikation U8

Svenskt Vatten 2013. Introduktion till God DesinfektionsPraxis, GDP. Publikat-
ion P108 (kommer att erséttas av Introduktion till mikrobiologisk barridranalys)

Svenskt Vatten 2013. Forenklad GDP (kommer att erséttas av Forenklad MBA)

Svenskt Vatten och Rambdll 2012-06-05. Mikrobiologiska barridrer — samman-
stallning av enkat. Rapport

Livsmedelsverket, Smittskyddsinstitutet och Svenskt Vatten 2012. Cryptospori-
dium och Giardia — rekommendationer om atgarder for att minska risken for vat-
tenburen smitta.

Rapporter fran Svenskt Vatten och Norsk Vann (NORVAR) finns pa
http://www.svensktvatten.se/
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7.1.5 Minimera biprodukter fran desinfektionen (3 § 3 stycket)

| paragrafen stalls kravet att bildningen av desinfektionsbiprodukter ska minime-
ras. Bildning av desinfektionshiprodukter bor ocksa ha uppmarksammats i faroa-
nalysen. | balansgangen mellan en effektiv desinfektion och minimering av bild-
ningen av desinfektionsbiprodukter ska dock enligt paragrafen alltid desinfektion-
ens effektivitet prioriteras. Exempel pa odnskade desinfektionsbiprodukter ar:
klororganiska foreningar,

Klorit och Klorat,

bromat,

ammonium och nitrit.

Om dricksvattnet desinfekteras med klorforeningar samtidigt som det innehaller
organiskt material kan det bildas potentiellt halsovadliga amnen i form av kloror-
ganiska foreningar, t.ex. trinalometaner (THM). Ozonering kan orsaka bromat-
bildning fran bromid i ravattnet. All kraftig oxidation bryter ner organiskt material
till enklare organiska féreningar som kan stimulera mikrobiologisk tillvaxt i dis-
tributionsanlaggningen.

Forutsattningarna for 1ag bildning av klororganiska foreningar ar 1ag dos av desin-
fektionsmedel och Iag halt organiskt material i vattnet. Nar dricksvattnet desinfek-
teras bor alltsa halten organiskt material vara sa lag som majligt. Det innebéar
normalt att desinfektionssteg bor placeras sa sent som méjligt i beredningen. En
effektiv desinfektion kan vanligen uppnas om det beredda vattnet har god kemisk
kvalitet och lag klorférbrukning. Bildningen av klororganiska féreningar kan
minskas om oxidationsprocessen kombineras med en ldamplig efterberedning. |
bilaga 1 anges villkor for anvandning av klorforeningar vid desinfektion. I bi-
laga 2 finns gransvérden for trinalometaner och bromat.

Klordioxid kan ge forhojda halter av framforallt klorit men &ven klorat.

Kraftig belysning med UV-ljus fran framst medeltryckslampor kan orsaka nitrit-
bildning. Desinfektion med kloramin ger en 6kning av ammoniumbhalten vilket i
vissa fall aven kan leda till att nitrit bildas i distributionsanlaggningen. | bilaga 2
finns grénsvarden for ammonium och nitrit. Foreskrifternas krav innebér att nitrit-
bildning som orsakas av desinfektion med kloramin eller UV-belysning skall mi-
nimeras.

Desinfektionsmedel &r biocidprodukter

Den nya biocidforordningen, Europaparlamentets och radets férordning (EU) nr
528/2012 om tillhandahallande pa marknaden och anvéandning av biocidprodukter,
borjade tillampas den 1 september 2013. Den syftar till att harmonisera EU:s inre
marknad for biocidprodukter och till att sékerstalla en hég skyddsniva for manni-
skor, djur och miljo. Produkter som anvénds for desinfektion av dricksvatten till-
hor produktgrupp 5 enligt bilaga V i biocidférordningen.

| Sverige ar det Kemikalieinspektionen, Keml, som ansvarar for fragor som ror
detta.
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7.2 Larm (4 § 1 stycket)

| paragrafen stalls specificerade krav pa att det skall finnas larm eller utrustning

som varnar nar fel uppkommer i vattenverk. De bada begreppen innebar samma

sak och kan definieras som utrustning som:

o detekterar och registrerar métdata vid den punkt (tidsmassigt och rumsligt) dar
fel kan uppkomma,

o utloser en varning i form av en tydligt akustiskt och/eller visuell signal vid ett
numeriskt matvarde (larmgréns).

Fel pa pH-justering, desinfektion och filter for avskiljning av grumlighet kan upp-
komma vid alla tidpunkter varfor detektion, registrering och varning bor ske kon-
tinuerligt och automatiskt. Se &ven avsnittet 6.2.5 om Overvakning av kritiska
styrpunkter i HACCP-systemet.

Larm- och styrutrustning bor ha av varandra oberoende givare. Larmfunktionerna
bor kontrolleras regelbundet. Nér ett vattenverk ar obemannat bor larmen vara
kopplade till en standigt bemannad driftcentral, jourhavande drifttekniker eller
liknande sa att en kontinuerlig 6vervakning sker. For mycket sma vattenverk kan
det i undantagsfall vara tillrackligt att larmet utloser en ljud- eller ljussignal som
uppmarksammas av narboende. Med dagens teknik torde det dock vara méjligt att
larma via mobiltelefon pa ett tamligen enkelt och andamalsenligt satt

Var ska larmgranserna sattas?

Varje verksamhetsutdvare avgor sjalv var larmgranserna ska séttas for att uppfylla
syftet med larmet. Syftet med larm &r att varna med sadan marginal att det & moj-
ligt att vidta atgarder innan det uppstar oonskade konsekvenser, t.ex. ett Overskri-
dande av ett gransvarde. | de flesta fall bor alltsa larmgranserna ligga under
gransvardet.

7.2.1 Larm vid pH-justering (dosering av alkali och syra)

Larmutrustning bor utformas sa att den varnar vid pH-varden som avviker fran
onskvart pH-intervall. Anvandningen av alkaliska massor i avsyrningsfilter utgor
ocksa en form av pH-justering. Behovet av larm beror pa den massa som anvénds
och hur massan hanteras. Alkaliska massor som kan ge stora pH-variationer skall
vara forsedda med larm. Med vissa alkaliska massor kan héga pH-vérden bara
uppsta vid pafyllning av massan. Om massan fylls pa stegvis undviks hoga eller
valdigt laga initiala pH-varden. | sa fall &r det tillrackligt att pH mats i samband
med pafyliningen.

7.2.2 Larm vid desinfektion

Klorforeningar

Doserings- och larmsystem kan byggas upp pa olika satt beroende pa bland annat
vattenkvalitet och typ av klorforening. Anvands métare som registrerar klorover-
skott bor den installeras sa att méatning sker sedan desinfektionsmedlet varit i kon-
takt med vattnet sa lang tid att initial klorférbrukning skett. Larmet bor varna bade
nar kloréverskottet ar for hogt och for lagt. Den nedre larmgréansen for klor bor
sattas sa att man sakerstaller att tillracklig halt av fri, aktiv klor finns for att desin-
fektionen ska vara effektiv. Den dvre larmgréansen bor sattas sa att inte gransvar-
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det for totalt klor 6verskrids eller att lukt- och smakstérningar uppstar. Se dven
kommentar till klor i avsnitt 7.1.3 om mikrobiologiska sékerhetsbarridrer och
kommentarer om desinfektionens effektivitet i avsnitt 7.1.4.

Normalfallet bor vara att en kloréverskottsmatare installeras. Kan man pa annat
satt fa en varning nar fel uppkommit uppfylls dock kraven i paragrafen. For
mycket sma vattenverk kan det vara tillrackligt med en utrustning som kontrolle-
rar att doseringspumpen lamnar ratt mangd kemikalie vid ett givet vattenflode. 1
sa fall bor doseringen vara anordnad sa att sjalvrinning eller havertverkan &r ute-
slutna. Doseringspumpen bor ocksa stoppa om vattenflodet stoppar. For att under-
latta uppfoljningen av felaktig dosering bor klordoseringen registreras kontinuer-
ligt. Aven sé kallad stodklorering i distributionsanlaggningen ska vara forsedd
med larm. Stodklorering &r en form av beredning och stodkloreringspunkten be-
traktas darfor definitionsmassigt som ett vattenverk, se definition av vattenverk
avsnitt 3.2.

Ytterligare larmfunktioner, t.ex. larm for klorgaslackage, kan vara nédvandiga for
att uppfylla arbetsmiljobestammelser.

Ultraviolett ljus (UV-ljus)

UV-anléggningen bor vara forsedd med larm som évervakar att dosen inte blir for
lag. Saknas ett sadant larm bor anlaggningen vara forsedd med larm som dverva-
kar att UV-intensiteten inte blir for 1ag, kombinerat med larm som évervakar att
flodet inte Gverstiger det som anlédggningen &r dimensionerad for. Varje UV-
aggregat bor ocksa forses med larm som indikerar strémavbrott eller lampfel.
Overvakning av transmittans/absorbans kan ocksa behévas for att kontrollera att
dessa parametrar inte avviker fran vad UV-anlaggningen ar dimensionerad for.
For att undvika oonskade biprodukter, sérskilt for vatten med hdg halt organiskt
material, kan det ibland ocksa behdvas larm som dvervakar att dosen inte blir for
hog. For hog dos kan fas om flodet genom anlaggningen minskar varfor larmet
kan kopplas till flodesmatningen.

Las mer om UV i:
Svenskt Vatten 2009. Rad och riktlinjer for UV-ljus vid vattenverk. Publikation.
Svensk bearbetning av Norskt Vann rapport 164.

7.2.3 Larmvid forhojd turbiditet

Enligt paragrafen ska det i vissa fall finnas larm som varnar vid forhgjd turbiditet
dvs. vattnets grumlighet. Det galler vattenverk som anvéander ytvatten som ravat-
ten och ar utrustat med filter for att avskilja turbiditet. Aven vattenverk som an-
vander ytvattenpaverkat grundvatten och har filter som avskiljer turbiditet bor
forses med turbiditetslarm. Avsyrningsfilter, alkaliska massor och liknande avses
inte i detta sammanhang, om de inte har funktionen att samtidigt avskilja turbidi-
tet.

Aven pa grundvattenverk med filter som avskiljer turbiditet, t.ex. filter for bort-
tagning av jarn och mangan, kan det av tekniska och estetiska skal vara lampligt
att installera kontinuerlig 6vervakning av turbiditet med larm.
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Vad ar forhojd turbiditet?

Larmet ska enligt paragrafen varna vid forhojd turbiditet. Eftersom det skiljer fran
fall till fall pa vad som ar normal turbiditet bor dricksvattenproducenten faststélla
lampliga larmgranser vid varje berdrt vattenverk. Larmgransen bor ligga lagre an
gransvardet. Enligt bilaga 2 skall dessutom orsaken till onormala férandringar i
turbiditet undersokas.

En relativt kortvarig 6kning av turbiditeten kan indikera en ¢kad risk for vattenbu-
ren smitta. Det har visats att turbiditet under 0,1 FNU kan innebéra en patagligt
lagre risk an turbiditet mellan 0,1 och 0,2 FNU. Det finns ocksa indikationer pa att
riskerna fortsétter att minska vid ytterligare turbiditetsreduktioner och att aven
sma turbiditetsokningar kan indikera en pataglig riskokning. Normalt gar det att
bereda vatten som har en stabil turbiditet under 0,1 FNU och det gar ofta att halla
turbiditeten omkring 0,05 FNU. Turbiditetsmatningarna bor utformas sa att det
gar att detektera forandringar i tubiditet pa 0,1 FNU eller mindre.

Turbiditet ar en bra indikator pa fororening och turbiditetsméatningar kan fungera
som kontroll pa de barridrernas effektivitet om méatningarna ar kontinuerliga. Ge-
nom att mata turbiditet kontinuerligt pa varije filter eller genom matning som véx-
lar mellan olika filter gar det att tidigt upptacka storningar i enskilda filter. Om
man i stallet mater pa blandfiltrat fran flera filter finns risk att man “spéder bort”
ett genombrott av partiklar i ett enskilt filter. Vid ytvattenverk med desinfektion
kan det dven vara lampligt att méata ravattnets turbiditet eftersom grumligheten
kan paverka desinfektionens effektivitet. Vidare bor turbiditeten méatas pa den
plats i beredningen dar de lagsta partikelhalterna kan forvantas, d.v.s. fére eventu-
ella doseringar for t.ex. alkalinitetshojning. Partiklar fran doseringarna kan inte
bara hoja turbiditetsnivaerna och 6ka spridningen i matvarden, utan kan ocksa
leda till att mikrobiologiska risker maskeras av incidenter med t.ex. "kalkturbidi-
tet".

7.2.4 Beskrivning av vattenverk

Enligt 4 § ska det finnas en beskrivning av vattenverk och en driftinstruktion.
Kraven galler alla vattenverk som omfattas av foreskrifterna. Syftet med kraven i
denna paragraf ar att det ska finnas teknisk dokumentation av dricksvattenbered-
ningen. Dokumentationen bor finnas tillganglig for driftpersonalen.

7.2.5 Driftinstruktion (instruktion for processévervakning)

Syftet med kravet pa driftinstruktioner ar att poangtera vikten av att processerna i
vattenverket dvervakas fortlépande. Omfattningen och utférandet av processover-
vakningen regleras inte i detalj genom foreskrifter. Overvakningen maste anpassas
till de speciella forhallanden som rader vid varje vattenverk och bor darfor utfor-
mas enligt verksamhetsutdvarens bedémning. Se &ven végledningstexten till av-
snitt 6.2.5 om HACCP
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Rutiner i driftinstruktioner

Exempel pa rutiner som bor inga i driftinstruktioner (instruktioner for processo-
vervakning) ar:

e arbets- och beslutsordning med ansvarsfordelning och arbetsbeskrivningar for
den personal som ansvarar for processerna i vattenverket (inklusive driftansva-
rig),

instruktion om hur processen skall dokumenteras och avrapporteras,
doseringsanvisningar betraffande eventuella processkemikalier,

larmgrénser,

rutiner for funktionskontroller och kalibreringar,

rutiner for atgarder vid driftstérningar och om larm utldses,

e rutiner for utnyttjande av eventuell reservvattentakt,

¢ skydds- och sakerhetsinstruktioner.

Funktionskontroller &r sérskilt viktiga nar det galler pumpar, ventiler, doseringsut-
rustningar, matare och sensorer som ar avgérande for beredningens sékerhet.

Information om beskrivningar och instruktioner for vattenverk finns i:
Svenskt Vatten. VAV (2001) Driftinstruktioner for vattenverk. Publikation P85.
VAV AB, Stockholm

Processovervakning

De foreskrivna, regelbundna undersékningar (normal och utvidgad undersékning)
som avses i 9 — 10, 12 88 ar huvudsakligen inriktade pa att undersoka dricksvatt-
nets normala kvalitet hos anvéandaren. Dessa undersokningar ar inte avsedda for
drift- eller processkontroll. For att kunna kontrollera och optimera beredningens
effektivitet krdvs kompletterande undersokningar.

Det ar framfor allt sddana méatningar som har till syfte att varna nar fel uppstar
(larm), sddana som anvands for att kontrollera de mikrobiologiska sakerhetsbar-
ridrernas effektivitet, sidana som pa annat satt kan indikera allvarliga fel i bered-
ningen, eller for kontroll av korrosion. Det kan handla om matning av:

turbiditet,

pH,

dos av desinfektionsmedel,

farg,

lukt, eller

alkalinitet.

Andra matningar, som ndmnts tidigare i kapitel 6 om HACCP, for att Overvaka
processen kan vara flode, filtermotstand, redox-potential mm.

Otjanligt dricksvatten pa grund av hogt pH kréaver omedelbara atgarder

Ett 6verskridande av otjanlighetsgransvardet for pH indikerar att pH-justeringen i
beredningen har havererat. Det ar nodvandigt med omedelbara atgarder for att
komma till ratta med problemet. Gransvardet gor avsedd nytta om det tillampas pa
kontinuerlig pH-matning i den utrustning som finns installerad i enlighet med 4 §
forsta strecksatsen. Alternativt, om utrustningen i fraga inte ar konstruerad for
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kontinuerlig pH-métning, att pH kontrolleras omedelbart ndr man misstanker pro-
blem. Darfor bor det finnas maéjlighet att med kort varsel méata pH 10,5 pa ett
kvalitetssakrat satt pa alla vattenverk dar pH-justering ingar i beredningen. Obser-
vera att pH-buffertar for hoga pH-varden har kort hallbarhet.

Undersokningar enligt ovan bor inte ersatta utan komplettera de regelbundna
undersokningarna som utfors i enlighet med 12-13 8§8. Resultatet av pH-méatningar
i de regelbundna undersdkningarna kan bidra till att kvalitetssakra de pH-
maétningar som utfors inom processévervakningen.

7.2.6 Driftansvarig vid vattenverk (4 § 2 stycket)

Vid driftstérningar eller andra svarbeméstrade situationer ar det viktigt att perso-
nal med insikt och kompetens om hur anléaggningen skall skotas finns att tillga for
att snabbt komma till ratta med problemet. Enligt paragrafen ska det finnas en
person tillganglig som ar driftansvarig vid vattenverk. Kravet géller alla vatten-
verk som omfattas av foreskrifterna, inklusive sma vattenverk som betjanar kom-
mersiella eller offentliga verksamheter.

Driftansvariges tillganglighet

Kraven pa den driftansvariges tillganglighet kan stallas olika beroende pa verk-
samhetens storlek, komplexitet och karaktar. For allménna anlaggningar och vat-
tenverk med avancerad beredning som anvénds kontinuerligt behdvs det normalt
att en driftansvarig ar tillganglig vid alla tider pa dygnet, antingen direkt, eller
indirekt via en standigt bemannad larmcentral. FOr vattenverk utan beredning och
for vattenverk som inte anvénds kontinuerligt kan det vara tillrackligt att den drift-
ansvarige finns tillganglig under den tid vattenverket anvands.

Driftansvariges kompetens och uppgifter m.m.

Driftansvarig bor ha sddan kompetens, kinnedom om vattenverkets funktion och
sadana befogenheter att vederbdrande pa egen hand kan vidta relevanta atgarder
nar ett fel som kraver akuta atgarder uppstar pa vattenverket.

Nar sadana larm som foreskrivs i 4 § och som féljer av princip 4 i HACCP-
forfarandena (se avsnitt 6.2.5) utloses bor den driftansvarige fa larmbeskedet och
ansvara for att orsaken kontrolleras och atgarder vidtas.

7.3 Vilka material, processkemikalier m.m. kan anvandas
vid beredning och distribution? (5 8§ 1 och 2 stycket)

| paragrafen stalls generella krav pa amnen och material som anvands i samband
med beredning och distribution. | paragrafen stélls ocksa krav pa féroreningar
som har samband med sadana dmnen och material.

Med @&mnen avses i forsta hand processkemikalier som &r avsedda att doseras till
vattnet i samband med beredningen. Med material avses i forsta hand sadant som
kommer i kontakt med dricksvattnet, inklusive filtermaterial. Med féroreningar
avses i detta sammanhang oonskade amnen som kan tankas paverka vattnet ur
halsomassig, estetisk eller teknisk synpunkt.

LIVSMEDELSVERKET Véagledning till Livsmedelsverkets féreskrifter
Kontrollavdelningen (SLVFS 2001:30) om dricksvatten
Kontrollstddsenheten

Faststalld: 2014-12-19 av enhetschefen for
kontrollstddsenheten
Ersatter: 2006-03-01 Véagledning Dricksvatten



Malen bor vara att:

e minimera forekomsten av rester av processkemikalier i dricksvattnet

e minimera forekomsten av fororeningar fran processkemikalier och material i
dricksvattnet.

For att uppna malen kravs réatt processkemikalier, processoptimering och rétt
material. En enkel beredning gor det lattare att uppna malen.

Material

Felaktigt materialval kan leda till att fororeningar tillfors dricksvattnet som kan
orsaka lukt och smak, korrosion samt stimulera mikrobiologisk tillvéxt.

Det ar respektive verksamhetsutdvares ansvar att se till att anvanda lampligt
material, baserat pa den information som tillverkaren lamnar och pa egna och and-
ras tidigare erfarenheter av materialanvandning. Det finns idag inget system i Sve-
rige for myndighetsbaserat godkannande av material som anvands i vattenverk
eller i distributionsanlaggningar. Det finns inte heller ndgot gemensamt godkan-
nandesystem inom EU. Daremot kan frivilliga typgodkannanden och andra lan-
ders myndighetsbaserade godkannandesystem végas in vid beslut om materialval.
| Sverige finns ett system for frivilligt typgodkannande mot kraven i plan- och
bygglagsstiftningen dar typgodkannandeorganen &r ackrediterade av Swedac. Fyra
av EU:s medlemsstater, Frankrike, Tyskland, Storbritannien och Nederléanderna,
har sadana system. Dessa medlemsstater brukar bendmnas 4MS och arbetar for att
harmonisera sina nationella regelverk. Tanken &r att detta ska resultera i ett system
dit d&ven andra EU-l4ander kan ansluta sig. Aven Norge och Danmark har godkan-
nandesystem.

Foreskrifterna tillater inte tillsats av korrosionsinhibitorer som innehaller fosfat.
Orsaken ar att fosfat kan stimulera mikrobiologisk tillvaxt. Av den anledningen &r
det speciellt viktigt att materialet &r Iampligt ur korrosionssynpunk.

Paragrafens krav pa att anvanda ratt material inkluderar farger och annat material
for ytbehandling, oljor, tdtningsmaterial samt tankar och liknande som anvands
for att distribuera dricksvatten.

Narmare regler om material i fastighetsinstallationer och byggprodukter finns i:
Boverkets byggregler som utfardats med stdd av Plan- och bygglagen (2010:900).

Forordning (EU) nr 305/2011 om faststallande av harmoniserade villkor for salu-
foring av byggprodukter.

Lank till 4 MS:
http://www.umweltbundesamt.de/en/topics/water/drinking-water/drinking-water-
distribution/approval-harmonization-4ms-initiative

Lank till norska Folkhelseinstituttet:
http://www.fhi.no/eway/default.aspx?pid=239&trg=List 6212&Main 6157=6263
:0:25,5901:1:0:0:::0:0&MainContent 6263=6464:0:25,5916:1:0:0:::0:0&L.ist 621
2=6218:0:25,5917:1:0:0:::0:0

Lank till danska Godkent til drikkevand:
http://www.godkendttildrikkevand.dk/
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7.3.1 Val av processkemikalier (5 § 3 stycket och bilaga 1)

Kraven innebér att varje beredningskemikalie och dess anvéndning bor varderas
med hansyn till potentiell forekomst av rester och féroreningar i dricksvattnet i
stort. Speciell hansyn bor tas till riskerna for direkt eller indirekt halsomassig pa-
verkan av processkemikalien. Verksamhetsutdvaren bér kunna motivera valet av
processkemikalie och redogdra for eventuella faromoment som ar forknippade
med anvandningen. Processkemikalier maste ocksa beaktas ut arbetsmiljosyn-
punkt.

Bilaga 1 avsnitt A foreskriver vilka processkemikalier som far anvandas for be-
redning av dricksvatten..

Processkemikaliernas kvalitet

Endast processkemikalier som ar avsedda for dricksvattenberedning far anvéandas.

Fororeningstillskott av betydelse torde endast vara aktuellt for de kemikalier som

tillsatts i de hogsta doserna, det vill sdga fallningsmedel som aluminium- och

jarnsalter samt alkaliseringsmedel, i forsta hand kalkprodukter. Kontroll av kemi-

kaliernas renhet bor darfor i forsta hand inriktas pa dessa kemikalietyper.

Anvéandaren ansvarar for att renhetskraven ar uppfyllda. Anvéndaren bor se till att

tillverkaren/leverantoren lamnar uppgifter om innehallet av féroreningar i pro-

cesskemikalierna. Om uppgifterna forefaller osdkra eller &r ofullstdndiga bor an-

vandaren gora egna kontroller av kemikaliernas renhet.

Bilaga 1 avsnitt B foreskriver vilka hogsta halter av vissa oonskade metaller som

kan godtas i processkemikalier. Tabellen har begransats till de metaller som har

halsomaéssig betydelse och for vilka det finns underlag i bilaga 2 for otjanlighets-

beddmning i dricksvatten.

Vid berakningen av de hogsta tillatna halterna har hansyn tagits till:

e maximala doser som kan férekomma av respektive kemikalie

¢ att hela fororeningsmangden antas kunna passera beredningsprocesserna

o att tillskottet av fororeningar till dricksvattnet far utgora hdgst 10 % av grans-
vardet for otjanligt enligt bilaga 2, for respektive amne.

Vissa kemikalier innehaller inte 100 % aktiv substans, t.ex. kemikalier som till-
handahalls i vattenlosning. | sadana fall bor féroreningshalter relateras till 200 %
aktiv substans. Mer information finns i Svenskt Vattens ”Dricksvattenteknik 4”.
Nivan betraffande monomerhalten i polyakrylamid 6verensstimmer med internat-
ionell praxis vad géller kvalitetskrav pa syntetiska organiska polymerer for
dricksvattenberedning.

Av processtekniska skal och med tanke pa det utgdende dricksvattnets tekniska
och estetiska kvalitet bor dven halterna av andra metaller och féroreningar vara
laga i kemikalierna. Som exempel pa sadana metaller kan namnas jarn, mangan,
koppar och zink.

Aven leverantdrens hantering av processkemikalierna bor beaktas, det har t.ex.
hant att avhardningssalt har férorenats under transport.
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Dosering av processkemikalier

Doseringsvillkor for vissa kemikalier finns i bilaga 1 avsnitt A. En pro-
cesskemikalie bor inte doseras i stérre méngd &n vad som behovs for att bered-
ningen ska fungera pa avsett sétt.

Bilaga 2 innehaller gransvarden for resthalter i dricksvattnet av vissa &mnen som
forekommer i processkemikalier, samt for lukt, smak och vissa desinfektionsbi-
produkter.

Klorféreningar

Avsikten med doseringsvillkoren for klorféreningar ar att minska risken for dels
ett Overskridande av gransvardet for totalt aktivt klor i utgaende dricksvatten,
0,4 mg/l, vilket kan ge lukt och smak, dels bildning av oonskade och potentiellt
hélsovadliga desinfektionshiprodukter, sdsom trihalometaner och klorit. Dose-
ringsvillkoren avser en normal driftsituation. Vid forhojd risk for vattenburen
smitta far villkoren tillfalligt 6verskridas for att sakerstalla fullstandig desinfekt-
ion av dricksvattnet.

Vid langvarig dosering 6ver villkorsnivan bor utgaende dricksvatten kontrolleras
regelbundet med avseende pa biprodukter av kloreringen.

Vid aterkommande problem med tillvaxt av mikroorganismer i distributionsan-
laggningen bor andra atgarder an okad klorering vid vattenverket prévas, t.ex.
forandringar av beredningsprocessen, spolning, mekanisk rengoring, lokal klore-
ring eller renovering av ledningar.

Luft

Det ar viktigt att luft som anvénds vid nagot beredningssteg, t.ex. i en oxidations-
process, inte fororenar dricksvattnet. Samma sak géller luft ovanfor 6ppna vatten-
ytor i t.ex. filter och reservoarer.

Tillgang till processkemikalier

Det ar viktigt att leverans och lagring (satt och méngd) av processkemikalier di-
mensioneras med marginaler sa att produktionen inte behéver avbryts eller att
nagot steg i beredningsprocessen slutar att fungera vid driftstorningar eller leve-
ransproblem.

Markning av processkemikalier

Regler om mérkning av kemikalier finns i Kemikalieinspektions foreskrifter
(KIFS 2005:7) om klassificering och mérkning av kemiska produkter. Det bor
framga pa forpackningen eller i sarskild handling maximal halt av sadana forore-
ningar for vilka bilaga 1 foreskriver en hégsta tillaten halt.

Godkannande av processkemikalier

For att fa anvanda andra processkemikalier &n de som raknas upp i bilaga 1 av-
snitt A kravs Livsmedelsverkets godkannande. Ansokan om sadant godkéannande
kan goras antingen av den som avser att anvanda kemikalien eller av tillverkaren.
Livsmedelsverkets avgift for godkannandet framgar av Livsmedelsverkets fore-
skrifter (LIVSFS 2006:21)om avgifter for offentlig kontroll, prévning och regi-
strering.
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Svensk standard for processkemikalier

Europeisk standard (EN standard) for processkemikalier utarbetas av CEN
(Comite Européen de Normalisation) TC 164 och antas med automatik som
Svensk Standard (SS-EN standard). Standarderna innehaller bland annat informat-
ion om inkdp, kemikaliernas egenskaper, lampliga analysmetoder for att mata
fororeningar och aven renhetskriterier, i den man tvingande sadana inte finns i
bilaga 1 avsnitt B. Standarderna kan kdpas eller abonneras pa fran Swedish Stan-
dards Institute, SIS,(webbadress se avsnitt 1.7). Observera att kemikalier med SS-
EN standard inte med automatik innebar att de &r godkénda av Livsmedelsverket.

7.4 Utformning, underhall och skotsel av distributionsan-
laggningen (6 § 1 stycket)

Syftet med kraven i 6 § &r att dricksvattnet ska halla foreskriven kvalitet nar det
nar anvandarna.

Nagra forutsattningar for att uppna syftet ar:

att sorja for god vattenomsattning,

att motverka fororeningar i reservoarer,

att rengdra reservoarer,

att motverka korrosion och slambildning,

att motverka fororeningar pa grund av korskoppling och aterstrémning,
att motverka mikrobiologisk tillvaxt,

att sorja for systematisk fornyelse av ledningsnétet,

att minimera lackage.

Motiv till och atgarder for att motverka mikrobiologisk tillvaxt har tidigare disku-
terats i samband med 3 § om kvalitetsforandringar under distributionen (avsnitt
7.1.2) samt i samband med 5 § om material (avsnitt 7.3). Parametern langsamvax-
ande bakterier i bilaga 2 &r ett generellt matt pa den mikrobiologiska tillvéxten i
distributionsanlaggningen. Regler om utformning, drift, underhall med mera i
allmanna anlaggningar finns dven i allmanna vattentjanstlagen®.

Rutiner for underhall och skotsel

Rutiner for underhall och skoétsel av distributionsanlaggningen bor inriktas mot att
uppfylla de forutsattningar som ndmns ovan. Det bér minst finnas rutiner for:

e spolning av ledningsnatet om det brukar uppsta problem,

e reng0ring av reservoarer,

e reparationer i distributionsanldggningen.

Det ar viktigt att inkludera hygieniska forsiktighetsatgarder och mikrobiologiska
undersokningar vid reparationer av ledningsnatet. Se dven avsnitt 5.2.4 om all-
méanna hygienregler.

“% |_agen (2006:412) om allménna vattentjanster
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Systematisk fornyelse av ledningsnéatet

Dricksvattenforsérjningen maste vara langsiktigt hallbar. Ett ledningsnat i dalig
kondition leder till s&mre leveranssakerhet och okar risken for att dricksvattnet
fororenas. For att undvika omfattande storningar med atféljande plétsliga och
kraftiga kostnadsokningar behovs forebyggande arbete i form av en systematisk
fornyelse av ledningsnétet.

En forutsattning for att kunna planera fornyelsen ar att man har god kunskap om
ledningsnatet.

Det ar vidare nodvandigt att uppskatta ledningarnas forvéantade livslangd som un-
derlag for prioriteringar av fornyelsearbetet. En sadan uppskattning kan baseras
pa:

o Generell erfarenhet om, framfor allt, ledningsmaterialets hallbarhet

o Skadeutveckling i det egna ledningsnatet

¢ Invandig inspektion av ledningarna

Mer information om underhall och skétsel finns i:
Svenskt Vatten Handbok i fornyelseplanering av VA-ledningar. Rapport nr 2011-
12

Svenskt Vatten Material och aldersfordelning for Sveriges VA-nét och framtida
fornyelsebehov. Rapport nr 2011-13

Svenskt Vatten Rormaterial i svenska VA-ledningar — egenskaper och livslangd.
Rapport 2011-14

Svenskt Vatten (2003). Checklista for inspektion av reservoarer.
http://www.svensktvatten.se/

Svenskt Vatten Dricksvattenteknik 4 Efterbehandling och distribution 2011

Teknisk information om aterstromningsskydd finns i Svenskt Vatten Publikation
P88 ”Vigledning vid tillampning av SS-EN 1717”.

7.4.1 Beskrivning 6ver distributionsanlaggningen (6 § 2 stycket)

Enligt paragrafens andra stycke ska allménna anldggningar ha en beskrivning 6ver
distributionsanlaggningen. Beskrivningen bor innehalla information om ledning-
arnas alder, material och dimensioner. Detta krav stalls for att underlatta under-
halls- och reparationsarbeten. Beskrivningen kan dven tjana som underlag vid
underhalls- och fornyelseplanering.
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http://www.svensktvatten.se/

8 Kvalitetskrav (7 -8 §)

8.1 Vad menas med halsosamt och rent? (7 8)

Formuleringarna i 7 8 &r de samma som i direktivet. | detta sammanhang innebér
begreppet halsosamt (engelska: wholesome) att dricksvattnet inte orsakar sjukdom
(ohélsa), medan begreppet rent innebér att dricksvattnet &r estetiskt acceptabelt.
For att avgora om dricksvattnet &r halsosamt och rent anvands rutinmassigt gréns-
vardena i bilaga 2. Aven de tekniska gransvardena i bilaga 2, t.ex. ratt pH for att
motverka korrosion, syftar till att uppfylla foreskrifternas krav pa rent dricksvat-
ten.

8.1.1 Nar foreligger en fara for manniskors héalsa?

Inga grénsvérdeslistor &r kompletta. Det &r bara de oftast férekommande riskerna
som hanteras med hjalp av gréansvarden. Nya faror kan tillkomma och risker om-
varderas kontinuerligt. Darfor innehaller foreskrifterna ett generellt krav som in-
nebar att dricksvattnet inte far innehalla nagra mikroorganismer eller &mnen som
kan utgora en oacceptabelt stor risk fér manniskors halsa. Det generella kravet
géller oberoende av om alla specifika kvalitetskrav i foreskrifterna ar uppfyllda
eller inte. | foreskrifternas 12 § framgar det narmare hur detta krav ska tillampas.
Kravet i 2b § om att inratta, genomfora och uppratta forfaranden baserade pa
HACCP-principerna ar ett viktigt led i att minska risken for manniskors halsa.

8.1.2 Vad star det i bilaga 2?

Bilaga 2 innehaller kvalitetskrav i form av gransvarden. Alla gransvarden ar bin-
dande, dven de som leder till bedémningen tjanligt med anmarkning. | bilaga 2
finns kommentarer om de olika parametervardena. Aven sadana krav som stlls i
form av kommentarer ar bindande, exempelvis att orsaken till onormal férandring
av vissa parametrar maste undersokas.

Bilaga 2 ar uppdelad enligt foljande:
e avsnitt A. Gransvarden dar dricksvattnet ska bedémas som otjanligt
e A Mikrobiologiska parametrar
e Al Kemiska parametrar
e avsnitt B. Gransvarden dar dricksvattnet ska bedémas som tjanligt med an-
markning
e B | Mikrobiologiska parametrar
e B Il Kemiska parametrar

| kapitel 11 finns en sammanstélining 6ver gransvarden och kommentarer till
varje parameter i bilaga 2.

De riktvéarden som finns i vagledningen ar, till skillnad fran gransvardena, inte
bindande. Riktvérdena ar att se som kvalitetsmal som kan hjélpa till att uppfylla
de bindande kvalitetskraven.
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8.1.3 Vad finns det for grund till gransvardena?

Mikrobiologiska gransvarden

Som tidigare namnts kan manga mikroorganismer innebéra en akut hélsorisk for
manniskor. | samband med nagra fall av vattenburen smitta har ocksa konstaterats
att mikroorganismer har orsakat allvarliga kroniska effekter for vissa individer. |
bilaga 2 finns det dock inga gransvarden for sjukdomsframkallande mikroorgan-
ismer. De flesta och viktigaste mikrobiologiska parametrarna ar i stallet indikato-
rer som visar att dricksvattnet &r fororenat. Det i sin tur innebdr att (andra) sjuk-
domsframkallande mikroorganismer kan finnas narvarande. Gransvardena for
indikatorerna baseras inte pa kvantitativ riskanalys utan huvudsakligen pa bepro-
vad erfarenhet och dvervaganden om rimlighet.

Sjukdomsframkallande mikroorganismer kan finnas i dricksvattnet aven i franvaro
av indikatorer — inga indikatorer ar perfekta. Dessutom ar de flesta mikrobiolo-
giska fororeningar troligen av kortvarig natur och svara att upptacka med den tam-
ligen sporadiska provtagning som de foreskrivna regelbundna undersékningarna
innebar.

Kemiska gransvarden

Flera av de kemiska @mnena kan innebéra risk for langsiktiga effekter, till exem-
pel utveckling av olika cancerformer eller andra sjukdomstillstand. Akuta effekter
kan ocksa forekomma, till exempel om vattnet ar otjanligt pa grund av hogt pH. |
normalfallet baseras gransvardena pa riskanalys, dar principen &r att alla grupper
av konsumenter ska kunna fortara tva liter dricksvatten dagligen under en hel livs-
tid utan oacceptabla risker. Ett exempel &ar fluorid dar gransvardet &r satt med hén-
syn till att sma barn &r kansligare an vuxna for fluoros. Dessutom tar man alltid
till stora sékerhetsmarginaler for att kompensera for eventuella osakerheter i kun-
skapsunderlaget for riskanalysen.

I nagra fall leder bristen pa kunskapsunderlag till att det inte ar lampligt att basera
gransvardet pa tillgangliga riskanalyser, exempelvis kan ny information skapa
osakerhet om nuvarande kunskapsunderlag. I sa fall brukar man hénvisa till den sa
kallade forsiktighetsprincipen och sétta ett gransvarde med, enligt nuvarande kun-
skap, extra hog sékerhetsmarginal. Ett exempel i bilaga 2 ar gransvardena for be-
kampningsmedel, med undantag for de fyra (aldrin, dieldrin, heptaklor och hep-
taklorepoxid) som har lagre gransvérden &n 0,1 pg/l. Dessutom finns det en sam-
syn hos EU:s medlemsstater att bekdmpningsmedel inte ska forekomma i dricks-
vatten.

Cancerframkallande formaga

IARC (International Agency for Research on Cancer, WHO, www.iarc.fr) sam-
manstaller och utvarderar amnens eller damnesblandningars eventuella cancer-
framkallande formaga hos ménniska. IARC har utarbetat nedanstaende klassifice-
ring. Klassificeringen for varje &mne (blandning) kan andras efter att nya data
inkommit och utvarderats.
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Grupp |Cancerframkallande forméaga Amne (blandning) i Bilaga 2

1 Okar risken for cancer Arsenik, bensen, kadmium, radon, vinyl-
klorid
2A Okar troligen risken for cancer Akrylamid, bens(a)pyren, epiklorhydrin,

PAH, tetra- och trikloreten

2B Okar mojligen risken for cancer Bromat, 1,2-dikloretan, trinalometaner

L&s mera om forekomster, indikation, effekter och riskanalys av olika @mnen och
organismer i:

WHO (2011) Guidelines for drinking-water quality. 4 upplagan. World Health
Organization, Genéeve
www.who.int/water_sanitation_health/publications/2011/dwqg_quidelines/en/index
html

Livsmedelsverket. Riskprofil dricksvatten och mikrobiologiska risker. Rapport
28-2005

Livsmedelsverket. Kemisk riskprofil for dricksvatten. Rapport 14-2009

8.1.4 Ovriga krav i bilaga 2

Vad ér ”onormal forindring”?

Enligt bilaga 2 ska orsaken till onormala forandringar alltid undersokas for fol-
jande parametrar:

o odlingsbara mikroorganismer vid 22°C,

farg,

lukt,

smak,

turbiditet.

Ovanstaende parametrar kan ses som allmanna indikatorer pa dricksvattnets
halsomassiga, estetiska och tekniska kvalitet. En haltokning av ndgon av dessa
parametrar fran normal niva indikerar att nagonting har hant som paverkar vatten-
kvaliteten och darfor ska alltid orsaken till forandringen undersokas.

Det finns ingen mojlighet att stélla upp gemensamma svenska kriterier for vad
som kan anses vara onormala forandringar. Varje verksamhetsutovare maste sjalv
och for varje vattenforsérjningsomrade avgéra detta. Det bor man gora genom att
granska tidsserier med undersokningsresultat och pa grundval av dessa bestamma
numeriska vérden fér vad som ar normalt och onormalt. De numeriska vérdena
bor revideras med jamna tidsintervall eller pa forekommen anledning pa grund av
ny kunskap, nya erfarenheter eller forandringar (trender) i kvalitet, analysmetodik
med mera.

Undersokningskravet vid onormala forandringar bor ses som ett tillaggskrav uto-
ver de krav pa undersokningar och atgarder som finns nar gransvarden overskrids.
En onormal forandring kan téankas ske &ven om gransvérdet inte 6verskrids. Som
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exempel kan 90 odlingsbara mikroorganismer per milliliter tdnkas vara ett onor-
malt analysresultat om de flesta analysresultaten & mindre &n 10 per milliliter.

Enligt dricksvattendirektivet* ska foljande estetiska parametrar vara godtagbara
for konsumenterna:

o férg,

lukt,

smak,

turbiditet.

Grénsvérdena i bilaga 2 ar en precisering av vad som kan betraktas som godtag-
bart. Ytterligare information om konsumenternas reaktioner kan erhallas med
hjéalp av enkater och genom att studera eventuella klagomal.

Hur beraknar man om ett &mne forekommer i dricksvattnet?

For vissa parametrar ska den som ansvarar for vattnets kvalitet undersoka om
dricksvattnet uppfyller kvalitetskraven genom berékning snarare an genom analys.
Med dagens forbattrade analysteknik kan dessa parametrar dven analyseras pa
vissa laboratorier i de halter som kravs for att kunna uppfylla kraven i bilaga 2.

Det géller:

e akrylamid,

e epiklorhydrin och
e vinylklorid.

Kaéllan till forekomst av amnena &r utlakning fran processkemikalier eller fran
material i kontakt med dricksvattnet. Halterna av dmnena i dricksvattnet kan be-
raknas teoretiskt utgaende fran dosering, halt, migration etc. I linje med vad som
bor gélla for kemikalier och material i stort bor anvandaren begéra att fa den in-
formation som behdvs av tillverkarna och sedan utfora berdkningarna. Livsme-
delsverket kan inte lamna nagra detaljerade anvisningar om hur berékningarna ska
utforas i praktiken. Om dricksvattnet inte kommer i kontakt med dessa material
eller kemikalier behdver inte berédkningar eller analyser utforas.

Hur tar man prov som ”representerar konsumenternas genomsnittliga veck-
ointag av dricksvatten”?

Enligt kommentarerna till bilaga 2 ska prov pa nedanstaende tre parametrar repre-
sentera konsumenternas genomsnittliga veckointag av dricksvatten:

e Dly,

e koppar och

e nickel.

Det &r i praktiken inte mojligt att ta prov som pa ett rattvisande satt representerar
konsumenternas genomsnittliga veckointag inom ramen fér vad som ar foreskrivet
i form av regelbundna undersdkningar. Dessutom &r det viktigt att provtagningar

*! Radets direktiv 98/83/EG om kvaliteten pa dricksvatten
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och berakningar gors pa ett likvardigt satt inom EU. Kommissionen har dnnu inte
kompletterat direktivet med anvisningar om hur sadan provtagning ska utforas.
Det har visat sig att det mest andamalsenliga sattet att representera det genom-
snittliga veckointaget &r provtagning vid slumpmassigt utvalda tider under dagen.
Orsaken ar att de tre metallerna huvudsakligen harstammar fran fastighetsinstallat-
ionen och att halterna varierar med omséattningen av dricksvatten i fastigheten
under dagen. Man kan da bortse fran kommentaren om genomsnittligt veckointag
I bilaga 2 vid bedémning av analysresultatet och anvinda gransvérdena “rakt av”.

Referenser:
Joint Research Center, JRC. Elements in Tap Water, del 1 — 3 EUR 20672 EN

Joint Research Center, JRC. Guidance om Sampling and Monitoring for Lead in
Drinking Water. EUR 23812 EN

8.2 Var ska kvalitetskraven vara uppfyllda? (8 §)

Det ar det dricksvatten som i praktiken anvéands som dryck, till matlagning etc.
som ska vara hédlsosamt och rent. | en kedja av tillhandahallanden av dricksvatten
riktar sig darfor kvalitetskraven (gransvardena) i féreskrifterna huvudsakligen mot
den sista lanken i kedjan, dvs. hos anvandaren. Undantag ar kvalitetskraven pa
utgaende dricksvatten och pa forpackat dricksvatten.

Det ovanstaende innebér att nar man genomfor de, enligt 12 §, foreskrivna, regel-
bundna undersokningarna, ska provtagningspunkterna ligga dar kvalitetskraven
ska vara uppfyllda. Det stéller speciella krav pa provtagningsmetodiken. En fel-
aktigt utférd provtagning kan leda till missvisande bedémning, felaktiga beslut
som i sin tur kan orsaka ekonomisk och hélsoméssig skada samt minskat fortro-
ende for dricksvattenforsorjningen. Det ar speciellt viktigt att provet inte forore-
nas vid provtagningen.

Likasa kan ett analysresultat frn en provtagningspunkt dar det inte finns nagra
gransvarden enligt bilaga 2 leda till felaktiga beslut. Exempelvis kan man normalt
inte stalla samma kvalitetskrav (dvs. anvanda gransvérdena i bilaga 2) pa prover
som tas i brandposter eller pa vatten fran ett vattentorn som pa dricksvatten i kra-
nen hos anvandare.

8.2.1 Utgaende dricksvatten (8 § a)

Ett bakomliggande syfte med kvalitetskrav pa utgaende dricksvatten &r att gora
det mojligt att uppfylla féreskrifternas krav i ett senare skede, dvs. hos anvanda-
ren. Det utgaende dricksvattnets kvalitet i jamforelse med kvaliteten hos anvéanda-
ren ger information om distributionsanldggningens och fastighetsinstallationernas
paverkan pa vattnets kvalitet och vice versa.

Enligt foreskrifterna ska kvalitetskraven uppfyllas direkt efter avslutad beredning
och direkt innan dricksvattnet distribueras. Provtagningspunkten bor darfor ligga
efter alla tillsatser av processkemikalier och &ven efter tillracklig kontakttid for
desinfektionsmedel. Se vagledningstexten till 1 § om definitioner pa vattenverk,
beredning och distributionsanlaggning i avsnitt 3.2 och 3.3.
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Prov bor tas fran sarskilda, tydligt méarkta, latt atkomliga och rena kranar av me-
tall. Kranarna bor rinna kontinuerligt eller spolas innan provtagningen sa att pro-
vet representerar det beredda dricksvattnet.

Utgaende dricksvatten fran sma enkla anlaggningar

Vid sma dricksvattenanlaggningar med egen vattentdkt som producerar mindre &an
100 m*/dygn och som har en liten eller ingen distributionsanlaggning, kan kvali-
teten pa utgaende dricksvatten ibland antas vara den samma som kvaliteten hos
anvandaren. | sadana fall finns majlighet att utesluta provtagningspunkten utga-
ende dricksvatten. Se vidare vagledningstexten till 11 § i avsnitt 9.4.1.

Det ar da lampligt att bade normal och utvidgad kontroll av dricksvatten enligt
bilaga 3 avsnitt A och B utfors hos anvandaren i minst de frekvenser som anges i
bilaga 3 avsnitt C II.

Se dven ”Sammanfattning av provtagningsmetodik™ i avsnitt 9.5.

8.2.2 Dricksvatten hos anvandare (8 § b)

Enligt foreskrifterna ska dricksvattnet uppfylla kvalitetskraven vid den punkt i en
fastighet eller en anlaggning dér det tappas ur de kranar som normalt anvands for
dricksvatten, det vill s&ga dricksvatten hos anvandare i bilaga 2. Provtagnings-
punkterna bor ligga bade i lokaler med offentliga och kommersiella verksamheter
samt hos enskilda konsumenter. Arbetsplatser jamstélls med boendefastigheter i
detta sammanhang. Proportionerna daremellan bér, om mojligt, ungefarligen mot-
svara proportionerna forsérjda inom vattenforsérjningsomradet.

Utse fasta och tillfalliga provtagningspunkter

Undersokningsprogrammet bor omfatta bade fasta och tillfalliga provtagnings-
punkter. De fasta punkterna bor vara de samma under flera ar.

De fasta punkterna bor valjas sa de ger information om den normala dricksvatten-
kvaliteten i hela vattenforsorjningsomradet och att alla delar och typer av byggna-
der/lokaler i vattenforsorjningsomradet omfattas.

Den/de tillfalliga punkten/punkterna bor véljas slumpméssigt och bara anvandas
vid ett provtagningstillfalle.

Om det inte gar att genomfora provtagningen pa en vald punkt, t.ex. genom att
anvandaren avbojer eller genom att det inte finns en lamplig provtagningskran,
bor en annan punkt valjas som ligger sa nara den ursprungligen tankta punkten
som mojligt.

Principen om representativitet

Né&r man utser provtagningspunkter i kran hos anvéndare och nar man utfor prov-
tagningen ar det viktigt att se till att provet ar representativt for det dricksvatten
som undersokningen avser. Det innebér att de prov som tas pa en provtagnings-
punkt bor vara representativa for provtagningspunkten, liksom summan av alla
prov i ett vattenférsorjningsomrade bor vara representativ for den normala dricks-
vattenkvaliteten for hela vattenforsorjningsomradet. Mer information om vatten-
forsorjningsomrade finns i avsnitt 9.3 Enligt bilaga 3 i foreskrifterna skall under-
sokningarna i mojligaste man fordelas lika 6ver tid och rum. Principen om repre-
sentativitet krdver omsorg nar man véljer provtagningspunkter, kunskap om hur
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dricksvattnet anvands och medvetenhet om syftet med undersékningarna. Prov for
mikrobiologisk och kemisk undersokning bor, dar sa ar mojligt, tas samtidigt.

Om det t.ex. finns andledningar eller andra omraden dar vattenkvaliteten periodvis
ar av samre kvalitetet kan sarskilda undersokningsprogram behdva upprattas for
att kontrollera att kraven i 6 § om underhall och skotsel av distributionsanlagg-
ningen uppfylls. Dessa undersékningar bér inte inga i det ordinarie faststallda
regelbundna undersékningsprogrammet.

Provtagning hos enskilda konsumenter

Vid provtagning bor man valja en kran i koket, eftersom den kranen rimligen &r
den som oftast anvands for att ta dricksvatten fran. Undvik i mojligaste man kra-
nar av plast. Ta bort filter, silar, slangar, spridare och liknande innan provtagning-
en. Kranen bor desinfekteras innan mikrobiologisk provtagning. Provet tas utan
foregaende spolning, vattenmangden som star i kranen spolas dock ur. Undvik
kranar med "hushallsfilter”.

Vad gér man med vattenreningsutrustning, ismaskiner och liknande som inte
tillhor fastighetsinstallationen?

Vissa kvalitetskrav i bilaga 2 ar inte anpassade till de fordndringar som kan for-
vantas dga rum nér dricksvattnet efterbehandlas av anvandaren i filter, vatten-
kylare, kolsyre- eller ismaskiner och liknande. En strikt tillampning av dessa
skulle kunna ge onddigt stora konsekvenser utan tydliga hélsoméssiga fordelar.
Det ar alltsa direkt olampligt att utse sadana provtagningspunkter i det regel-
bundna undersokningsprogrammet.

Déremot bor naturligtvis det vatten som &r kopplat till vattenkylare, kolsyre- och
ismaskiner, syrupmaskiner pa restauranger och liknande uppfylla kvalitetskraven
hos anvandare i bilaga 2. Kontroll av att de pakopplade maskinerna rengors pa ett
andamalsenligt satt och inte paverkar vattenkvaliteten negativt ingar lampligen i
livsmedelsforetagets/verksamhetsutdvarens hygienrutiner. Verifiering av att hygi-
enrutinerna foljs och/eller ar andamalsenliga kan géras genom provtagning och
analys av det vatten (is) som passerat anordningen.

Se dven “Sammanfattning av provtagningsmetodik™ 1 avsnitt 9.5.

8.2.3 Dricksvatten som tillhandahalls fran tankar (8 § c)

| begreppet tankar ingar aven dunkar och andra storre behallare som ar avsedda att
anvandas av flera konsumenter. I Sverige ar det ovanligt att alltid fa sitt dricksvat-
ten genom t.ex. tankbat eller -bil. Daremot kan det vara vanligt i vissa omraden i
sodra Europa, t.ex. pa 6ar med ravattenbrist. | Sverige utgdr tankforsorjning i re-
gel en oregelbunden och kortvarig l6sning i en nddsituation, det vill sdga nddvat-
tenforsorjning.

Dricksvattnet som tappas fran tankarna ska uppfylla kvalitetskraven hos anvan-
dare, oberoende av om tillhandahallandet fran tank kan betecknas som det nor-
mala forsorjningssattet eller som nddvattenforsérjning. Daremot kan omfattningen
av den foreskrivna kontrollen i form av normal och utvidgad undersokning skilja.
Se vidare avsnitt 9.2.3 Dricksvatten som tillhandahalls vid oregelbunden och
kortvarig nodvattenforsorjning. Provet bor tas utan féregaende spolning. Kranen
bor desinfekteras innan mikrobiologisk provtagning.
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Se dven ”Sammanfattning av provtagningsmetodik™ 1 avsnitt 9.5.

8.2.4 Dricksvatten som anvands i livsmedelsproducerande féretag
(88d)

Enligt foreskrifterna ska kvalitetskraven uppfyllas vid de punkter inom féretaget
dar dricksvattnet anvénds. Var de punkterna kan anses ligga och hur provet ska tas
beror pa verksamheten, och behandlas i forekommande fall i de vagledningar som
riktar sig mot respektive bransch. Om inte annat sags bor dricksvattnet tappas pa
for tappstallet brukligt satt, det vill sdga utan att eventuella filter, silar, slangar,
spridare och liknande tas bort och utan féregaende spolning. Kranen bor inte des-
infekteras innan mikrobiologisk provtagning.

Vagledningstexten till 1 8 i avsnitt 4.6 utreder ndrmare vad som menas med
dricksvatten i livsmedelsforetag.

Se dven ”Sammanfattning av provtagningsmetodik™ i avsnitt 9.5.

8.2.5 FoOrpackat dricksvatten (8 8 e)

Foreskrifterna ska tillampas pa tva typer av dricksvatten som tappas pa konsu-

mentférpackningar i form av flaskor, burkar och liknande, namligen:

o forpackat dricksvatten, dar det dricksvatten som forpackas ska uppfylla kvali-
tetskraven i foreskrifterna, och

e bordsvatten, dar det dricksvatten som anvands for att producera bordsvattnet
ska uppfylla kvalitetskraven i foreskrifterna.

Se vidare vagledningstexten till 2 8 om olika typer av forpackat vatten i avsnitt
4.8. Enligt foreskrifterna ska kvalitetskraven vara uppfyllda vid den punkt dar
dricksvattnet tappas pa flaska eller behallare, vilket &r ett undantag fran principen
att kvaliteten ska kontrolleras nara anvandaren. Det bakomliggande motivet till
undantaget &r att de flesta potentiella problem troligen kan upptéckas redan vid
forpackningstillfallet. Som exempel kan en fekal fororening till och med vara lat-
tare att upptécka i anslutning till férpackningen &n efter en tids lagring.

Om bordsvattnet inte innehaller nagra tillsatser bor provtagningspunkten vara sa
nara som majligt det moment i processen dar vattnet tappas pa flaska eller behal-
lare. Detta galler aven for forpackat dricksvatten. Om bordsvattnet innehaller till-
satser i form av kolsyra, mineralsalter och liknande bor provtagningspunkten vara
sa nara som mojligt fore tillforsel av tillsatserna.

Prov bor tas fran sarskilda, tydligt méarkta, latt atkomliga och rena kranar av me-
tall som &r anslutna till de produktionslinjer dar vattnet transporteras till tapp-
ningsstallet. Om provtagningen utfors nar produktionen &r igang tas prov utan
foregaende spolning. Provet bor representera det dricksvatten som anvands for att
producera bordsvattnet eller det forpackade dricksvattnet.

Se dven ”"Sammanfattning av provtagningsmetodik™ i avsnitt 9.5.
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8.3 Behover man gora ytterligare undersokningar an de f6-
reskrivna regelbundna?

Eftersom de foreskrivna regelbundna undersékningarna i bilaga 3 bara innebéar
undersokningar pa vissa punkter sa ar det som regel nodvandigt med ytterligare
undersokningar vid andra provtagningspunkter for att i slutdndan uppfylla fore-
skrifternas krav pa att dricksvattnet ska vara halsosamt och rent. Sadana punkter
skulle kunna vara pumpstationer, reservoarer, vid reparationer pa ledningsnatet
samt for att utreda eller atgarda problem enligt 15-16 §8.

| vattenverket bor det ocksa, forutom pa utgaende vatten, finnas mojlighet att ta
prov efter varje beredningssteg och dven efter varje filter om det ingar flera filter
med samma funktion i beredningen. Det bor ocksa finnas utrustning och rutiner
for att provta eventuella 6ppna vattenytor i t.ex. filter och reservoarer. Syftet med
dessa provtagningspunkter ar att underlatta felsokning i beredningen. Undvik sa
langt som mojligt att ta rutinméassiga prov pa éppna vattenytor pa grund av risken
att fororena dricksvattnet.

Undersokningar vid den punkt dar ansvaret for dricksvattnets kvalitet 6vergar fran
en tillhandahallare till en annan, t.ex. vid forbindelsepunkten i allmanna anlagg-
ningar, vid en kommungrans eller vid en grans mellan vattenférsérjningsomraden
kan anvéndas t.ex. for att verifiera att ett avtal om att leverera dricksvatten av viss
kvalitet efterfoljs. Mer information finns i avsnitt 9.1 Undersokningar.
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9 Undersokningar m.m. (9 — 14a §§)

9.1 Inledning

Undersokningar av dricksvatten ar mer regelstyrda an for évriga livsmedel. | be-
greppet undersokningar ingar bade provtagning och analys men dven bedomning
eller vardering av resultatet. Verksamhetsutdvarens undersékningar enligt dricks-
vattenforeskrifterna kan delas in i:

¢ regelbundna undersokningar i form av normal och utvidgad undersékning.
Program for dessa regelbundna undersokningar ska faststéllas av kontrollmyn-
digheten (behandlas i vagledningstexten till 9 och 12 §8 i detta kapitel),

e undersdkningar som behdvs for att dvervaka att de kritiska styrpunkterna ar
under kontroll (behandlas i vagledningstexten till 2b §, kapitel6),

e undersokningar som behdvs for att bestdmma ravattnets kvalitet, kontrollera
beredningens funktion, inklusive desinfektionens effektivitet samt kontroll av
de desinfektionsbiprodukter som inte ingar i de regelbundna undersokningar-
na(behandlas i vagledningstexten till 3 §, avsnitt 7.1),

e undersokningar som foranleds av kontroll av larmfunktioner som ingar i drift-
instruktionen (behandlas i vagledningstexten till 4 §, avsnitt 7.2),

o undersokningar for att kontrollera forekomst av eventuella fororeningar fran
processkemikalier och material (behandlas i vagledningstexten till 5 §, avnsitt
7.3)

o undersokningar som ingar i underhall och skotsel av distributionsanlaggningen
(behandlas i vagledningstexten till 6 §, avsnitt 7.4), och

e undersokningar pa forekommen anledning, t.ex. for att uppfylla kraven i fjarde
stycket 12 § i detta kapitel eller for att utreda orsaken till problem enligt 15 8 i
kapitel 10.

9.2 Foreskrivna regelbundna understkningar (9 8, bilaga 3)

Bilaga 3 i foreskrifterna beskriver tva “undersokningspaket”, normal undersok-
ning och utvidgad undersokning. I bilagan foreskrivs vilka parametrar som ska
undersodkas samt hur ofta de minst ska undersdkas (undersékningsfrekvens).

Genom att undersokningsfrekvensen ér foreskriven kan man betrakta normal och
utvidgad undersokning som féreskrivna regelbundna undersokningar, till skillnad
mot sadana undersokningar som genomfors pa forekommen anledning, t.ex. for
att utreda orsaken till problem. Sadana undersokningar kan betraktas som fore-
skrivna, men ar inte regelbundna eftersom frekvensen inte gar att faststalla i for-
vag. Parametrar som saknar gransvarden i foreskrifterna bor inte inga i de regel-
bundna undersokningarna, men kan inga i andra undersokningar pa forekommen
anledning.

| tabellhuvuden och texter i bilaga 3 finns h&nvisningar till provtagningspunkterna
i 8 8. Likadana hanvisningar finns ocksa i bilaga 2. Syftet ar att tydligt koppla
undersoknings- och kvalitetskrav till respektive provtagningspunkt. Vissa para-

LIVSMEDELSVERKET Véagledning till Livsmedelsverkets féreskrifter 89
Kontrollavdelningen (SLVFS 2001:30) om dricksvatten
Kontrollstddsenheten

Faststalld: 2014-12-19 av enhetschefen for
kontrollstddsenheten
Ersatter: 2006-03-01 Véagledning Dricksvatten



metrar behover bara inga i de foreskrivna undersékningarna under sarskilda om-
standigheter, information om detta finns i kommentarer i tabellerna i bilaga 3.

9.2.1 Normal undersokning (Bilaga 3, avsnitt A)

Avsnitt A i bilaga 3 foreskriver vad som minst ska inga i normal undersékning.
Den normala undersdkningen ska ge regelbunden information om dricksvattnets
normala halsomaéssiga, tekniska, och estetiska kvalitet. Den ska dessutom ge in-
formation om att beredningen fungerar pa avsett satt sa att kvalitetskraven i bi-
laga 2 uppfylls. Den normala undersékningen omfattar relativt fa parametrar som
undersoks med relativt hog frekvens.

Avsnittet &r uppdelat i mikrobiologiska parametrar och kemiska parametrar. Orsa-
ken till uppdelningen é&r att frekvensen for normal undersokning av utgaende
dricksvatten ar olika for de mikrobiologiska respektive de kemiska parametrarna.
Normal undersokning av dricksvatten hos anvandaren ska daremot, vid varje
provtagningstillfalle, omfatta bade de mikrobiologiska och de kemiska parametrar
som listas vid denna provtagningspunkt i avsnitt A I och A II.

Odlingsbara mikroorganismer vid 22°C behover bara undersokas pa utgaende
dricksvatten om dricksvattnet dr desinfekterat. Daremot ingar denna parameter
alltid vid undersokning av dricksvatten hos anvandaren och av forpackat dricks-
vatten.

Ska man &ndra den normala understkningens omfattning eller frekvens?

Det ar inte tillatet att ta bort parametrar fran den normala undersékningen. Dére-
mot kan kontrollmyndigheten enligt 11 § besluta om att inskranka i undersok-
ningsfrekvensen till en nedre gréns under vissa forutsattningar som beskrivs i bi-
laga 3 avsnitt C. Kontrollmyndigheten kan ocksa besluta om att den normala
undersokningen av utgaende dricksvatten kan tas bort under vissa forutsattningar.
Forutsattningarna for att &ndra frekvensen av normal undersokning behandlas
narmare i vagledningstexten till 11 §, se avsnitt 9.4.1.

Frekvensen av den normala undersékningen kan behdva ¢kas under vissa tider
eller pa vissa platser, t.ex. for att 6vervaka eventuella problem.

Det kan ocksa vara lampligt att komplettera den normala undersokningen med
parametrar fran den utvidgade undersokningen, t.ex. for att 6vervaka vissa trender
eller for att verifiera funktionen for vissa filter. Det kan vara sérskilt aktuellt for
de dricksvattenanldggningar dar den utvidgade undersokningen inte utfors varje
ar. Exempelvis kan 6vervakning av eventuellt stigande kloridhalter géras genom
tillagg av klorid och eventuellt natrium till den normala unders6kningen i omra-
den med risk for saltvattenintrangning.

Ett annat exempel ar att underséka enterokocker pa utgaende dricksvatten. En-
terokocker ar liksom E. coli en indikator pa fekal férorening. Enterokocker tillhor
normalt den utvidgade undersékningen, och undersoks foljaktligen vid provtag-
ningspunkten dricksvatten hos anvandare. Fynd av enterokocker leder till bedom-
ningen otjanligt. I bilaga 2 finns samma gransvarde dven for provtagningspunkten
utgaende dricksvatten. Gransvardet for utgaende dricksvatten kan utnyttjas om
man bestammer att komplettera normal undersokning pa utgaende dricksvatten
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med parametern enterokocker, med motiv att ha en mer frekvent rutinméssig kon-
troll pa fekal fororening.

Syftet med tillaggen kan vara att fa battre underlag nar man utreder orsaker och
planlagger atgarder enligt 3, 15-16 §8.

9.2.2 Utvidgad undersokning (Bilaga 3, avsnitt B)

Avsnitt B i bilaga 3 foreskriver vad som ska ingd i den utvidgade undersokningen.
Syftet &r att kontrollera att samtliga kvalitetskrav i bilaga 2 &r uppfyllda. Utvidgad
undersokning innehaller dven de parametrar som ingar i normal undersokning. En
utvidgad undersokning kan inte samtidigt raknas som en normal undersokning nér
man beraknar hur manga undersokningar som ska goras. Clostridium perfringens
ingar alltid i utvidgad undersokning, oberoende av om ravattnet kommer fran yt-
vatten, ytvattenpaverkat grundvatten eller grundvatten.

Ska man andra den utvidgade undersokningens omfattning eller frekvens?
Foreskrifterna tillater inte att man minskar frekvensen av utvidgad undersokning.
Kontrollmyndigheten kan dock, under de forutsattningar som beskrivs i bilaga 3
avsnitt B, besluta om att ta bort parametrar. Forutsattningarna behandlas narmare i
vagledningstexten till 11 §, se avsnitt 9.4.1.

Av samma anledningar som fér normal undersékning kan det ibland vara lampligt
att 6ka frekvensen av hela den utvidgade undersdkningen. Alternativt kan man,
som tidigare ndmnts, besluta att 6ka frekvensen av enskilda parametrar genom att
undersdka dem dven i den normala undersdkningen.

Tritium och total indikativ dos av radioaktivitet behdver for narvarande inte
kontrolleras

| avvaktan pa ytterligare information fran EU-kommissionen om hur analysen ska
utforas finns det inget krav pa kontroll i foreskrifterna.

Mer information om radioaktivitet finns i:
Stralsakerhetsmyndigheten, SSM (tidigare SSI). Matning av naturlig radioaktivitet
i dricksvatten. SSI rapport 2003:07

Stralsakerhetsmyndigheten, SSM (tidigare SSI). Kartlaggning av naturligt radio-
aktiva @mnen i dricksvatten. SSI rapport 2004:14

Stralsakerhetsmyndigheten, SSM (tidigare SSI). Matningar av naturlig radioakti-
vitet i och fran filter vid nagra vattenverk. SSI rapport 2005:14

Stralsakerhetsmyndigheten, SSM (tidigare SSI). Stralmiljon i Sverige. SSI rapport
2007:02

Stralsakerhetsmyndigheten, SSM (tidigare SSI). Naturligt radioaktiva &mnen, ar-
senik och andra metaller i dricksvatten fran enskilda brunnar. SSI rapport 2008:15

Séderman A-L, Akerblom G. Naturlig stralning i Sverige - exponering, stréldoser,
gransvarden. Stralskyddsnytt 2005(4):12-13.
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Vilka bekampningsmedel bér understkas?

Enligt foreskrifterna ska de bekdmpningsmedel som antas forekomma i en vatten-
takt inga i utvidgad undersokning. | brist pa information om potentiella forekoms-
ter av bek&mpningsmedel kan de bek&mpningsmedel som anges i SGU:s bedém-
ningsgrunder for grundvatten ingd i undersokningen.

Verksamhetsutdvaren bor i sin faroanalys soka information om vilka bekamp-
ningsmedel som har anvants i tillrinningsomradet till vattentakten. Det bor noteras
att manga av de bekampningsmedel som nu patraffas frekvent i dricksvattnet har
varit forbjudna sedan 1980-90-talet, varfor information om numer nedlagda verk-
samheter som anvant bekdmpningsmedel ocksa bor inga i faroanalysen. Lanssty-
relsen eller kommunens miljokontor kan ha sadan information. Sadana exempel ar
BAM (2,6-diklorbensamid) som &r en nedbrytningsprodukt av diklobenil, samt
atrazin som bagge har anvants bland annat for att halla hardgjorda ytor och grus-
gangar ograsfria och forbjods i Sverige 1989.

Gransvardena i bilaga 2 ska tillampas pa bekampningsmedel inklusive relevanta
metaboliter, nedbrytnings- och reaktionsprodukter.

Las mer om bekampningsmedel:
Sveriges geologiska undersokningar, SGU, (2013) Bedémningsgrunder for
grundvatten.

Kompetenscentrum for kemiska bekampningsmedel, CKB, och Havs- och vat-
tenmyndigheten, HaV (2014) Kemiska bekdmpningsmedel i grundvatten 1986 —
2014

Kompetenscentrum for kemiska bekampningsmedel, CKB, och Havs- och vat-
tenmyndigheten, HaV (2014) Kemiska bekampningsmedel i Skanes ytvatten 1983
-2014

Kemikalieinspektionsens (Keml) webbplats

Sveriges lantbruksuniversitets (SLU) webbplats, kompetenscentrum for kemiska
bekdmpningsmedel, CKB

Kontrollera organiskt material som oxiderbarhet eller totalt organiskt kol
Naturligt organiskt material, NOM, eller humus bestar av nedbrytningsprodukter
fran vaxt- och djurriket och &r en komplex blandning av tusentals olika kemiska
foreningar, den exakta sammanséttningen &r oftast helt okand. De kan grovt delas
in i foljande:

e hogmolekylara — lagmolekylara

hydrofoba — neutrala — hydrofila

fargade — ofdrgade

svarnedbrytbara — lattnedbrytbara

lattfallda — svarfallda

Vid analyser av organiskt material &r resultatet beroende av vilken metod som
anvands eftersom de olika metoderna kvantifierar olika delar av det organiska
materialet.
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| dricksvattendirektivet* och i bilaga 2 i dricksvattenforeskrifterna anvands pa-

rametern oxiderbarhet (permanganatindex) som ett matt pa vattnets innehall av

organiskt material och parametern analyseras enligt SS-EN ISO 8467:1993.

Ett alternativ dr att anvanda den i Sverige vanligare metoden med beteckningen

f.d. SS 02 81 18-1 och bestdmma halten organiskt material som kemisk syrefor-

brukning, CODw,. Parameterns benamning i foreskrifterna &r inte ett hinder for att

anvanda CODy, som matt pa organiskt material i dricksvattnet, och att utnyttja

grénsvardet i bilaga 2 vid bedémningen. Om kemisk syreforbrukning (CODwp)

anvands bor tva forutsattningar vara uppfyllda:

e det bor klart framga av analysrapporten och i alla andra sammanhang med vil-
ken metod det organiska materialet har bestamts,

e uppdragsgivaren (den som bestaller analysen av laboratoriet) bor acceptera att
en annan metod anvénds &n den som namns i direktivet (oxiderbarhet).

I en mindre undersokning av svenska dricksvatten gav f.d. SS 02 81 18-1 i ge-
nomsnitt cirka 20 % hogre resultat an SS-EN 1SO 8467:1993. Det ar en indikation
pa att anvandningen av den i Sverige vanligaste metoden for att bestaimma orga-
niskt material i dricksvatten inte resulterar i en mindre strang syn pa organiskt
material &n vad direktivet foreskriver.

Alternativt kan parametern TOC (Total Organic Carbon) anvandas, men da kravs
att verksamhetsutovaren tar fram ett gransvérde for TOC som motsvarar det for
oxiderbarhet (CODy,) i bilaga 2. Forhallandet mellan halten organiskt material
bestamt som oxiderbarhet eller CODw, och som TOC varierar i olika vatten varfor
ett gransvarde for TOC maste bestammas for varje aktuellt dricksvatten. Det ar
viktigt att vid parameterjamforelsen kontrollera om férhallandet mellan halten
organiskt material uttryckt som oxiderbarhet och som TOC varierar under olika
arstider eftersom det da kan vara svart att bestdimma ett gransvarde for TOC.
Grénsvérdet ska sedan faststallas av kontrollmyndigheten for det aktuella dricks-
vattnet.

Det ar lampligt att efter en viss tidsperiod gora nya jamforelser mellan oxiderbar-
het och TOC och vid behov ta fram ett nytt gransvérde for TOC. Klimatférand-
ringar med bland annat 6kad eller minskad nederbérd och darmed dkad eller
minskad avrinning kan forandra sammansattningen pa det organiska materialet.

9.2.3 Légsta provtagnings- och analysfrekvens (Bilaga 3, av-
snitt C)

Avsnitt C i bilaga 3 innehaller tabeller med lagsta foreskrivna provtagnings- och
analysfrekvens uppdelat per provtagningspunkt. Dessutom beskrivs forutsattning-
arna for att minska provtagnings- och analysfrekvensen fér normal undersdkning.
Tabellerna baseras pa producerad volym dricksvatten nar det galler utgaende
dricksvatten och forpackat dricksvatten, samt pa distribuerad eller producerad
volym dricksvatten nér det géller dricksvatten hos anvéndaren. Producerad volym
ar lamplig att anvanda som bas om det bara finns ett vattenférsorjningsomrade
och distribuerad volym till varje vattenforsérjningsomrade om det finns flera sad-
ana. Se nedan for en diskussion om vattenforsorjningsomrade.

*2 Radets direktiv 98/83/EG om kvaliteten pa dricksvatten
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Det foreskrivs hogre provtagnings- och analysfrekvenser pa storre anlaggningar.
Det motiveras av att flera forsorjs genom stérre och mer komplicerade distribut-
ionsanlaggningar med atfoljande storre risk for kvalitetsforandringar under distri-
butionen. Det foreskrivs ocksa hogre frekvens mikrobiologiska undersokningar pa
utgaende dricksvatten om ravattnet ar ytvatten och ytvattenpaverkat grundvatten
jamfort med grundvatten. Motivet ar de stOrre variationerna i mikrobiologisk kva-
litet i ytvatten och att ytvatten kraver mer omfattande beredning. Sammantaget ar
de potentiella effekterna vid eventuella problem storst vid stora ytvattenverk.

Vad ar vattenforsérjningsomrade?

Ett dricksvatten distribueras ibland till flera omraden (industrier, samhallen,
kommuner m.m.) med olika utformning och skotsel av distributionsanldggningen,
ibland genom langa éverforingsledningar, efter inblandning av dricksvatten fran
en annan vattentékt etc. Foljden kan bli att ett dricksvatten som ursprungligen
hade en enhetlig kvalitet forandras och far tydligt olika kvalitet inom de olika om-
radena. Den som uppréttar undersékningsprogram enligt 10 § bilaga 3, avsnitt

C 11 ska i sadana fall definiera geografiskt begransade vattenforsérjningsomraden
med i stort sett enhetlig dricksvattenkvalitet. Denne ska sedan upprétta separat
utformade undersokningsprogram med provtagningspunkter och frekvens for de
olika vattenforsorjningsomradena.

Det ar lampligt att bara definiera separata vattenforsorjningsomraden om det ar
klart motiverat med hansyn till dricksvattnets kvalitet. Manga sma vattenférsorj-
ningsomraden kan minska undersokningsprogrammets kvalitet. Enstaka byggna-
der eller grupper av byggnader som &r direkt kopplade till ett storre vattenforsorj-
ningsomrade i en tatort bor till exempel inte betraktas som manga sma vattenfor-
sérjningsomraden.

Ett vattenforsorjningsomrade kan helt eller delvis forsorjas av vatten fran olika
vattentakter under olika tidsperioder. Sddana och andra normala och forvantade
mindre férandringar under distributionen bor inte vara grund for att definiera vat-
tenforsorjningsomraden. Ett vattenforsérjningsomrade kan omfatta flera olika
tillhandahallare av dricksvatten, d&ven kommuner.

Den som uppréttar undersokningsprogram bor uppratta en beskrivning 6ver varje
vattenforsorjningsomrade med minst foljande innehall:

omradets bendmning,

omradets geografiska lokalisering,

en lista Gver alla vattenverk inom omradet,

distribuerad volym dricksvatten per dygn.

Den som upprattar undersokningsprogram bor ocksa studera dricksvattnets kvali-
tet i de olika vattenforsorjningsomradena regelbundet och 6vervaga om omradena
behdver foréndras.

Hur berdknar man lagsta antal prov?

For storre volymer distribuerat eller producerat dricksvatten ska lagsta antalet
prov beraknas med hjalp av formler. Antalet prov ska beraknas pa hela den fak-
tiskt producerade eller tillhandahallna volymen dricksvatten, utan nagon avrund-
ning av volymen, se rakneexempel nedan.
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| de fall det inte finns nagra uppgifter om producerad/tillhandahallen volym t.ex.
for samfalligheter, vattenforeningar och liknande gar det att anvanda antalet for-
sOrjda personer som bas for att berdkna volymerna dricksvatten. Forutsattningarna
for detta finns beskrivna i bilaga 3 avsnitt C. Se &ven végledningstexten till 2 §,
avsnitt 4.3.1 om hur man beraknar volym dricksvatten och antalet forsorjda per-
soner.

Rakneexempel. Distribuerad volym dricksvatten ar 3 450 m*/dygn i ett vattenfor-
sorjningsomrade. Lagsta antal prov beraknas enligt bilaga 3 avsnitt C.1I.

Normal kontroll (antal prov per ar):

4+ (B*ﬂ)j =15(utan avrundning 14,35)
1000

Utvidgad kontroll (antal prov per ar):

1+ (@j =3 (utan avrundning 2,05)
3300

Dricksvatten som tillhandahalls vid oregelbunden och kortvarig nddvatten-
forsorjning i tankar

Bilaga 3 avsnitt C Il foreskriver bara normal kontroll for denna typ av forsérjning.
Eftersom forsorjningen forutsatts vara kortvarig minskar behovet av utvidgad
kontroll. Om fdrsorjningen fran tank blir langvarig bor den dverga till att jamstal-
las med ordinarie forsorjning. 1 sa fall bor tanken ses som en del av distributions-
anlaggningen, varvid kontrollernas omfattning ocksa bor vara de som galler for
dricksvatten hos anvandaren. Dricksvattnet som tappas till tanken bor uppfylla
géllande kvalitetskrav.

Forpackat dricksvatten

Tabellen i bilaga 3 avsnitt C I11 ska anvandas for att berékna provtagnings- och
analysfrekvens pa anlaggningar som producerar forpackat dricksvatten. Tabellen
bor dven tillampas pa anlaggningar som producerar bordsvatten.

Dricksvatten vid evenemang och sdsongsverksamheter
Dricksvattenforsorjning vid evenemang (se avsnitt 4.4.1) och vid andra sasongs-
verksamheter kan kréva sérskilda 6vervaganden vad géller undersékningspro-
grammet. Det ar ddr viktigt att verksamhetsutOvaren har forsékrat sig om att
dricksvattnet inte inneb&r en akut halsofara innan verksamheten startar. For en
sasongsverksamhet med egen dricksvattenforsoérjning kan detta innebéra att brun-
nen omsétts i normal omfattning och att dricksvattnet undersoks i god tid innan
verksamheten startar. Dessa undersokningar bor da goras utover det foreskrivna
undersokningsprogrammet.
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9.3 Vem ska uppratta undersokningsprogrammet? (10 §)

| paragrafen anges vilka som ska uppratta undersoékningsprogram med angivna
provtagningspunkter och provtagningsfrekvens. Ett livsmedelsproducerande fore-
tag med egen dricksvattenforsorjning raknas ocksa som dricksvattenproducent och
ska uppréatta undersokningsprogram.

Lagsta undersokningsfrekvenser framgar av bilaga 3, avsnitt C.
Undersokningsprogrammet ska sedan enligt 11 § faststallas av kontrollmyndig-
heten.

Undersokningarna bestar normalt av:

e provtagning inklusive transport, enligt 12 8
e analysenligt 13 §,

e bedOdmning enligt 14 8.

Hur fordelar man provtagningspunkter och -frekvenser om det finns flera
tillhandahallare i ett vattenforsorjningsomrade?

Det framgar av bilaga 3, avsnitt C att undersékningsfrekvenserna ska beréknas
per vattenforsorjningsomrade. Ett vattenforsorjningsomrade kan omfatta flera
tillhandahallare av dricksvatten. De bér komma Gverens om hur de foreskrivna
regelbundna undersokningarna ska fordelas mellan dem, utan att principen om
representativitet asidosatts (se vagledningen till 8 §, se avsnitt 8.2.2).

Exempel:

Verksamhetsutdvare A har ett vattenverk i en kommun som distribuerar dricksvat-
ten dels till den egna kommunen men ocksa till tre andra verksamhetutévare B, C,
och D i andra kommuner. Kvaliteten pa dricksvattnet hos anvandare bedéms som
enhetlig i alla kommunerna, hela distributionsanlaggningen raknas alltsa som ett
vattenforsorjningsomrade. Verksamhetutdvare A upprattar ett undersékningspro-
gram for utgdende dricksvatten och kommer sedan éverens med verksamhetsut6-
vare B, C och D om férdelningen av antalet normala och utvidgade undersékning-
ar hos anvandare i forhallande till den tillhandahallna méangden dricksvatten i de
fyra kommunerna. Kontrollmyndigheterna i de olika kommunerna bor vara infor-
stadda med hur fordelningen av undersokningar gjorts. Respektive kontrollmyn-
dighet faststaller sedan de olika undersékningsprogrammen. Aven andra principer
for fordelning av antalet undersokningar kan anvandas.

9.4 Vem faststaller undersékningsprogrammet? (11 §
1 stycket)

Kraven i 11 § dricksvattenforeskrifterna innebér att kontrollmyndigheten ska fast-
stélla undersokningsprogram for den verksamhet som anges i 10 8. Kravet har-
stammar fran dricksvattendirektivet*® dar det anges att den behdriga myndigheten
(det vill saga kontrollmyndigheten) ska uppratta undersékningsprogram som upp-
fyller minimikraven med avseende pa provtagningspunkter, frekvenser och inne-
hall av de foreskrivna regelbundna undersokningarna. Eftersom den svenska mo-

*® Radets direktiv 98/83/EG om kvaliteten pa dricksvatten
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dellen bygger pa att det ar verksamhetsutévaren som upprattar forslag till under-
sOkningsprogram kan direktivets krav anses vara uppfyllda genom att kontroll-
myndigheten faststéller programmet.

9.4.1 Ska man andra i de regelbundna undersokningarnas om-
fattning eller frekvens? (11 § 2 stycket)

Kontrollmyndigheten kan besluta om att minska undersékningsfrekvensen (men
inte ta bort parametrar) foér normal undersékning i jamforelse med tabellerna i
bilaga 3. Forutsattningarna for detta beskrivs i bilaga 3 avsnitt C. Kontrollmyn-
digheten kan ocksa besluta om att ta bort parametrar (men inte minska frekven-
sen) i den utvidgade undersokningen. Forutsattningarna for detta beskrivs i bi-
laga 3 avsnitt B.

Om mangden utg&ende dricksvatten understiger 100 m*/dygn och det inte sker
nagon forandring av vattenkvaliteten mellan punkterna utgaende dricksvatten och
dricksvatten hos anvandare finns ocksa mojlighet for kontrollmyndigheten att be-
sluta om att inga undersokningar behdvs vid punkten utgaende dricksvatten. For-
utsdttningarna for detta beskrivs i bilaga 3 avsnitt B. Se dven vagledningstexten
till 9 §, avsnitt 9.2.

Den verksamhetsutdvare som dnskar utnyttja dessa mojligheter bor lamna nod-
vandiga underlag som visar att det inte sker nagon kvalitetsférandring i dricksvat-
tenkvaliteten till kontrollmyndigheten i samband med nytt forslag till undersok-
ningsprogram.

En grund for att besluta om att ta bort enskilda parametrar fran den utvidgade
undersokningen ar enligt foreskrifterna att parametern sannolikt inte kommer att
forekomma i en takt i halter som skulle kunna innebara en risk for att gransvardet
i bilaga 2 Gverskrids. En saddan beddmning kan goras utifran vad som framkommit
i faroanalysen (se avsnitt 6.2.2) men en analys av parametern i fraga bor ocksa
goras vid atminstone ett undersokningstillfalle. Kontrollmyndighens beslut om att
ta bort en eller flera parametrar ska enligt foreskrifterna gélla for en viss tidspe-
riod. Darefter ar det lampligt att aterga till den ordinarie omfattningen av den ut-
vidgade undersokningen under en tid, for att kontrollera om forutsattningarna har
andrats.

Kontrollmyndigheten ska i forekommande fall faststalla gransvarde for TOC.
Aven detta gransvarde bor faststallas for en viss tidsperiod. Darefter ar det lamp-
ligt att kontrollera om forutsattningarna har andrats och vid behov faststélla ett
nytt gransvérde for TOC.

9.4.2 Vad galler for dricksvattenanlaggningar i reserv?

Den som producerar dricksvatten kan av olika skal tvingas stanga av produktionen
fran den ordinarie vattentakten och i stallet anvanda en reservvattentékt. Se aven
avsnitt 4.5. Foreskrifterna skiljer inte pa om dricksvattnet som levereras till an-
vandarna kommer fran en ordinarie anlaggning eller fran en anlaggning i reserv
som tagits i bruk under en problemsituation. Foljaktligen galler alltid samma kon-
trollkrav och kvalitetskrav, oberoende av orsaken till situationen och oberoende
av den tid som dricksvattnet tillhandah&lls. Aven dricksvattenforeskrifternas krav
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pa utredning, atgarder, information etc. ska tillampas om det visar sig att dricks-
vattnet inte uppfyller kvalitetskraven.

Att ta en anlaggning i reserv i bruk kan innebéra att ett nytt undersékningspro-
gram behdver utarbetas och faststallas. Om verksamhetsutdvaren beslutat att regi-
strera en anldggning som &r tankt att anvéndas som reserv kan ett underséknings-
program ocksa upprattas och faststallas med kommentaren att programmet borjar
gélla nér anldggningen tas i bruk. Inkoppling av en ny vattentakt bor omedelbart
anmaélas till kontrolimyndigheten.

Det &r av avgorande betydelse for dricksvattenforsorjningens uthallighet att det
finns reservvattentakter, speciellt om en faroanalys eller en risk- och sarbarhetsa-
nalys har visat att den ordinarie tékten ar utsatt for stora fororeningsrisker. Re-
servvattentéakter ar foljaktligen en viktig fraga i beredskapsarbetet. Livsmedelslag-
stiftningen innehaller dock inga krav pa att en producent ska anordna alternativ
dricksvattenforsorjningen. Fragor som rér tillgang till dricksvatten till enskilda
konsumenter regleras narmast av allmanna vattentjanstlagen* samt av férordning
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

Det ar viktigt att en reservvattentakt har en sadan vattenkvalitet och skots sa att
den pa ett smidigt och sakert satt kan ersatta det ordinarie dricksvattnet. Rutiner
for detta bor inga i beredskapsarbetet.

9.5 Hur ska regelbundna undersokningar av dricksvattnets
kvalitet genomforas? (12 § 1 — 3 stycke)

Paragraf 12 innebar att det ar verksamhetsutovaren, det vill sdga den som produ-
cerar dricksvatten, tillhandahaller det eller anvander det for att producera férpack-
at dricksvatten som ocksa ar skyldig att undersdka om dricksvattnet uppfyller kva-
litetskraven. Verksamhetsutdvaren ansvarar ocksa for att provtagning och trans-
port till laboratoriet utfors pa foreskrivet sétt eller pa ett sadant satt att analysre-
sultatet &r representativt for det dricksvatten som undersoks.

Provtagning

Provtagning for mikrobiologisk analys ska, enligt 12 § andra stycket, utforas i
enlighet med SS-EN ISO 19458 Vattenundersokningar — provtagning for mikro-
biologisk analys. Eftersom prov for kemisk analys bor tas samtidigt som den mi-
krobiologiska innebdar det indirekt att provtagningsstandarden i tillampliga delar
aven kan anvandas for kemisk provtagning. Det laboratorium som anlitas for ana-
lyser brukar kunna hjalpa till med mer information om hur provtagningarna ska
utforas.

Sammanfattning av provtagningsmetodik

Nedanstaende tabell &r en sammanfattning av provtagningsmetodiken for de fore-
skrivna, regelbundna understkningarna enligt standarden SS-EN ISO 19458, av-
snitt 4.4.1.1. Information om desinfektion av kranar finns i standarden.

* Lagen (2006:412) om allméanna vattentjanster
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Provpunkt Slang, sil, Spola Desin-
etc. bort fektera

Utgdende dricksvatten (8 § a) Ja Ja* Ja

Dricksvatten hos anvéndaren (8 § b-c) Ja Nej** Ja

Dricksvatten som anvands i livsme- Nej Nej Nej

delsforetag (8 § d)

Forpackat dricksvatten (8 § e) Ja Nej** Ja

* Vattnet bor ”sta pa rinn”
** Vattenmangden som star i kranen bor spolas ut.

Spolat eller ospolat prov?
Vid foreskrivna regelbundna undersokningar av dricksvatten hos anvandaren bor

det dricksvatten som provtas vara representativt for det dricksvatten som anvands.

Prov for mikrobiologisk analys hos anvandare ska enligt standarden alltid tas utan
spolning. Da far man ocksa med eventuella kvalitetsforandringar orsakade av fas-
tighetsinstallationerna. Den lilla vattenméngd som star i tappkranen bor dock all-
tid spolas bort. Provtagningsmetodiken kan dock ibland medféra att viss spolning
blir oundviklig, exempelvis nar man fyller flera provtagningskarl vid ett och
samma tillfalle. Man bor dock alltid fylla flaska foér mikrobiologisk analys forst.

Provtagaren behover kunskap, utrustning och instruktioner

Den person som ar provtagare bor ha:

god kadnnedom om provtagningsteknik,

kédnnedom om undersokningens syfte,

tillgang till lampliga provtagningskarl, foljesedlar/etiketter och trans-
portemballage,

en skriftlig provtagningsinstruktion.

Vid provtagning hos en anvéandare bor provtagaren utan uppmaning visa fram en
identitetshandling utfardad av arbetsgivaren.

Vad ar lampliga provtagningskarl?

Alla provtagningskarl bor vara:

e rena,

o sterila (vid mikrobiologisk analys),

o forsedda med information om innehall av eventuella kemikalier, t.ex. natri-
umtiosulfat (se nedan),

o forsedda med lamplig information om tillverkningen,

e markta med sista anvandningsdag,
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e ivissa fall forsedda med information om anvéndningsomrade, t.ex. ’for mikro-
biologisk analys”, ”for analys av bekdmpningsmedel”.

Med tillverkning menas nar kérlet gjordes i ordning for att anvéndas t.ex. genom
att rengoras och steriliseras. Information om tillverkningen bér utformas sa att
man vid eventuella problem med provtagningskarlen kan spara och utvardera alla
undersokningsresultat som kan ha paverkats av problemen. Med sista anvand-
ningsdag menas sista dag innan karlen ater behover t.ex. rengdras och steriliseras.
Provtagningskarl for mikrobiologisk provtagning bor innehalla kemikalier som
neutraliserar eventuellt kloréverskott, vanligen natriumtiosulfat, men som inte
paverkar mikroorganismerna. Sadana flaskor kan anvandas vare sig dricksvattnet
ar desinfekterat med klor eller inte. Provtagningskarl for kemisk undersdkning bor
inte innehalla sddana kemikalier. Vissa kemiska analyser kan kréva att andra s.k.
konserveringskemikalier finns i flaskan, detta bor da framga av etiketten pa flas-
kan.

For analys av vissa parametrar kan det behdvas speciella provtagningskarl. Ana-
lyslaboratoriet kan lamna ytterligare information.

Vad ska det sta pa foljesedlar/etiketter?

Pa foljesedel/etikett bor det framga (i klartext, genom unik streckkod eller pa lik-
nande sétt):

e provets beteckning,

uppdragsgivare,

provtagare,

provtagningspunktens (provplatsens) beldgenhet,

typ av dricksvattenprov, t.ex. utgadende dricksvatten, dricksvatten hos anvanda-
ren eller forpackat dricksvatten,

dricksvattnets temperatur,

datum och klockslag for provtagningen,

vilka analyser som ska utforas,

provtagningsorsak dvs. syfte med undersokningen, t.ex. foreskriven, regelbun-
den undersékning enl. SLVFS 2001:30, klagomal, driftkontroll, utredning. Of-
fentlig kontroll anvands endast nédr kontrollmyndigheten ar uppdragsgivare for
undersokningen.

e Ovriga forhallanden som kan ténkas paverka analysresultat eller bedémning.

Det &r speciellt viktigt att laboratoriet far veta syftet med undersékningen nar det
handlar om att utreda orsaken till problem, vid missténkta akuta risker for manni-
skors hélsa eller da det i 6vrigt finns behov av snabbast méjliga svar. Vid utred-
ning av exempelvis misstankt dricksvattenburna utbrott ar det nédvandigt att ha
nara kontakt med laboratoriet for att sakerstélla att provsvar lamnas sa fort som
mojligt och till ratt person/er.
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Hur bér provet transporteras?

Under transporten bor provet forvaras sa att det:

e skyddas fran averkan,

e inte fororenas,

o forandras sa litet som mojligt mellan provtagning och analys.

Malsattningen ar att det slutliga analysresultatet ska ge palitlig information om
vattnets kvalitet vid provtagningstillfallet. En kort transporttid vid lag temperatur
minimerar provets férandring mellan provtagning och analys. Aven vattnets ke-
miska och mikrobiologiska sammanséttning paverkar kvalitetsforandringarna,
som kan vara olika for olika &mnen och mikroorganismer. Det gar inte att forut-
séga vad som kommer att handa med varje parameter for varje dricksvatten. Ett
mikrobiologiskt worst case” dr att viktiga fekala indikatorer (som inte &r anpas-
sade till 6verlevnad i dricksvatten) inaktiveras och inte gar att upptacka i ana-
lysen, medan langsamvéxande bakterier (som &r anpassade till 6verlevnad i
dricksvatten) i stéllet tillvaxter under transporten. Sadana forandringar kan délja
viktiga halsomassiga problem och aven ge oriktiga signaler om tekniska eller este-
tiska problem. Mer information om hur enskilda parametrar paverkas av prov-
transport kan finnas i respektive metodstandarder.

Dricksvattnets temperatur bor alltid matas vid provtagningstillfallet med hjalp av
en termometer som ar sparbart kontrollerad mot en kalibrerad termometer. Den
matningen tillsammans med en temperaturmatning vid ankomsten till analyslabo-
ratoriet ger, tillsammans med transporttiden, en indikation pa om provet behand-
lats pa ett bra satt.

Mikrobiologiska prov bor kylas sa snart som mojligt och férvaras morkt i kylbox
eller motsvarande. Om transporttiden for kemiska prov berdknas 6verstiga 8 tim-
mar bor dven sadana prov kylas. Lamplig temperatur &r i bada fallen +2 till +8°C.

Hur langa transporttider kan accepteras?

Tiden mellan provtagning och analys bor vara sa kort som mojligt. De vanliga
mikrobiologiska analyserna bor pabérjas inom 12 timmar och kemiska analyser
inom 24 timmar efter provtagningstillfallet. | bilaga 2 i SS-EN ISO 19458 finns en
lista pa rekommenderade och acceptabla tider mellan provtagning och analys samt
temperaturrekommendationer for mikrobiologiska undersokningar. Observera att
det kan forekomma andra (och i regel langre) tider mellan provtagning och analys
angivna i de metodspecifika standarderna. Bilagans tider far ses som 6nskvarda
tidsangivelser. Kortare tid mellan provtagning och analys kréavs for rattvisande
resultat vid analys av aktivt klor, pH och nitrit. For pH galler detta framfdrallt om
vattnet har 1ag alkalinitet och innehaller koldioxid. For val buffrade vatten &r pH
mer stabilt.

Om dricksvattenanlaggningen och narmaste laboratorium ar sa belagna att tiderna
ovan inte kan hallas, maste langre tider accepteras. Nagon 6vre tidsgrans gar da
inte att satta eftersom undersokningarna maste kunna genomforas. Samma sak
galler specialanalyser dar analyskompetensen bara finns att tillga pa enstaka labo-
ratorier. Aven i de senare fallen bor dock transporttiderna sa langt som majligt
minimeras.
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Informera analyslaboratoriet i férvag

Det bor finnas en 6verenskommelse i forvag med laboratoriet om séttet och tid-
punkten for provtransport och -inldamnande. Detta &r nédvéndigt for att garantera
att proven tas om hand utan onddigt dréjsmal.

Mer information om provtagning av vatten finns i nedanstaende litteratur. Svensk
Standard (SS) och standarder utgivna av CEN och ISO kan kdpas fran SIS (Swe-
dish Standards Institute; www.sis.se).

APHA, AWWA, WEF: Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater. www.standardmethods.org

Environment Agency The Microbiology of Drinking Water (2010) - Part 2 -
Practices and Procedures for sampling. I: Methods for the Examination of Waters
and Associated Materials. Standing Committee of Analysts, pp 1-18.
WWW.environment-agency.gov.uk

SS-EN ISO 8199:2007 Allman végledning for bestdmning av mikroorganismer
med olika odlingstekniker (ISO 8199:2005)

SS-EN ISO 5667-3:2012 Vattenundersokningar - Provtagning - Del 3: Riktlinjer
for konservering och hantering av vattenprover

ISO 5667-5:2006 Water Quality—Sampling. Part 5: Guidance on sampling of
drinking water from treatment works and piped distribution systems

SS-EN ISO 19458:2006 Vattenundersdkningar — provtagning for mikrobiologisk
analys

9.5.1 Undersékningar av amnen och organismer som kan utgora
en fara for manniskors hélsa (12 § 4 stycke)

De regelbundna normala och utvidgade undersékningarna bildar basen i verksam-
hetsutdvarens kontroll av om kvalitetskraven i bilaga 2 uppfylls. For att veta om
kraven i 7 8 uppfylls ar verksamhetsutdvaren &ven skyldig att undersoka andra
amnen och mikroorganismer som kan innebéra oacceptabla hélsorisker, men dér
det saknas gransvarden i foreskrifterna. Det racker enligt 12 § med en rimlig miss-
tanke om forekomst.

Exempel ar amnen eller mikroorganismer fran jordbruk, avlopps- eller avfallshan-
tering och fran industriell verksamhet som paverkar ravattentékten och darmed
eventuellt dricksvattnet. Aven &mnen och mikroorganismer som tillfors dricks-
vattnet i vattenverket och i distributionsanlaggningen omfattas av kravet i paragra-
fen. Eftersom det ar omgjligt att undersoka alla &mnen och organismer som skulle
kunna orsaka halsoproblem bor det finnas en konkret misstanke om paverkan. Ett
sadant exempel &r undersdkningar av sjukdomsframkallande mikroorganismer i
dricksvattnet i de fall man misstanker att dessa har orsakat vattenburen smitta.
Andra exempel kan vara undersokningar av dricksvattnets innehall av cyanotoxi-
ner, exempelvis mikrocystin, om ravattnet tas fran en ytvattentakt dar massfore-
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komst av cyanobakterier (algblomning) forekommer. Ytterligare exempel &r att
undersoka forekomst av perfluorerade alkylsyror (PFAA) om vattentakten &r be-
lagen sa att den har kunnat paverkas av utslapp av brandskum fran brandévnings-
platser eller flygplatser, se nedan.

Faroanalysen, se avsnitt 6.2.2 kan vara ett underlag for att avgora vilka undersok-
ningar som kan behéva goras. Aven arbetet med att ta fram skyddsbestammelser
for vattenskyddsomrade kan ge sadan information. Behovet av vilka undersok-
ningar av dricksvattnet som behdvs beror ocksa pa i vilken man man kan anta att
beredningen avskiljer eller inaktiverar farorna pa ett effektivt sitt och darmed
minska sannolikheten att faran forekommer i dricksvattnet.

For att planera, genomfora och vérdera resultatet av dessa undersékningar kan det
krévas sérskild kompetens och erfarenhet i t.ex. hydrogeologi, toxikologi, kemi
och mikrobiologi. Verksamhetsutévaren bor vid behov anlita laboratorier, konsul-
ter, forskningsinstitutioner eller expertmyndigheter for att fa hjalp. Verksamhets-
utdvaren bor dessutom samrada med kontrollmyndigheten eftersom annan lag-
stiftning, t.ex. miljolagstiftningen och smittskyddslagstiftningen, kan behdva till-
ldmpas.

Det bor finnas en rutin som beskriver hur verksamhetsutdvaren avser att uppfylla
kraven i 12 §, fjarde stycket.

Uran

Uran ar ett exempel pa ett sadant @&mne som inte finns med i gransvardesbilagan
men &nda kan behdva undersokas som en foljd av kraven i 12 § 4 stycket.

Bade epidemiologiska studier och djurforsék har visat att uran i dricksvatten kan
paverka njurfunktionen. Njurarna paverkas av uranets kemiska egenskaper, inte av
dess stralning.

2011 &ndrade WHO sitt tidigare, l&gre riktvérde for uran i dricksvatten till 30 pg/l.
Livsmedelsverket har sedan dess uppdaterat sin riskvéardering och rekommenderar
dricksvattenproducenterna att vidta atgarder om dricksvattnet innehaller 30 pg/I
uran eller mer.

Mer information om uran i dricksvatten finns pa Livsmedelsverket webbplats.

Perfluorerade alkylsyror (PFAA)

Om man, exempelvis i faroanalysen, identifierat PFAA som en mojlig héalsofara
bor halterna i dricksvattnet undersokas. PFAA har tidigare ingatt i brandslack-
ningsskum och bl.a. brandévningsplatser kan ge upphov till férhéjda halter av
PFAA i ravattnet. PFAA-relaterade &mnen anvands, forutom i brandslacknings-
skum, &ven ibland annat impregnerat papper och textilier, rengéringsmedel (t.ex.
golvpolish) och i verkstads- och elektronikindustrin. Den omfattande anvandning-
en gor att PFAA dven kan spridas till ravattentékter fran deponier och via av-
loppsvatten och avloppsslam. PFAA ér lattrorligt och svarnedbrytbart och kan
darfor transporteras langt och finnas kvar lange i marken.
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Undersokningar

Om en dricksvattenanlaggning ar, eller misstanks kunna vara, paverkad av PFAA
bor halterna av nedanstaende sju PFAA analyseras.

1. Perfluorbutansulfonat (PFBS)

Perfluorhexansulfonat (PFHXS)

Perfluoroktansulfonat (PFOS)

Perfluorpentanoat (PFPeA)

Perfluorhexanoat (PFHXA)

Perfluorheptanoat (PFHpA)

Perfluoroktanoat (PFOA)

Noakown

Genomfor undersékningar 1opande éver tid och under olika forhallanden for att
kartlagga en eventuell fororenings storlek, sammansattning, arstidsvariationer
samt eventuella trender.

Halsomassig beddmning av fynd av PFAA i dricksvatten

Det finns idag inga rattsligt bindande gréansvarden for PFAA i dricksvatten. Enligt
7 § i foreskrifterna far dricksvattnet inte innehalla amnen i sadana halter att det
kan utgora en fara for ménniskors hélsa. Livsmedelsverket har darfor tagit fram
atgardsgranser for PFAA. Atgardsgranserna baseras pa den totala halten av
ovanstaende sju PFAA-foreningar.

Berédkning av den totala halten av PFAA i dricksvattnet vid varje underséknings-
tillfalle gors genom att summera de pavisade halterna av PFAA-foreningarna
ovan. Enligt praxis vid intagsberakningar ska resultatet fran den eller de PFAA-
foreningar som anges som “mindre dn” (<) halveras vid summeringen. Exempel:
om analysresultatet for PFOA &r < 10 nanogram (ng) per liter ska 5 ng adderas till
summan av PFAA. Om resultaten fran alla sju PFAA-féreningarna rapporteras
som ”mindre dn”-virden (<) anges det totala resultatet som “’ej pavisat™.

Jamfor summan med atgardsgransen 90 ng/l dricksvatten och det halsomassigt
baserade riktvarde (TDI, Tolerabelt Dagligt Intag) 900 ng/l dricksvatten.

Rekommendationer om riskhantering

Vid fynd av PFAA i dricksvattnet utan att tgardsgransen 90 ng/l PFAA over-
skrids bor atgarder vidtas for att langsiktigt minimera exponeringen av PFAA via
dricksvattnet. Detta motiveras av att PFAA tillfors kroppen éven via andra kéllor
an dricksvattnet (till exempel insjofisk), att &mnena ansamlas i kroppen samt att
PFAA:s halsofarlighet kan komma att omprdvas vilket kan leda till att TDI sanks.

>90 ng/l PFAA, atgardsgrans (> betyder “mer dn”)

e Vidta snarast atgarder for att sénka halten av PFAA till sa laga halter som ar
praktiskt mojligt. Svenskt Vatten har, pa sin webbplats, information om atgér-
der for att sanka halten.

¢ Informera kontrollmyndigheten, det kan behdvas kompletterande riskhante-
ringsatgarder om exempelvis fiskkonsumtion. Om ravattnet kommer fran en
ytvattentékt bor kontrollmyndigheten se till att halterna i konsumtionsfisk un-
dersoks.
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>900 ng/l PFAA, dvs. nér det halsomassiga riktvardet (TDI) 6verskrids

e Kvinnor som forsoker bli gravida, &r gravida eller ammar samt spadbarn som
far modersmjolksersattning bor undvika att dricka vattnet eller ata mat som till-
lagas med vattnet. Foster och sma barn ar extra kansliga.

e Vidta omedelbart atgarder for att minska halterna av PFAA i dricksvattnet.
Svenskt Vatten har, pa sin webbplats, information om atgarder for att sanka
halten.

o Livsmedelsverket kan kontaktas for en individuell riskvérdering.

9.6 Hur ska analyserna genomforas? (13 8)

Kraven i 13 § galler analyserna i det program for regelbundna undersdkningar
som utfors enligt forsta stycket 12 8. Kraven galler inte de undersdkningar som
utfors enligt fjarde stycket 12 § eller de 6vriga undersokningar som kravs for att
uppfylla kraven i foreskrifterna, se avsnitt 9.1. Det ar verksamhetsutovaren som
ansvarar for att undersdkningarna uppfyller kraven i 138.

Analyserna ska utforas av ett laboratorium som ar ackrediterat fér respek-
tive analysmetod

Paragraf 13 innebar att de regelbundna undersékningarna ska utforas av ett labora-
torium som &r ackrediterat for analysmetoder for provtypen dricksvatten. Aven
analyser som utfors enligt fjarde stycket 12 § bor, om mojligt, utféras med meto-
der som omfattas av ackreditering.

Undersokning av aktivt klor, pH, temperatur och smak ingar i de regelbundna
undersokningarna men behdver inte utféras med metoder som omfattas av ackre-
ditering. Aktivt klor, pH och temperatur behdver undersékas direkt nar provet tas
pa utgaende dricksvatten, eftersom det finns risk att halterna forandras vid trans-
port till analyslaboratorium. Analys av smak staller stora krav pa att analyslabora-
toriet ska kunna sakerstalla att provet inte innehaller sjukdomsframkallande
mikroorganismer eller &mnen som laboratoriepersonalen kan bli sjuka av. Det har
hant att provtagare har forvaxlat prov och skickat felmérkta provflaskor till labo-
ratoriet vilket kan innebara risker for laboratoriepersonalen vid smakanalys. Smak
bor darfor testas av verksamhetsutdvaren vid provtagningen eller av en smak-
panel. Sjalvklart ska verksamhetsutdvaren sakerstalla att inte heller provtagare
eller panel riskerar att bli sjuka av dricksvattnet. Sadana smakanalyser kan ocksa
kompletteras med konsumentenkater for att ta reda pa hur konsumenterna upple-
ver dricksvattnets smak.

9.6.1 Mikrobiologiska metoder vid foreskrivna regelbundna
undersokningar (bilaga 4, avsnitt A)

Vid mikrobiologiska analyser &r resultatet inte entydigt definierat utan beror pa
analysmetoden. For att fa enhetliga bedémningar vid sadana metodberoende
undersokningar foreskriver bilaga 4 avsnitt A vilka mikrobiologiska metoder som
ska anvandas for de regelbundna undersékningarna. Metoderna &r nationella eller
internationella standardmetoder som pa grund av sin stéllning som allmént accep-
terade fungerar som referensmetoder.
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Metodbeskrivningarna kan kopas eller abonneras pa fran SIS (Swedish Standards
Institute), webbadress se avsnitt 1.7.

Alternativa mikrobiologiska metoder (13 § 4 stycket)

Enligt fjarde stycket i 13 § kan &ven alternativa metoder till referensmetoderna
anvandas under vissa forutsattningar. Syftet ar att gora det mojligt att anvanda
nyutvecklade och forbattrade metoder, samtidigt som kopplingen till de allméant
accepterade referensmetoderna bibehalls. Av den anledningen anger paragrafen att
tillforlitligheten hos alternativa metoder ska utvérderas mot referensmetoderna,
och att Livsmedelsverket ska bedoma tillforlitligheten.

| bilaga 4 avsnitt A anges en alternativ metod for analys av koliforma bakterier
och E. coli, SS 02 81 67. Livsmedelsverket har, efter jamforelse med den i direk-
tivet angivna referensmetoden SS-EN ISO 9308-1:2000, godként att den alterna-
tiva metoden kan anvandas.

Jamforelse mellan alternativ och referensmetod:

Slapokas T, Pitkdnen, Niemel S.I (2012) Enumeration methods for Coliform
Bacteria and Escherichia coli in Regulatory Drinking Water Quality Monitoring
in Sweden and Finland. Comparision between the National Standard Method and
the European Reference Method EN ISO 9308-1. Livsmedelsverket, Sverige och
Institutet for hélsa och valfard, Kuopio, Finland

Livsmedelsverkets beddmning av alternativa metoder

Det ar den som 6nskar fa en alternativ metod bedémd som ansvarar for att ta fram
underlag till bedémningen. Underlaget kan besta av resultat hamtat fran den ve-
tenskapliga litteraturen, fran tillverkare av substrat, fran oberoende testinstitut
eller fran egna undersokningar. I normalfallet behdvs undersékningar av veten-
skaplig kvalitet som helst publicerats eller accepterats for publicering i vetenskap-
liga tidskrifter.

Underlaget ska visa:

e att metoden &r validerad,

o metodens tillforlitlighet i jamforelse med referensmetoden.

ISO/TR 13843 "Water quality - Guidance on validation of microbiological
methods" beskriver hur mikrobiologiska metoder kan valideras. Vid beddmningen
av den alternativa metodens tillforlitlighet kommer Livsmedelsverket att utga fran
SS-EN ISO 17994 "Water quality - Criteria for the establishment of equivalence
between microbiological methods" eller andra likvardiga dokument.

Det &r viktigt att jamforelsen baseras pa tillrackligt antal prov som ocksa represen-
terar de olika situationer och typer av dricksvatten som metoden &r avsedd att till-
lampas pa.

En metod som Livsmedelsverket har bedomt ge atminstone lika tillforlitliga resul-
tat far anvandas av alla laboratorier for de foreskrivna analyserna. Varje laborato-
rium maste dessutom uppfylla ackrediteringsmyndighetens grundlaggande krav pa
verifiering innan metoden kan ackrediteras.
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Fortydliganden angaende de foreskrivna mikrobiologiska metoderna
Texten nedan har till stora delar tidigare varit publicerad som ett separat doku-
ment pa www.livsmedelsverket.se med diarienummer 2363/2009. Texten har
kompletterats med ytterligare fortydliganden.

Temperatur vid inkubering

For de standarder dar inkuberingstemperaturen anges till 36:2°C, bade primart
och vid konfirmering, ska temperaturen specificeras till 35+1°C, 36x1 eller
37+1°C. Motsvarande galler temperaturangivelsen 22+2°C dar specificering gors
till 22+1°C. Primér inkubering innebér har inkubering for kvantifiering och for att
fa fram kolonier till konfirmering.

Inkuberingstid

For alternativa metoder géller det inkuberingstidsintervall som anvéndes néar me-
toden testades for ekvivalens mot en referensmetod. Det i standarderna gemen-
samma tidsintervallet 22+2 timmar géaller darfor som specificering bade for refe-
rensmetoden och den alternativa metoden for analys av koliforma bakterier och
E. coli med membranfiltermetoden. For 6vriga metoder dar inget specifikt anges
géller respektive standard. Egna specificeringar inom dar angivet intervall kan
goras av ett laboratorium om sa énskas.

Forstoring vid avlasning

For flertalet géllande internationella metoder (ISO, EN ISO) anges inte om avlas-
ning och rakning av kolonier kan behdva gdéras under forstoring. For tillvaga-
gangssdtt vid avlasning hanvisas istéllet till den allménna standarden SS-EN 1SO
8199. Senaste version ar fran 2007. | denna standard anges under punkt 8.3.2 att:
“"Magnification may be used (unless otherwise stated) when colony size is small
and/or when it is otherwise difficult to differentiate colonies from other particles”
Livsmedelsverket vill hir vidga begreppet “particles” till att innefatta inte bara
“skriip” utan dven andra typer av kolonier &n malorganismerna. Tolkningen inne-
bér att om kolonier ar sma eller av andra skél svara att rakna eller sarskilja
utan forstoring sa bor nodvandig forstoring anvandas. Ofta brukar forstoring i
intervallet 4-10 ganger racka.

I de svenska standarderna anges om forstoring behdver anvandas eller inte. Dessa
standarder ska tillampas som de & med ett undantag, den alternativa metoden for
koliforma bakterier och E. coli. For den metoden tillampas det som galler fér mot-
svarande internationella referensmetod.

Spadningsvatskor

| vissa dldre parameterspecifika ISO-standarder anges vilken spadningsvétska som
bor anvandas, t.ex. peptonvatten. Nyare standarder refererar normalt enbart till
den senaste versionen av den allmédnna standarden for bestdamning av mikroorgan-
ismer med olika odlingstekniker SS-EN 1SO 8199 utan att specificera allménna
tillvagagangssatt. SS-EN 1SO 8199 accepterar och ger recept pa flera spadnings-
vatskor. I och med detta ar det Oppet att anvanda olika spadningsvatskor som kan
anses lampliga, t.ex. peptonvatten eller en fosfatbuffert med magnesiumsalt som
angivits i &ldre svenska standarder. I SS-EN 1SO 8199 anges bufferten tillsam-
mans med stamldsningar av antingen MgCl, eller MgSO4 med koncentrationen
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0,4 mol/l. I de &ldre svenska standarderna anvénds en stamlésning av MgSO4 med
koncentrationen 0,2 mol/l, vilket &r endast halften av den i SS-EN 1SO 8199 (kan
bero pa att man for lange sedan i den svenska standardiseringen velat ha en sva-
gare saltlosning eller att man forbisett massan av kristallvattnet i MgSO,4 7 H20).
Bada koncentrationerna maste i tills vidare anses acceptabelt att anvanda.
Analysrapporter

Generellt galler att inkuberingstemperatur och inkuberingstid alltid bér anges pa
analysrapporter nar olika alternativ finns.

Modifieringar och specificeringar till respektive metod

Med modifieringar avses har sadant som innebar forandringar av eller tillagg till
det som anges i originalmetoden. Med specificeringar avses har sadant som inne-
bar fortydliganden, klargéranden eller begransningar inom de ramar som finns
angivna i originalmetoden. Detta innebar att punkter under bada dessa begrepp
kan innebéara att metoden sasom den ska anvandas kan anges som modifierad i ett
laboratoriums ackrediteringsbeslut.

Aktinomyceter — SS 02 82 12, utgava 1 1994
Parametern finns i de svenska foreskrifterna men inte i det europeiska dricksvat-
tendirektivet.

Modifieringar Specificeringar
Inga Inga

Clostridium perfringens

| foreskrifternas bilaga 4 ar ISO/CD 6461-2 daterad 2002-12-20 angiven som re-
ferensmetod. Det &r ett utkast till internationell standard som, i avvaktan pa en
fardig CEN- eller ISO-standard, har accepterats av EU:s medlemsstater som en
alternativ metod till den i dricksvattendirektivet angivna metoden (m-CP-agar).
Standardutkastet ISO/CD 6461-2 har nu fardigstallts och publicerades i november
2013 som 1SO 14189.

Livsmedelsverket bedomer darfor att ISO 14189 redan nu kan ersétta nuvarande
standardforslag trots att den &nnu inte inforlivats som svensk standard och inte
heller finns angiven i dricksvattenforeskrifterna. Nar 1SO 141 89 anvénds bor re-
sultatet anges som konfirmerade C. perfringens. Modifieringarna och specifice-
ringarna nedan géller inte ISO 141 89.

Den nuvarande beteckningen 1SO 6461-2 kommer i fortsattningen enbart att gélla
sporer av anaeroba sporbildande bakterier.

Sa lange 1ISO/CD 6461-2 anvands kan presumtiva C. perfringens anges som ett
alternativ till konfirmerade C. perfringens. ISO/CD 6461-2 kan anvandas tills
annan metod anges i foreskrifterna.
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Modifieringar och specificeringar nedan géller endast ISO/CD 6461-2, daterad
2002-12-20

Modifieringar Specificeringar

Filtren far anvandas rattvanda | Membranfiltertrattar av stal far
utan 6vergjutning av TSC agar | flamberas under 6ppen laga utan
eller rattvanda/uppochnedvanda | anvandning av alkohol som alterna-
med Overgjutning av lite TSC tiv till autoklavering

agar

Avlasning ska goras inom 1 timme
Awven vita (transparenta) kolo- | efter avslutad inkubering

nier bor raknas som presumtiva
C. perfringens

Svaret kan anges antingen som
presumtiva eller konfirmerade
C. perfringens beroende pa vad
som efterfragas

Escherichia coli — SS-EN 1SO 9308-1:2014

Detta ar referensmetoden for E. coli och &r avsedd for vatten med Iag bakgrunds-
flora. Presumtiva E.coli behover inte konfirmeras eftrsom indikeringa av -
glukuronidasaktivitet ar inbyggd i metoden. Férmagan att bilda indol fran trypto-
fan ar nu inte ett kriterium for E.coli. Parallellt med referensmetoden finns en ac-
cepterad alternativ metod for samma parameter (se nedan). Den alternativa meto-
den jamfordes mot foregaende utgava av denna standard fran ar 2000 och galler
fortfarande.

Modifieringar Specificeringar
Inga

Primér inkubering vid 36+2°C, med
specificering till £1°C enligt sidan 1,
ska anvandas vid foreskriven kon-
troll

Inkuberingstiden ska vara 22+2 tim-
mar

Escherichia coli — SS 02 81 67, utgava 2 1996

Detta ar en alternativ metod for E. coli som kan anvandas i stéllet for referens-
metoden. Jamforelse utférdes mot den géllande utgavan av referensmetod och
anses déarfor fortfarande gélla.

Metoden blev accepterad som alternativ metod utifran att samma konfirmering
gjordes som for referensmetoden och har ocksa tillampats sa. For att ge en likvar-
dig bedémning av vad som rdknas som E.coli bor alltid den alternativa metoden
och referensmetoden anvanda samma konfirmeringssteg som kriterium for E.coli.
| den nya utgavan av referensmetoden fran 2014 galler endast positivt utslag for
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B-glukuronidasaktivitet som kriterium for E.coli, darfor tas indoltest bort som

konfirmeringssteg.

Modifieringar

Specificeringar

Rikttemperaturen vid primar inku-
bering far vara 35, 36 eller 37 °C
med toleransen +1°C

Oxidasnegativa kolonier fran m-
Endo agar LES ska konfirmeras
som E. coli genom positivt utslag

Vid foreskriven kontroll ska E. coli
bestammas utifran kolonier pa m-
Endo agar LES

Inkuberingstiden ska vara 22+2

timmar (det gemensamma intervallet for
referensmetoden och SS 02 81 67, som

anvandes vid studier infér godkannandet

vid test av B-glukuronidasaktivitet - som alternativ metod)

Avsnittet Forstoring vid avlas-
ning” géller for denna metod pé
samma satt som for referensme-
toden.

*Utfors enklast i rér med lamplig buljong, t.ex. tryptofanbuljong med MUG-reagens, som inkub-
eras och avlises enligt tillverkarens anvisningar; t.ex. utifran den indragna tekniska rattelse (corri-
gendum) SS-EN 1SO 9308-1/AC:2008 till den indragna standarden SS-EN 1SO 9308-1:2000.

Intestinala enterokocker — SS-EN ISO 7899-2:2000
Den tidigare analysparametern Enterokocker betecknas nu Intestinala enterokock-
er.

Modifieringar

Vid konfirmering bor rumstempe-
rerade plattor anvandas istéllet for
uppvérmda till 44°C

Specificeringar

Specificering av den primara inku-
beringstemperaturen ska goras till
+1°C

Koliforma bakterier — SS-EN 1SO 9308-1:2014

Detta &r referensmetoden for koliforma bakterier. Parallellt med denna finns en
accepterad alternativ metod for samma parameter (se nedan). | referensmetoden
anvinds B-galaktosidasaktivitet som kriterium for koliforma bakterier i stallet for
den alternativa metodens forjasning av laktos sa att aldehyd bildas. Kolonierna
ska i bdgge metoderna vara oxidasnegativa. Den alternativa metoden jamfordes
mot féregaende utgava av denna standard fran ar 2000 och anses fortfarande vara

giltlig.

Modifieringar
Inga

Specificeringar

Specificering av den primadra inku-
beringstemperaturen ska goras till
+1°C

Inkuberingstiden ska vara 22+2
timmar
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Koliforma bakterier — SS 02 81 67, utgava 2 1996

Detta ar en alternativ metod for koliforma bakterier som kan anvandas i stallet

for referensmetoden.

Modifieringar

Specificeringar

Rikttemperaturen vid primar inku-
bering far vara 35, 36 eller 37°C
med toleransen +1°C

Avsnittet “Forstoring vid avlis-
ning” géller for denna metod pé
samma sétt som for referensme-
toden

Inkuberingstiden ska vara 22+2

timmar (det gemensamma intervallet for
referensmetoden och SS 02 81 67, som
anvandes vid studier infér godkannandet

som alternativ metod)

Langsamvaxande bakterier — SS-EN 1SO 6222:1999
Den tidigare analysparametern Antal langsamvéxande bakterier betecknas nu
Langsamvéxande bakterier. pH i substratet (kallat jastextrakt- eller jastpepton-

agar) ska vara 7,2 och inkuberingstemperaturens riktvarde 22°C sasom i referen-

sen, samt inkuberingstidens langd 7dygn.

Parametern finns i de svenska foreskrifterna men inte i det europeiska dricksvat-

tendirektivet. Den dldre svenska standarden SS 02 81 71, utg. 1 1985,

”Heterotrofa aeroba och fakultativt anaeroba bakterier i vatten ...” har upphort att

gélla fr.o.m. 2009-04-06.

Modifieringar

Specificeringar

Endast det som anses vara bakterier
ska inkluderas i svaret

Inkuberingstiden ska vara 7 dygn

Specificering av inkuberingstempe-
raturen ska goras till £1°C

Avlasning ska goras under helst 10
men minst 4 gangers forstoring

Mikrosvamp — SS 02 81 92, utgava 1 1989

Parametern finns i de svenska foreskrifterna men inte i det europeiska dricksvat-

tendirektivet.

Modifieringar

Specificeringar

Inga

Inga

Odlingsbara mikroorganismer — SS-EN 1SO 6222:1999

Den tidigare analysparametern Antal mikroorganismer betecknas nu Odlingsbara

mikroorganismer.

Modifieringar Specificeringar
Inga Specificering av inkuberingstempe-
raturen ska goras till £1°C
Avlasning ska goras under helst 10
men minst 4 gangers forstoring
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Pseudomonas aeruginosa — SS-EN 1SO 16266:2008
Den angivna standarden &r numera referensmetoden for Pseudomonas aerugi-
nosa.

Vid konfirmeringen av atypiska kolonier anges i standarden att Nesslers reagens
innehallande kvicksilverklorid ska anvandas. Kvicksilver far inte langre anvandas
utan sarskild dispens fran Kemikalieinspektionen. Forslag pa alternativ konfirme-
ringsrutin respektive ny metod kommer att diskuteras och pa sikt beslutas inom
ISO. Darfor accepteras alternativa konfirmeringsrutiner for atypiska P. aerugi-
nosa &n de som anges i standarden.

Modifieringar Specificeringar
Alternativ konfirmeringsrutin kan | Specificering av inkuberingstempe-
accepteras raturen ska goras till £1°C

9.6.2 Metodkrav pa kemiska undersokningar (Bilaga 4, avsnitt B
och C)

For de flesta kemiska undersdkningar finns metodkrav i bilaga 4 avsnitt B.
Enligt direktivet, samt med h&nsyn taget till tillampningen av SS-EN ISO/IEC
17025 Allméanna kompetenskrav for provnings- och kalibreringslaboratorier, bor
nedanstaende definitioner anvandas:
o riktighet ar det systematiska felet och skillnaden mellan medelvardet av ett
stort antal upprepade matningar och det sanna vardet,
e precision ar det tillfalliga felet och uttrycks vanligen som standardavvikelsen
(inom och mellan matomgangar) av resultatens spridning runt medelvardet,
e detektionsgransen ar minst
e tre ganger standardavvikelsen inom en matomgang av ett naturligt prov in-
nehallande en g koncentration av parametern, eller
e fem ganger standardavvikelsen inom en matomgang av ett blankprov.

Begreppen riktighet och precision definieras ndrmare i SS-EN I1SO 5725 Nog-
grannhet (riktighet och precision) for matmetoder och matresultat. Enligt direkti-
vet ar godtagbar precision tva ganger den relativa standardavvikelsen.

Bekampningsmedel

For bek&mpningsmedel géller matosakerhetskravet for varje enskilt amne.
Grénsvérdet for parametern Bekdmpningsmedel — totalt ska enligt bilaga 2 tillam-
pas pa summan av halterna av alla enskilda bekdmpningsmedel som pavisas och
rapporteras i ett prov. | parametern ingar foljaktligen inte sadana bekampnings-
medel déar halterna varit sa laga att de ligger under den av laboratoriet bestamda
rapporteringsgransen.

Antal decimaler i resultatredovisning

Enligt bilaga 4 avsnitt B ska resultatet uttryckas med minst samma antal decima-
ler som de kemiska grénsvardena i bilaga 2. Kravet &r relevant for resultat i nar-
heten av gransvardena. For resultat som &r avsevért hogre an gransvardena (med
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hansyn taget till métosékerheten) finns inget behov av att ange resultatet med lika
manga decimaler.

Parametrar utan krav pa analysmetod eller matosékerhet

Parametrarna finns i bilaga 4 avsnitt C. Dokumentet ”SLV metodanvisning 1990-
01-01” (Livsmedelsverkets diarienummer 2400/2014) innehaller reviderade vers-
ioner av metoder ur davarande medicinalstyrelsens meddelande nr 122 for bland
annat lukt och smak. Dricksvattnets smak bor undersokas forst sedan undersoka-
ren pa sannolika grunder bedomt att dricksvattnet inte utgor en fara ur halsosyn-
punkt. Aven Nordisk metodikkommitté for livsmedel, NMKL, har en metod for
lukt och smak, NMKL 183 ”Sensorisk kvalitetskontrolltest av drikkevann (Sen-
soric quality control test for drinking water).

9.7 Beddmning och rapportering av resultat (14 §)

Kraven i 14 § galler de regelbundna undersékningar som utfors enligt forsta
stycket 12 §. Kraven géller inte de undersokningar som utfors enligt fjarde stycket
12 § eller de 6vriga undersokningar som krévs for att uppfylla kraven i foreskrif-
terna, se avsnitt 9.1. Aven undersékningar som gérs inom den offentliga kontrol-
len bor bedomas.

Bedomningen otjanligt eller tjanligt med anmarkning innebar ett krav pa utred-
ning och atgarder enligt 15-16 §8.

Beddmningarna ar knutna till gransvarden och provtagningspunkt
Beddmningarna av vattnet med hjélp av uttrycken tjanligt, tjanligt med anmark-
ning eller otjanligt ar knutna till gransvardena i bilaga 2 for de angivna prov-
tagningspunkterna. Det ar viktigt att begreppsbildningen i foreskrifterna anvands
pa ett tydligt och enhetligt satt. Av den anledningen bor uttrycken tjanligt etc. bara
anvandas om analysen avser de provtagningspunkter som galler for gransvardet i
fraga. Ibland kan det vara lampligt eller till och med nodvéndigt att jamfora ana-
lysresultat mot gransvarden vid andra provtagningspunkter &n de for vilket gréns-
vardena galler. | sa fall bor jamforelserna goras utan att anvanda uttrycken tjan-
ligt, tjanligt med anmarkning eller otjanligt.

Om inte annat anges géller beddmningen nar ett antal eller en halt ar lika med
eller hogre an gransvardet. For radon galler dock att vattnet ar tjanligt med an-
markning respektive otjanligt forst nar halten dverstiger 100 respektive 1000 Bg/l
enligt regeringens beslut. Fér pH finns ett intervall for bedémningen tjanligt med
anmarkning.

Vad innebar bedémningen otjanligt?

Alla gréansvarden for otjanligt ar direkt eller indirekt hadlsomassigt grundade. Med
direkt grundade menas att parametern i sig kan innebéra en fara dar éverskridan-
det av gransvérdet innebdr en oacceptabel risk. Med indirekt grundade menas att
parametern i fraga indikerar en oacceptabel risk att andra o6nskade amnen eller
organismer (med eller utan gransvarden) kan férekomma. Exempel pa det senare
ar dricksvatten med mycket stark lukt eller smak, eller forekomsten av fekala in-
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dikatorbakterier som E. coli och enterokocker. De hdlsoméassiga farorna kan ge
akuta eller mer eller mindre langsiktiga effekter.

Otjanlighetsgrénsvérdena for bekampningsmedel ar som tidigare ndmnts, i de
flesta fall inte h&lsoméssigt grundade.

Vad innebar beddmningen tjanligt med anmarkning?

Grénsvérden for tjanligt med anmarkning kan vara halsomaéssigt, estetiskt eller
tekniskt grundade. Estetiska effekter &r oacceptabel lukt, smak samt farg och
grumlighet (turbiditet). Tekniska effekter ar bland annat korrosion, slambildning,
utfallningar och igensattning. Flera parametrar kan ge mer an en typ av effekt.

Halsomassigt grundade anmérkningar ar till exempel att:

e vattnet innehaller mikroorganismer i sddana halter att det indikerar en paverkan
som under ogynnsamma forhallanden kan gora vattnet otjanligt, t.ex. narvaro
av koliforma bakterier,

e vattnet har konstaterats innehalla en forhojd halt av ett speciellt amne som vid
annu hogre halt kan ge negativa hélsoeffekter, t.ex. nitrat,

e vattnets sammansattning kan leda till férsamrad desinfektionseffekt, t.ex. tur-
biditet.

Estetiskt grundade anméarkningar &r att:

e vattnet ar otillfredsstallande i fraga om lukt, smak, grumlighet eller farg, eller

e vattnet innehaller amnen eller mikroorganismer som kan paverka dess utse-
ende, lukt eller smak, t.ex. klorid eller aktinomyceter.

Tekniskt grundade anmaérkningar ar att:

e vattnets sammansattning kan ge tekniska problem i samband med distribution-
en, t.ex. pH,

e undersokningsresultatet indikerar att beredningsprocessen fungerar otillfreds-
stallande t.ex. férh6jd aluminiumhalt eller pavisade Clostridium perfringens.

Vem ska bedéma?

Bedomningen av resultatet av de regelbundna undersékningarna bor goras pa det
laboratorium dar analyserna utfors och finnas med pa analysrapporten. Systemet
gor det mojligt att uppmarksamma och rapportera eventuella problem i samma
dgonblick som analysresultatet ar anvandbart.

En forutsattning for att systemet ska fungera bra ar vél ifyllda foljesedlar som
klargdr omstandigheterna kring provtagningen. En annan forutséttning ar att det
finns rutiner for rapportering mellan laboratorium, uppdragsgivare och kontroll-
myndighet.

Verksamhetsut6varen bor ansvara for att gora en vardering av resultatet av sadana
undersokningar som utfors enligt fjarde stycket 12 §, det vill sdga undersékningar
av sadana parametrar dar det saknas gransvarden i foreskrifterna.
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Beddmning i analysrapporten

Om dricksvattnet &r otjanligt bor det framhévas tydligt i analysrapporten. Det bor

ocksa framga att bedémningen &r gjort enligt Livsmedelsverkets foreskrifter

(SLVFS 2001:30) om dricksvatten.

Analysrapporten bor innehalla minst foljande uppgifter i anslutning till bedém-

ningen av de regelbundna undersdkningarna:

e vattnets tjanlighet enligt 14 §,

o vilka parametrar som ar orsak till beddmningen otjanligt respektive tjanligt
med anmarkning.

Information i analysrapporten

Om uppdragsgivaren vill eller om det av annan anledning &r lampligt bor labora-

toriet lamna ytterligare information i analysrapporten, t.ex. om

e eventuella onormala forandringar (for vissa parametrar),

o forekomst och indikation samt effekter av olika parametrar nr ett prov inte
uppfyller kvalitetskraven i bilaga 2.

Pépekande om eventuella onormala forandringar kan utformas som t.ex. “antalet
mikroorganismer vid 22°C var onormalt hogt i forhallande till tidigare analysre-
sultat”. Det ar dock verksamhetsutOvaren som avgor vad som &r att betrakta som
ar en onormal forandring, se avsnitt 8.1.4. Nar det galler forekomst, indikation
och effekter kan laboratoriet anvanda vagledningens kapitel 11 ”’Information om
bilaga 2> som stod.

Informationen bor vara tydligt skild fran bedomningen, t.ex. genom att placeras
under olika rubriker.

9.7.1 Omedelbar information och rapportering (14 § 2 stycket)

Omedelbar rapportering om dricksvattnet bedéms eller sannolikt kommer
att bedémas som otjanligt

Rapporteringsskyldigheten géller bara sadana foreskrivna regelbundna undersok-
ningar som ingar i ett undersdkningsprogram som faststallts i enlighet med 10-
11 88 och som utfors i enlighet med 12 § i dricksvattenforeskrifterna.

Andra stycket i 14 § foreskriver att den som ansvarar for att beddma ett prov i
vissa fall ska rapportera omedelbart dels till uppdragsgivaren dels till kontroll-
myndigheten. Syftet ar att underlétta snabba atgarder for att skydda manniskor
hélsa. Det &r normalt producenten, tillhandahallaren eller anvandaren av dricks-
vattnet som ar uppdragsgivare.

Kravet géller nér dricksvattnet bedéms eller sannolikt kommer att beddmas som
otjanligt. Det innebér att det i vissa fall & nddvandigt att rapportera dven om ana-
lysen inte ar slutford. Den som ar kunnig inom det analytiska fackomradet bor
avgora nar analysresultatet ar tillrackligt tillforlitligt for att kunna rapporteras vi-
dare. Ett exempel &r analys av koliforma bakterier, dér ett presumtivt resultat eller
ett resultat som ar avlast fore avslutad inkubering kan behdva rapporteras.

Om den omedelbara rapporteringen gors pa annat satt an per telefon bér den som
rapporterar forvissa sig om att meddelandet nar uppdragsgivaren och kontroll-
myndigheten, och dokumentera de kontakter som tagits. Uppdragsgivaren bor
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komma 6verens med laboratoriet och kontrollmyndigheten hur den omedelbara
informationen och rapporteringen ska ske.

Omedelbar information och rapportering i vissa andra fall

Onormalt héga varden av vissa parametrar kan innebdra dkad risk for vattenburen
smitta (se avsnitt 8.1.4 Ovriga krav i bilaga 2) Laboratoriet och verksamhetsuto-
varen bor komma Gverens om under vilka forhallanden som aven sadana resultat
ska rapporteras omedelbart.

Uppratta rutiner for information och rapportering

Det bor finnas tydliga rutiner for hur rapporteringen ska ga till. | rutinerna bor
ocksa framga i vilken omfattning kontrollmyndigheten ska fa kopior pa enskilda
analysrapporter. Vid en eventuell upphandling av laboratorietjanster bor upp-
dragsgivaren/verksamhetsutdvaren klargora hur rapportering och omedelbar in-
formation ska goras, det &r dven lampligt att detta finns med i ett eventuellt avtal
om laboratorietjanster.

9.8 Sammanstéallning och utvardering av dricksvattenkvali-
teten (14a 8)

Sammanstallning och utvardering av analysresultaten gors for att fa en 6vergri-
pande uppfattning av dricksvattenkvaliteten hos anvéndare och for att kunna se
om det sker nagra forandringar av kvaliteten. Sammanstallningarna bor goras pa
parameterniva med medel- (median), max- och minhalter, inte bara med angi-
vande av hur manga prov som har varit tjanliga, tjanliga med anmarkning eller
otjanliga. Forandringar som sker pa langre sikt ar ofta svara att upptacka vid
granskning av enstaka analysprotokoll. Grafiska sammanstallningar av dricksvat-
tenkvaliteten Over tid kan ge en tydligare bild av dricksvattenkvaliteten. Samman-
stallningarna kan innebdra att foérandringar i dricksvattenkvaliteten upptécks och
att atgarder kan sattas in i ett tidigare skede dn vad som annars varit mojligt.
Sammanstéliningarna underlattar diskussioner om dricksvattenkvaliteten med
kontrollmyndigheten och kan ocksa anvandas for att informera konsumenterna om
dricksvattnets normala kvalitet (18 8, avsnitt 10.4).

Kravet att sammanstalla och utvardera géller endast de som producerar eller till-
handah&ller mer &n 1000 m® dricksvatten per dygn fran en allméan anlaggning (en-
ligt allménna vattentjanstlagen®). Sammanstallningarna ska omfatta minst de pa-
rametrar som ingar i en normal undersokning.

** |_agen (2006:412) om allménna vattentjanster
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10Atgirder m.m. (1520 §§)

10.1 Nar ska man gora en orsaksutredning? (158)

Paragrafen staller krav pa en orsaksutredning i tva fall:

o Det forsta fallet ar nar analysresultat visar att kvalitetskraven i bilaga 2 inte &r
uppfyllda, oberoende av om de potentiella effekterna ar hélsoméssiga, tekniska
eller estetiska.

e Det andra fallet &r nar andra omstandigheter pekar pa att dricksvattnet kan ut-
gora en hélsorisk. Blotta misstanken gor alltsa att orsaken ska utredas. Exempel
ar allvarliga problem med beredningen i vattenverket, vissa klagomal eller nar
rapporter om sjuka konsumenter tyder pa att dricksvattnet kan vara orsaken till
vattenburen smitta.

Vem gor orsaksutredningen?

Det aligger den som producerar dricksvatten eller tillhandahaller det fran en dis-
tributionsanléaggning att gora orsaksutredningen, det vill sdiga samma verksam-
hetsutdvare som uppréttar forslag till undersokningsprogram och som utfor de
foreskrivna regelbundna undersékningarna. Verksamhetsutvaren har dven skyl-
dighet att utreda om t.ex. klagomal eller ett dverskridet gransvarde orsakas av
fastighetsinstallationer eller om orsaken beror pa problem med dricksvattenbered-
ningen, distributionsanlaggningen o. dyl. Om den som har utredningsansvaret
sjalv inte har tillracklig kompetens kan det vara nddvandigt att anlita extern kom-
petens. Orsaksutredningen bor dokumenteras.

Problem som behdver utredas kan ibland upptéckas av kontrolimyndigheten vid
offentlig kontroll, av sjukvarden eller genom klagomal fran konsumenter. Det &r
viktigt att kontrolimyndigheten omedelbart informerar den som ska ansvara for
orsaksutredningen om problemen.

Orsaksutredningen och tidsfaktorn

Tidsaspekten ar viktig. Orsaksutredningen ska enligt foreskrifterna paborjas ome-
delbart, oberoende av problemets karaktér eller potentiella effekter. Daremot kan
det ta olika lang tid att fullfélja utredningen.

Vad kan en orsaksutredning innehalla?

En orsaksutredning kan vara av mycket varierande omfattning och karaktar. |

manga fall ar orsaken till ett problem uppenbar och dérmed &r orsaksutredningen

snabbt avklarad. I andra fall kan en orsaksutredning krdva omfattande, komplice-

rade och langvariga utredningar. En utredning kan, men behéver inte, innehalla:

e genomgang av hur beredningen fungerat under den aktuella perioden,

e genomgang av nylaggningar av ledningar, reparationer och liknande pa distri-
butionsanlédggningen

e kontroll av eventuella handelser i och omkring ravattentakten,

e provtagning och analys,

e andra tekniska undersokningar.
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En orsaksutredning kan innebéra att ga igenom och vardera analysresultat fran
tidigare gjorda regelbundna undersékningar. Aven andra parametrar 4n den som
gett upphov till utredningen kan ge information om vad som orsakat problemen.
Viktiga parametrar i sammanhanget kan vara pH, alkalinitet, konduktivitet, farg,
turbiditet, CODmn/TOC och odlingsbara mikroorganismer dvs. de allménna indi-
katorparametrarna”. Som exempel kan hog halt koppar i dricksvattnet antas bero
pa fastighetsinstallationen, under forutsattning att dricksvattnet inte ar korrosivt
mot koppar (se avsnitt 7.1.2). | sa fall kan orsaksutredningen anses vara genom-
ford, och fastighetsagaren ska informeras (se nedan). Kraven i foreskrifterna inne-
bar inte att den som producerar dricksvatten eller tillhandahaller det fran en distri-
butionsanlaggning narmare ska utreda forhallanden eller atgarda problem i fastig-
hetsinstallationen.

Gor fler undersokningar

Problemstallningen ar avgdérande for provtagningsmetodiken. Genom att ta prov
saval fore som efter spolning, eventuellt efter det att dricksvattnet statt stilla i led-
ningarna en kand tid, kan man utreda om fastighetsinstallationen orsakat proble-
met. P4 samma satt kan desinfekterade respektive ej desinfekterade mikrobiolo-
giska prov, alternativt svabbprover pa kranar och anslutningar, ge vardefull in-
formation huruvida provtagningskranen fororenat dricksvattnet.

Om en regelbunden undersokning visar att kvalitetskraven i bilaga 2 inte uppfylls
bor ytterligare undersokningar goras sa snart som mojligt for att utreda problemets
omfattning och karaktar, eventuellt med utokat antal, for fragestallningen lamp-
liga, parametrar.

Vid misstanke om mikrobiologisk fororening &r det viktigt att ta nya prov snabbt
och innan eventuell desinfektion pabdrjas eller forstarks eller innan ledningar spo-
las. Om en normal undersékning visar att dricksvattnet innehaller koliforma bak-
terier eller E.coli boér de nya undersékningarna kompletteras med parametrarna
enterokocker och Clostridium perfringens for att klarlagga om orsaken &r en fekal
fororening. Om dricksvattnet bedéms som otjanligt ur mikrobiologisk synpunkt
kan det vara lampligt att ta storre volymer vattenprov &n normalt, minst 10 liter,
helst mer, och forvara kallt. Syftet ar att gora det mojligt att senare leta efter sjuk-
domsframkallande mikroorganismer i dricksvattnet om det skulle visa sig att man
kan misstanka vattenburen smitta. Jimforelse kan da géras mellan de mikroorgan-
ismer som hittats i humanprov och eventuella sjukdomsframkallande mikroorgan-
ismer i sparade prov.

Det kan ta en till flera veckor att upptacka ett vattenburet utbrott och utbrottet kan
ibland orsakas av en kortvarig tillfallig forsdmring av vattenkvaliteten. Vid kort-
variga forsdmringar av vattenkvaliteten kan fororeningen ibland redan ha passerat
genom vattenverk och distributionsanlaggning nar utbrottet upptécks. Aven om en
epidemiologisk utredning visar pa att det var dricksvattnet som orsakade utbrottet
finns det risk att smittamnet inte kan pavisas i vattnet utan endast i patientprov.
”Gammalt” vatten fran upptappade dunkar, infrusen is, vatten fran dndledningar
med lag eller ingen omsattning kan da ge viktig information om hur innehallet av
sjukdomsframkallande mikroorganismer har varit.
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Ta prov vid olika punkter

Det kan vara nodvandigt med undersokningar i ravattentakten om man misstanker
att en fororening harstammar darifran samt med undersokningar pa det utgaende
dricksvattnet och pa olika stallen i beredningen vid misstanke om, eller for att
utesluta, sadana problem.

Provtagning och analys vid férbindelsepunkten i allménna anléggningar, i fastig-
heter, med och utan spolning etc. kan klargéra om orsaken till ett problem ligger
hos producenten, den som tillhandahaller dricksvattnet genom en distributionsan-
laggning eller hos fastighetsagaren. Detta ar avgérande for vem som sedan ska
vidta atgarder enligt 16 8.

Vid indikationer pa att problem i distributionsanléaggningen orsakas av tillvaxt av
mikrosvamp eller aktinomyceter bor kompletterande provtagning och analys goras
pa flera punkter inom det berérda omradet varvid ledningar med misstéankt stil-
lastaende vatten och eventuella reservoarer alltid bér inga. Undersokningar bor
ocksa goras vid flera tillfallen eftersom halterna av mikrosvamp och framforallt
aktinomyceter oftast varierar mycket over tid.

Klagomal

Vid klagomal pa vattnets utseende, lukt eller smak ar undersokningar pa platsen
for klagomalet sarskilt viktiga. Verksamhetsutévaren bor ha rutiner for sadana
undersokningar och for atgarder vid de vanligaste typerna av klagomal. Vid miss-
tanke om att orsaken till klagomalet finns i fastighetsinstallationen bor prov tas
fore spolning (garna pa nattstandet vatten) och efter spolning till jamn temperatur.
For att klargora om klagomalet &r en indikation pa ett mer omfattande problem
kan ett jamforande prov ocksa behova tas fran en narliggande fastighet som for-
sOrjs av samma dricksvatten som den klagande.

Analys av lukt vid hogre temperatur kan ge extra information. Mikrosvamp och
aktinomyceter bor analyseras vid klagomal pa lukt eller smak och mogelsvamp
vid klagomal pa éverkanslighetsreaktioner. For mer information om parametrarna;
se kapitel 11 i vagledningen.

Orsaksutredningen bor leda till beslut

Orsaksutredningen kan leda till beslut om atgarder t.ex. i form av tekniska atgar-
der i beredningen eller distributionen, inskrankningar i vattnets anvéandbarhet,
information till berérda m.m. Om det kan foreligga akut fara for méanniskors hélsa
kan det bli nodvandigt att vidta atgarder redan innan en orsaksutredning &r avslu-
tad. Beslut som grundar sig pa en orsaksutredning bér dokumenteras.
Orsaksutredningen kan ocksa leda till beslut om att inga atgarder behovs, t.ex. om
klagomal pa grumligt dricksvatten beror pa luftbubblor. I andra fall kan beslutet
innebéra att t.ex. en fastighetsagare ska informeras.

10.2 Utred verkan, atgarda och informera (16 8)

Medan 15 8§ behandlar skyldigheten att utreda problemens orsak behandlar 16 §
skyldigheten att:

e utreda problemens verkan (risk for manniskors hélsa),

e atgarda problemen, samt att
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e informera.

Paragrafen riktar sig mot samma grupper av verksamhetsutdvare som 15 8. Ett
undantag &r om orsaksutredningen visar att problemet beror pa en fastighetsin-
stallation eller underhallet av denna. I sa fall reduceras verksamhetsutévarnas
skyldighet till att informera fastighetsagaren.

10.2.1Undersok risker (forsta strecksatsen)

Att kvalitetskraven i bilaga 2 inte &r uppfyllda kan, men behdver inte, innebéra en
fara for manniskors halsa. Verksamhetsutévaren ska undersoka de hélsoméssiga
riskerna med att kvalitetskraven inte ar uppfyllda.

Som for orsaksutredningen kan det vara nédvéandigt med ytterligare provtagning
och analys for att fa ett battre underlag for att bedoma riskerna med ett problem,
aven undersokningar av parametrar som inte finns med i bilaga 2 kan bli aktuellt,
exempelvis sjukdomsframkallande mikroorganismer. Speciellt viktigt ar att un-
dersoka problemets omfattning i tid och rum och vilka mangder (halter) av olika
amnen eller organismer som konsumenterna utsatts for. Syftet med sadan prov-
tagning och analys ar delvis annorlunda dn den som utférs som en del av orsaks-
utredningen, men orsaksutredningen kan utgora en viktig del av riskundersok-
ningen. Resultat fran processovervakning av beredning/barriarer/kritiska styr-
punkter kan ge ytterligare information om akuta risker.

Det ar viktigt att riskundersékningen klargor vad riskerna innebér, det vill sdga de
potentiella effekterna pa manniskors halsa. Vagledningens kapitel 11 ”Informat-
ion om bilaga 2 ger grundldggande fakta om effekter, men det kan vara nédvén-
digt att skaffa ytterligare faktaunderlag. Mer information om risker med olika am-
nen kan fas i WHO:s “Guidelines for Drinking-water Quality”, lank se avsnitt 1.7.
Speciellt viktigt att avgora om det handlar om akuta eller langsiktiga effekter.
Som for orsaksutredningen bor riskundersokningen dokumenteras och anvandas
som underlag for beslut om eventuella ytterligare atgarder och for den foreskrivna
informationen till kontrollmyndigheten (16 8) och till konsumenterna (17 §).

10.2.2Uppfyll kvalitetskraven i bilaga 2 (andra strecksatsen)

Alla kvalitetskrav i bilaga 2 ska uppfyllas oberoende av riskerna for méanniskors
hélsa. Information om atgarder och tidsaspekten finns i avsnitt 10.2.5.

10.2.3Vidta atgarder om dricksvattnet kan utgora en halsorisk
(tredje strecksatsen)

Som for orsaksutredningen ar atgardskraven inte bundna enbart till resultatet av

de regelbundna undersékningarna. Alla omstandigheter som pekar pa att dricks-

vattnet kan utgora en oacceptabel halsorisk leder till en skyldighet att vidta atgar-

der. Ett exempel ar en olycka med kemikalier vid ravattentakten dar kemikalierna

hotar att fororena dricksvattnet. Foljande omstandigheter innebar exempel pa nér

dricksvattnet kan utgtra en oacceptabel halsorisk:

e en onormalt hog turbiditet eller en onormalt kraftig farg pa utgaende dricksvat-
ten,

e Overvakning av ravattenkvaliteten visar pa onormalt forhéjda halter av indika-
torbakterier,
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e (Overvakning av de kritiska styrpunkterna visar att styrpunkterna &r utom kon-
troll,

e (Overvakning av annan beredning indikerar allvarligt fel,

e ett larm for pH-justering, desinfektion eller turbiditet utloses,

e nylaggning av ledningar eller lacklagning har inte utforts pa ett hygieniskt till-
fredsstéllande sétt.

Atgarder

De étgardstyper som kan vara aktuella ar:

e atgarder for att forbattra existerande forsorjning,

e forsorjning med annat dricksvatten fran dunkar, tankar eller som forpackat
dricksvatten under en begransad tid (nddvattenforsorjning),

¢ inkoppling av reservvatten,

e information och radgivning till anvandarna, t.ex. om att inskranka anvandning-
en av dricksvattnet eller att koka det. Mer information om kokning finns i av-
snitt 10.3.

Exempel pa atgarder som kan vara aktuella ar:

e skydda och forbattra ravattnet eller byta vattentakt,

forbattra beredning och processovervakning,

lagga till mikrobiologiska sakerhetsbarridrer,

spola ledningar, tomma och rengéra reservoarer och eventuella brunnar,
chockklorera ledningar och reservoarer.

10.2.4Informera kontrollmyndigheten (fjarde strecksatsen)

Enligt foreskrifterna ska verksamhetsutdvaren genast informera kontrollmyndig-
heten nar det behéver vidtas omedelbara atgarder for att skydda manniskors
hélsa. De omedelbara atgarderna har till syfte att skydda manniskors hélsa under
den tid det tar for verksamhetsutdvaren att slutgiltigt atgéarda ett problem. Kon-
trollmyndigheten kan vid behov anvénda all den lagstiftning som beror skyddet av
manniskors halsa, bland annat miljobalken. P4 sa satt blir de omedelbara atgar-
derna mer heltdckande och kraftfulla.

Riskundersdkningen enligt forsta strecksatsen bor ha lett fram till en beddmning
om dricksvattnet innebar en akut halsorisk och om omedelbara atgarder behéver
vidtas. | vissa fall kan undersokningen leda fram till att dricksvattnet innebar en
hélsorisk men halsorisken ar inte av akut karaktar varfor krav pa omdelbara atgar-
der inte behovs. Att dricksvattnet bedomts som otjanligt eller tjanligt med an-
markning séger ibland ingenting om hur akut halsofaran ar. Om slutsatsen av or-
saksutredningen ar att dricksvattnet inte innebar en akut halsorisk kan dricksvatt-
net ofta anvandas utan inskrankning under den tid som verksamhetsutdvaren utfor
de atgarder som kravs enligt 15-17 88.

Samarbeta for att skydda manniskors halsa

Det &r nddvandigt med ett ndra samarbete mellan verksamhetsutdvaren och kon-
trollmyndigheten for att skydda manniskors halsa pa ett effektivt satt. Verksam-
hetsutdvaren har kunskaper om dricksvattenforsorjning, ansvar for dricksvattnets
kvalitet och en grundlaggande informationsskyldighet. Kontrolimyndigheten, det
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vill sdga den kommunala namnd som utdvar tillsyn inom miljé- och halsoskydds-
omradet, har ett 6vergripande ansvar for halsoskyddet i kommunen. Smitt-
skyddslékaren &r ytterligare en aktor som behéver involveras i samarbetet nér det
géller smittspridning och smittskydd. Kommunen har dessutom enligt 14 § i kapi-
tel 9 miljobalken skyldighet att omedelbart underratta smittskyddslédkare om iakt-
tagelser som kan vara av betydelse for smittskyddet for manniskor. Om fara for
manniskors halsa galler ett storre omrade dar flera kommuner ar inblandade har
aven lansstyrelsen ett 6vergripande samordningsansvar. Exempel pa detta kan
vara problem vid ett vattenverk som forsorjer flera kommuner.
Verksamhetsutévaren och kontrollmyndigheten samt eventuellt smittskyddslékare
och lansstyrelse bor sjalva komma éverens om hur samarbetet ska utformas.
Dricksvattenforeskrifterna lagger mycket ansvar pa verksamhetsutévaren. For en
mindre producent eller tillhandahallare av dricksvatten kan det vara svart att ha
resurser och kompetens att agera kraftfullt vid allvarliga akuta problem eller i ut-
satta lagen, t.ex. vid misstanke om vattenburen smitta. | sadana fall ar samarbetet
med kontrolimyndigheten sarskilt viktigt. Livsmedelsverkets handbdcker om be-
redskapsplanering och krishantering kan vara till stor hjalp for verksamhetsutova-
ren, se informationsruta nedan.

10.2.5Atgérderna och tidsfaktorn (16 § 2 stycket)

Medan orsaksutredningen ska inledas omedelbart, ska atgarder enligt 16 § vidtas
sa snart som méjligt. Vilka atgarder som vidtas och hur snabbt de vidtas kan en-
ligt foreskrifterna vagas mot de effekter problemet har.

Det gar inte att sdga generellt vad som ar en acceptabel atgardstid utan det maste
avgoras fran fall till fall. Det ar rimligt att det ibland tar relativt lang tid att utreda
och genomfoéra omfattande tekniska atgarder for att forbattra dricksvattnets kvali-
tet. Det kan ocksa ta tid innan atgarder har effekt d&ven om de vidtas omedelbart.
Om det har konstaterats att det foreligger akut hélsorisk maste dock atgarder for
att minska hélsorisken vidtas omedelbart, det kan exempelvis handla om informat-
ion till konsumenterna i form av kokningsrekommendationer eller information om
att vattnet éverhuvudtaget inte far anvandas for dryck eller matlagning. Verksam-
hetsutdvaren bor hela tiden aktivt och utan omotiverade dréjsmal arbeta med at-
garderna och halla kontrollmyndigheten informerad om hur arbetet fortlper.

Om kontrollmyndigheten anser att verksamhetsutdvaren inte uppfyller atgards-
kraven i 16 § har den med stod av livsmedelslagen befogenhet att meddela fore-
laggande om andra atgérder eller om att atgarderna ska utforas snabbare.

Ska man tillhandahalla dricksvatten som &r otjanligt?

Foreskrifter i anslutning till bland annat miljébalken, plan- och bygglagen, radd-
ningstjanstlagen, djurskyddslagen och i vissa avseenden dven livsmedelslagen,
forutsatter att vatten av godtagbar beskaffenhet ska finnas i bostadshus och andra
byggnader och anldggningar.

Ett otjanligt dricksvatten kan ofta anvandas for andra &ndamal an till dryck, mat-
lagning etc. Dessutom ar det ibland mojligt for konsumenten att med enkla atgar-
der under en begrénsad tid gora dricksvattnet tjanligt exempelvis genom kokning.
Av den anledningen bor dricksvatten i normalfallet fortsétta att distribueras dven
om det &r otjanligt eller om det pa annat satt bedoms innebéra en oacceptabel hal-
sorisk. Ett undantag ar da dricksvattnet innehaller fororeningar, t.ex. kemikalier
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eller petroleumkolvaten, som hotar att forstora distributionsanlaggningen. Om
man valjer att inte distribuera dricksvatten maste dven riskerna med en eventuellt
trycklds distributionsanlaggning évervagas. Det ar av avgorande betydelse att alla
anvandare informeras om riskerna nér ett otjanligt dricksvatten distribueras, se
avsnitt 10.3.

Myndigheternas beredskapsplaner

Enligt kontrollférordningen®® ska kontrollmyndigheten ha beredskapsplaner for
atgarder som omedelbart ska vidtas nar livsmedel utgor en allvarlig risk for man-
niskor. Motsvarande krav finns for dricksvatten i 3 d § i kontrollféreskrifterna®’.
Beredskapsplanerna ska bland annat ange kanaler och férfaranden for informat-
ionsutbyte mellan berdrda parter. Stod vid uppréttande av krishanteringsplaner
inom livsmedel och dricksvatten for kontrollmyndigheter finns pa Livsmedelsver-
kets webbplats.

Epidemiologisk utredning och rapportering av vattenburen smitta

Det ar viktigt att orsaken till varje allvarlig fororening av dricksvatten utreds i
detalj for att liknande situationer ska kunna forhindras i framtiden. Enligt 4 8 i
Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2005:7) om epidemiologisk utredning av
livsmedelsburna utbrott aligger det den kommunala ndmnd som utdvar kontroll
enligt livsmedelslagen att, i samarbete med andra berérda myndigheter, genom-
fora sadana utredningar. Namnden bor ocksa samarbeta med verksamhetsutova-
ren.

Uppféljning och rapportering underléattas om det fors en 16pande loggbok 6ver
handelser i samband med incidenten. VerksamhetsutGvaren och kontrollmyndig-
heten bor komma Gverens om vem av dem som ska fora loggboken.

I kontrollmyndigheternas arliga rapportering till Livsmedelsverket enligt Livsme-
delsverkets foreskrifter (LIVSFS 2009:13) om rapporteringsskyldighet for kon-
trolimyndigheter efterfragas andra uppgifter an information om utbrott av vatten-
buren smitta och antal sjuka, t.ex. nodatgarder som kokningsrekommendationer
eller tillhandahallande av nédvatten via tankar.

Nationell vattenkatastrofgrupp, VAKA

Livsmedelsverket har, med stdd av engagerade kommuner och dricksvattenprodu-
center, tagit initiativet till en katastrofgrupp, VAKA (VAttenKAtastrofgrupp), till
stod for de regioner och kommuner som drabbas av svara pafrestningar pa den
kommunala dricksvattenforsorjningen. VAKA kan nas dygnet runt via SOS-alarm
pa telefonnummer 020 — 30 20 30. Las mer om VAKA pa Livsmedelsverkets
webbplats.

*® Férordning (EG) nr 882/2004 om offentlig kontroll
*" Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2005:21) om offentlig kontroll
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Las mer om atgarder vid svara pafrestningar:
Livsmedelsverket (2008) Beredskapsplanering for dricksvatten

Livsmedelsverket (2008) Krishantering for dricksvatten

Stod for upprattande av krishanteringsplaner inom livsmedel och dricksvatten for
kontrollmyndigheter finns pa Livsmedelsverkets webbplats

Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps webbplats om krishantering,
skydd mot olyckor, samhéllsviktig verksamhet

Folkhalsomyndighetens webbplats om smittsamma sjukdomar, vattenburen smitta

Socialstyrelsen (2007) Krisberedskap for halsoskydd och objektinriktat smitt-
skydd

Socialstyrelsen (2008) Hygien, smittskydd och miljobalken — Objektburen smitta

10.2.6 Informera fastighetsdgaren (16 § 3stycket)

Enligt allménna vattentjanstlagen®® ansvarar den som driver en allman anlaggning
(huvudmannen) for vattnets kvalitet fram till forbindelsepunkten, vanligen upprat-
tad vid tomtgransen. Efter denna punkt 6vergar ansvaret till fastighetsagaren. Om
orsaken till ett problem ligger fore forbindelsepunkten, t.ex. att dricksvattnet har
egenskaper som i onormal omfattning angriper fastighetens ledningar, ligger an-
svaret hos huvudmannen/verksamhetsutdvaren. Om orsaksutredningen visar att
fastighetsinstallationen &r orsak till problemet ar den som tillhandahaller dricks-
vattnet genom en distributionsanlaggning skyldig att informera berérda fastig-
hetségare.

Krav pa fastighetsinstallationer och pa tillgang till vatten i bostader finns i Bo-
verkets forfattningssamling (Boverkets byggregler) BFS 2011:6 och i férordning
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

10.3 Informera och ge rad till konsumenter (17 8)

Verksamhetsutévaren ar enligt 17 § skyldig att omedelbart informera konsumen-
terna nar den bedémer att det av halsomassiga skal inte gar att anvanda dricks-
vattnet som vanligt.

Vid akut hélsorisk bor informationen ges skyndsamt, t.ex. via radio, TV, tidningar
eller andra informationskanaler sdsom webbplatser, sociala medier och sms, dven
s.k. viktigt meddelande till aliménheten, VMA, kan anvandas. Om ett relativt litet
omrade berors kan dven lappar i brevlador, information pa anslagstavlor och i
affarer komma ifraga. Det ar lampligt att i forvag ha forberett hur information ska
foras ut. | manga fall behdver ocksa informationen ges pa olika sprak. Informat-
ionen bor utarbetas i samrad med kontrollmyndigheten och smittskyddslakaren.

*8 |_agen (2006:412) om allménna vattentjanster
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Informationen bor i tillampliga delar omfatta foljande:

vad som har hant,

vilket omrade som berors,

nar borjade problemet,

orsaken till missférhallandena och hur lange de beraknas paga,

typ av halsofara och eventuella riskgrupper,

symptom vid smitta, paverkan etc.,

¢ vad anvandarna kan gora for att undvika halsorisk, t.ex. inskrankningar i vatt-
nets anvandbarhet,

e alternativ vattenforsorjning, t.ex. pa vilka platser tankar placeras,

o vad konsumenten ska gora vid smitta eller paverkan, t.ex. kontakt med sjuk-
varden,

o ytterligare information om vad som gors for att komma till ratta med proble-
met,

e nar problemen berdknas vara atgardade,

¢ information om hur man kommer i kontakt med ansvariga,

¢ hur information ges i fortséattningen.

Det ar viktigt att alla anvandare informeras, savél enskilda konsumenter som
kommersiella verksamheter t.ex. livsmedelsforetag. Det &r speciellt viktigt att
informationen nar fram till verksamheter med riskgrupper, t.ex. daghem, skolor
och vardinstitutioner.

Om kontrollmyndigheten anser att verksamhetsutdvaren inte uppfyller informat-
ionskraven i 17 § har den med stdd av livsmedelslagen befogenhet att meddela
forelaggande om andra atgarder.

Las mer om kriskommunikation:
Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps webbplats

Livsmedelsverkets handbok (2008) Krishantering for dricksvatten

Las mer om VMA pa:
Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps webbplats

Informera om estetiska problem

Verksamhetsutdvaren bor informera pa motsvarande satt aven nar dricksvattnets
utseende, lukt eller smak har paverkats pa ett satt som ar markbart for anvandar-
na, adven om det inte utgor en hélsofara. Verksamhetsutdvaren bor &ven informera
vid planerade atgarder som kan paverka dricksvattnets estetiska egenskaper, t.ex.
vid spolningar eller reparationer av ledningar eller vid férandringar av beredning-
en.

Kontrollmyndigheten kan ge undantag fran informationsskyldigheten i vissa fall.

Om kontrollmyndigheten anser att avvikelsen fran kvalitetskraven ar av ringa be-
tydelse, t.ex. genom att den inte paverkar

e anvandarnas halsa,

e dricksvattnets estetiska egenskaper pa ett satt som ar markbart for anvandarna,
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e dricksvattnets tekniska egenskaper pa ett satt som ar omedelbart méarkbart for
anvéndarna.

Kontrollmyndighetens beslut om undantag fran informationskravet bér dokumen-
teras.

Akuta kemiska halsorisker - exempel

pH 6ver 10,5 kan ge akuta skador pa 6gon och slemhinnor.

Dricksvatten med halter 6ver otjanlighetsgransvéardet for nitrit eller nitrat bor ej
ges till barn under 1 ar.

Akuta mikrobiologiska halsorisker

Akuta mikrobiologiska hélsorisker i dricksvattnet orsakas i normalfallet av att
dricksvattnet férorenas av avlopp eller naturgodsel (fekal fororening). 1 s fall bor
dricksvattnet inte utan vidare anvéandas till dryck, matlagning eller andra livsme-
delsandamal. Indikationer pa sadan fororening kan komma fran:

e regelbundna undersokningar,

undersokningar enligt fjarde stycket 12 §,

processovervakning av beredningen, kritiska styrpunkter,
smittskyddsmyndigheternas 6vervakning av smittsamma sjukdomar,
reaktioner fran konsumenter till verksamhetsutovare, sjukvard eller kontroll-
myndigheten.

Vid extrema forhallanden i ravattentakten, t.ex. Gversvamningar, bor man vara
speciellt observant pa sadana indikationer.

Vid forhojd risk for vattenburen smitta far villkoren for klordosering och gréns-
vardet for total aktiv klor tillfalligt dverskridas for att sdkerstélla fullstandig desin-
fektion av dricksvattnet.

Nar ska man rekommendera kokning?

Akuta mikrobiologiska hélsorisker kan elimineras hos den enskilde anvandaren
genom kokning. Om vattnet kokar upp sa att det bubblar ar det tillrackligt for att
inaktivera de mikroorganismer som rimligen kan antas forekomma i férorenat
dricksvatten. Kemiska hélsorisker kan normalt inte motverkas med kokning.

Listan nedan innehaller nio exempel pa omstandigheter som ensamma eller i
kombination bor resultera i rekommendation om kokning. Nagra exempel i listan
baseras pa principen att tva omstandigheter (indicier) sammantagna indikerar en
akut mikrobiologisk hélsorisk. Listan ska inte anvandas schablonmassigt eller
betraktas som fullstandig. Aven andra omstandigheter kan innebéra att koknings-
rekommendation ar ratt atgard. Verksamhetsutévaren har enligt dricksvattenfore-
skrifterna ett ansvar att ge rad med hansyn tagen till alla omstandigheter. Det vik-
tigaste ar alltid att skydda konsumenternas halsa.

LIVSMEDELSVERKET Véagledning till Livsmedelsverkets féreskrifter 126
Kontrollavdelningen (SLVFS 2001:30) om dricksvatten
Kontrollstddsenheten

Faststalld: 2014-12-19 av enhetschefen for
kontrollstddsenheten
Ersatter: 2006-03-01 Véagledning Dricksvatten



1. allvarligt fel i beredningen

2. sjuklighet dar epidemiologiska studier visar att dricksvattnet troligen &r orsa-
ken

3. otjanligt prov p.g.a. sadan lukt eller smak som indikerar fekal fororening (i
forsta prov)

4. otjanligt prov som innehaller tva eller fler parametrar som indikerar 6kad risk
for vattenburen smitta (i forsta prov)

5. otjanligt prov som innehaller en parameter som indikerar 6kad risk for vatten-
buren smitta (i forsta prov och i omprov)

6. otjanligt prov som innehaller en parameter som indikerar okad risk for vatten-
buren smitta (i forsta prov) + “annan faktor”

7. fynd av mikroorganism i enlighet med fjarde stycket 12 § i en halt som kan
utgdra en fara fér manniskors halsa (i férsta prov och i omprov)

8. fynd av mikroorganism i enlighet med fjarde stycket 12 § i en halt som kan
utgora en fara for ménniskors hélsa (i forsta prov) + “annan faktor”

9. prov som innehaller onormalt hdga halter eller &r tjanligt med anmarkning pa
grund av sadana bakterier som indikerar en dkad risk for vattenburen smitta (i
forsta prov och i omprov) + annan faktor”.

Livsmedelsverket, Folkhdlsomyndigheten och Svenskt Vatten har tagit fram ett
informationsblad till konsumenter om kokningsrekommendationer som finns pa
respektive myndighets webbplats.

Exempel pa parametrar som indikerar 6kad risk for vattenburen smitta:

o Kkoliforma bakterier,

E. coli,

enterokocker,

Clostridium perfringens,

kemisk parameter (t.ex. turbiditet, farg, lukt, smak eller konduktivitet) i sadan
halt att den visar att dricksvattnet i fraga ar onormalt paverkat av fororening.

Exempel pa “annan faktor” som kan indikera dkad risk for vattenburen smitta:
samre kvalitet pa ravattnet an forvantat,

fel i beredningen,

reparationer i vattenverket eller férandringar i beredningen,

reparationer eller problem i distributionsanlaggningen, t.ex. lackage,
klagomal,

onormal sjuklighet utan epidemiologiska studier.

Rekommendationer om kokning som baseras enbart pa resultat fran de regel-
bundna undersékningarna (punkt 3-5 ovan) bor kvarsta till dess att minst tva pa
varandra foljande undersokningar visat att dricksvattnet ater ar tjanligt utan an-
markning. Preliminért resultat av det forsta provet bor foreligga innan nésta prov
tas.

Kokning bor vara en enstaka, tillfallig atgard med syfte att motverka hélsorisker
under den tid det tar att ordna en alternativ dricksvattenférsorjning (nédvattenfor-
sOrjning). Det forekommer att grundvattenverk med enkel beredning utfardar
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kokningsrekommendationer nastan regelmassigt vid vissa arstider. Det &r inte
acceptabelt att kokning anvands for att kompensera att beredningen inte klarar
samsta ravattenkvalitet. | sadana fall bor beredningen forbéttras.

10.4 Hall tillrackliga och aktuella uppgifter om vattnets kva-
litet tillgangliga for konsumenterna (18 §)

Svensk Vatten har publicerat riktlinjer for de kommunala verksamhetsutévarnas
information om dricksvattenkvalitet (www.svensktvatten.se). Riktlinjerna &r an-
passade till kommunala huvudman, vilka bland annat omfattas av offentlighets-
principen, men ar aven ldmpliga att anvanda av andra dricksvattenproducenter och
-tillhandahallare.

For samfalligheter och liknande kan det racka att analysrapporter anslas pa an-
slagstavla och att dricksvattenkvaliteten kommenteras i exempelvis arsberattelser.

10.5 Forpackat dricksvatten och EES-avtalet (19 §)

Forpackat dricksvatten ar en vara som kan handlas éver gréanserna. Paragraf 19
innebdr att de svenska nationella dricksvattenbestdimmelser som kompletterar di-
rektivet inte forhindrar att man saluhaller forpackat dricksvatten fran andra EES-
lander i Sverige. Forpackade dricksvatten fran andra EES-lander forutsatts upp-
fylla minst direktivets bestdimmelser.

10.6 Undantag (20 8)

Artikel 9 i dricksvattendirektivet beskriver de forutsattningar som behover vara

uppfyllda och de uppgifter som behdvs for att Livsmedelsverket ska kunna be-

handla ansokningar om undantag fran direktivets bestimmelser om kvalitetskrav.

Den som vill ha undantag bor kontakta Livsmedelsverket innan ansokan lamnas

in.

En medlemsstat kan bevilja undantag fran kvalitetskrav pa dricksvattnet om:

e det inte utgdr en potentiell fara for ménniskors hélsa, och

e om dricksvattenforsorjningen inom det berdrda omradet i annat fall inte kan
uppréatthallas genom nagra andra rimliga medel.

Direktivet kraver vidare att undantag begransas till en tid som ska vara sa kort

som mojligt och som inte far vara langre an tre ar. Efter tre ar ska en dversyn go-

ras for att konstatera huruvida tillrackliga framsteg har gjorts. Nar en medlemsstat

avser att tillata ett andra undantag ska den till kommissionen éversanda resultatet

av Oversynen, atfoljt av skalen for sitt beslut rérande det andra undantaget. Ett

sadant andra undantag far inte avse langre tid &n tre ar.

For att Livsmedelsverket ska kunna behandla ansékningar om undantag kraver

direktivet att foljande uppgifter finns tillgangliga:

o skalet till undantaget,

e den berdrda parametern, tidigare relevanta analysresultat och det hogsta tillatna
vardet enligt undantaget,
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e det geografiska omradet, den mangd dricksvatten som tillhandahalls varje dag,
den berdrda befolkningen och om det finns nagot relevant livsmedelsproduce-
rande foretag som paverkas,

¢ en lamplig kontrollplan, med tétare kontroller nér det &r nédvandigt,

e en sammanfattning av planen for nédvéndiga atgarder for att avhjalpa brister,
inbegripet en tidtabell for arbetet och en uppskattning av kostnaderna samt be-
stdmmelser om hur dversyn ska ske,

e under hur lang tid undantaget maste tillatas,

e en plan for hur den befolkning som paverkas, speciellt eventuella riskgrupper,
skyddas, informeras och ges rad under den tid undantaget géller.

Om undantaget omfattar en daglig vattenproduktion som 6verstiger 1000 m® per
dygn eller berér minst 5 000 konsumenter maste Livsmedelsverket informera
kommissionen och bifoga uppgifterna ovan.

Den verksamhetsutévare som ansoker om undantag bor bifoga ett yttrande fran
kontrollmyndigheten. Kraven i artikel 9 géaller inte de nationella bestammelserna i
dricksvattenforeskrifterna och inte heller forpackat dricksvatten.
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11 Information om parametrarna i bilaga 2

Information till gransvardena

Varje parameter med ett gransvérde i bilaga 2 i foreskrifterna har ett avsnitt som
ger en kort information om parametern i frdga. Aven sadana aspekter som ror
vattnets anvandning for personlig hygien och andra hushallsandamal ingar i in-
formationen.

11.1 Mikrobiologiska parametrar i bilaga 2 i bokstavsord-
ning

Aktinomyceter
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 100/100 ml

Forekomst och indikation

Aktinomyceter kan tillvéxa lokalt till hoga halter i brunnskonstruktioner,
hydropressar, filter och filtermassor och i distributionsanlaggningar. Tillvéxten
kan stimuleras av olika naturmaterial och &mnen, till exempel trd, gummi, lindrev
och mineralolja. Dalig omsattning av dricksvattnet i till exempel &ndledningar och
reservoarer kan ge upphov till hdga halter aktinomyceter.

Effekter
Aktinomyceter kan ge lukt och smak.

Ytterligare information
Det finns inga vetenskapliga beldgg for att aktinomyeceter i dricksvatten orsakar
Overkanslighetsreaktioner eller mag/tarmbesvar.

Litteratur
Akerstrand K (1997) Mikrosvamp och aktinomyceter i dricksvatten. Tidskriften
Vatten 53 (4):371-379.
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Odlingsbara mikroorganismer vid 22°C
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Utgaende desinfekterat 10/ml
dricksvatten

Dricksvatten hos anvandaren 100/ml
Forpackat dricksvatten 100/ml

Kommentar enligt bilaga 2
Gransvardet for utgaende dricksvatten ska tillampas pa desinfekterat dricksvatten.
Orsaken till onormala féréandringar ska alltid undersokas.

Forekomst och indikation

Parametern indikerar sadan paverkan fran vatten eller jord som normalt inte &ar av
fekalt ursprung.

Pa utgaende desinfekterat dricksvatten fungerar parametern som en kontroll av att
desinfektionen fungerar. Onormalt hoga halter kan indikera att desinfektionen inte
fungerar effektivt.

Hos anvandaren och pa forpackat dricksvatten fungerar parametern som ett all-
mant matt pa dricksvattnets mikrobiologiska kvalitet. Onormalt hoga halter kan
indikera lackage, korskoppling, nedsmutsning av anslutningar eller liknande.

Effekter
Forekomst av onormalt hoga halter kan innebéra 6kad risk for vattenburen smitta.

Ytterligare information

| parametern ingar framfér allt olika bakterier. Aven mikrosvamp och
aktinomyceter ingar i den man de kan upptackas i analysen, men dessa utgdr nor-
malt bara en liten del av mikrofloran.

Odlingsbara mikroorganismer vid 37°C
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Forpackat dricksvatten 20/ml

Forekomst och indikation

Parametern indikerar att det forpackade dricksvattnet innehaller mikroorganismer
som normalt inte forekommer i ett opaverkat vatten. Fororeningen kan ha sitt ur-
sprung i ravattnet eller i férpackningsprocessen.

Effekter
Halter dver gransvéardet kan innebéra dkad risk for vattenburen smitta.
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Langsamvéaxande bakterier
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 5000/ml

Forekomst och indikation
Parametern indikerar mikrobiologisk tillvéxt i vattenverk och distributionsanlégg-
ning.

Effekter
Vagledningstexten till 3 § (avsnitt 7.1.2) utreder ndrmare mojliga effekter av mi-
krobiologisk tillvaxt i vattenverk och distributionsanlaggning.

Ytterligare information
| parametern ingar olika bakterier som har formaga att etablera sig och tillvaxa i
vattenverk och distributionsanlaggning.

Clostridium perfringens
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren Pavisad i 100 ml
Forpackat dricksvatten Pavisad i 250 ml

Kommentar enligt bilaga 2
Gransvardet ska tillampas pa antalet Clostridium perfringens inbegripet sporer.

Forekomst och indikation
Parametern indikerar fekal paverkan fran manniskor eller djur, till exempel via av-
lopp eller naturgddsel.

Effekter
Forekomst av Clostridium perfringens kan innebara ¢kad risk for vattenburen
smitta.

Ytterligare information

Analysen omfattar vegetativa celler och sporer.

Halterna av Clostridium perfringens i godsel och avlopp &r lagre &n de av E. coli,
men sporer av Clostridium perfringens 6verlever langre i vatten och har stérre
motstandskraft mot desinfektion dn andra fekala indikatorbakterier. Av dessa an-
ledningar kan Clostridium perfringens forekomma i ravatten och dricksvatten i
franvaro av sjukdomsframkallande mikroorganismer. Samtidigt anses Clostridium
perfringens vara den bakteriella indikator som bést motsvarar motstandskraftiga
sjukdomsframkallande mikroorganismers uppforande i ravatten och vid passage
genom vattenverkets beredningssteg.
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Clostridium perfringens kan orsaka mag/tarmbesvér, men infektionsdosen &ar
mycket hogre an de halter som kan forvantas forekomma i dricksvatten.

Escherichia coli (E. coli)
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Utgaende dricksvatten och Pavisad i 100 ml
dricksvatten hos anvandaren

Forpackat dricksvatten Pavisad i 250 ml

Forekomst och indikation
Parametern indikerar fekal paverkan fran manniskor eller djur, till exempel via av-
lopp eller naturgddsel.

Effekter
Forekomst av E. coli innebar dkad risk for vattenburen smitta.

Ytterligare information

De flesta E. coli ar harmldsa tarmbakterier, men det finns sjukdomsframkallande
E. coli som kan ge allvarliga symptom. E.coli har oftast lagre motstandskraft mot
desinfektion samt sdmre dverlevnad i omgivningen an exempelvis intestinala en-
terokocker.

Intestinala enterokocker
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Utgaende dricksvatten och Pavisad i 100 ml
dricksvatten hos anvandaren

Forpackat dricksvatten Pavisad i 250 ml

Forekomst och indikation
Parametern indikerar fekal paverkan fran manniskor eller djur, till exempel via av-
lopp eller naturgddsel.

Effekter
Forekomst av enterokocker innebar dkad risk for vattenburen smitta.

Ytterligare information

De flesta enterokocker ar harmldsa tarmbakterier som férekommer i lagre antal
men som beddms ha en storre motstandskraft och langre 6verlevnad i omgivning-
en an E. coli.
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Koliforma bakterier
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anméarkning  Otjanligt
Utgaende dricksvatten och Pavisad i 100 ml 10/100 ml
dricksvatten hos anvandaren

Forpackat dricksvatten Pavisad i 250 ml 10/250 ml

Forekomst och indikation
Parametern indikerar i forsta hand ytvattenpaverkan, men en fekal paverkan fran
manniskor eller djur, till exempel via avlopp eller naturgddsel, kan inte uteslutas.

Effekter
Forekomst av koliforma bakterier kan innebara dkad risk for vattenburen smitta.

Mikrosvamp
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 100/100 ml

Forekomst och indikation

Mikrosvamp kan tillvaxa lokalt till hdga halter i brunnskonstruktioner, filter och
filtermassor och i distributionsanlaggningar. Tillvaxten kan stimuleras av olika
naturmaterial och amnen, till exempel tra, gummi, lindrev och mineralolja. Délig
omséttning av dricksvattnet i till exempel andledningar och reservoarer kan ge
upphov till htga halter mikrosvamp.

Effekter

Mikrosvamp kan ge lukt och smak. Jastsvamp kan orsaka igensattning. Hoga hal-
ter (6ver 1000/100 ml) av vissa mogelsvampar, framfor allt av sléktet Philophora,
har i séllsynta fall gett Gverkanslighetsreaktioner pa huden (eksem, klada och ut-
slag) vid dusch och bad.

Ytterligare information

Gransvardet avser summan av jast- och mogelsvamp. Jast och mogel bor sarskil-
jas i analyssvaret.

De tekniska och estetiska effekterna av mégelsvamp ar relativt vél belagda och
gransvardena bygger pa erfarenheter fran svenska undersokningar. De misstankar
om hélsomassiga effekter som finns bygger pa en svagare faktagrund och berér
inte vattnet som dryck. Bevisade problem &r sallsynta och férekomst av mikros-
vamp i dricksvattnet har i flera fall skapat obefogad oro. Det finns inga vetenskap-
liga belagg for att mégelsvamp i dricksvatten orsakar mag/tarmbesvar.
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Litteratur
Akerstrand K (1997) Mikrosvamp och aktinomyceter i dricksvatten. Tidskriften
Vatten 53 (4):371-379

Pseudomonas aeruginosa
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Forpackat dricksvatten Pavisad i 250 ml

Forekomst och indikation

Pseudomonas aeruginosa ar en bakterie som kan tillvéxa och bilda biofilm i for-
packat dricksvatten. Den kan ge infektioner hos individer med férsvagad mot-
standskraft.
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11.2 Kemiska parametrar i bilaga 2 i bokstavsordning

Tecknet < betyder ”mindre &dn”, tecknet > betyder “’storre d4n”, tecknet < betyder
’lika med och mindre &n”, tecknet > betyder ”lika med och storre 4n”

Akrylamid, beradknad
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 0,10 o/l
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2

Parametervardet skall tillimpas pa halten restmonomer i dricksvattnet. Parametern
skall undersokas genom teoretisk berakning utgaende fran data om halt i och max-
imal migration fran motsvarande polymer i kontakt med dricksvattnet.

Forekomst och indikation

Den huvudsakliga kéllan till forekomst av akrylamid (C3HsNO) ar restmonomerer
fran polyakrylamidbaserade processkemikalier for flockning/féllning. Bilaga 1 av-
snitt C i foreskrifterna staller krav pa hogsta féroreningshalt av monomer i poly-
akrylamid.

Effekter
Akrylamid Okar troligen risken for cancer. Akrylamid &r genotoxiskt, vilket inne-
bar att det kan skada arvsmassan.

Aluminium
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 0,100 mg/l Al
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Gransvardet avser totalhalten aluminium.

Forekomst och indikation
Halter over gransvardet kan forekomma naturligt i ravatten. Aluminium kan ocksa
tillforas dricksvattnet fran processkemikalier for flockning/fallning.

Effekter
Aluminium kan orsaka slambildning i distributionsanldggningen.
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Ammonium
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 0,50 mg/l NH,4
och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvardet kan finnas naturligt i ravatten, men kan ocksa indikera att
ravattnet fororenats av organiska eller oorganiska godselmedel, avliopp eller indu-
strier. Ammonium kan ocksa vara en desinfektionsbiprodukt om dricksvattnet
desinfekteras med kloramin. Ammonium kan frigoras fran cementmaterial i kon-
takt med dricksvatten.

Se végledningstexten till 3 § i avsnitt 7.1.5 om desinfektionsbiprodukter.

Effekter

Om ammonium harror fran naturgodsel eller avlopp kan halter 6ver gransvardet
indikera dkad risk for vattenburen smitta. Ammonium kan medfdra nitritbildning,
sarskilt i filter och i langa ledningsnat. Se vidare informationen om nitrit. Halter
over cirka 1,5 mg/l kan ge lukt.

Ytterligare information
Ammonium i grundvatten kan vara naturligt associerat med héga jarn- och hu-
mushalter.

Antimon
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 5,0 pg/l Sb
och forpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter dver gransvardet i ravattnet indikerar fororening av industrier, soptippar
eller rotslam. Antimon kan ocksa tillféras dricksvattnet fran material i fastighets-
installationer.

Effekter
Antimon forekommer i olika kemiska former varav den minst toxiska formen (an-
timon(V)oxoanjonen) ar den som framforallt patraffas i dricksvatten.
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Arsenik
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 10 pg/l As
och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvardet kan forekomma naturligt i bergborrade brunnar, men kan
aven indikera att ravattnet fororenats av industrier, till exempel dldre anlaggningar
for traimpregnering. Arsenik kan férekomma som férorening i processkemikalier.
Bilaga 1 avsnitt B staller krav pa hogsta fororeningshalt av arsenik i processkemi-
kalier.

Effekter
Arsenik okar risken for cancer, framforallt har lung-, urinblase- och hudcancer
pavisats i epidemiologiska studier.

Bekampningsmedel — enskilda
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anméarkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren 0,10 pg/l eller
och forpackat dricksvatten 0,030 pg/l

Kommentar enligt bilaga 2

Gransvardet skall tillampas pa halten av varje enskilt bekdmpningsmedel som
pavisas och kvantifieras i ett prov. For aldrin, dieldrin, heptaklor och heptaklor-
epoxid skall gransvardet 0,030 pg/l tillampas. Med bek&mpningsmedel (pestici-
der) avses organiska amnen som anvéands som insekticider, herbicider, fungicider,
nematocider, akaricider, algicider, rodenticider, slembek&mpningsmedel, tillvéxt-
reglerande medel och liknande produkter samt relevanta metaboliter, nedbryt-
nings- och reaktionsprodukter.

Forekomst och indikation

Lackage fran behandlad odling, akermark, ograsbekdmpning av grusytor etc. eller
ofdrsiktig hantering av medlen kan fororena ravattentakter. Eftersom bekamp-
ningsmedel har olika egenskaper patraffas oftast olika bekampningsmedel i ytvat-
ten respektive grundvatten.

Effekter

Gransvardet har faststéallts mot bakgrund av forsiktighetsprincipen. Bland annat
kan tillrackligt underlag saknas for att faststélla gransvérden for enskilda bekamp-
ningsmedel samt for att bedéma risken for eventuella kombinationseffekter om
man far i sig flera olika bekdmpningsmedel samtidigt. Gransvardet bedéms inne-
bara en tillracklig sakerhetsmarginal mot nivaer dér risk for akuta eller kroniska
effekter kan forekomma. Gransvérden baserade pa halsoméssiga risker skulle va-
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riera mycket beroende pa vilken substans det ror sig om och dess toxiska egen-
skaper. De fyra dmnena aldrin, dieldrin, heptaklor och heptaklorepoxid ar speciellt
giftiga och darfor tillampas ett lagre gransvarde &n det generella for dem.

Ytterligare information

Aldrin och dieldrin forbjods i Sverige 1970. Enligt radets forordning (EU) nr
1107/2009 om utslappande av vaxtskyddsmedel far aldrin, dieldrin och heptaklor
inte ingd som verksamma amnen i vaxtskyddsmedel pa grund av att de &r svar-
nedbrytbara organiska klorforeningar. Varken heptaklor eller heptaklorepoxid har
varit godkanda som bekampningsmedel i Sverige.

Flera bekdampningsmedel som kan patraffas i ravatten har varit avregistrerade och
forbjudna att anvanda sedan lange, i vissa fall sedan 1970-talet. Frekvent fore-
kommande bekampningsmedel i grundvatten ar metaboliten BAM (fran diklobe-
nil) och atrazin.

Bekdmpningsmedel — totalhalt
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 0,50 pg/l
och forpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2

Gransvardet skall tillampas pa summan av halterna av alla enskilda be-
kampningsmedel som pavisas och kvantifieras i ett prov. Med bekampningsmedel
(pesticider) avses organiska &mnen som anvands som insekticider, herbicider,
fungicider, nematocider, akaricider, algicider, rodenticider, slembekampningsme-
del, tillvaxtreglerande medel och liknande produkter samt relevanta metaboliter,
nedbrytnings- och reaktionsprodukter.

Forekomst och indikation
Se bekdmpningsmedel — enskilda.

Ytterligare information
Se bekdmpningsmedel — enskilda.

Bensen
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 1,0 po/l
och forpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter over gransvardet indikerar att ravattnet fororenats av industrier som anvan-
der bensen (CgHg) som ldsningsmedel, av bensinlackage eller liknande. Bensen
kan trdnga igenom vissa vattenledningsror av plast.
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Effekter
Bensen oOkar risken for cancer.

Bens(a)pyren

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren 0,010 pg/l

och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Se dven parametern polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

Effekter
Bens(a)pyren dkar troligen risken for cancer framforallt i levern. Bens(a)pyren éar
genotoxiskt vilket innebdr att det kan skada arvsmassan.

Ytterligare information
Bens(a)pyren (CaoH12), synonym benso(a)pyren, ingar i gruppen polycykliska aro-
matiska kolvaten (PAH).

Bly

Gréansvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren 10 pg/l Pb

och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Gransvardet skall tillampas pa prov som representerar konsumenternas genom-
snittliga veckointag av dricksvatten.

Forekomst och indikation

Halter dver gransvardet i ravatten indikerar férorening av industrier, soptippar
eller liknande. Bly kan férekomma som férorening i processkemikalier. Bilaga 1
avsnitt B staller krav pa hogsta fororeningshalt av bly i processkemikalier. En an-
nan kalla till forekomst &r korrosionsangrepp pa blyhaltigt material i fastighetsin-
stallationer. Aven nyare material i kontakt med dricksvatten, till exempel vissa
PVC-ror, kan innehalla bly.

Effekter

Langvarigt intag vid halter 6ver gransvardet kan 6ka risken for skador framforallt
pa blodbildning och nervsystem. Foster och sma barn &r speciellt kansliga for
dessa effekter.
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Ytterligare information
Trots kommentaren enligt bilaga 2 kan griansvérdet anvindas rakt av”, se vidare
kommentar i 8.1.4.

Bor

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren 1,0 mg/l B

och forpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvardet indikerar att ravattnet fororenats av industrier, till exem-
pel sddana som hanterar tvattmedel, eller fran avloppsvatten. Bor kan ocksa vara
naturligt forekommande i vissa grundvatten.

Effekter

Om bor harrér fran avloppsvatten kan halter dver gransvérdet indikera 6kad risk
for vattenburen smitta. | djurstudier har negativa effekter av bor pavisats pa ut-
veckling och fortplantning, kunskap om detta &ven géller manniska saknas dock.
Bor ar ett sparelement och har mojligen nyttoeffekter i manniskan.

Bromat
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 10 pg/l BrOs
och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Bromat forekommer normalt inte i matbara halter i ravatten, men kan bildas vid
desinfektion av vatten som innehaller bromid. Risken fér bromatbildning ar stérst
nar ozon anvands som desinfektionsmedel, men &ven desinfektion med klorfor-
eningar kan medftra bromatbildning. Bromat kan ocksa tillforas dricksvattnet fran
natriumhypoklorit.

Se végledningstexten till 3 § i avsnitt 7.1.5 om desinfektionsbiprodukter.

Effekter
Bromat 6kar mgjligen risken for cancer.
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Cyanid
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 50 pg/l CN
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Grénsvérdet avser totalhalten cyanid.

Forekomst och indikation
Halter 6ver gransvardet indikerar att ravattnet fororenats av industrier, soptippar
eller liknande.

Effekter
Langvarigt intag vid halter 6ver gransvardet misstanks ¢ka risken fér beteende-
rubbningar och férandringar i blodets kemiska sammanséttning.

Epiklorhydrin, berédknad
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 0,10 o/l
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt Bilaga 2

Parametern skall undersokas genom teoretisk berakning utgaende fran data om
halt i och maximal migration fran motsvarande polymer i kontakt med dricksvatt-
net.

Forekomst och indikation
Den huvudsakliga kéllan till forekomst &r restmonomerer fran polymerer som an-
vands i fallnings- och jonbyteskemikalier vid beredningen.

Effekter
Epiklorhydrin 6kar troligen risken for cancer.

Ytterligare information
Epiklorhydrin (C3HsCIO) synonymer: 1-klor-2,3-epoxipropan, 3-klor-1,2-
epoxipropan, klormetyloxiran.
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1,2-dikloretan
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 3,0 pg/l
och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation
Halter 6ver gransvardet indikerar att ravattnet fororenats av industrier, bensin-
lackage eller liknande.

Effekter
1,2-dikloretan 6kar mojligen risken for cancer.

Ytterligare information
1,2-dikloretan (C,H4Cl,) synonym: etylendiklorid.

Fluorid

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren 1,5mg/l F

och forpackat dricksvatten

Forekomst och indikation
Halter dver gransvardet kan forekomma naturligt i ravatten, framfor allt i grund-
vatten.

Effekter

Mattliga halter av fluorid under gransvardet har normalt en positiv effekt pa tand-
status. Skillnaden i halt nar fluorid 6vergar fran att ha en positiv till att ha en ne-
gativ effekt ar liten. Konsumtion av dricksvatten med halter dver gransvardet un-
der tiden da tanderna anléggs hos barn innebér ckad risk for tandemaljflackar
(fluoros). Vid mycket hoga halter 6kar aven risken for fluorinlagring i benvévnad
(osteofluoros), vilket pa lang sikt kan paverka benvavnadens hallfasthet.
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Farg
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Utgaende dricksvatten 15 mg/I Pt

Dricksvatten hos anvéandaren 30 mg/l Pt
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Orsaken till onormala férandringar skall alltid undersokas.

Forekomst och indikation

Vattnets farg kan bero pa organiskt (hnumus) eller oorganiskt (ofta jarn) material.
Halten organiskt material 6kar i manga ytvatten (brunifiering) och darmed okar
ocksa vattnets fargtal. Halter Gver gransvardet pa utgaende dricksvatten indikerar
att beredningen inte fungerar tillfredsstallande. En onormal 6kning av fargtalet pa
utgaende dricksvatten kan indikera ett allvarligt fel i beredningen vilket kan inne-
béra dkad risk for vattenburen smitta och mikrobiologisk tillvéxt. Desinfektionsef-
fekten vid UV-desinfektion kan férsdmras om vattnet ar fargat.

Férg dver gransvardet hos anvéndaren kan uppkomma nér slam och utféallningar
lossnar fran ledningsnatet.

Effekter
Farg Over gransvardet hos anvandaren kan synas med blotta 6gat.

Jarn
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Utgaende dricksvatten 0,100 mg/l Fe

Dricksvatten hos anvéandaren 0,200 mg/l Fe
och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvardena kan forekomma naturligt i ravatten, speciellt i grundvat-
ten. Jarn kan ocksa tillféras dricksvattnet fran processkemikalier samt fran utfall-
ningar pa grund av korrosionsangrepp pa stal- och gjutjarnledningar.

Halter 6ver gransvardet for utgaende dricksvatten indikerar att beredningen inte
fungerar tillfredsstallande. Halter dver gransvardet hos anvéandaren indikerar dess-
utom att vattnet ar ledningsangripande.

Effekter
Halter 6ver gransvardet pa utgaende dricksvatten kan orsaka utfallningar i distri-
butionsanldggning och fastighetsinstallationer. Halter éver gransvardet hos an-
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vandaren kan medféra missfargning (ofta brun) av dricksvattnet och smak. Jarn
kan dessutom orsaka skador pa textilier vid tvatt.

Kadmium

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren 5,0 g/l Cd

och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvardet kan forekomma naturligt i surt grundvatten, men kan dven
indikera att ravattnet fororenats av industrier eller gédningsmedel. Kadmium kan
forekomma som fororening i processkemikalier. Bilaga 1 avsnitt B stéller krav pa
hogsta fororeningshalt av kadmium i processkemikalier. En annan kélla till fore-
komst i dricksvattnet ar korrosionsangrepp pa fastighetsinstallationer.

Effekter

Langvarigt intag vid halter 6ver gransvardet dkar risken for skador pa njurarna
och deras funktion. Kadmium &r klassificerat som cancerframkallande for méanni-
skor, dock framst beroende pa exponering via inandning.

Kalcium
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 100 mg/l Ca
och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation
Halter 6ver gransvardet kan forekomma naturligt i ravatten. Kalcium kan ocksa
tillforas dricksvattnet fran processkemikalier.

Effekter

Halter dver gransvardet kan orsaka utfallningar i distributionsanlaggning, fastig-
hetsinstallationer och karl, sarskilt vid uppvarmning, samt skador pa textilier vid
tvatt.

Ytterligare information

Summan av kalcium- och magnesiumjoner betecknar vattnets hardhet och ut-
trycks i Sverige vanligen som tyska hardhetsgrader, °dH, for berékning av hardhet
se avsnitt 7.1.2.
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Klor, total aktiv
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Utgaende klordesinfekterat 0,4 mg/l Cl,
dricksvatten

Forekomst och indikation
Klor anvands som desinfektionsmedel i dricksvattenberedningen.

Effekter
Klor kan ge lukt och smak. Om vattnet innehaller organiskt material 6kar risken
for bildning av klororganiska féreningar, till exempel trihalometaner, THM.

Ytterligare information

Med aktivt klor menas sadant klor som har desinfekterande verkan. Med totalt
aktivt klor menas summan av fritt aktivt klor och bundet aktivt klor. Bundet aktivt
klor bestar huvudsakligen av olika kloraminer.

Vid forhojd risk for vattenburen smitta far villkoren for klordosering och gréns-
vardet for total aktiv klor tillfalligt dverskridas for att sakerstélla fullstandig desin-
fektion av dricksvattnet.

Klorid
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvéandaren 100 mg/I ClI
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Vattnet bor inte vara ledningsangripande (aggressivt).

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvérdet kan forekomma naturligt i grundvatten i form av relikt
saltvatten (bildat under istiden) eller som en foljd av paverkan fran havsvatten.
Ravatten kan aven fororenas av vagsalt.

Effekter
Klorid éver gransvardet paskyndar korrosionsangrepp. Halter 6ver 300 mg/I kan
ge smak.
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Konduktivitet
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 250 mS/m
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Grénsvérdet avser undersokning vid 20°C. Vattnet bor inte vara ledningsangri-
pande (aggressivt).

Forekomst och indikation
Konduktiviteten ar ett matt pa den totala halten I6sta salter i dricksvattnet.

Effekter
Halter dver gransvardet paskyndar korrosionsangrepp.

Ytterligare information
Gransvardet for konduktivitet kan relateras till andra temperaturer via omrékning.

Koppar

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anméarkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren 0,20 mg/l Cu 2,0 mg/l Cu

och forpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Gransvardet for otjanligt skall tillampas pa prov som representerar konsumenter-
nas genomsnittliga veckointag av dricksvatten.

Forekomst och indikation

Den huvudsakliga kallan till forekomst &r korrosionsangrepp pa kopparledningar,
speciellt i nya fastighetsinstallationer, alternativt om vattnet ar varmt eller stil-
lastdende under en langre tid.

Effekter

Halter 6ver gransvardet for tjanligt med anmarkning paskyndar korrosionsangrepp
pa galvaniserade ledningar och kan gronfarga sanitetsgods och har (vid hartvitt).
Halter 6ver 1,0 mg/l kan ge smak.

Halter 6ver otjanlighetsgransvérdet misstanks ¢ka risken for diarréer, sérskilt hos
spadbarn.

Ytterligare information
Kopparhalterna kan normalt minskas betydligt om vattnet spolas nagon minut
eller till jamn lag temperatur.
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Trots kommentaren enligt bilaga 2 kan grinsvérdet anvindas rakt av”, se vidare
kommentar i 8.1.4.

Krom
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 50 pg/l Cr
och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvardet i ravattnet indikerar att takten fororenats av industrier,
soptippar eller liknande. Krom kan ocksa tillforas dricksvattnet fran processkemi-
kalier och fran material i fastighetsinstallationer. Bilaga 1 avsnitt B staller krav pa
hogsta fororeningshalt av krom i processkemikalier.

Effekter
Eventuella halsoeffekter vid langvarigt intag vid halter 6ver gransvérdet ar brist-
falligt undersokta, men kan inte uteslutas.

Kvicksilver
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 1,0 po/l Hg
och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvardet i ravattnet indikerar att takten fororenats av industrier,
soptippar eller liknande. Kvicksilver kan ocksa tillforas dricksvattnet fran forore-
ningar i processkemikalier. Bilaga 1 avsnitt B staller krav pa hogsta fororenings-
halt av kvicksilver i processkemikalier.

Effekter

Langvarigt intag vid halter 6ver gransvardet ékar risken for skador pa njurar (oor-
ganiskt kvicksilver) och centrala nervsystemet, hjarnan (organiskt kvicksilver).
Foster och sma barn &r troligen mer kansliga for dessa effekter.
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Lukt
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren Svag Tydlig eller
och férpackat dricksvatten Mycket stark

Kommentar enligt bilaga 2

Grénsvérdet avser undersokning vid 20°C. Gransvardet for otjanligt skall tillam-
pas nar en tydlig frammande lukt indikerar att vattnet ar sa fororenat att det inte
skall anvandas som dricksvatten eller nar en mycket stark lukt gor vattnet uppen-
bart motbjudande. Orsaken till onormala forandringar skall alltid undersokas.

Forekomst och indikation
Svag lukt indikerar nagon form av paverkan, vars orsak bor undersokas.

Ytterligare information
Analysen kan pa forekommen anledning, till exempel klagomal, &ven géras vid
50°C.

Magnesium
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 30 mg/l Mg
och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Magnesium 6ver gransvardet kan forekomma naturligt i ravattnet. Magnesium kan
ocksa tillforas dricksvattnet fran processkemikalier, i forsta hand dolomitbaserade
alkaliseringsmassor.

Effekter
Halter 6ver gransvérdet kan ge smak.

Ytterligare information
| Se kommentar under Kalcium.

Mangan
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 0,050 mg/l Mn
och forpackat dricksvatten
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Forekomst och indikation
Mangan 6ver gransvardet kan forekomma naturligt i ravatten.

Effekter

Halter betydligt Over gransvardet i kombination med mangan i brostmjolks-
ersattning kan oka risken for paverkan pa nervsystemet. Halter 6ver gransvardet
kan medfora utféllningar i distributionsanldggning och fastighetsinstallationer,
som néar de lossnar fargar vattnet svart. Mangan kan orsaka skador pa textilier vid
tvatt.

Natrium
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 100 mg/l Na
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Dricksvattnet skall inte anses tjanligt med anmarkning vid halter lagre an 200
mg/l om orsaken &r beredning av dricksvattnet genom jonbyte med natrium.

Forekomst och indikation

Halter dver gransvardet kan forekomma naturligt i grundvatten i form av relikt
saltvatten (bildat under istiden) eller som en foljd av paverkan fran havsvatten.
Ravatten kan dven fororenas av vagsalt. Natrium kan aven tillforas dricksvattnet
fran processkemikalier.

Effekter

Halter Gver gransvardet i ravattnet innebar risk for ytterligare paverkan vid t.ex.
storre uttag ur vattentakten eller vid fortgaende végsaltning. Halter éver 200 mg/I
kan ge smak.

Nickel

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren 20 pg/l Ni

och forpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Gransvardet skall tillampas pa prov som representerar konsumenternas genom-
snittliga veckointag av dricksvatten.

Forekomst och indikation

Halter dver gransvardet kan forekomma naturligt i surt grundvatten, men kan &ven
indikera att ravattnet fororenats av industrier. Nickel kan ocksa tillforas drickvatt-
net fran material i fastighetsinstallationer.
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Effekter
Viss nickelallergi, till exempel handeksem, misstéanks kunna forvérras vid intag av
nickel i dryck som fortars pa fastande mage.

Ytterligare information
Trots kommentaren enligt bilaga 2 kan grinsvérdet anvindas rakt av”, se vidare
kommentar i 8.1.4.

Nitrat

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anméarkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvédndaren 20 mg/l NO; 50 mg/l NO3

och férpackat dricksvatten

Forekomst och indikation
Halter 6ver gransvardena indikerar att ravattnet fororenats av organiska eller oor-
ganiska godselmedel eller av avlopp.

Effekter

Halter dver gransvardena kan innebéra okad risk for vattenburen smitta. Halter
over otjanlighetsgransvardet kan indirekt medfdra en hélsorisk eftersom nitrat kan
omvandlas till nitrit i kroppen, se denna parameter. Dricksvatten med halter Gver
otjanlighetsvardet bor inte ges till barn under 1 ar.

Ytterligare information
Se dven ekvationsparametern under nitrit for ytterligare begransningar i halten
tillaten nitrat.

Nitrit

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt
Utgaende dricksvatten 0,10 mg/l NO,

Dricksvatten hos anvandaren 0,50 mg/l NO;

och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2

0; . NO,

N N 5
Nér det galler gransvardet for otjanligt skall parametern , utgaende

fran halterna NO3z och NO, i mg/l, vara <I.

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvardena kan finnas naturligt i djupa brunnar vid syrebrist i vatt-
net, men kan ocksa indikera att ravattnet fororenats av organiska eller oorganiska
godselmedel eller av avlopp. Nitrit kan bildas genom ammoniumoxidation i filter i
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dricksvattenberedning och ledningsnat. Vid desinfektion med kloramin kan nitrit
bildas som en desinfektionsbiprodukt.
Se végledningstexten till 3 § i avsnitt 7.1.5 om desinfektionsbiprodukter.

Effekter

Halter 6ver gransvérdena kan innebdra 6kad risk for vattenburen smitta. Halter
Over otjanlighetsgransvardet innebar 6kad risk for forsdmrad syreupptagning i
blodet (methamoglobinemi). Sma barn &r speciellt kdnsliga for denna effekt.
Dricksvatten med halter 6ver otjanlighetsgransvardet bor inte ges till barn under 1
ar. Langvarigt intag vid halter 6ver otjanlighetsgransvardet misstanks orsaka ne-
gativa effekter pa binjurarna

Ytterligare information

Ekvationsparametern i kommentaren innebdr en begrénsning av halterna nitrat och
nitrit som far forekomma, aven under respektive otjanlighetsgransvarde. Desto
hogre halt som forekommer av den ena kvéaveféreningen, desto lagre halt far fore-
komma av den andra. Som exempel far ett vatten som innehaller 0,25 mg/I NO,
innehalla hogst 25 mg NO;3 och vice versa. Om endera halten &r hogre bedéms
vattnet som otjanligt.

Oxiderbarhet (permanganatindex)
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 4,0 mg/l O,
och forpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Den huvudsakliga kéllan till forekomst &r organiskt material i ravattnet. | manga
ytvatten 6kar halten organiskt material (brunifiering) och déarmed vattnets farg.
Halter 6ver gransvardet indikerar att beredningen inte fungerar tillfredsstallande
nar det galler att avskilja organiskt material, inklusive mikroorganismer.

Effekter

Halter 6ver gransvérdet kan ge lukt, smak och farg samt bidra till bildningen av
desinfektionsbiprodukter. | distributionsanldggningen kan desinfektionseffekten
forsamras och mikrobiologisk tillvéxt gynnas.

Ytterligare information
| Gransvardet kan ocksé anvandas fér parametern CODjyy.
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pH (vatejonkoncentration)
Gréansvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Utgaende pH-justerat 10,5
dricksvatten

Dricksvatten hos anvandaren <7,5 >9,0 10,5
och forpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2

Gransvardet for otjanligt skall tillampas aven pa utgaende dricksvatten om pH-
justering ingar i beredningen. Vattnet bor inte vara ledningsangripande (aggres-
sivt). < 4,5 pH-enheter skall tillampas som nedre gransvérde for tjanligt med an-
markning pa stilla (ej kolsyrat) forpackat dricksvatten. Nedre gransvirde for tjan-
ligt med anmarkning skall inte tillampas pa forpackat dricksvatten som ar natur-
ligt rikt pa eller har tillforts koldioxid.

Forekomst och indikation
Otjanligt vatten pa grund av hogt pH kan orsakas av 6verdosering av alkaliskt
medel i beredningen eller utlésning av kalk fran cementbelagda ledningar.

Effekter

pH utanfor intervallet for tjanligt med anmarkning paskyndar korrosionsangrepp.
Hogt pH kan dessutom ge utféallningar, smak samt forsamra eventuell kemisk des-
infektion. Otjanligt vatten kan ge akuta skador pa 6gon och slemhinnor.

Ytterligare information
Sorten ar pH-enheter.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 0,10 g/l
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2

Gransvardet skall tillampas pa summan av halterna av foljande amnen:
benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och inden(1,2,3-
cd)pyren. Se dven parametern bens(a)pyren ovan.

Forekomst och indikation

Halter dver gransvardet indikerar att ravattnet har férorenas av punktutslapp fran
industrier, till exempel anlaggningar for trdimpregnering, eller genom mer diffus
paverkan fran manga olika antropogena kallor.
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Effekter
Flera av de &mnen som ingar i PAH klassificeras som cancerframkallande.

Ytterligare information
Polycykliska aromatiska (polyaromatiska) kolvaten (PAH) ar en komplex bland-
ning av amnen dar bland annat bens(a)pyren ingar (se denna parameter).

Radioaktivitet - tritium
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 100 Bg/I
och forpackat dricksvatten

Forekomst och indikation
| avvaktan pa ytterligare information fran kommissionen om hur analysen ska
utforas finns det inget krav pa kontroll av tritium i foreskrifterna.

Radioaktivitet - total indikativ dos
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 0,10 mSv/ar
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Tritium, kalium-40 samt radon och dess sonderfallsprodukter ingar inte i total
indikativ dos.

Forekomst och indikation

I avvaktan pa ytterligare information fran kommissionen om hur analysen ska
utforas finns det inget krav pa kontroll av total indikativ dos (TID) i foreskrifter-
na.

Radioaktivitet - radon
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren >100 Bg/I >1000 By/l
och forpackat dricksvatten

Forekomst och indikation
Halter dver gransvardet kan forekomma naturligt i grundvatten. Ytvatten innehal-
ler endast laga halter av radon.
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Effekter
Radon 0Okar risken for lungcancer vid inandning.

Ytterligare information
Tecknet > innebér “’storre 4n”. Radon kan dven finnas i hoga halter i luften 1 vat-
tenverk med radon i vattnet.

Selen

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren 10 pg/l Se

och forpackat dricksvatten

Forekomst och indikation

Halter 6ver gransvardet kan finnas naturligt i ravatten. Sverige har vid internat-
ionell jamforelse mycket laga selenhalter i akerjorden, selenbrist ar darmed vanli-
gare an motsatsen.

Effekter
Selen &r ett for kroppen nodvandigt sparamne. Bidraget fran dricksvatten ar i regel
litet jamfort med det vi far via fodan.

Smak

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt
Dricksvatten hos anvandaren Svag Tydlig eller
och férpackat dricksvatten Mycket stark

Kommentar enligt bilaga 2

Grénsvérdet for otjanligt skall tillampas nér en tydlig frammande smak indikerar
att vattnet ar sa fororenat att det inte skall anvandas som dricksvatten eller nar en
mycket stark smak gor vattnet uppenbart motbjudande. Orsaken till onormala for-
andringar skall alltid undersokas.

Forekomst och indikation
Svag smak indikerar nagon form av paverkan, vars orsak bor faststallas.

Sulfat
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 100 mg/l SO,
och forpackat dricksvatten
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Kommentar enligt bilaga 2
Vattnet bor inte vara ledningsangripande (aggressivt).

Forekomst och indikation
Halter dver gransvardet kan finnas naturligt i ravattnet. Sulfat kan tillféras dricks-
vattnet fran processkemikalier for flockning/fallning.

Effekter
Halter 6ver gransvardet paskyndar korrosionsangrepp. Halter dver 250 mg/l kan

ge smak. Hoga halter magnesiumsulfat kan verka irriterande pa mag-tarmkanalen.

Temperatur

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt
Utgaende dricksvatten 20°C

Effekter

Hog temperatur okar hastigheten pa kemiska reaktioner, till exempel klorférbruk-

ning och bildning av klororganiska féreningar. Hog temperatur 6kar dessutom den

mikrobiologiska aktiviteten, till exempel biofilmsbildning och mikrobiologisk
korrosion, och forstarker eventuell lukt och smak.

Tetrakloreten och trikloreten
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 10 pg/l
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Gransvardet skall tillampas pa summan av halterna av angivna amnen.

Forekomst och indikation
Halter 6ver gransvardet indikerar att ravattnet férorenats av industrier, till exem-
pel med 16snings- och avfettningsmedel fran tvatt-, textil- eller metallindustri.

Effekter
Amnena okar troligen risken for cancer.

Ytterligare information
Tetrakloreten (C,Cls) synonym: tetrakloretylen, perkloreten, perkloretylen. Tri-
kloreten (C,HCI3) synonym: trikloretylen.
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Totalt organiskt kol (TOC)
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren Faststalls av kontrolimyndig-
och férpackat dricksvatten heten

Kommentar enligt bilaga 2

Grénsvérdet for TOC skall motsvara gransvardet for oxiderbarhet och skall beréak-
nas genom att méta relationen mellan TOC och oxiderbarhet i det aktuella dricks-
vattnet under minst 2 ar.

Forekomst och indikation
Se parametern oxiderbarhet.

Trihalometaner (THM) — totalt
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 50 pg/l 100 pg/l
och férpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Gransvardet skall tillampas pa summan av halterna av kloroform, bromoform,
dibromklormetan och bromdiklormetan.

Forekomst och indikation

Trihalometaner kan bildas nar vatten med organiskt material desinfekteras med
klorféreningar. Trihalometaner kan bildas i vattenverket men aven i distributions-
anlaggningen.

Se végledningstexten till 3 § i avsnitt 7.1.5 om desinfektionsbiprodukter.

Effekter

Trihalometaner ar samlingsnamn for en blandning av bromerade och klorerade
organiska foreningar. Nagra av féreningarna 6kar mojligen risken for cancer.
Langvarigt intag vid halter 6ver gransvardet for otjanligt misstanks 6ka risken for
lever- och njurskador.

Turbiditet

Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2
Provtagningspunkt Tjanligt med anmérkning  Otjanligt
Utgaende dricksvatten 0,5 FNU, NTU

Dricksvatten hos anvandaren 1,5 FNU, NTU
och forpackat dricksvatten
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Kommentar enligt bilaga 2
Orsaken till onormala forandringar skall alltid undersokas.

Forekomst och indikation

Turbiditeten, som &r ett matt pa vattnets grumlighet, kan utgoras av organiskt och
oorganiskt material. Halter dver gransvardet pa utgaende dricksvatten indikerar att
beredningen inte fungerar tillfredsstallande. Aven onormalt hog turbiditet under
gransvardet kan indikera att beredningen inte fungerar tillfredsstéllande. Desin-
fektionseffekten vid klorering och UV kan forsamras om vattnet &r grumligt.
Halter 6ver gransvardet hos anvandaren kan uppkomma nar slam och utfallningar
lossnar fran ledningsnatet.

Effekter

En onormal 6kning i turbiditet kan inneb&ra 6kad risk for vattenburen smitta och
mikrobiologisk tillvaxt. Se vidare vagledningstexten till 3 § i avsnitt 7.2.3. Halter
Over gréansvérdena kan innebdra att desinfektionens effektivitet reduceras. Turbidi-
tet runt 3 FNU kan ses med blotta 6gat som en grumling av vattnet.

Vinylklorid, berdknad
Gransvarden vid olika provtagningspunkter enligt bilaga 2

Provtagningspunkt Tjanligt med anmarkning  Otjanligt

Dricksvatten hos anvandaren 0,50 pg/l
och forpackat dricksvatten

Kommentar enligt bilaga 2
Parametern skall undersokas genom teoretisk berakning utgaende fran data om
halt i och migration fran polymer i kontakt med dricksvattnet.

Forekomst och indikation
Den huvudsakliga kéllan till féorekomst av vinylklorid &r via lackage (migration)
fran material av polyvinylklorid (PVC) i kontakt med dricksvatten.

Effekter
Vinylklorid okar risken for cancer.
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