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Jarnadammen - Moraan
PM Geoteknikoch hydrogeologi

1. Overgripande beskrivning
Det undersokta omradet bestar av en damm med en fallhdjd pa ca 3,4 m. | syfte
att gora det mojligt for fisk att simma uppstroms ligger idag flera forslag till
atgarder. Vissa av forslagen innebar en fullstandig rivning av dammen. Andra
forslag syftar till att riva dammen och installera en ny fordadmning uppstroms. Detta
PM syftar till att 6versiktligt beddma konsekvenserna av vad en rivhing av dammen

skulle innebéara. 1 tidigare upprattat PM, Moradn och dess dammar 2014-

11-23, har en beddmning gjorts att rivandet av dammen skulle ge en sénkning av
grundvattenytan pa ca 1 m. Var sankningen uppstar ar inte namnt.

Inom omradet tros det ha funnits dammar sedan 1500-talet. Om dammarna under
denna tidsperiod hade lika stor dammande effekt eller exakt var den lag ar okant.
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Figur 1, orienteringsfigur

2. Befintliga forhallanden
Inga understkningar ar utforda i detta skede av projektet. En del arkivmaterial i
form av grundlaggningsritningar for fastigheter i nara anslutning till Moraan har
hittats. Darutover finns en tidigare utford geoteknisk undersokning i omradet strax
norr om jarnvagsbron. Den tidigare utredningen syftar till att redogéra for de da
rddande stabilitetsforhallandena.
21 Befintlig mark och topografi

Generellt sluttar marken i omradet ned mot Moraan. Slanternas utbredning och 2avs

lutning varierar bade uppstroms och nedstréms dammet. Uppstroms dammet ar
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de topografiska variationerna, relativt sett, sma. Marken sluttar i jamn gradient
ned mot Moradn. Hojder for kron varierar mellan ca +23 till +25 (RH00), ned mot
Moradn. Nedstréms dammet patraffas ett stort hojdparti som sluttar ned mot
afaran.

2.2 Geotekniska forhallanden
De geotekniska forhallandena for omradet utgors enligt SGU:s karta av lera och

och svallsediment.

Figur 2, de geologiska forutsattningarna utgors till storst del av lera (gult),
svallsediment (orange) samt berg i dagen (rott).

I slutet pa 90-talet utfordes en skredkartering av KM Anlaggningsteknik, pa
uppdrag av Raddningsverket. Skredkarteringen omfattande kompletterande
geotekniska undersokningar strax norra om jarnvagsbron i en linje tvars an. De
geotekniska forutsattningarna utgérs av torrskorpelera ovan lera och sand.
Lermaktigheterna varierar mellan ca 5-10 m och underlagras av ett sandlager
med ok&nd maktighet.

2.3 Hydrogeologiska forhallanden
Jarnadammen ar en damm byggt i vattendraget Moraan och dammer upp ett

omrade pa 68,8 kvadratkilometer, se figur 3. Landskapet karaktariseras av en

boéljande topografi som for det mesta bestar av berg i dagen, samt naturliga

jordslanter av finkorniga sediment, se figur 4.

Natverket av vattendrag ar relativt stort och med sma jordlagermaktigheter i

vattendragen. Det stora variationerna i floden kan forklaras av att endast en liten 3avsg
del av vattnet i flodsystemen infiltrerar marken. Detta illustreras i figur 4.
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Dammen utgor en viktig funktion for reglering av nivan i vattendragnatet. Da
flodet i vattendraget troligen ar kansligt foér de sdsongsmassiga variationerna
skulle detta innebara att vid torra manader erhalls valdigt laga floden, se tabell 1.
Detta skulle ocksa innebara att det vid regnintensiva manader skulle innebara ett
hogre flode. Grundvattenytan kommer troligen att variera med nivan i
vattendragen.

SWEREF99 TM: 646243, 6552063

Elevation
Sweden/Buildings: 17.5300m

Watersheds
Sweden/Buildings (flooded): 15029937

Flow Accumulation
Sweden/Buildings (flooded): 68.7537 km?

Figur 3, vattendrag i anslutning till Moraan.

Figur 4, vattendrag i anslutning till Moraan med geologisk information.
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Tabell 1, Flodesvariationer éver aret i Moradns vattensystem. Kurvorna baseras pa
manadsvarden och utgér medelvarden for perioden 1999 till 2012. Kalla: SMHI
vattenwebb.

(MLQ = medellagvattenfléde, MQ = medelflode, MHQ = medelhogflode, HQ50 =
femtioarsflode. Kalla: SMHI vattenwebb.)

Karaktaristiska floden (m 3 /s) MLQ MQ MHQ HQ50
Moradn vid utloppet i
N 0,07 0,58 2,50 4,50
Jarnafjarden
—— Moraan vid utloppet i Jarnafjarden Moraan uppstréms Ogaan Ogaan vid utloppet i Moraan
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3. Befintliga konstruktioner

Befintlig damm utgoérs av betongkonstruktion med oké&nda grundlaggningsmetod.
Dammen ar ca 6,6 m bred och har en totalt fallhtjd pa ca 3,4 m fordelat pa tva
fall.

Inom ramen for detta projekt har en arkivinventering utfoérts foér narliggande
skyddsobjekt. Bade jarnvagsbron samt vagbron over riksvag 57 ar utférda som
palade konstruktioner. Jarnvagsbron och dess koner ar utférda pa ca 10 meter
langa trapalar. Vagbron ar grundlagd pa stalkarnepalar med en angiven
medellangd pa ca 3 m. Enligt Trafikverkets arkivritning 3500-183-1B100-1 (ritning
for jarnvagsbron) patraffas palgrundlaggning pa ett djup av 2,8 m. Detta innebar
att vattenytan patraffas ca 2,8 m ovan trapalarna.

De narliggande fastigheterna som har undersékt redovisas i tabellen nedan:
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Tabell 2, grundlaggningsuppgifter for narliggande konstruktioner

Fastighetsbeteckning Grundlaggningsmetod

Fredriksberg 1:12
Fredriksberg 1:13
Fredriksberg 1:13
Fredriksberg 1:48
Fredriksberg 1:48
Fredriksberg 1:48
Fredriksberg 1:49
Fredriksberg 1:60
Industrin 3
Industrin 3
Industrin 3
Industrin 3
Industrin 4
Industrin 4
Industrin 4
Industrin 8
Lufttrummanl
Lufttrumman 2, 4
Lufttrumman 2
Lufttrumman 3
Tavesta 1:292

Plattgrundlaggning
Plattgrundlaggning
Ingen uppgift
Ingen uppgift
Ingen uppgift
Plattgrundlaggning
Plattgrundlaggning
Plattgrundlaggning
Plattgrundlaggning
Grusbadd
Plattgrundlaggning
Palar eller plintar
Plintar

Krypgrund
Plattgrundlaggning
plattgrundlaggning
Plintgrundlaggning, plattgrundléggning
Ingen uppgift
Ingen uppgift
Plattgrundlaggning (tekniskt protokoll)
Plattgrundlaggning

Tabellen redogor for att de flesta byggnaderna ar grundlagda med platta pad mark
eller annan metod dar ingen aktiv forstarkning av jorden under huset ar utfort.
Undantaget for detta ar delar av fastigheten Industrin 3. En grundlaggning med
platta p4 mark innebar att byggnaden vid en sankning av grundvattenytan ar mer
kanslig for skadliga sattningar &n om den t.ex. ar utford med palning.
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4. Stabilitetsforhallanden

De utforda stabilitetsberdkningarna visar att det for omradet inte foreligger
tillfredande stabilitet. Enligt undersokningen fran 1997, vilken redovisas i figuren
nedan forefaller omradet tillhéra den lagsta klassen.
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Figur 5, stabilitetsférhallanden séder och norr om jarnvagsgransen. Rod farg
innebar “ej tillfredstéllande”, gul farg "mindre goda” och groén farg "goda”.

5. Fortsatt arbete

Utifran ett av de nu liggande alternativen dar dammet tas bort, samt att
vattenytan sjunker 1 meter ger detta med storsta sannolikhet konsekvenser i form
av att stabilitetsforhallandena kring an forsamras ytterligare. Vattenytan i Moraan
utgor en mothallande (stabilitetshojande) effekt. Sjunker ytan med 1 meter
kommer stabilitetsforhallandena ytterligare forsamras. Vidare kommer vatten fa
en storre flodeshastighet vilket medfér att erosion langs med strandlinjerna
kommer att 6ka. Den 6kade vattenhastigheten kommer att medfoéra till en stoérre
sedimenttransport nedstréoms, vilket ocksd medfor till en lagre vattenniva.

Andra effekter utav en sankt vattenniva ar att det kommer att ge en permanent

paverkan pa grundvattennivaer i omradet. En sankt grundvattenyta i leromraden
innebar att effektivspanningarna 6kar och jorden blir "tyngre”. Detta i sin tur ger
Okade sattningar. D& de flesta av husen inte ar grundlagda med palar bedoms att

flertalet hus kommer I6pa 6kad risk for skadliga sattningar.
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Givet det data som finns tillgangligt ar det ej mojligt att géra en bedémning av
hur mycket vattennivan i Moradn samt de angransande vattendragen sjunker.
Beroende pa sasongsvariationer i floden kan vattenytan sjunka ytterligare. Da det
finns jarnvagsbro som ar palgrundlagd med trapalar gar det med nuvarande
information inte att géra en bedémning huruvida denna paverkas eller inte.

Givet det fa data som finns, utférdes en gisanalys. Medelvattenstandet for
overfallshojden ar ansatt till+21,2 och for vattendraget till +21,4. For de fallen dar
dammen rivs erhélls en vattenstandspaverkan i vattendragen langs en stracka pa
ca 1,5 km, se Figur 6.

Figur 6, vattenstandpaverkan i vattendragen illustreras i svartalinjer. For de
omraden som angransas till lera (gult) bedéms det som stora risker for att
skadliga sattningar och stabilitetsproblem uppstar.

Ramboll bedémer att det skulle innebara stora risker att riva dammen och férordar
darmed inte detta forslag.

For att bedoma den faktiska paverkan av en vattennivasankning, omfattning av
stabilitet — och sattningsproblematik behdver kompletterande geotekniska och
hydrogeologiska understkningar och analyser att utféras.

For att kunna gora en bedomning av hur mycket vattenytan i Moradn samt i
Moradns bifloden sjunker, behovs ytterligare data for floden, nivaer samt yt — och
bottentopografi for vattendragen.
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