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Bakgrund

 Viktig narrekreationsmiljo

« Uppvisar symtom pa 6vergddning
(algblomningar, daligt siktdjup, tidvis
syrebrist)

 Oitillfredsstallande ekologisk status

Syfte

- Klarlagga vilka faktorer som styr sjons
vattenkvalitet genom undersokningar och
modellering av sjons fosforomsattning

« Foresla atgarder
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Metod

- Sammanstalla information om tillstand och paverkan

* Provtagning och analys av vatten- och sediment
- for statusklassning
- som underlag till modellering
- for kvantifiering av P-lackage fran bottnar @  Maisnaren

Niring &

fororeningar

- Kvantifiering av fosfortillforsel fran land
per delavrinningsomrade Sediment

 Kalibrera modell for sjons fosforomséattning [ ]
(LEEDSmodellen; Malmaeus & Hakanson, 2004)

- Framtagande av forslag till atgarder (platsbesok o fordjupat utredningsarbete)

Modellering av olika atgarders effekt pa sjons fosforhalt
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Fosfor (P)

« Centralt vaxtnaringsamne

« Begrdnsar produktionen i sétvatten

« FOr mycket fosfor i sétvatten ger évergdédning

Resultat undersokningar

Totalfosfor (ug/g TS)
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= -#- - Lilla Masnaren botten —#— Masnaren botten

= @ -Lilla Masnaren botten —#— Masnaren botten

Hog vattenhalt och organisk halt Mycket hdga — hdga fosforhalter Mycket hoga kvavehalter StM, hoga halter LM
Hogre fosforhalt i LM (férhojd) jamfort med | (normalhég) Generellt ingen skillnad mellan sjéarna Tydlig skillnad mellan sjéarna

Dalig fastlaggning; samre i LM (30%) jamfort med StM (40-50%) Utsedimenterande vaxtplankton LM okt? Ingen skillnad yta/botten
Ingen skillnad yta/botten Kvavefixering StM sept?

Troligen begransad fosforbindande férmaga (lag andel jarn/kalcium)

. Utsedimenterande vaxtplankton LM okt?
Betydande fosforkalla

Lacker da organiskt material bryts ned, ffa vid hog temperatur i:}.
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Tillstand

Hoga fosforhalter, otillfredsstallande-dalig status

Daliga siktdjup

Stor risk fér cyanobakterieblomningar

Sediment med dalig fosforbindande férmaga
Internbelastning sannolikt av stor betydelse

Oftast omblandad vattenmassa —> fosfor tillférs kontinuerligt
Syrgasbrist kan uppkomma snabbt vid skiktade forhallanden

0
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Totalt: 35 km2
Lilla M8snaren: 22 km2
Stora Msnaren: 13 km2

0 vbergil-bvsjﬁ
) P-belastning 100 kg
—Almnas-Tosbergen
! P-belastning 10 kg/

v o

Tty e e
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Fosfor i tillrinning fran ARO vs "bara skog”

SKOG

[ Stad, végar, skogs-/jordbruk ]

ca 500 kg/ar (14 kg/km2, &r) ca 100 kg/ar (3 kg/km2, ar)

motsvarar ca 65 pg/I ca 12 ug/I

400-600 kg/&r; 11-17 kg/km2, 8 2 2
[ g/8r; g/km2, ar) [50-250 kg/&r; 1,5-7 kg/kmz2, &r)
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Fosforbudget (ton/ar)

Infléde: 0,05 t

Resuspension: 1.9 t

Masnaren

Utfléde: 0,52 t

TL'sickage: 1.2t .

lS edimentation: 1,26 t

Begravning: 0,02 t L
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Resultat av modellering olika scenarier
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Figur 18. Modellerad genomsnittlig halt av totalfosfor (ug/l) i M8snarens
ytvatten (8rsmedelvarde) under nuvarande betingelser (Normal), 50 %
minskad extern tillférsel (Extern), behandling av 50 % av botten (Intern), en
kombination av Stgarder (Ext+Int) samt en behandling av enbart Lilla
M&snaren. I figuren visas ocks8 grénsen for god status (réd linje).
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Forslag for minskad intern P-belastning

- Fortsatt provtagning i Masnarens huvudtillfode, vattenmassa och utlopp. Utdkas till
ovriga arstider

« Sedimentet undersoks ytterligare for att klarlagga de bottendynamiska férhallanden
och sedimentens mobila fosforforrad (kvantifiering)

- Effekten over tid vid tidigare utforda Al-behandlingar i grunda sjoar med kort
uppehallstid gas igenom

 Forfragan om muddring eller fallning som mojliggor att man nar malet om 25 pg Tot-
P/l eller lagre.
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Atgirder i tillrinningsomradet

Minskad | Kostnads- |Radighet| Hushallning | Mer- |ldentifierade [Prioritet
belastning | effektivitet Naturresurser |varden | konflikter
Atgard (kg P/ar)
Wasa
1{Sedimentrensning Ja Ja Ja Nej Nej
2|Skarmvagg Ja Ja Ja Nej Nej
3|Forsedimentation Ja Ja Ja Nej Nej
4|Pumpning/syresattning Ja Ja Ja Nej Nej L.
Summa Wasa 50 Forslagen med hogst prioritet berdknas
Hovsjo-Tvetaberg minska tillférseln med cirka 100 kg P/ar.
5|Damm Hovsjo 20 Ja Ja Ja Ja Nej
6|Damm Tveta 5 ? ? ? Ja Nej
7|Atgarderi diken 5 Ja Ja Ja Ja Nej
Almnas
8|LOD (+ dammar) - beslutade planer 15
Ovriga omraden
9|Atgarder diken, Téseberga 5 Ja Ja Ja Ja Nej
10|Atgérder diken, Hanstavik ? ? ? ? ? ? Lagre
11|Hastgard Anstadiket ? ? ? ? ? ? Lagre
12|Koloniomraden ? ? ? ? Lagre
13(Nabben/Stadan ? ? ? ? ? ? Lagre
14(Felkopplad spill ? Ja Ja Ja Nej Nej
15[(Golfbanan ? ? ? ? ? ? Lagre
Totalt 100
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;\égngwtgv(Wasa vatmark)
< Atgarder 3 £ )

T Beﬁomd réningseffekt av fosfor idag’cirka 30%:

tobelastning Masnaten 100 kg fosf per &r
, _f(Ege@ontroll gerdalig vagledning) O\ .
g \
Forbattrmgsatgarder enligt nedan beddéms gg >
60-70% rening * , w % -

=>Minskad belastnlng till Masnaren 10) kg fosfor
_perar’

4. Vidgat dike for
grongg_ ;m_sntﬂln 2

1. Muddring v
3. PuniPhingav
JBasflode
2.Skarmvagg
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Slutsatser

- Kraftfulla atgarder behovs for att forbattra situationen och uppna god ekologisk status
| SjOn, i forsta hand mot fosforn i sjons sediment.

« Omfattande muddring eller kemisk fallning ar nédvandigt.

- Atgarder for kraftigt minskad fosfortillforsel fran ARO nédvandigt for varaktig effekt av
muddring/falining

« En handfull prioriterade atgarder har identifierats inom ARO. Den samlade
forbattringspotentialen for dessa uppgar till ca 100 kg fosfor per ar

Kommentar: Mycket svart att uppna vasentligt storre forbattringar i Masnarens ARO.
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LEEDSmodellen (Malmaeus & Hakanson, 2004)

: s . = =
Fosforkonc. = funktion (omséattningstid, ot ~ ”
sedimentologi, omblandning, (bioupptag)) 9 ;>~,$,Z.,,n4 =
COmblandning T Resu;:edinn
O
Sedimentation 5
5 Sedimentation
|
Sedimerdatlml() Rest:s_;snsinn
Lackage
5 A-zediment

Begravning l{:;
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i “Wasa vitmark (Ge
b : ﬁﬁ’ Kot . N NS L < ‘3 (1,6 % av hardgjord yta)
g . T : - Vattenvolym: 2 500 m3

Uppehallstid: 5 dagar

-

Eta ) : *| Vattenyta: 18 500 m2

f;{’ r"{}g’ If §
Tillrinningsomrade: 450 ha

Reducerad area: 115 ha

Fosforbelastning vatmark:
ca 150 kg/ar (120-180)

Uppmatt medeltillrinning: 48 I/s
(= 10,4 /s, km2)

Spolvatten vattenverk: 3,5 I/s

Beraknad fosforhalt (P/Q): ca 100 ug/I
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