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Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av Sodertalje kommun tagit fram denna dagvattenutredning i samband
med framtagande av detaljplanen Del av Lina 4:27 (aldreboende). Planomradet ar ca 1,3 ha stort och
planen syftar till att bygga ett aldreboende, ett mellanboende samt entrétorg, parkering och tradgard.

Idag utg6rs marken uteslutande av skog och terrangen ar sluttande med héjdpunkt i de sydligare
delarna och lagpunkt i planomradets nordvastra horn. Jordarterna utgérs i syd av lera och i de
nordligare omradena av moran och urberg.

Efter exploatering bedoms omradet motsvara Tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens P110 och
framtida dagvattenhantering har dimensionerats efter regn med aterkomsttiderna 5, 20 och 100 ar.
Befintliga och framtida dagvattenfldden har beraknats for samtliga aterkomsttider och krav pa
fordrojning har satts till att inte mer dagvatten ska avrinna fran planomradet an det gor idag.

Dagvatten avrinner idag fran planomradet via markavrinning och ett antal mindre diken till ett storre
dike vaster om planomradet. En forutsattning frdn Sodertalje kommun var att dagvatten aven i
framtiden skulle avledas till detta dike.

| framtiden forvantas dagvattenflodet oka jamfort med befintligt scenario. Detta beror dels pa att en
klimatfaktor pa 1,25 har anvants for framtida regn och dels pa att hardgérningsgraden inom
detaljplanen okar. Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats for ett 5-arsregn till 48 m? och for ett 20-
arsregn till 76 m3.

Foéreslagen dagvattenhantering utgérs av regnbaddar som tak- och parkeringsdagvatten avleds till,
samt ett avskarande svack- eller makadamdike. Genom att férdréja och rena dagvatten i 6ppna sa
kallade blagrona I6sningar som svackdiken och regnbaddar istallet for underjordiska magasin och
ledningar genereras ytterligare varden som ekosystemtjanster, samt rekreativa och estetiska
funktioner.

Det nya diket utformas sa att det kan avleda dagvatten som avrinner fran hojden i planomradets sédra
del. Utlopp for diket foreslas att bli i det storre diket vaster om planomradet. D& marken for
aldreboendet ar en lagpunkt samt ligger i direkt anslutning till gatan (vilket gér det svart att héja upp
marken) foreslas marken pa den sédra sidan av aldreboendet att schaktas ut med en lutning ner mot
det nya diket som blir en ny lagpunkt for omradet. Diket fungerar sdledes som en ytlig avrinningsvag
vid skyfall. Det &r viktigt att inga instangda omraden skapas vid den nya hojdsattningen och
Norconsult foreslar att en landskapsarkitekt vidare utreder hur diket kan utformas for att bade vara en
ytlig avrinningsvéag samt bli en naturlig del av miljon. Aven grundvattennivéer bér utredas vidare i den
geotekniska utredningen da dessa kan paverkas vid schaktningsarbete.

Uppskattad tillganglig magasineringsvolym med regnbaddar och det féreslagna svack- eller
makadamdiket uppskattas till 92 m3, vilket &r mer an erforderlig fordréjningsvolym vid ett 20-arsregn.

Planforslaget bedoms inte 6ka risken for éversvamning for nedstroms fastigheter da marken som
bebyggs utgors av lera och infiltrationen av regnvatten darmed redan idag ar begransad.

Utifrdn berakningar i StormTac uppskattas transporten av féroreningar fér de flesta amnen att minska
efter exploatering med féreslagna dagvattenatgarder. Transporten av kvave och fosfor kommer att 6ka
nagot efter exploatering efter rening fran planomradet, &ven om koncentrationen av kvave i dagvattnet
ar liknande i framtiden efter rening om makadamdike anvands. Okningen beror pa att mangden
dagvatten som avrinner fran planomradet 6kar efter exploatering d& andelen hardgjorda ytor 6kar.
Okningen &r dock marginell och féroreningsberakningarna inkluderar inte den fortsatta retention av
naringsamnen som sker i diket vaster om planomradet eller i Linabacken innan det nar recipienten
Malaren-Prastfjarden. Ytterligare fastlaggning av naringsamnen sker sdledes innan dagvattnet nar
recipienten och risken for att exploateringen &ventyrar MKN for Méalaren-Préstfjardens bedéms
saledes liten.
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1 Inledning

For att i framtiden s&kerstélla en god dagvattenhantering med avseende pa fordréjning och rening av
dagvatten fran detaljplaneomradet del av Lina 4:27 (aldreboende) har Norconsult pa uppdrag av
Sodertalje kommun tagit fram denna dagvattenutredning. Detaljplanen syftar till att bygga ett nytt vard-
och omsorgsboende, samt ett mellanboende. Totalt planeras ca 158 nya lagenheter att byggas.

Planomradet &r ca 1,3 hektar (ha) stort och ligger norr om Lina centrum, ca 3 km nordvast om
Sodertalje centrum. Planomradet ligger i tatort med mestadels privata bostader. Marken inom
planomrédet utgors idag av skog. Planomradet gransar i norr till Kaxbergsvagen och en forskola
(Murverket). | séder gransar omradet till tva privata fastigheter (Murlodet). | vaster gransar
planomradet till skogsmark och i 6ster Porslinsvagen. | figur 1 nedan visas en dversiktbild dar
planomrédets position visas i relation till det narliggande omradet.
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Figur 1 Karta 6ver Sodertalje centrum med ungefarliga lokalisering av utredningsomradet markerat i rott. Karta
hamtad ifran Lantmateriet (2019).
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1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att i framtiden sakerstalla en hallbar dagvattenhantering inom
detaljplaneomradet med hansyn till fordréjning och rening av dagvatten. Utredningen syftar ocksa till
att minska risken for 6versvamning av byggnader, samt att bidra till att nd satta miljokvalitetsnormer
for recipient till planomradet.

1.2 Underlag

e Baskarta med hojder i dwg, mottaget 190926

e Ledningsunderlag, mottaget 191010

e Exploateringsforslag i dwg, mottaget fran Norconsult Arkitekter 191008
e Oversvamningsanalys Sodertélje, WSP 2010 (i pdf)

e VA-plan och VA-policy for Sodertéalje

1.3 FOrutséattningar

I linje med Sodertéljes VA-policy, samt forutsattningar fran forfragningsunderlag, har Norconsult
antagit att ett icke-forsamringskrav galler. Detta innebar att dagvattenmangder samt
fororeningsmangder inte far 6ka fran planomradet efter exploatering jamfort med befintlig situation.

Forutsattningar fran startmotet (Norconsult, 2019):

e Strandskyddet langs det storre diket som gar vaster om planomradet ar upphéavt.
e Norconsult ska i forsta hand foresla dagvattenatgarder inom planomradet, men atgarder kan
aven foreslas utanfor planomradesgransen om det anses mer lampligt.

Forutsattningar fran erhallit forfragningsunderlag som ocksa beaktats:

e Berakningar och forslag till dagvattenldsningar ska goras enligt riktlinjer i Svenskt Vattens
P104, P105 och P110.

e Bedtma om foreslagna atgarder ar tillrackliga for att folja miljokvalitetsnormerna for vatten
med tanke pa recipientens status.

e Ge forslag pa hur anlaggningarna kan bidra till att estetiskt tilltalande miljo skapas med
gronska och plats for rekreation.

e Ge forslag pa atgarder kan integreras med ekosystemtjanster.

Ytterligare en forutsattning fran Sodertalje kommun (mailkontakt, 2019-10-10) har varit att dagvatten
fran planomradet ska efter rening och fordrojning avledas till befintligt storre dike vaster om
planomrédet.

1.3.1 Sddertalje VA-policy
Enligt Sodertalje (2017) VA-policy ska den framtida dagvattenhanteringen utformas enligt:

e En klimatanpassad och héllbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for ny och
befintlig bebyggelse.

e Hansyn ska tas till 6kad regnintensitet till foljd av ett forandrat klimat.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbéattra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet, for
att miljokvalitetsnormer for vatten och en god vattenstatus ska kunna uppnas.

e Fororeningar ska begransas vid kallan och i férsta hand med tréga system?.

1 Med troga system avses dppna system, exempelvis grasbevuxen mark som faller sakta mot ett givet
mal, eller grunda och grasbevuxna svackdiken samt makadamfyllda infiltrationsdiken.
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e Fordrojning och omhandertagande av dagvatten ska ske lokalt pa kvartersmark och allman
platsmark s& I&Angt som mojligt innan det gar vidare till samlad avledning.

1.3.2 Dimensioneringsforutsattningar

Norconsult har bedémt omrédet att motsvara Tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens P110, se
tabell 1. Detta innebar att flodesberakningar ar baserade pé aterkomsttiderna 5 ar for fylld ledning, 20
ar for trycklinje i markniva, samt 100 ar for markoversvamning med skador pa byggnader.

Tabell 1. Tabell frAn P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylid ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus sétts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnéatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

Dagvatten avrinner idag fran planomradet till ett dike som gar langs med planomradets vastra sida.
Diket fortsatter ut i Linabacken som leder vattnet ut i recipienten Malaren-Prastfjardens, se figur 2.
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Figur 2. Oversiktsbild av planomradets lage i férhallande dess recipienten Malaren — Préastfjarden samt Linas
naturreservat (gron skraffering), karta Lansstyrelsen (2019).
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Det finns idag inga faststallda MKN for Linabéacken, men Malaren-Prastfjarden har faststallda MKN
som &r god ekologisk status samt god kemisk ytvattenstatus. Méalaren-Prastfjarden &r idag klassad
med god ekologisk status, samt uppnar ej god kemisk status. De amnen som inte uppnar god kemisk
status ar de allmant éverskridande amnena?, samt tribyltenn da éverskridande halter har uppmatts i
sediment (VISS 2019b).

2.2 Skyddsvarda intressen

Norr om planomradet ligger Linas naturreservat vilket delvis dven &r ett Natura 2000 omrade, se
figur 2. Vaster om planomradet ligger aven Malmsjoasens vattenskyddsomrade.

2.3 Geoteknik och Grundvatten

Enligt jordartskartan i figur 3 utgors omradet till storsta del av glacial lera vilket gor att méjligheterna till
infiltration ar begransade. De sddra delarna av omradet utgérs av sandig moran vilken har en béattre
infiltrationsformaga

Sandig moran

Glacial lera

. Urberg

Figur 3. Jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 hamtad frdn SGU (2019a). Ungefarlig placering av
planomradet visas i svart.

Grundvattentillgadngarna inom planomradet 4r mindre goda enligt SGU (2019b) Grundvattenkarta.

2 Alla ytvatten i Sverige forvantas 6verskrida gransvardena for kvicksilver och polybromerade
difenyletrar. Amnena tillférs bland annat med atmosfarisk deposition.
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2.4 Lagpunkts- och dversvamningskartering

0,10 - 0,29 m
Bl 030-065m
[l o70-09m

- 1,0m +

N

Figur 4. Lagpunktskartering fran Lansstyrelsen (2019). Planomradet markerat i rot.

Enligt Lansstyrelsen (2019) lagpunktskartering finns ett lagpunktsomrade i planomradets nordvastra
horn dar det finns risk for markéversvamning vid skyfall. En lagpunktskartering tar dock endast fram
lAgpunkter och tar inte hansyn till att vatten eventuellt avrinner fran lagpunkten. Att det finns risk for
6versvamning i planomradets nordvastra horn bekréaftas i WSP (2010) 6versvamningsanalys, se

figur 5.
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| Onvade mad risk for dversvaimning vid axtrem nederbird

Figur 5. Oversvamningsanalys fran WSP (2010). Ungeférlig placering av utredningsomradet &r markerat i rott.

2.5 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Inga markavvattnings-/sjosankningsforetag finns inom eller i anslutning till planomradet
(Lansstyrelsen, 2019).

2.6 Andraledningar inom planomradet

Enligt erhallet ledningsunderlag fran Ledningskollen.se finns inga ledningar inom planomradet.
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3 Befintlig dagvattenhantering

| féljande kapitel ges en beskrivning 6ver befintlig dagvattenhantering i omradet, avrinningsomrade,
samt nuvarande fléden och féroreningsbelastning fran omradet.

For att f& en battre uppfattning av befintlig markanvandning, avrinning samt hojder gjordes en
inventering av omradet i falt 2019-10-02.

3.1 Avrinningsomrade och inventering

Planomradet ligger i en backe dar hogsta punkten gar langs med den sodra planomradesgransen och
lagpunkten ar belagen i den nordvastra gransen av planomradet. Markanvandningen utgors
uteslutande idag av skogsmark.

Dagvatten fran planomradet avleds idag via markavrinning till ett antal mindre diken som gar i
Ostvastlig riktning genom planomrédet. De mindre dikena inom planomradet leder vattnet till ett storre
dike strax vaster om planomradet. Det stérre diket leds under Kaxbergsvagen via en gallerférsedd
kulvert och darefter vidare i nordvastlig riktning mot Linabéacken och Malaren, se

bilaga 1.

Langs den norra gransen pa planomradet och Kaxbergsvagen gar ett vagdike som ocksa samlar upp
dagvatten fran planomradet. Vagdiket mynnar vid den gallerférsedda kulverten i planomradets
nordvastra horn, se bilaga 1. | figur 6 och figur 7 visas bild pa inloppet till kulverten samt vagdiket
langs med Kaxbergsvagen. DA allt dagvatten fran planomradet avleds till en och samma punkt (den
gallerforsedda kulverten strax utanfér planomradets nordvastra hérn) har hela avrinningsomradet
betraktats som ett enda avrinningsomrade

L

Figur 6. Gallerférsedd kulvert som leder vatten under Figur 7. Vagdike langs med Kaxbergsvagen,
Kaxbergsvagen, foto taget pa sodra sidan av planomradet till hoger i bild.
Kaxbergsvagen.
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Inga instangda omraden inom planomradet har kunnat identifierats i erhallna hojddata eller vid
platsbesoket. Precis utanfor planomradesgransen i den nordvéstra delen av planomradet finns en
lokal lagpunkt vid Kaxbergsvagen déar vatten kan bli staende vid skyfall, se lansstyrelsens
lagpunktskartering i figur 4.

Vid platsbestket upptécktes ett draneringsrér som troligtvis leder ut draneringsvatten fran
Porslinsvagen, se bilaga 1 foér placering.

3.2 Befintliga dagvattenfléden
Flodesberakningar for befintlig markanvandning har gjorts for tre olika aterkomsttider for regn:
e 5-arsregn (ledning fylld till hjassan)

e 20-arsregn (trycklinje i markniva)
e 100-arsregn (markéversvamning)

Flodesberakningarna har gjorts med rationella metoden, som enligt Svenskt Vattens (2016) rapport
P110 lampar sig for omraden mindre @n 20 ha, och &r beskriven i ekvation 1 nedan.

Q = A x ¢xi(tr) ekvation (1)

Q = flode [1/s]

A = area [ha]

¢ = avrinningskoef ficient [dimensionslds]
i = nederbordsintensitet [l/s, ha]

t, = nederbordens varaktighet [min]

| rationella metoden véljs nederbdrdens varaktighet (tr) lika med rinntiden, som ar den tidsmassigt
langsta rinnvagen inom avrinningsomradet fram till utloppspunkten. Rinntiden har beréknats som
rinnhastigheten multiplicerat med strackan inom avrinningsomradet. Rinnhastigheter har ansatts efter
Svenskt Vattens P110 till

e 15m/siledning
e 0,5m/sidike och kulvert
e 0,1 m/s for avrinning p& mark

Enligt P110 s& kommer dven de genomslappliga ytorna att bidra med avrinning vid langa eller mycket
kraftiga regn, dd marken vattenmattats och ytvattenmagasin fylls upp. Vid 100-arsregn antas marken
att vara mattad och rinnhastigheten for avrinning p& mark har darfor 6kats fran 0,1 m/s till 0,3 m/s.

Rinntiden inom avrinningsomradet har beraknats till 12 minuter fér aterkomsttiderna 5 och 20 ar, samt
7 minuter vid ett 100-arsregn. Rinntiden har avrundats till 10 minuter fér samtliga regn, vilket ar den
minsta rekommenderade rinntiden enligt Svenskt Vattens P110. Utifran beraknad rinntid och
aterkomsttid har regnintensitet valts efter tabell 4.6 i P110. Beraknad reducerad area, regnintensitet
och befintliga floden for respektive aterkomsttid presenteras i tabell 2.
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_ Red iS-érsregn Qs-érsregn i20-érsregn . ilOO-érsregn .
Mark- Area | o larea | [I/s,ha] | [iUs] | [l/s,ha] | Q0dsrean | fjgna] | Qico-drsrean
anvandning [ha] [ha] [I/s] [I/s]
Skogsmark 1,34 0,1 | 0,13 181 24 287 38 489 65
Summa 1,34 0,1 | 0,13 181 24 287 38 489 65

3.3 Befintlig fororeningsbelastning

Verktyget StormTac har anvants for att berakna befintlig fororeningsbelastning for omradet

(Stormtac, 2019). | StormTac anvands schablonvarden for koncentrationer av olika féroreningar och
hur stor del av nederbérden som lamnar omradet i form av direkt avrinning. Schablonvardena ar
baserade p& markanvandningstyp och ar framtagna i férsta hand med hjalp av serier med
flodesproportionell provtagning, i vissa fall anvands dock &ven enskilda provtagningar. Matningarna ar
till stor del fran svenska forhallanden men vissa matserier ar aven frdn andra lander. De varden som
StormTac anger ar ett viktat standardvarde baserat pa deras litteraturstudier. Det &r alltsa varken ett
medel- eller medianvarde.

Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive schablonhalt uppvisar generellt en stor
spridning. Precis som for schablonhalterna har reningseffekterna stor spridning i olika studier. Det
forsvarar saledes mojligheterna att berakna platsspecifika fororeningshalter bade innan och efter
rening. Berékningen tjanar darfor framst som en fingervisning om hur héga halter och mangder som
kan komma att bli aktuella for ett omrade av denna karaktar.

Schablonhalter per markanvandning fran Stormtac (2019) presenteras i tabell 3. | tabell 3 presenteras
schablonhalter fér bade nuvarande markanvandning skogsmark, samt framtida markanvandning
aldreboende.

Tabell 3. Schablonhalter i dagvatten per markanvandning, schabloner hamtade fran Stormtac (2019)

Amne | Enhet | Skogsmark | Aldreboende
P Hg/l 17 300
N Hg/l 450 1600
Pb Hg/l 6 15
Cu po/l 6,5 30
Zn po/l 15 100
Cd po/l 0,2 0,7
Cr po/l 3,9 12
Ni po/l 6,3 9
Hg Hg/l 0,01 0,025
SS mg/l 34 70
Olja mg/l 0,15 0,7

Medelarsnederbord har ansatts till 650 mm/ar efter 6verenskommelse med Telge Nat AB.

n:\106\26\1062683\5 arbetsmaterial\01 dokument\nnpm dagvattenutredning del av lina 4-27 200123.docx

2020-02-13 | 15(28)




Norconsult 4%

Uppdragsnr: 1062683 Version: Slutlig handling
PM Dagvattenutredning | Del av Lina 4:27

Beraknad koncentration av féroreningsamnen fran omradet och den mangd fororeningar som kan
vantas per ar fran omradet ses i tabell 4 och i tabell 5.

Tabell 4. Befintlig berédknad féroreningskoncentration.

Amne | Enhet Planomrade
P po/l 16
N pa/l 310
Pb po/l 29
Cu po/l 5
Zn po/l 12
Cd pgll 0,1
Cr po/l 1.8
Ni pgll 2,8
Hg po/l 0,006
SS mg/l 14
Olja mg/l 0,1

Tabell 5 Befintlig beraknad féroreningsmangd.

Amne Enhet Planomrade
P kg/ar 0,035
N kg/ar 0,67
Pb kg/ar 0,006
Cu kg/ar 0,01
Zn kg/ar 0,026
Cd kg/ar 0,0002
Cr kg/ar 0,004
Ni kg/ar 0,006
Hg kg/ar 0,00001
SS kg/ar 32
Olja kg/ar 0,22
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4 FOreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till fler hardgjorda ytor vilket i sin tur leder till stérre
dagvattenfloden. | framtiden véntas aven klimatférandringar leda till fordndrade dagvattenfloden,
varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Exploateringsforslaget
leder aven till ett forandrat féroreningsinnehall. Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering
med héansyn till de framtida forutsattningarna.

Forutsattningarna for infiltration bedéms vara begransade da omradet som ar tankt for exploatering
utgors av glacial lera, se figur 3. Dar det inte ar majligt att infiltrera dagvatten maste det istallet
fordrojas i magasin och renas fore avledning. Dagvatten foreslas i forsta hand att férdréjas och renas
lokalt inom planomradet, darefter foreslas det avledas till det stérre diket vaster om planomradet.
Dagvatten har i forsta hand foreslagits att omhéandertas i 6ppna dagvattensystem istéllet for I6sningar
under mark.

Dagvatten fran parkeringsytor samt takytor féreslas avledas till regnbaddar for fordréjning och rening,
se féreslagen placering i bilaga 2.

Ett avskarande svack- eller makadamdike foreslas anlaggas for att samla upp dagvatten som avrinner
frén hojden dar skogen behalls, se bilaga 2. Diket foreslas att bli en ny lagpunkt i omradet for att
kunna avleda dagvatten bort dagvatten vid skyfall, vilket kraver ny hojdséattning av omradet.

Draneringsroret som gar in i planomradet fran Porslinsvagen, se bilaga 1, foreslas i framtiden att ledas
till vagdiket som gar langs med Porslinsvagen.

Véagdiket 1angs med Kaxbergsvagen foreslas att behallas.

4.1 Framtida dagvattenfléde

Flodesberakningar for framtida markanvandning har gjorts for de tre olika aterkomsttider:

e 5-arsregn (ledning fylld till hjassan)
e 20-arsregn (trycklinje i markniva)
e 100-arsregn (markdversvamning)

Flodesberakningarna har gjorts med rationella metoden och en klimatfaktor som ansatts till 1,25, se
ekvation 2 nedan. For beskrivning av rationella metoden, se kapitel 3.2 ovan. For framtida scenarion
har rinntiden beréknats till kortare &n 10 minuter och rinntiden har darfor valts till 10 minuter i enlighet
med Svenskt Vattens P110 riktlinjer.

Q =Ax@xi(t)xk ekvation (2)

Q = flode [1/s]

A = area [ha]

@ = avrinningskoef ficient [dimensionslds]
i = nederbordsintensitet [l/s, ha]

t, = nederbordens varaktighet [min]

k; = klimatfaktor [dimensionslGs]
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| tabell 6 nedan visas beraknade floden vid ett 5-arsregn, ett 20-arsregn, samt ett 100-arsregn.

Tabell 6. Framtida dagvattenfléden

) _ Area Red | is-arsregn Qs. i20-arsregn Q20- i100- Q100-

Markanvandning [ha] P area | [l/s, ha] | arsregn [I/s, ha] Arsregn Arsregn Arsregn
[ha] [I/s] [I/s] [I/s, ha] [I/s]

Tak 0,27 09 (0,24 227 54 358 86 611 147
Parkering/avlastning | 0,08 0,8 | 0,07 227 15 358 23 611 40
Tradgard 0,10 0,1 | 0,01 227 2 358 4 611 6
Torg 0,08 0,8 | 0,06 227 14 358 22 611 37
GC-bana 0,03 0,8 | 0,02 227 6 358 9 611 15
Skogsmark 0,33 0,1 | 0,03 227 7 358 12 611 20
Gréasyta 0,45 0,1 | 0,05 227 10 358 16 611 28
Summa 1,34 | 0,36 | 0,48 109 172 293

4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

D& modjligheten att infiltrera dagvatten &ar begransad maste dagvatten fordrojas for att behalla befintlig
hydrologisk balans. Framtida dagvattenfloden férvantas 6ka jamfort med befintliga floden till foljd av
en storre hardgdrningsgrad, samt att en klimatfaktor p& 1,25 har anvants for framtida regn.

Den erforderliga fordrojningsvolymen har beréknats med hjalp av ett Excel-ark som ar bilaga till
Svenskt Vattens P110 och finns att hamta pa Svenskt Vattens hemsida (Svenskt Vatten, 2019).
Berakningarna ar baserade pa rationella metoden och beréaknar erforderlig fordrojningsvolym utifran
rinntid, tillaten avtappning (utfléde fran planomradet innan exploatering), klimatfaktor och
regnintensitet vid vald aterkomsttid. | tabell 7 nedan visas beraknad erforderlig fordrjningsvolym vid
ett 5-arsregn och ett 20-arsregn.

Tabell 7. Erforderlig fordréjningsvolym

Red | Rinntid | Avtappning Erforderlig
Aterkomsttid | Sakerhetsfaktor | area | [min] [I/s, ha] fordréjningsvolym

[ha] [m?]
5-arsregn 1,25 0,48 10 51 48
20-arsregn 1,25 0,48 10 80 76

4.3 Principlosningar for dagvattenhantering

| foljande kapitel ges en generell beskrivning av foreslagna dagvattenanlaggningar.

4.3.1 Rain garden /regnbadd

En rain garden eller regnbadd som den kallas i denna rapport bestar av ett biofilter dar vatten kan
infiltrera och pa sa vis fordrojas och renas. Vanligtvis finns ocksa ett ytmagasin ovanfor biofiltret dar
dagvatten ocksa kan fordrojas. Regnbaddar anlaggs normalt sa att dagvattnet fran narliggande
hardgjorda ytor kan magasineras och infiltreras effektivt inom ca ett dygn efter nederbordstillfallet.
Bara under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer en regnbadd att ha n&gon synlig
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vattenyta. Denna synliga vattenyta kommer da fungera som en tillfallig magasinering som &r ca 200
mm djup. | figur 8 visas skiss pa uppbyggnaden av en regnbadd.

— Ytmagasin
Infiltrations--"}°8 . )
hastighet - Djup porost
lager

Porost lager

Figur 8. Uppbyggnad av en regnbadd.

Regnbaddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och
hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar den anlaggs. Den kan besta av ett naturligt
jordmaterial eller ett konstgjort medium och nyttjar en kombination av kemiska, biologiska och fysiska
processer genom vegetation och biofilm for att avlidgsna fororeningar. Véxterna bidrar med att
stabilisera filtermaterialet for att férhindra erosion samt for reningsprocessen genom upptag av
naringsamnen, metaller och samtidigt ha ett estetiskt varde. Uppbyggnaden kan vara mellan

700 — 900 mm djup och en area motsvarande 2 - 6 % av avrinningsomradets hardgjorda ytor.

Huvudsyftet men en regnbadd kan antingen vara férdréjning eller rening. Om syftet primart ar att
fordroja anlaggs regnbadden med en storre infiltrationsformaga sa att hela férdréjningsvolymen
snabbt kan anvandas, detta foreslas att goras for regnbaddarna som takdagvatten leds till da det
antas vara relativt fritt fran féroreningar. Om syftet primart ar att rena dagvatten anlaggs regnbadden
med en lagre infiltrationsformaga sa att témningstiden blir langre och reningseffekten 6kar. Detta
foreslas att goras for regnbaddarna som anlaggs vid parkeringen.

En regnbadd och andra typer av dagvattenbiofilter infiltrerar genom planterad filteryta och sedan
genom ett filtermaterial. | filtret kvarstar sedan féroreningar. Genom ett samarbete mellan Norconsult
och Chalmers Tekniska Higskola har ett examensarbete nyligen kunnat visa pa reningseffektivitet.
Resultaten visar pd att reningsgraden kan uppga till omkring 80 % for suspenderad substans, omkring
50 % for kvave, 70 — 80 % for zink, bly, koppar och krom samt 50—60 % for kadmium och nickel. Dock
kan konflikter mellan estetik och funktion uppsta nar man exempelvis vill gynna en hog halt av
organiska arter genom extra tillséttning av gédsel. Annars &r utformningen av en regnbadd valdigt
flexibel. Detta mojliggor installationer pa de flesta platser som gator, parkeringar och andra publika
omréden. | figur 9 nedan visas exempel p& en regnbadd vid en parkeringsplats i Géteborg.
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Figur 9. Kommunalt pilotprojekt i Kviberg i Géteborg Foto: Norconsult

Enligt forskningsresultat vid Luled Tekniska Universitet har det visat sig att biofiltrering av dagvatten
har en formaga att rena dagvatten och smaltvatten effektivt dven vid laga temperaturer. Resultaten
visar att sediment, fosfor och tungmetaller renas effektivt i biofiltret &ven under lagre temperaturer.
Aven losta metaller renas oftast tillfredsstallande.

For att sakerstalla en langsiktig funktion erfordras skétsel. Utformningen av anlédggningen kan
anpassas sd att skotseln underlattas. Vid utformning av anlaggningen bor till exempel inlopp, kantstod
och férsedimentering beaktas med avseende pa erosionsskador, snérojning etc. Anlaggningen
erfordrar skotsel ca 2 ganger per ar. Under skotseltillfallena sker rensning fran ogréas, skrap och
sediment. Stérre och sammanhangande anléggningar torde vara lattare och billigare att skota.

4.3.2 Svackdike

Ett svackdike kan ses som ett alternativ eller en komplettering av traditionella avloppsystem och
anvands framst vid vagar, gator, gang och cykelbanor dar man énskar ett 6ppet dagvattensystem.
Meningen &r att de skall fungera som transportsystem och fér magasinering av dagvattnet.
Svackdikena kan forses med strypt utlopp for att vidaregaende flode skall begransas.

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning, se figur 10. Svackdiken ar
bekladda med vattentaligt gras eller vatmarksvaxter och karaktariseras av en stor bredd och en svag
langsgaende lutning. Svackdiken bor ha en slantlutning pa 1:3 eller flackare med hansyn till skétsel
samt lekande barn.
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Figur 10. Exempel pa svackdike i Gyllins tradgard, Malmo (Foto: Norconsult)

For att sakerstalla dikets reningseffekt samt kapacitet att transportera bort vatten maste graset klippas
kontinuerligt. Eftersom svackdiken i princip &r sjalvgddslande pa grund av alla naringsamnen som
kommer med dagvattnet sa kravs ingen ytterligare godsling. For det kalla klimatet vi har i Sverige, ar
svackdiken ett utmarkt omrade for snélagring och omhandertagande av smaéltvatten

4.3.3 Makadamdike
Ett alternativ till svackdike &r makadamfyllda diken, se exempel i figur 11. Enligt Stormtac (2019)

databas har makadamdiken en hogre reningsférmaga an svackdiken, nackdelen ar dock att
makadamdiken normalt behdver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta igen.

- _

Figur 11. Exempel pa makadamdiken, foto Norconsult.
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Den fria volymen, det vill sdga magasinerings- eller utjamningsvolymen, i ett makadamdike utgérs av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode fran makadamdikena sker antingen
genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad
avtappning via ett speciellt anlagt draneringssystem. For planomradet, dar mojligheterna for infiltration
ar minimala, foreslas makadamdike anlaggas med draneringsledning i botten, se figur 12. Genom att
makadamdikena férses med en geotextil, som omsluter diket, kan dikets livslangd 6ka (notera att
geotextildukens andar Gverlappar varandra dar de mots i den 6vre delen av diket). Med sadan
utformning kravs endast omgravning av det éversta skiktet vid en eventuell igensattning. Geotextilen
bor ungefarligen placeras 10 cm under dikets ovankant.

Hy
Geotextil \5-’ s = oy
\\;l;,, : s
_ Dranledning \

Figur 12. Skiss 6ver makadamdike med draneringsledning och kupolsil (lllustration: Norconsult)

4.3.4 Blagrona dagvattenanlaggningar och ekosystemtjanster

Genom att fordroja och rena dagvatten i 6ppna sa kallade blagrona losningar som svackdiken och
regnbéaddar istéllet for underjordiska magasin och ledningar genereras ytterligare varden som
ekosystemtjanster, samt rekreativa och estetiska funktioner.

Diken och regnbaddar kan utgora viktiga livsmiljéer fér bade djur- och vaxtarter och gynnar dven
biologisk mangfald. Exempel p& ekosystemtjanster som kan genereras med blagrona Iésningar ar
pollinering och luftrening. Andra férdelar med diken jamfort med ledningar ar att de har en trég
avledning och saledes en formaga att fordréja och infiltrera dagvatten.

Genom att integrera dagvattenanlaggningar med rekreativa och estetiska funktioner skapas en
upplevelserik och varierad upplevelsemiljo som kan locka manniskor till olika typer av utomhusvistelse
och skapa sociala interaktioner.

4.4 Overslagsberakning utjamningsvolym regnbadd och svack-/makadamdike

For dimensionering av regnbaddar har i den erforderliga area som regnbaddarna kraver for att uppna
en tillracklig rening samt férdréjning ansatts till 5 % av den hardgjorda yta som leds till respektive
anlaggning. Det pordsa biofiltret har antagits ha ett djup pa 700 mm och braddbrunnen har antagits
vara 200 mm ovanfor biofiltret (vilket ger ett ytmagasin pa 200 mm). For regnbaddar avsedda for
takdagvatten har en porositet pa 30 % for biofiltret antagits och for regnbaddar avsedda for
parkeringsdagvatten har en porositet pa 10 % for biofiltret antagits. Den yta som regnbaddarna
erfordrar, samt dess utjamningsvolymen, har beraknats enligt ekvation 3 respektive ekvation 4 nedan

A, = A, * ¢ 0,05 ekvation (3)
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V=A4,x(n*b+y) ekvation (4)

A, = area regnbadd [m2]

A, = area hédrdgjord yta[m2]

@ = avrinningskoef ficient [dimensionsls]
n = porositet [dimensionslos]

b = hojd biofilter [m]

y = ytmagasin [m]

Tabell 8. Uppskattad area samt tillganglig fordréjningsvolym i regnbaddar.

A Erforderlig total area Uppskattad tillgénglig volym
HERIEenE 37 viibid [m?] e b [r?13]g g
Tak 120 49
Parkering 33 9
Totalt 153 58

Svackdiket eller makadamdiket har antagits ha ett ytmagasin pa 200 mm per m dike. Dikets totala
langd har uppskattats till 172 m, vilket inkluderar den del av diket som anléaggs utanfér planomradet for
att na det storre diket vaster om planomradet. Total uppskattad volym har da beréaknats till 34 m3,

Total fordréjningsvolym, regnbadd samt dike, uppskattas darmed till 92 m3 vilket ar mer an erforderlig
fordrojningsvolym vid ett 20-arsregn som beréknats till 74 m3, se tabell 7.

4.5 Framtida dagvattenféroreningar

Framtida forvantad fororeningsbelastningen fran omréadet efter rening i féreslagna
dagvattenanlaggningar har beraknats i Stormtac (2019). Framtida fororeningstransport fran
detaljplaneomradet har beréknats for tva olika scenarion:

1. Framtida féroreningsbelastning efter rening i regnbadd samt makadamdike
2. Framtida féroreningsbelastning efter rening i regnbéadd samt svackdike

| tabell 9 nedan visas generella procentuella reningseffekter for respektive dagvattenanlaggning per
amne hamtade fran Stormtac (2019) databas.
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Tabell 9. Generella procentuella reningseffekter per reningsanlaggning fran Stormtac (2019).

Amne | Enhet | Regnbadd | Makadamdike | Svackdike
P % 65 60 35
N % 40 55 35
Pb % 80 80 65
Cu % 65 65 50
Zn % 85 85 65
Cd % 85 85 65
Cr % 55 55 50
Ni % 75 65 50
Hg % 80 45 15
SS % 80 80 70
Olja % 70 90 85

For att berakna framtida fororeningstransport fran detaljplanen anvander Stormtac generella halter per
markanvandning (se kapitel 3.3 for vidare forklaring). Den del av detaljplanen som kommer att
exploateras har getts markanvandningen "omrade for aldreboende” och den yta inom detaljplanen
som inte kommer exploateras har tilldelats markanvandningen "skogsmark”. | tabell 10 presenteras
forvantade framtida fororeningskoncentrationer och mangder efter rening for de tva olika scenarion.
For jamforelse ar aven befintlig markanvandning medtagen.
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Tabell 10. Framtida féroreningskoncentrationer och mangder utan och med atgarder, for jamforelse ar aven
befintliga féroreningskoncentrationer medtagna.

Fororeningskoncentrationer (ug/l) Fororeningsmangder (kg/ar)
) Framtida med Framtida med Framtida med Framtida med
Amne | Befintligt regnbadd och regnbéadd och Befintligt regnbédd och regnbédd och
makadamdike svackdike makadamdike svackdike
P 16 30 52 0,04 0,09 0,17
N 310 310 480 0,67 0,86 1,6
Pb 2,9 0,49 0,67 0,006 0,002 0,002
Cu 5 3,7 3,3 0,01 0,01 0,011
Zn 12 3,9 4,7 0,03 0,01 0,02
Cd 0,1 0,07 0,07 0,0002 0,0002 0,0002
Cr 1,8 1 1,6 0,004 0,003 0,005
Ni 2,8 1,5 1,5 0,006 0,0041 0,005
Hg 0,0064 0,0038 0,0065 0,00001 0,00001 0,00002
SS 14000 3300 5500 32 8,8 18
Olja 100 25 30 0,22 0,069 0,1

Utifrdn Stormtacberakningar férvéntas transporten av féroreningar for de flesta amnen att minska i
framtiden med foéreslagna dagvattenatgarder. Transporten av kvave och fosfor kommer att 6ka nagot,
aven om koncentrationen av kvave i dagvattnet efter rening med makadamdike, &r lika med befintligt
scenario. Okningen beror pa att mangden dagvatten som avrinner fran planomradet okar efter
exploatering da andelen hardgjorda ytor 6kar. Okningen &r dock marginell och
fororeningsberékningarna inkluderar inte den fortsatta retention av naringsdmnen som sker i det storre
diket vaster om planomradet eller i Linab&cken innan det nar recipienten Malaren-Prastfjarden.
Ytterligare fastlaggning av naringsamnen sker saledes innan dagvattnet nar recipienten och risken for
att exploateringen aventyrar MKN for Malaren-Prastfjardens bedoms séledes liten. Berakningarna
bygger dessutom p& schablonhalter och berakningen tjanar darfor framst som en fingervisning om hur
hoga halter och mangder som kan komma att bli och ska inte tas for exakta.

46 HOjdsattning och avrinningsvagar vid extrem nederb6rd

Omradet hojdsatts och utformas pa ett sddant satt att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar
byggnader. Gator och fastigheter ska i majligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor
generellt hojdsattas till en niva hégre dn anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av
yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se figur 13. Om hojdsattningen utformas enligt
ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna pa lagre nivaer an kringliggande kvartersmark, kan
dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas vid extrem

nederbord.
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Figur 13. Princip for hgjdsattning.

Vid extrem nederbdrd eller vid extremt hdg grundvattenniva forvantas dagvattensystemet eventuellt
inte ha kapacitet att avleda dagvattnet ut fran omradet. Det ar darfor viktigt att det finns fria
avrinningsvagar for vattnet att avrinna via markavrinning. Da platsen for aldrevardsboendet ligger i
planomrédets lagsta punkt, samt ligger i direkt anslutning till gatan (vilket gor det svart att hoja upp
marken), foreslas marken séder om aldrevardsboendet att schaktas ut med en lutning ner mot det nya
diket som anléggs lagre an aldrevardsboendet. Diket blir sdledes omradets nya lagsta punkt och
utlopp for dagvatten. Diket samlar dven upp dagvatten frdn hojden i planomradets sédra del och
avleder det vasterut ur planomradet. | bilaga 2 visas foreslagen hojdséttning och avrinningsvagar vid
skyfall.

Placeringen av regnbaddarna inom parkeringsytan harmoniseras med héjdsattningen av parkeringen
sa att dagvatten kan avrinna via markavrinning till regnbaddarna for rening och férdréjning.

Det &r viktigt att inga instangda omréden skapas vid den nya hojdsattningen och Norconsult féreslar
att en landskapsarkitekt vidare utreder hur diket kan utformas for att bade vara en ytlig avrinningsvag
vid skyfall samt bli en naturlig del av miljén. Aven grundvattennivéer bor utredas vidare i den
geotekniska utredningen da dessa kan paverkas vid schaktningsarbete.

4.6.1 Paverkan pa nedstroms omraden vid skyfall

Planforslaget bedéms inte 6ka dversvamningsrisken for nedstréms fastigheter. Bedémningen grundar
sig pa foljande:

e Den del av planomradet som bebyggs utgors av lera vilket redan idag begransar infiltrationen
av regnvatten pa denna yta. Att man hardgor denna yta kommer saledes inte i stort &ndra
mangden regnvatten som kan infiltrera jamfort med idag, och risken for 6versvamning
nedstréms borde darfor inte tka jamfért med idag.

e Om foreslagna fordrojande dagvattenatgarder inom planomradet genomfors (dike och
vaxtbaddar), begransas avrinningen fran planomradet. Diket kan anlaggas med bredare
partier dar vatten kan svamma ut och darmed uppnas ytterligare fordrojning.

4.7 Ansvarsfordelning dagvattenhantering inom planomradet
D4 planomradet utgors av en privat fastighet foreslar Norconsult att man ordnar med avtal mellan

kommunen/VA-huvudman och fastighetsagaren/exploatoren sa att det blir fastighetsagarens ansvar
att aga, bygga och underhalla anlaggningarna inom planomradet.
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5 Slutsats

Norconsult bedomer att det finns goda forutsattningar fér en hallbar dagvattenhantering med 6ppna
blagréna lésningar som kan gynna ekosystemtjanster.

Om foreslagen dagvattenhantering féljs uppskattas den tillgangliga magasineringskapaciteten uppga
till 92 m2, vilket ar mer an erforderlig fordréjningsvolym vid ett 20-arsregn.

Planforslaget bedoms inte 6ka risken for éversvamning for nedstroms fastigheter dd marken som
bebyggs utgdrs av lera och infiltrationen av regnvatten darmed redan idag ar begransad.

MKN for recipienten Malaren-Prastfjarden beddms inte &ventyras efter exploatering aven om
mangderna av fosfor och kvave marginellt 6kar frdn omradet. Detta eftersom ytterligare retention av
naringsdmnen som inte inkluderats i fororeningsberékningarna sker i det storre diket vaster om
planomradet samt Linab&cken innan dagvattnet nar recipienten. Berakningar bygger dven pa
schablonhalter och ska ses som en fingervisning och inte for exakta varden.

Det &r viktigt att inga instangda omréden skapas vid den nya féreslagna hojdsattningen och
Norconsult foreslar att en landskapsarkitekt utreder vidare hur det nya svack- eller makadamdiket kan
utformas for att bade vara en ytlig avrinningsvag vid skyfall samt bli en naturlig del av miljon. Aven
grundvattennivaer bor utredas vidare i den geotekniska utredningen da dessa kan paverkas vid
schaktningsarbete.
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