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1 Objekt

P& uppdrag av Telge Inkép AB har AFRY utfért en geoteknisk undersékning infér
projektering i systemhandlingsskede av ett nytt vdrd- och omsorgsboende i Lina,
Sodertalje.

Norra delen av byggnaden

Figur 1.1 Oversikt omr8de strax séder om Kaxbergsvdgen, Sédertélje kommun.

2 Syfte

Syftet med undersokningen har varit att faststalla jordlagerfsljd, grundvattennivaer och de
tekniska egenskaperna som jordlagren utgérs av for grundldggning av planerad huskropp.

3 Underlag for PM Geoteknik

Underlag for PM har varit:

«  Markteknisk undersékningsrapport (MUR) framtagen av AFRY efter geoteknisk
undersokning i samband med foreliggande PM Geoteknik.

+ Lastplan "LinaVoO_Foundation-20210115.pdf” mottagen av ansvarig konstruktor
2021-01-26.

4 Geoteknisk kategori

Den geotekniska undersdkningen har planerats med hansyn till geoteknisk kategori 2
(GK2).
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5 Mark- och jordlagerférhallanden

5.1 Geologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta &r projektomradet beldget pd ett ytlager av glacial lera, med
sandig morén och urberg mot séder av fastigheten. Inméatta héjdnivaer inom det
undersokta omradet varierar mellan +33 och +38 m.

»n Y
y @

Sandig morén

Glacial lera

. Urberg

b 2

Figur 5.1 Undersékningsomr8det p8 SGU:s jordartskarta, hdmtat fr8n SGUs Kartvisare 2020-12-
18

5.2 Geotekniska férhallanden

Jorden ar i allmanhet blockig och jorddjupet innan sonderingsstopp ar ca 7,4 - 9,8 m vid
den sddra delen av den planerade huskroppen vid punkterna 20A03, 20A04, 20A06 och
20A09. I den mittersta delen i grénsen mellan de tva sédra vingarna och den norra delen av
byggnaden ar jorddjupet ca 13,9 m. Vaster om byggnaden &r jorddjupet ca 7,8 m och ca
7,7 m pa den 6stra sidan. I den norra delen varierar jorddjupet mellan ca 7,7 - 11,5 m.
Djup till fast berg inom det undersékta omradet varierar mellan ca 7,4 - 13,9 m, se figur
5.2 nedan for befintliga bergnivder enligt héjdsystem RH2000.

Utférd bergkontroll visar att borrning i berg varierar mellan ca 3,0 - 3,9 m férutom i punkt
20A03 dar bergkontroll misslyckats pga spolstopp.
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Figur 5.2. Bergniv8er enligt héjdsystem RH2000 inom den planerade huskroppen.

5.2.1 Jordlagerférhdllanden, materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordlagren ar osammanhdngande och varierar enligt storda provtagningar ned till ca 3,7 m
djup i punkterna 20A01, 20A07 och 20A10 mellan siltig sand, torrskorpelera, sandig silt,
finsand och siltig lera. De stérda provtagningarna &r utférda i den norra delen av omradet.
De l6saste delarna av jordlagren aterfinns inom den norra sidan av omradet och de fastare
jordlagren soderut.

Materialtyp varierar mellan 3B, 4B och 5A och tjalfarlighetsklass mellan 2 och 4.

Enligt stérda provtagningar utférda av Sweco, se Bilaga 1 i tillhérande MUR, best&r jorden
ned till ca 3,0 m djup av samma benamningar som ovan samt dven materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

5.2.2 Materialegenskaper

Skjuvhalifastheten har i punkterna 20A01, 20A07 och 20A10 utvarderats med tre st CPTU-
sonderingar. Den karakteristiska skjuvhallfastheten &r ca 67 kPa pa 1,4 m djup och &r
darefter konstant ned till ca 3,0 m djup dar den sedan sjunker till ca 40 kPa pa ca 4,7 m
djup. Den lagsta hdllfastheten &r ca 8 kPa och finns i punkt 20A07 p& ca 4,1 m djup.

Den karakteristiska friktionsvinkeln &r enligt utvarderade CPTU-sonderingar ca 42 grader pa
0,5 m djup och sjunker sedan till ca 37 grader pa ca 2,4 m djup. Under detta djup sjunker
darefter friktionsvinkeln till ca 28 grader pa ca 4,7 m djup.

Den karakteristiska friktionsvinkeln ar enligt utvdarderade HFA-sonderingar som lagst ca 26
grader.
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5.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan har i den norra delen av omradet i GV-rér 20A07G under 2021-02-03
registrerats pd ca 4,4 m djup vilket motsvarar niva ca +30,5. En grundvattenmatning
utfordes i detta rér dven under 2021-02-24. Denna métning visade att grundvattenytan 18g
ca 4,2 m under markytan, vilket motsvarar niva ca +30,7.

I grundvattenrér 20A04G som &r beldget i den sédra delen av omrddet 1&g grundvattenytan
under 2021-02-03 och 2021-02-24 ca 3,0 m under markytan, vilket motsvarar en niva ca
+36,2

Portrycksutjamningsférsék med hjalp av CPTU-sond utférdes 2020-12-16 i punkterna
20A01, 20A07 och 20A10. Dock upptacktes ingen tydlig grundvattenyta under dessa férsék
i punkterna 20A01 och 20A07 da forsdken av okénd anledning endast pagick upp till ca 11
sekunder. I punkt 20A10 som &r beldgen dster om den planerade byggnaden pagick
forsOket ca 22 min och visade att en sannolik grundvattenyta ligger ca 4,4 m under befintlig
markyta, dvs pa niva ca +29,2.

I figur 5.3 nedan redovisas grundvattennivderna uppmétta under 2021-02-24 enligt
hdjdsystem RH2000. I figur 5.4 redovisas istallet grundvattendjup under befintlig markyta
for samma mattillfalle.

Figur 5.3. Grundvattenniv8er uppmétta i befintliga GV-rér 2021-02-24 enligt héjdsystem RH2000.
Swecos tidigare installerade rér 20S004G och 20S009G finns ocks8 redovisade.
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Figur 5.4. Grundvattendjup i antal meter under befintlig markyta uppmadtta 2021-02-24. Swecos
tidigare installerade rér 20S004G och 20S009G finns ocks§ redovisade.

6 Sattningsférhallanden

Den understkta jorden har enligt utférda CPTU-sonderingar i den norra delen av omradet
ett varierande OCR dar lagsta vardet &ar 1,0 i punkterna 20A07 och 20A10 och dar lagsta
OCR &r 1,8 i punkten 20A01. Oversiktliga sattningsberdkningar har utférts i dessa punkter
for 1, 2 och 3 m uppfylinad relativt de befintliga nivderna i omrédet for att pdvisa hur stora
sattningar som kan férvantas vid uppfyllnader utanfér den planerade huskroppen i den
norra delen av fastigheten. Dessa berdkningar har sammanstallts i tabell 6.1 nedan.

Tabell 6.1. Sammanstéllning av 6versiktliga berdknade séttningar fér uppfylinader upp till 1, 2
och 3 m éver de befintliga markniv8erna inom omridet.

Uppfyllnad [m]

Sattning i 20A01
[cm]

Sattning i 20A07
[cm]

Sattning i 20A10
[cm]

1 4,1 3,5 2,6
2 8,8 10,5 8,3
3 13,9 19,7 17,8

Sattningsberdkningarna har utférts med CPTU-sonderingar som indata till de geotekniska

berakningsparametrarna. I figur 8.1 - 8.3 nedan presenteras spanningsdiagram
motsvarande 1 m uppfyllinad. Fér 2 respektive 3 m uppfyllnad redovisas inga

spanningsdiagram da den groéna linjen frén nuvarande positition i respektive figur enbart
parallellforflyttas 20 kPa at hdger for 2 m total uppfyllnad och 40 kPa &t héger for 3 m total
uppfylinad.
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Figur 8.1. Spénningsdiagram i punkt 20A01. Férkonsolideringstrycket enligt den gr8streckade
linjen varierar fr8n 6verkonsoliderad till normalkonsoliderad jord med tanke p8 de
osammanhéngande jordlagren. Den gr§ heldragna linjen utgér jordens effektivspdnning och den
gréna linjen motsvarar en tillkommande last om ca 1 m uppfylinad, vilket motsvarar ca 20 kPa.

Den

Djup [m]

bl§ linjen &r jordens antagna férkonsolideringstryck.
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Figur 8.2. Spénningsdiagram i punkt 20A07. Férkonsolideringstrycket enligt den gr&streckade
linjen varierar fr8n 6verkonsoliderad till normalkonsoliderad jord med tanke p8 de
osammanhéngande jordlagren. Den gr§ heldragna linjen utgér jordens effektivspdnning och den
gréna linjen motsvarar en tillkommande last om ca 1 m uppfylinad, vilket motsvarar ca 20 kPa.

Den

bi§ linjen &r jordens antagna férkonsolideringstryck.
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Figur 8.3 Spé&nningsdiagram i punkt 20A10. Férkonsolideringstrycket enligt den gristreckade
linjen varierar frn éverkonsoliderad till normalkonsoliderad jord med tanke p& de
osammanhé&ngande jordlagren. Den gr§ heldragna linjen utgér jordens effektivspdnning och den
gréna linjen motsvarar en tillkommande last om ca 1 m uppfylinad, vilket motsvarar ca 20 kPa.
Den bl§ linjen &r jordens antagna férkonsolideringstryck.

7 Barighetsférhallanden

Barigheten har berdknats i punkterna 20A02 och 20A06 dar hejarsonderingar har utférts.
Hejarsondering har dven utforts i punkt 20A10 men dock finns l6sare jordlager i den dvre
delen av jordprofilen samtidigt som planerat grundlaggningsdjup fér den norra delen av
byggnaden &r pd ca +33,5 i férhallande till fastare botten som ligger p& nivd ca +26,5 dvs
under de befintliga l6sare jordlagren. Resultaten fran barighetsberdkningarna for punkterna
20A02 och 20A06 finns sammanstalla i tabell 7.1 nedan. Berdkningarna har utférts med den
enligt konstruktors dimensionerande last 400 kN/m som utg@ngspunkt for de tva sodra
vingarna av den planerade byggnaden. Den ungefarliga totala lastlangden for linjelasten ar
ca 21 m enligt lastplan mottagen fr&n ansvarig konstruktor, se hanvisning i kapitel 3. Ett
grundlaggningsdjup om 1,0 m har anvénts for bada berskningspunkterna.

Tabell 7.1. Sammanstéllining av bérighetsberdkningar enligt Eurokod med SK2/DA3.

Punkt | Karakteristisk | Dimensionerande | Erforderlig | Barighet | Sakerhetsfaktor, SF [-]
friktionsvinkel | vertikallast [kN] plattbredd | [kN]

[grader] [m]
20A02 | 29 400*21=8400 2,5 8039 (8481/8400)=1,01
20A06 | 33 400*21=8400 1,8 8458 (8458/8400)=1,01
ag . o
8 Stabilitetsforhallanden

Stabiliteten har ej undersékts d& det inte finns ndgon planerad kéllare eller garage. Enligt
ansvarig konstruktér kommer dock en utrymningstrappa att byggas for respektive
byggnadsvinge i den sédra delen. Huset planeras aven i tva olika nivaer for det nedersta
planet dar den norra delen kommer att grundldggas pa ca +33,5 och de tva sédra vingarna
i den sédra delen pa +34,5.
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9 Rekommendationer

9.1 Grundlaggning

Det rekommenderas att den norra delen av den planerade byggnaden grundldggs pd
spetsburna borrade stalrérspalar vid fall d@ ingen provpalning kommer att utféras eftersom
den befintliga jorden ar blockig. Om provpdlning utférs med slagna stalrérspalar kan
eventuellt denna pltyp uppnas for vissa delar. Dock maste barférmagan for slagna
stalrérspalar verifieras forst efter en provpalning for att utreda om denna paltyp &r méjlig
for de laster som kommer att réda.

For de tvd soédra vingarna rekommenderas att dessa plattgrundldggs pd som hdgst nedan
namnda plusnivder enligt héjdsystem RH2000 i respektive motsvarande geoteknisk
undersdkningspunkt:

« 20A02 ca +30,0
e 20A03 ca +30,0
e 20A04 ca +37,5
e 20A05 ca +33,5
e 20A06 ca +36,5
« 20A08 ca +33,5
e 20A09 ca +37,0

En schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker i byggnadsskedet fér att sdkerstélla
att ingen 18s jord underlagrar den planerade grundldggningsnivan.

Ovriga ytor utanfoér den planerade huskroppen i den norra delen av omradet kan behéva
forstarkas for att minimera sattningar om uppfyllnader planeras 6ver befintliga marknivaer,
se kapitel 6 avseende forvantade sattningar fér respektive uppfyllnad. Vid grundldggning
under den befintliga grundvattenytan ska schakt dimensioneras av geotekniker, se
grundvattendjup under befintlig markyta uppmaétta 2021-02-24 och grundvattennivaer for
samma datum i figur 5.3-5.4.

9.2 Schakt

Vissa lokala djupare schakter kan komma att férekomma pa grund av den planerade
utrymningstrappan for respektive byggnadsvinge i den sédra delen av omradet. Djupare
schakter kan &ven forekomma pa grund av suterrdngutformningen pa den planerade
byggnaden. Dessa schakter ska dimensioneras av geotekniker nar slututformningen pd
utrymningstrapporna samt de planerade grundl&ggningsniverna ar bestamda fér den
slutgiltiga utformningen av huskroppen.

9.3 Grundvatten

En matserie av de befintliga grundvattenréren bor upprattas for att mata
grundvattenvariationerna éver aret infor kommande bygghandling.

I byggskedet ska grundvattenytan hela tiden hallas under planerad schaktbottenniva for att
inte riskera att siltjord vid kontakt med vatten blir flytbendagen och ddrmed tappar sin
hallfasthet.

9.4 Fortsatta rekommendationer

En kompletterande geoteknisk undersdkning bér utforas i bygghandling om det forekommer
ett sddant behov, tex att husutformning &ndras eller att 6vergangen mellan
plattgrundlaggning och palgrundlaggning énskas tydliggéras avseende erforderligt
schaktdjup samt de eventuella djupa lokala schakter som kraver en stédkonstruktion och
dar geoteknisk information saknas.



