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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Sodertélje kommun utfért en dagvattenutredning samt
Oversvamningsanalys for omradena Stadan och Nabben i Sédertilie kommun.
Planomradet bestar i dagslaget av fritidshusbebyggelse blandat med permanentboende,
lokalgator samt naturmark. Detaljplanearbete padgar med syftet att mojliggora for storre
byggrétter, anslutning till kommunalt VA samt upprustning av Stadanvagen. Recipient for
omradet &r den angréansande sjon Masnaren.

Efter exploatering berdknas dagvattenflodet och fororeningsinnehallet fran omradet 6ka.
Fororeningarna fran omradet 6kar med avseende pa bade méangder och halter, med
undantag for naringsémnena kvave och fosfor som beraknas minska. For att undvika
6kning av floden och féroreningar har dagvattenatgarder foreslagits. For att n& en god
reningseffekt bedéms att férdrojning och rening av ca 1 200 m?3 kravs, vilket motsvarar ca
20 mm nederbord. Volymen ar i storleksordning med den fordréjning som kravs for ett 20-
arsregn.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att vagdagvatten fordrojs, renas och avleds via
makadamdiken langs vagarna samt i meandrande diken. Dagvatten fran parkeringen
foreslas oversila intilliggande gronyta. Dagvatten fran kvartersmark rekommenderas
fordrojas och renas i gréna losningar pa kvartersmark med infiltration i gronytor eller
genomslapplig belaggning. Avledning av dagvattnet fran kvartersmark foreslas ske
separat i 6ppna svackdiken separat fran vagvattnet. Svackdiken anlaggs pa ena sidan
vagen och makadamdiken for vagdagvatten pa andra sidan vagen sa langt det ar mojligt.
Dar det inte ar mojligt att separera vattnet fordrojs, renas och avleds det i samma dike.

Efter fordréjning och rening i foreslagna atgarder beraknas fororeningsmangderna fran
planomradet minska jamfort med befintlig situation. Halterna bly, krom och kvicksilver
Okar medan resterande halter minskar jamfort med befintlig situation. Paverkanskallor
som trafik och enskilda aviopp pekas ut som betydande fér Masnarens status. Rening av
vagdagvatten samt anslutning till kommunalt VA-néat anses ha en positiv inverkan foér
recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer (MKN).

Oversvamningsrisker ses pa flera laglanta platser inom planomradet. For lagt belagna
planerade fastigheterna ar det viktigt att ett fungerande dikessystem finns i omradet samt
att ange planbestammelser for lagsta grundlaggningsniva vid nybyggnad for att undvika
dversvamningar. En lagsta grundlaggningsniva pa ca +29 m i RH 2000 foreslas for att
undvika risk for 6versvamning fran Masnaren.
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Bilaga 1 — Tidigare version av planomradesgrans och markanvandning (enligt plankarta och
underlag erhéllet 2020-02-27). Berakningas baseras pa dessa figurer.

Bilaga 2 — Ytliga avrinningsomraden och rinnstrak

Bilaga 3 — Fororeningsberékningar

Bilaga 4 — Atgardsforslag
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1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Sddertélije kommun har Bjerking AB utfért en dagvattenutredning for
Stadan och Nabben i Tvetaberg, S6dertélje kommun, se figur 1. Utredningen ska fungera
som underlag infér detaljplan géllande Tvetaberg 5:1.

Omréadet har tidigare bestatt mestadels av fritidsbebyggelse och detaljplanen syftar till att
mojliggora for aretruntboende. De senaste aren har antalet permanentboende 6kat.
Planen ska mdjliggora for utbyggnad och anslutning till VA-nétet, utdkade byggratter och
en eventuell ombyggnation av Stadanvagen som léper genom omradet.

Omradet &r ca 23 ha och bestar av fritidshusbebyggelse varav en del aretruntboende,
lokalgator samt skogsmark. | nordost angransar planomradet till sjon Masnaren.

. - \ . \gershagen £
Figur 1. Planomradet, markerat med rod oval, i forhallande till Sodertalje.

1.1 Tidigare utredningar

Inom planomradet har Norconsult tidigare utfort en dagvattenutredning samt VA-
utredningar infor samrad hosten 2016. Sedan utredningarna utférdes har planomradet
forandrats.

Syftet med denna dagvattenutredning ar dels att visa pa forutsattningar for en hallbar
dagvattenhantering, dels att redovisa en systemlésning med atgéarder for fordréjning,
rening och eventuell infiltration inom planomradet. Dagvattenutredningen ska aven
redovisa foljande punkter som inte funnits med i tidigare dagvattenutredning:

Redovisning av del- och huvudavrinningsomraden.
Recipientens status enligt senaste klassning tillsammans med géllande MKN.
e Oversvamningsrisker och l&gpunkter/instangda omraden ska redovisas samt
forslag pa atgarder vid extrema regn.
e Avrinningskoefficienter ska redovisas sa att det tydligt framgar vilken typ av yta
som flodesberéknas.
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e Fordrojningsbehovet (per avrinningsomrade) bor tydligt framga i utredning med
forslag pa eventuella magasinvolymer. Dagvattenutflodet ska inte oka efter
exploatering.

e Placering av dagvattenanlaggningar ska redovisas.

¢ Redovisning av fororeningsbelastningar foér dagvatten fére och efter ombyggnad
tillsammans med eventuella atgarders reningseffekt. Dagvattenlosningar ska inte
medfora en férsamring av recipienters status eller medfora risk att inte na
gallande MKN.

e Ekonomi och skétsel av anlaggningar.

e Forslag pa planbestammelser.

Underlag

e Markteknisk undersokningsrapport, Stadan, Stédertédlje kommun (Bjerking,
daterad 2016-04-19)

e PM geoteknik, Stadan, Sodertalje kommun (Bjerking, daterad 2016-05-03,
reviderad 2020-05-13)

e Dagvattenutredning till detaljplan, Stadan och Nabben (Norconsult, daterad 2016-
06-10)

e VA-plan och VA-policy, Sddertélje kommun (2017-12-18)

o Kostnadsberakningar av exempellésningar for dagvatten, Rapport nr
2016-0915-A (WRS, daterad 2016-04-11).

e Utkast plankarta (2020-06-11).

e Vandringshinder Aléstréom, Sweco, daterad 2020-01-22

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Sddertélje kommun antog 2017 en VA-policy som ska styra VA-planeringen inom
kommunen mot en hallbar VA-forsérjning®. Policyn har ett langsiktigt perspektiv mot 2030
och fungerar som ett vagledande dokument for beslut och styrning i samband med VA-
planeringen. Kommunens mal avseende dagvatten &r att verka for att gallande
miljokvalitetsnormer for vatten uppnas samt att dagvattenproblematiken minimeras
genom att:

1.

En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for
ny och befintlig bebyggelse.

Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hégre grund- och
ytvattennivaer till foljd av ett forandrat klimat.

Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna
uppnas.

Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kéllan, i férsta hand med tréga system.
VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av dagvattenanlaggningar
i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer.

Fordréja och omhanderta dagvatten lokalt p& kvartersmark samt allman mark sa
lAngt som mgjligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

1 VA-policy, Dnr: KS 17/181 (Sodertalje kommun, 2017-12-18)

Bjerking AB
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Enligt uppdragsbeskrivningen for dagvattenutredningen ska fléden och atgardsforslag
dimensioneras enligt Svenskt Vattens P110 och P104 samt en klimatfaktor pa 1,25.
Atgardsférslagen ska utga fran att dagvattnet i férsta hand ska omhéndertas lokalt p&
kvarterssmark. | andra hand ska utjamning och fordréjning ske innan avledning till
recipient. Férorenat vatten ska renas fore infiltration eller utslapp till recipient. Avrinningen
fran omradet bor inte 6ka jamfort med dagens lage. Atgéarderna ska dven bidra till en
estetiskt tilltalande grénskande miljo och integreras med ekosystemtjanster.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for omradet ar Masnaren, vilken ar klassad som en vattenférekomst enligt
Vattenmyndigheterna samt HYMFS 2017:20 och berérs darmed av miljokvalitetsnormer
for ytvatten (MKN). Masnaren ar enligt VISS (2019) klassad som en sjo och har en
utbredning pa 4 km?, se figur 2 samt tabell 1. Det finns &ven tva grundvattenférekomster
pa andra sidan Masnaren (vid Hovsjo och Eklundsn&s) som har sitt upptagningsomrade
pa denna sida av sjon.

Barsta  \ QT N
Sodertalje C

[ T 50
Hagistavik Y Blombacka
MAsnarya Geneta '
Langbr i
. . Mariekalla
! Saltskog
Hovsjo 1| .-
Almnas 7
Sta _Glantah |
~Tvela

(

Figur 2. Recipienten Masnaren markerad i turkos och planomradet i férhallande till sjon.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Masnarens ekologiska och kemiska status. Bedomningen &r
hamtad fran VISS och beslutad for forvaltningscykel 2 (2010-2016)

Vattenférekomst: Masnaren SE656092-160258

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hog
Status® X
Kvalitetskrav X2
Kemisk: Uppnar ej god God
Status® X
Kvalitetskrav X

! Forvaltningscykel 3 (2017-2021)
2 Forlangd tidsfrist: God ekologisk status 2027

Bjerking AB
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4.1.1 Ekologisk status

Masnarens vatten &r klassificerat till en dalig ekologisk status. Overgédning &r
utslagsgivande miljokonsekvenstyp och kvalitetsfaktorn Véxtplankton-
naringsamnespaverkan ar utslagsgivare for den sammanvagda statusbedomningen.

Inga Sarskilt fororenande amnen (SFA) har patraffats i hoga halter for vattenférekomsten.
Arsenik, koppar, krom, zink, ammoniak och icke-dioxinlika PCB’er har bedémts uppna
god status utifrdn uppmatta halter i Masnaren.

Kvalitetskrav for Masnarens ekologiska status ar god ekologisk status 2027. Da
Masnaren har problem med 6vergddning och enligt VISS behéver en forbéattring
motsvarande 38 % av naringsamnen ske for att uppna MKN.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Mésnaren uppnar ej god kemisk status. Amnen som 6verstiger gransvéarden ar
polybromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver samt Perfluoroktansulfon (PFOS).

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i
form av ett mindre stréangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE utfardats.
Skalet till undantaget &r att halterna for féroreningarna bedéms 6verskridas i fisk i
samtliga svenska vattenforekomster. Vattenmyndigheten har gjort beddomningen att en
sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus &r tekniskt omaijlig.

Kvalitetskrav for Masnaren &r god kemisk status med mindre stranga krav for kvicksilver
och bromerade difenyleter enligt ovan.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Enligt VISS har en bedémning gjorts att det finns betydande paverkan fran flera kallor pa
Masnaren. Urban markanvandning, jordbruk, historisk férorening samt enskilda avlopp
anses bidra till bvergddningsproblematiken i vattenforekomsten. Férorenade omraden,
transport och infrastruktur samt atmosfarisk deposition har pekats ut som paverkanskallor
for miljogifter.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Bjerking har utfort en geoteknisk utredning for omradet Stadan? for att klarlagga
geotekniska forhallanden och forutsattningar samt infiltrationsmojligheter i omradet.
Utredningen har darmed inte utforts for hela det omrade som ingér i denna
dagvattenutredning. Enligt utredningen bestar jorden generellt av fylining pa
torrskorpelera och/eller pa friktionsjord pa berg.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar stora delar av planomradet av postglacial sand, berg
med ett 6vre lager moran samt sandig moran. En mindre del bestar av postglacial
finsand, isélvssediment samt glacial lera, se figur 3.

| samband med Bjerkings geotekniska utredning installerades fyra grundvattenrdr dar
grundvattennivan matts, se figur 3. Nivan i punkterna varierar och uppmattes under
februari och mars 2016. | grundvattenroret dar Varstigen moter Stadanvagen,
16B09_GV, méttes grundvattnets tryckniva motsvarande ca 0,1 m ovan markytan. Det
innebar vatten som beter sig artesiskt, eventuellt kan bottenupptryckning forekomma. |

2 PM Geoteknik, Bjerking AB (daterad 2016-05-03, reviderad 2020-05-13)

Bjerking AB
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16B15_GV, vilken ar placerad mitt p& Sommarstigen, mattes grundvattnen pa en niva
motsvarande ca 1,0 m under markytan. Langs Vinterstigen uppmattes grundvattennivan
motsvarande ca 1,5 m under markytan i 16B03_GV. | slutet av Stadanvagen placerades
det sista roret ut, 16B04_GV, vid vilken grundvattennivan ligger pa ca 1,7 m under
markytan. Under varen 2020 installerades ytterligare ett grundvattenror langst norr ut pa
Varstigen. | april mattes grundvattennivan i réret som da lag ca 0,6 m under markytan.
Infiltrationsmajligheten vid denna punkt bedéms som Iag.

Generellt ses infiltrationsmdjligheterna som smé i Stadan. Den geotekniska
undersokningen? visar att det kan finnas méjlighet for infiltration vid de norra delarna av
Stadanvagen.

~—
Eklundskransen 4

T e~ Hoststigen \L«ndholmen

Kiockargrundet  Teckenforklaring
a.ybaudd

/2

Isalvssediment
Moran

Tveta } .

Bbkarviken

X

‘\ Postglacial sand

Postglacial finsand

Urberg

Glacial lera

j _ S : 7 Uv:— Sandig moran
& — ‘ N - Karrtory

Figur 3. Urklipp fran SGU:s jordartskart (1:25 000 - 1:100 000), planomradet markerat med svart.

4.3 Fororeningssituation

Inga kanda markfororeningar eller potentiellt fororenade omradet har klassificerats inom
eller i planomradets direkta narhet*.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade
Inga vattenskyddsomraden férekommer i anslutning till planomradet®.
4.5 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag forekommer i anslutning till planomradet®.
4.6 Fornlamningar

Inom planomradet férekommer inga fornlamningar.

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar av de tvd omradena, Stadan och Nabben, se figur 4. Stadan och
Nabben bestar i dagslaget framst av fritidshus varav en del &r permanentbostader Storst

3 PM Geoteknik, Bjerking AB, (daterad 2016-05-03, reviderad 2020-05-13)
4 Lansstyrelsens WebbGIS, 2019-04-02
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del permanentboende finns i Nabben®. Tomterna ar idag arrendetomter men planeras att
eventuellt bli fastigheter i och med detaljplanen.

Omradet sluttar fran naturmarksomradet sdder om Stadanvagen ner mot sjon Masnaren.
Stadanvagen bestar inom planomradet av packat grus. Resterande vagar i Stadan och
Nabben bestar av mindre kompakta grusvagar. Dikessystem finns langs majoriteten av
vagstrackorna inom omradet men dessa ar pa sina hall mycket grunda. Pa vissa stallen
saknas dikessystem och/eller s& ar dikessystemet inte sammanhangande.
Dagvattentrummor ar placerade under flertalet infarter till bostader, se figur 4. Befintlig
och planerad markanvandning enligt tidigare planomradesgrans som anvéants for
berékningar visas i Bilaga 1.

Vid platsbestk 2019-04-09 fanns staende vatten i diken pa tva platser och vid Varstigen
13 & 15 fanns stdende vatten pa tomterna, dessa ligger i ungefarlig nivd som vattennivan
i Masnaren. Sodra och vastra delen av planomradet &r mycket kuperad och skogsmark
med berg i dagen forekommer. Tomterna inom planomradet ar generellt grona med
mycket vaxtlighet. En grusad parkering finns i centrala Stadan, se figur 4.

5 Avstamningsmote Sodertalje kommun (2019-04-23)

Bjerking AB
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Figur 4. Stdende vatten i dike framfor tomt Stadanvagen (6vre t.v.), Sommarstigen (6vre t.h.), infart
till tomt 6ver dike (nedre t.v.) langs Varstigen samt parkering i Stadan (nedre t.h.).

| Stadan och Nabben planeras byggratterna utkas samt att omradet byggs ut med
kommunalt VA. Bostadsomradet benamns darfor i planerad situation som villaomrade.

Stadanvagen kan eventuellt komma att asfalteras och hela Stadanvagens vagomrade har
darmed antagits vara asfalterad i berdkningarna. Resterande véagar antas forbli
grusvagar, se tabell 2. Planerad markanvandning enligt senaste planomrédesgrans visas
i figur 5.

Bjerking AB
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I:I Fareningslokal

Gangbana
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Figur 5. Planerad markanvandning inom planomradet.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet. Berdkningar utgar fran
situationsplan och planomradesgrans erhallen 2020-02-27 som visas i Bilaga 1.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Fritidshusomréade 14 -
Gang- och cykelvag 0,02 0,21
Parkering (grus) 0,09 0,09
Skogsmark 8,2 7,3
Villaomrade - 14

Vag (grus) 0,92 0,74
Vag (asfalt) - 0,65
Totalt 23 23

5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Modellering av ytliga avrinningsomraden och naturliga avrinningsstrak har gjorts i
SCALGO Live samt QGIS (v. 2.18.18) utifrdn erhallna hojddata frdn Sodertélje kommun.
Figur 6 samt Bilaga 2 redovisar de avrinningsvéagar som vattnet bedéms ta vid stora regn
da ledningsnat/trummor gar fulla och vattnet avrinner ytligt. Viss justering har gjorts av de
modellerade avrinningsomradena efter observationer vid platsbesoket. Inom planomradet
har tre ytliga avrinningsomraden identifierats.

Avrinningsomrade 1 (ARO 1) inkluderar vastra delen av planomradet, delar av
fritidshusomradet Stadan samt skogsmark och lokala vagar. Avrinningsomradet stracker
sig utanfor planomradet. Det innebar i detta fall att vatten fran skogsomradet vaster om

Bjerking AB
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planomrédet tillrinner planomradet. Ett tydligt stérre rinnstradk gar langs Sommarstigen
mot Masnaren.

Avrinningsomrade 2 (ARO 2) inkluderar del av fritidshusomradet Stadan med
grusparkeringen samt skogsomrade och lokala vagar. Aven detta avrinningsomrade
stracker sig utanfor planomradet vilket innebar tillrinnande dagvatten fran skogsmark till
planomradet.

Avrinningsomrade 3 (ARO 3) bestar till stor del av bebyggd mark och inkluderar delar av
bade Stadan och Nabben, skogsomréde samt vagstrackor. Tva storre rinnstrak gar 6ver
omradet och rinner samman strax innan Masnaren.

Ligg

= = = Detaljplanomradesgrans
Grundkarta

Rinnstrak

Rinnrikining
Avrinningsomraden
[ ArO 1

[ ]aro2

| |aro3

- Masnaren

AT TR TR =

Figur 6. Ytliga avrinningsomraden inom planomradet.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Inget kommunalt dagvattenledningsnét finns i dagsléaget, daremot finns ett relativt utbrett
dikessystem. Hansyn till dikessystemet och trummor har tagits vid indelning av de
tekniska avrinningsomradena. Indelningen har gjorts utifran iakttagelser vid platsbestk
2019-04-09 och 2019-04-23 samt underlag fran den tidigare dagvattenutredningen®.
Planomradet har delats in i fyra tekniska delavrinningsomraden, se figur 7. Samtliga
avrinningsomraden har utlopp i Masnaren.

§ Dagvattenutredning till detaljplan, Stadan och Nabben (Norconsult, daterad 2016-06-10).
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Figur 7. Tekniska delavrinningsomraden inom planomradet. Gréna pilar visar flodesriktning i diken.

6 Befintlig situation

Floden och fororeningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.20.1.1). De
avrinningskoefficienter som anvénts i berakningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.1 Flodesberdkningar

Flodesberakningar har utforts for ett 10-, 20- och 100-arsregn. Floden har beraknats for
respektive tekniskt avrinningsomrade inom planomradet, se figur 7.

Avrinningskoefficienter, reducerad area och fléde ar berdknat for befintlig situation, se
tabell 3 samt Bilaga 1 fér markanvandningens utbredning. Beréknat fléde for befintlig
situation uppgar totalt till ca 460 I/s for ett 10-arsregn respektive 570 I/s for ett 20-arsregn.
For ett 100-arsregn beraknas det totala flodet uppga till ca 980 I/s.
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Tabell 3. Befintlig markanvandning och beraknade fléden for befintlig situation inom planomradet.
Baseras pa planomradesgrans och markanvandning enligt Bilaga 1

S . Tekniska delavrinningsomraden
Befintlig situation P
1 2 3 4
Fritidshusomrade [ha] 6,4 0,51 3,4 3,7 0,20
Gang- och cykelvag [ha] 0,02 - - - 0,20
Parkering [ha] - 0,09 - - 0,80
Skogsmark [ha] 2,3 0,88 2,2 2,7 0,10
V&g (hart packat grus) [ha] 0,55 - 0,20 0,18 0,60
Totalt [ha] 9,3 15 5,9 6,6 -
tr [min] 27 10 63 46 -
s [-] 0,20 0,18 0,18 0,17 -
Aved [Na] 1,9 0,27 1,1 11 -
Qdim, 10-arsregn [l/s] 230 60 71 96 -
Qdim, 20-arsregn [l/s] 290 75 90 120 -
Q, 100-arsregn [l/s] 500 130 150 200 -

6.2 FOroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts i StormTac (v.20.1.1) och baseras pa
schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonvardena
innehaller stora osakerheter och bor darfor mer ses som en fingervisning an som exakta
mangder/halter. Fororeningsberéakningarna har utforts for hela detaljplaneomradet med
en nederbord pa 636 mm/ar. Markanvandningarna for befintlig situation ar valda enligt
tabell 2. Féroreningsberékningarna redovisas i Bilaga 3.

Fororeningsberakningarna for befintlig situation baseras pa tabell 2 samt Bilaga 1.
Uppskattning av ADT har gjorts utifrdn bebyggelsetyp i dagslaget med hjélp av
Trafikverkets trafikalstringsverktyg. ADT uppskattades da till ca 300.

7 Planerad situation

Floden och fororeningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.20.1.1). De
avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna &r i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

7.1 Flodesberakningar

Floden for planomradet har delats upp efter tekniska avrinningsomraden, se figur 7. De
tekniska avrinningsomradena antas for framtida situation vara detsamma som for dagens
situation. Om hojdsattning av mark planeras pa annat satt kan berakningarna uppdateras
da hojdsattning faststallts.

Avrinningskoefficient, reducerad area och flode ar beréknat for planerad situation, se
tabell 4. Flodena ar beréknade for ett 10-, 20- och 100-arsregn med klimatfaktor 1,25. For
planerad situation ar den sammanvagda avrinningskoefficienten hégre an fér befintlig
situation vilket ar relaterat till att de hardgjorda ytorna forvantas 6ka i och med utékade
byggrétter och eventuell asfaltering av Stadanvéagen. Detta leder till att dagvattenflodena
Okar for olika regnscenarion.

Beraknat flode for planerad situation uppgar totalt till ca 910 I/s for ett 10-arsregn
respektive 1 160 I/s for ett 20-arsregn. For ett 100-arsregn beraknas det totala flodet
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uppga till 1 930 I/s. Rinntider &r valda som for befintlig situation d& eventuella
foérandringar i det framtida dikessystemet &nnu ar okant.

Tabell 4. Planerad markanvandning och beraknade fléden for planerad situation inom planomradet.
Berakningar utgar fran situationsplan erhallen 2020-02-27 och plangrans enligt Bilaga 1.

. . Tekniska delavrinningsomraden
Planerad situation [0}
1 2 3 4
Gang- och cykelvag [ha] 0,12 - 0,04 0,06 0,80
Parkering [ha] - 0,09 - - 0,80
Skogsmark [ha] 1,7 0,86 2,1 2,7 0,10
Villaomréde [ha] 6,6 0,52 3,5 3,7 0,35
Vag (grus) [ha] 0,45 0,07 0,12 0,10 0,60
Vag (asfalt) [ha] 0,41 - 0,12 0,12 0,80
Totalt [ha] 9,3 15 59 6,6 -
tr [min] 28 10 63 46 -
¢s [-] 0,33 0,25 0,27 0,26 -
Ared [ha] 3,1 0,40 1,6 1,7 -
Qdim, 10-arsregn [l/s] 470 110 140 190 -
Qdim, 20-arsregn [l/s] 590 140 170 230 -
Q, 100-arsregn [l/s] 1000 230 300 400 -

Berakningarna visar att dagvattenflodet for ett 10-respektive 20-arsregn inom de tekniska
delavrinningsomradena forvantas tka med:

e DELARO 1: 240 I/s respektive 300 I/s
e DELARO 2: 50 I/s respektive 65 I/s

e DELARO 3: 69 I/s respektive 80 I/s

e DELARO 4: 94 |/s respektive 110 I/s

D& floden Okar i samband med att ny bebyggelse planeras finns behov av fordrojande
atgarder for att inte oka flodena jamfort med dagslaget.

7.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts i StormTac (v.20.1.1) utifran tabell 2 samt
Bilaga 1. Resultatet redovisas i Bilaga 3.

Fororeningsberakningarna for det planerade scenariot baseras pa markanvandningarna
gang- och cykelvag, parkering, skogsmark, villaomrade och vag. Antagande om att ADT
forblir p& ungefar samma niva gors utifran berakning i Trafikverkets trafikalstringsverktyg
dar uppskattningen gjorts utifrn planerad situation. ADT uppskattades till ca 400.

Efter exploatering forvantas samtliga fororeningsmangder och halter, med undantag for
fosfor och kvave, tka jamfort med dagslaget om ingen reningsatgéard vidtas. Fosfor- och
kvavemangderna forvantas minska jamfort med befintlig situation, detta beror framst pa
att kommunalt VA-nét ersatter enskilda avlopp. Storst 6kning berdknas for olja. Eftersom
merparten av de studerade fororeningarna okar féreslas renande atgarder for dagvattnet.

7.3 FOrdrojningsbehov

Enligt uppdragsbeskrivningen ska fléden efter exploatering inte 6ka jamfort med dagens
lage. Fordrojning till motsvarande befintliga floéden for respektive tekniskt
delavrinningsomraden innebar en total fordrojning av 850 m? for ett 10-arsregn respektive
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1 120 m3 for ett 20-&rsregn. Fordrojningsvolymerna har delats upp pa respektive

delavrinningsomrade enligt tabell 5. Den totala fordréjningsvolymen inom respektive
tekniskt avrinningsomrade har fordelats procentuellt utifran andel hardgjord yta samt
utifran allmén platsmark respektive kvartersmark.

Enligt uppdragsbeskrivning ska planen inte paverka recipienten negativt. For att uppna
miljokvalitetsnormer for stadens vatten har exempelvis Stockholms stad antagit en
atgardsniva pa 20 mm fordréjning fran hardgjorda ytor vid all ny- och stérre

ombyggnation. Syftet &r att minska féroreningsbelastningen fran dagvatten till

Stockholms stads vattenforekomster for att miljokvalitetsnormerna ska kunna uppnas.
Dagvattenatgarder ska dimensioneras for en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening an sedimentation’. Sedimentation innebar att partiklar faller till botten
med hjalp av gravitation. En mer langtgaende rening kan innebara exempelvis
fastlaggning av partiklar, upptag till vaxtlighet, infiltration eller filtrering.

Om en berdkning med Stockholms stads atgardsniva gors for Stadan och Nabben
innebar det ett totalt fordréjningsbehov pa ca 1 200 m3, se tabell 5. Det vill saga nagot
mer &n fordrojningen som kravs for ett 20-arsregn. Fordrojning och rening motsvarande
atgardsnivan rekommenderas for Stadan och Nabben for att uppna god rening for

Masnaren.

Tabell 5. Férdelning av nédvandig fordrojningsvolym per tekniskt delavrinningsomrade for att inte
oka flodet jamfort med befintlig situation for ett 10-arsregn och 20-arsregn samt enligt en
atgardsniva pa 20 mm fran hardgjorda ytor.

ekl ) "!Er.forderllg , ) "!Er.forderllg \ Fordrojning
delavrinningsomréden fordrolnlnogsvolym [m3] fordrolnlnogsvolym [m3] 20 mm [m?]
10-arsreqn 20-arsregn

DELARO 1 370 460 601
DELARO 2 29 36 60
DELARO 3 230 350 281
DELARO 4 220 280 298
Totalt 850 1120 1240

8 Oversvamningsrisk

Lansstyrelsen har utfort en lagpunktskartering som visar att delar av planomradet riskerar
att paverkas av 6versvamningar vid skyfall. Pa ett antal platser finns sankor dar vatten
kan bli stdende och enligt modellering bildas flera stérre avrinningsstrak genom
bostadsomradet. Vatten tillrinner aven fran naturmarken soder om Stadanvagen. Mindre
rinnvagar forvantas forekomma inom hela omradet vid ett stérre regn. Rinnstrdk som

bildas vid storre regn har &ven simulerats i SCALGO Live och visas i figur 8.

Enligt Sodertalje kommun har tva arrendetomter tidigare drabbats av éversvamningar,
Varstigen 13 & 15, se figur 8. Tomternas markniva ligger enligt grundkartan pa ca + 28,5
m vilket &r ca 0,5 m 6ver Masnarens medelvattenniva och bostaderna ligger ett tiotal
meter fran sjokanten pa relativt flacka tomter. Vid platsbesdk fanns stdende vatten nara
dessa hus. Dagvatten avrinner dven frn hogre beldgna omraden mot dessa planerade
fastigheter och ett instangt omrade bildas intill vagen vid tomterna.

7 Dagvattenhantering Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholms stad (2016)
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Vid platsbesok aterfanns staende vatten i diken langs Stadanvagen samt Sommarstigen.
Den planerade fastigheten som ligger langs Sommarstigen mellan grenarna av
Hoststigen kan vara ett riskomrade for 6versvamning da ett stérre avrinningsstrak
passerar tvars over tomten, se figur 8.

} \\ . . o BN
i 3 B0

Figur 8. Urklipp frin SCALGO Live, vid ett regn pd 50 mm. Omraden med staende vatten (réda

ringar), instangt omrade (gron ring) och som noterades vid platsbesoket. Planomradesgrans i rosa.

Masnaren har ett reglerat utlopp och nollpunkten som Masnarens niva mats fran ligger pa
+27,99 i RH20008. | en utredning® gallande mdjlighet till att skapa vandringsvagar for fisk i
Alsstrom, beldgen mellan sjéarna Masnaren och Lanaren har Masnarens 100-arsflode
beraknats. Nivan vid 100-arsflédet berdknas i rapporten till +28,03 (RH00), motsvarande
+28,55 i RH 2000. Befintlig regleringsdamm kan komma att rivas och byggas om vilket
innebar en dkad nivan med ca 0,1 m.

Lansstyrelsen har tagit fram Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs
vattendrag och sjoar i Stockholms lan — med hénsyn till risken for éversvamning©. Enligt
Rekommendationerna séager att:

e "Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt
behdver placeras ovanfor nivan for beraknat hogsta flode (BHF).

8 Uppgift fran planarkitekt Sodertalie kommun 2020-05-08.

9 Vandringshinder Aléstrém, Sweco, daterad 2020-01-22

10 Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs vattendrag och sjéar i Stockholms 1an — med hansyn
till risken for 6versvamning. Lansstyrelsen (2017-01-30).
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e Enstaka byggnader av lagre varde behover placeras ovanfér nivan for ett 100-
arsfode, se figur 9.

e For att skydda den befintliga bebyggelsen mot éversvamning behéver féreslagna
atgarder anges som planbestammelser som villkoras vid bygglovsgivning. Dessa
atgarder kommer att kravas forst nar en bygglovspliktig forandring genomfors
eller nar rivning och nybyggnation sker pa dess plats. Pa sa satt sakerstélls
skyddet dver tid i hela detaljplanen.”

Beraknat hogsta flode

100-arsflode

Figur 9. Figur hamtad ur Lansstyrelsens rekommendationer fér bebyggelse kring sjéar och
vattendrag i Stockholms lan.

Utifrdn Lansstyrelsens rekommendation kring enstaka byggnader rekommenderas
darmed att en lagsta grundlaggningsniva placeras 6ver Masnarens 100-arsniva pa
+28,55 (RH 2000). For att skapa ett fall mot Masnaren foreslas ca 1 % lutning fran
bebyggelse till sjon. Husen vid Varstigen ar belagna ca 50 m fran vattenkanten. Det
motsvarar en hgéjning av ca 0,5 m och en lagsta grundlaggningsniva omkring +29 m (RH
2000) rekommenderas darmed. Nivan ger viss marginal till beraknat 100-arsfléde och
eventuell ombyggnation av regleringsdammen.

Enligt utford geoteknisk utredning kan en uppfylinad av marken vid de lagléanta tomterna
pa Varstigen medféra sattningar. En storre uppfylinad medfor en stérre sattning. Om en
lagsta grundlaggningsniva pa +29 m foreslas och uppfylinad sker kan sattningar pa ca
2,5 cm forvantas?t.

9 Foreslagen dagvattenhantering

| enlighet med kommunens VA-plan féreslas hallbara dagvattenldsningar och lokalt
omhéandertagande av dagvatten. Enligt VA-planen ska dagvatten férdréjas och
omhandertas lokalt pa kvartersmark respektive allmén platsmark i sa stor utstrackning
som mdjligt innan avledning fran platsen sker. Enligt forutsattning ska varken floden eller
fororeningar oka efter exploatering. For att uppna god rening och stérre méjlighet for
recipienten att uppnd MKN har atgarderna dimensionerats for att fordroja och rena

20 mm nederbdrd fran hardgjorda ytor. Nédvandig fordréjning om 20 mm motsvarar ca
1 200 m3 vilket ar i storleksordning med att inte oka flodet for ett 20-arsregn, se tabell 5.

11 PM Geoteknik, Bjerking, daterad 2016-05-03 kompletterad 2020-05-18
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Omhandertagandet foreslas ske i fyra steg:

1. Kvartersmark: begransad hardgoring genom smaskaliga l6sningar

- Begransa hardgoringsgraden inom fastigheter med planbestammelser.
Hardgoringsgraden kan begransas genom att anvanda genomslapplig
belaggning pa uppfart/parkeringar samt behalla gréna ytor och véaxtlighet.

2. Vagar och parkering: fokus parening och att separera vagvattnet fran
mindre fororenat dagvatten

- Fororeningsbelastning fran trafiken begransas, rening av vagdagvatten genom
makadamdiken. Vagdiken med makadam anléaggs for att skapa ett trogt fléde
och astadkomma bade rening och fordrojning.

- Stadanvéagen &r en viktig vattenavdelare, den behalls vattendelare for att
undvika 6kat dagvattenflode pa fastigheter.

- Oppna vagdiken avleder vatten frAn vagar men &ven fran kvartersmark vid
behov.

3. Avledande dikesstrak: trogt flode och véaxtlighet framforallt i reningssyfte

- Gar 6ver allman mark och rening sker idag, behalls och bevaras samt utveckla
och modifiera for ytterligare rening.

4. Oversvamningsrisk vid skyfall

- Forslag pa lagsta grundlaggningsniva samt sekundar avledning av vatten vid
skyfall.

Atgardsférslagen for dagvatten har delats upp mellan allmén platsmark och kvartersmark.
Atgarder foreslas dven for att undvika éversvamning vid storre regn. Forslag pa placering
av atgarder, ungefarligt ytbehov och sekundéara avrinningsvagar for planomradet ges i
Bilaga 4. Principlosningar for atgardsforslagen aterfinns i Bilaga 5, i bilagan redovisas
aven en kostnadsuppskattning for foreslagna anlaggningar.

9.1 Kvartersmark
9.1.1 Lokalt omhandertagande

For kvartersmark foreslas fordrojning genom lokalt omhandertagande i grona losningar.
Exempel p& losningar som kan anvandas pa kvartersmark ar nedsankta gronytor,
infiltrationsstrak eller genomslapplig belaggning pa uppfarter. | dessa losningar kan
dagvattnet fordréjas och infiltreras. Grona tak rekommenderas inte anlaggas pa grund av
problematik med naringsamnen i M&snaren.

Hardgjorda ytor rekommenderas anlaggas med genomslapplig belaggning for att minska
dagvattenflodet fran ytorna. Forslagsvis kan armerat gras, grus eller marksten med
genomslappliga mellanrum anlaggas.

Totalt behdvs en fordréjning motsvarande ca 900 m3 av totalt ca 1 200 m3, antaget att
kvartersmark utgor ca 75 % av hardgjord mark inom planomradet. Om detta fordelas
jamnt pa de 78 planerade fastigheterna inom hela planomradet motsvarar det ca 12 m3
per fastighet. For att fordroja volymen krévs en yta av 75 m? per fastighet for att
méjliggéra omhandertagning pa en nedsankt gronyta. Yilig fordrojning motsvarande 0,11
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m samt ett djupt lager pa 0,3 m med porositet 15 %22 har antagits. Ytan kan med fordel
vara nagot skalformad. Takvatten frdn komplementbyggnader som byggs foreslas
avledas till gronytor, planteringar eller makadamytor for att skapa en férdrojning och
rening av dagvatten fran de hardgjorda ytorna.

9.1.2 Avledning

D& infiltrationsmojligheterna inom planomradet ar begransade finns ett behov av
avledning for det dagvatten fran fastigheter som inte ar mojligt att infiltrera. Dagvattnet
bor dock s& langt som majligt omhandertas lokalt innan avledning. Avledning foreslas ske
i 6ppna vagdiken och diken.

For att separera vagdagvattnet fran kvartersmarksvattnet tills rening skett foreslas
avledning fran kvartersmark ske i 6ppna diken pa ena sidan vagen och vagdagvatten
ledas i makadamdiken pa den andra sidan i den utstrackning det &r mojligt. Om det inte
ar tekniskt mojligt att separera avledningen kan vattnet avledas tillsammans i
makadamdiken.

For att f& en storleksuppskattning av hur stora avledande svackdiken for kvartersvatten
som kravs inom respektive delavrinningsomrade for att avleda ett 10-arsregn gjordes en
grov uppskattning av dikesstorlek. D& fordrojning antas pa fastigheterna och inte i de
avledande dikena kan dessa dimensioneras efter ett 10-arsregn. De avledande dikena
langst nedstroms i varje delavrinningsomrade rekommenderas ha tvarsnittsareor som
redovisas nedan, se figur 10. Detta givet att dikena har en langslutning pa 5 promille, ar
100 m langa, och har slanter p& 1:2 och att hela flodet skulle avledas i ett utloppsdike.
Det ar inte fallet for DELARO 1 samt 3, d& dessa har tva utlopp. Langre upp i
delavrinningsomradenas dikessystem kan dikena ha andra tvarsnittaareor givet samma
forutsattningar. Detta behdver berdknas for varje dike i senare skede.

- DELARO 1: Tvarsnittsarea pa 0,41 m2 och 0,45 m djup.
- DELARO 2: Tvarsnittsarea pa 0,18 m2 med 0,30 m djup
- DELARO 3: Tvarsnittsarea pa 0,18 m2 med 0,30 m djup
- DELARO 4: Tvarsnittsarea pa 0,25 m2 med 0,35 m djup

2.0

0.50

| 1.0 |
| |

Figur 10. Exempel pa utformning av utloppsdiket for Delaro 1 om hela flédet skulle avledas i ett
utloppsdike vid ett 10-arsregn.

12 Tabell 1, Dagvattenhantering, Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholm stad (daterad
2016-11-15)
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9.2 Allméan platsmark (kommunalt och enskilt huvudmannaskap)

I omradet finns idag utbyggda dikessystem langs vagar och pa naturmark som foreslas
bevaras och/eller byggas ut sa langt det ar mojligt. Befintligt dike soder om Stadanvégen
foreslas behallas och byggas ut for att fungera avskarande och avledande for dagvatten
som tillrinner frén det hogre belagna naturmarksomradet.

9.2.1 Vagar

Vé&gdagvatten anses bidra med mest fororeningar fran omradet och rekommenderas att
separeras fran mindre fororenat dagvatten fran kvartersmark i den utstrackning det ar
mojligt. Befintliga diken och trummor langs vagarna far inte tas bort om dessa inte ersatts
av nya, fastigheter riskerar da att 6versvammas. P4 flera platser dar dikena idag ar
grunda eller dar diken saknas rekommenderas att diken anlaggs for att sakra avledning.
Avledning av vatten fran kvartersmark féreslas goras pa ena sidan vagen och avledning
samt fordréjning av vagdagvatten foreslas géras pa andra sidan.

For Stadanvagen beréknas att ca 130 m3 dagvatten behover fordrojas. For ovriga
lokalgator beraknas att ca 75 m® dagvatten behova férdrojas och renas. Den totala
fordrojningsvolymen uppgar darmed till ca 205 m? for att hantera dagvattnet fran
vagomradena. Makadamdiken foreslas for foérdrojning och rening av vagdagvattnet och
anlaggs i anslutning till vagarna i omradet.

For att fordroja 205 m3 fran vagarna kravs att en del befintliga diken delvis byggs om som
makadamdiken. Antaget att dikena har ett ytligt magasin pa 0,2 m, bredden 1 m, ett djupt
lager pa 0,5 m och en porositet pa 30 %3 behovs en total dikesstracka motsvarande ca
590 m for att fordroja vagdagvattnet inom planomradet. Utformningen av dikena kan
anpassas avseende bredd, djup och langd om den férdrojande volymen behalls.
Vagomradenas lutning behover mojliggora att dagvattnet kan avvattnas till dikena. Under
infarter foreslas trummor anlaggas liksom i dagens utformning. For respektive
delavrinningsomrade redovisas nodvandig makadamdikeslangd for att uppfylla respektive
fordrojningsvolym i tabell 6.

Om véagarna inte byggs om eller kan justeras héjdmassigt och det darmed inte ar mojligt
att forandra avrinningen frén vagomradena till foreslagna makadamdiken
rekommenderas samtliga diken anlaggs som makadamdiken for att uppna tillracklig
reningseffekt.

Tabell 6. Nodvandig makadamdikeslangd for att uppfylla fordrojningsbehov (ca 1 200 m3) for
vagdagvatten inom respektive tekniskt delavrinningsomrade

gj;\)fiiiingsomréden NOd\flgrn\?é;%;:;dvr;tjtrg:%:g;)lym Dikeslangd* (m)
DELARO 1 115 330
DELARO 2 5 15
DELARO 3 45 130
DELARO 4 40 115
Totalt 205 590

*Antaget ytligt magasin 0,2 m, djupt lager 0,5 m med porositet 30 % och bredd 1 m

13 Tabell 1, Dagvattenhantering, Riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Stockholm stad (daterad
2016-11-15)
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9.2.2 Parkeringen

Fran parkeringsytan i Stadan behover ca 10 m?3 dagvatten fordrojas. Detta foreslas goras
genom att vattnet avleds ut dver den intilliggande gronytan. Ett alternativ till gronytan ar
avledning till ett ppet meandrande dike pa gronytan, se avsnitt 9.2.3.

I den tidigare dagvattenutredningen# foreslas ett fordrojningsmagasin for dagvatten fran
kvartersmark pa gronytan vid parkeringen. D& ytan ar lagt belagen anses fordréjning i
magasin inte vara ett genomforbart alternativ. Pa grund av narheten till Masnaren och
hoga grundvattennivaer ses intrangande vatten till magasinet som en risk och
infiltrationsmdjligheterna ses som mycket begransade.

9.2.3 Meandrande diken pa Naturmark

Mellan Sommarstigen och Stadanvagen finns en naturyta illustrerad i plankartan, denna
foreslas anvandas for trog avledning av dagvatten genom ett meandrande 6ppet dike.
Aven pa naturytan intill befintlig parkering kan ett trégt avledningssystem utformas pa
liknande satt. Dikena foreslas utformas for fordrojning av totalt ca 100 m?3 dagvatten och
kan utformas med ett djup p& minst 0,3 m, langd pa 330 m och bredd 1 m.

Meandrande diken skapar trég avledning och kan aven bidra till mervarden s& som 6kad
biologisk mangfald och estetiskt tilltalande miljoer. Genom att dagvattnet langsamt far
infiltrera genom ett vegetationslager erhdlls en god reningseffekt. Det bidrar aven till
ekosystemtjanster, det vill sdga den nytta manniskan far fran naturens arbete.
Ekosystemtjanster som gynnas av meandrande diken &r bade reglerande och stodjande
tjanster som exempelvis ytterligare vattenrening, skydd mot dversvamningar, néring i
naturen och vattnets kretslopp. Att lata diken meandra gor att vattnet avleds
lAngsammare och vaxter och gronska kan rena vattnet fran tungmetaller fran vagtrafiken
samt ta upp naringsamnen. Masnarens strandomraden bestar bitvis av vass och dessa
omraden rekommenderas att bevaras.

9.3 Oversvamningsrisk

For att inte Oka risken att 6versvamma befintlig och planerad bebyggelse vid ett kraftigt
skyfall efter exploatering bor sekundéra avrinningsvéagar planeras. Hojdsattning
rekommenderas ske sa att dagvatten vid ett storre regn kan avledas ytligt och inte
riskerar att skada befintlig eller tilkommande bebyggelse.

For att undvika 6versvamning vid Varstigen 13 & 15 fran dagvatten och/eller stigande
vattennivaer frdn Masnaren ar det viktigt att behalla dikessystemet samt att i
planbestammelser ange en lagsta grundlaggningsniva pa ca + 29 m. Byggnader i
riskzonen bor placeras hogt inom fastigheten och om- eller nybyggnad bér inte ske under
lagsta grundlaggningsniva.

9.4 Reningseffekt

Generella reningseffekter for foreslagna atgarder inom planomradet visas i tabell 7.
Reningseffekterna ar generella och bor snarare ses som en indikation géllande rening.

Fororeningsbidraget inklusive reningseffekt har berédknats efter exploatering. Antaget en
rening genom makadamdiken for dagvatten fran allman platsmark och rening genom
oversilningsytor for dagvatten frn kvartersmark kan en god féroreningsreduktion

14 Dagvattenutredning till detaljplan, Stadan och Nabben (Norconsult, daterad 2016-06-10)
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foérvantas. Samtliga féroreningsmangder beraknas minska jamfort med befintlig situation.
Gallande halter ses en 6kning av bly, krom och kvicksilver men en minskning av
resterande amnen. De féroreningar som beréknas 6ka kan relateras till en 6kad
trafikméangd varfor rening av vagdagvatten genom foreslagna atgarder ar mycket viktig.
Anlaggning av genomslappliga belaggningar pa uppfarter kan ocksa bidra till fastlaggning
av oljespill. Enligt berakningarna minskar mangden fosfor och kvave fran planomradet i
storre utstréackning an 38 %, vilket enligt VISS &r nddvandigt for att nd MKN.
Fororeningsméangder samt halter redovisas i Bilaga 3.

Tabell 7. Generella reningseffekter i svackdike, makadamdike, permeabla beldggningar,
infiltration till grénytor samt grona tak (StormTac v.20.1.1)

Reningseffekt [%]
P|N|Pb|Cu\Zn\Cd\Cr\Ni\Hg\ss\oua\PAH16|BaP
Svackdike

35 [ 35 | 65| 50 [ 65|65 |50 |50 |15 [70] 85 [ 60 | 60
Makadamdike

51 | 52 [ 71| 63 [ 78|76 |61 |66 |46 |65] 46 [ 61 | 61
Permeabel belaggning

65 | 75 [ 70| 75 [95 [ 70|70 |65 |45 | 90| 85 | 75 | 75
Infiltration till gronytor/éversilningsyta

40 | 30 | 55| 55 [ 50 | 55 |45 |45 |20 [70] 80 | 70 | 70

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och dagvattenlosningar som behdéver godsling kan
leda till 6kad tillférsel av naringsdmnen till dagvattnet. Planen bor déarfor inte foreskriva
material som ger ifran sig miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier
som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For
att undvika onddigt tillskott av miljofarliga &mnen &r det viktigt att tidigt se éver de
material som ska anvandas vid byggnation.

10 Planbestammelser

Forutsattningarna for hur dagvattenhantering ska ske och vem som ansvarar for vilken
anlaggning avgors nar planomradet delas in i allman platsmark och kvartersmark.
Indelningen regleras i detaljplanen. | en detaljplan kan endast de dagvattenfragor som
har stod i fiarde kapitlet i Plan- och bygglagen (PBL) regleras?®.

Atgarder p& kvartersmark bér generellt vara privata &tgarder och atgarder som placeras
pa allman platsmark ar generellt &tgarder som omhandertas av VA-huvudman och/eller
av kommunen. Allménna dagvattenanldggningar kan aven placeras inom kvartersmark
for annat an enskilt bebyggande. For Stadan och Nabben innebér det att de atgarder som
foreslagits pa allman platsmark, dvs. diken (6ppna och makadam) inte blir privata

15 Boverket — Planbestammelser om dagvatten https://www.boverket.se/sv/pbl-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-
dagvatten/ (2018-08-31)
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atgarder utan allmanna dagvattenanlaggningar. Plats for dessa kan illustreras i
plankartan.

For Stadan och Nabben redovisas darfor forslag nedan pé planbestammelser indelat i
allman platsmark respektive kvartersmark. Bland annat foreslas en del naturomraden
sparas som allman platsmark. Det foreslas att nagra strak som idag ligger inom en
fastighetsmark omvandlas till allman platsmark fér att mojliggéra avledningen av
dagvatten. Alternativt behovs ett u/g-omrade om vattnet ska avledas i ledning.

| dagslaget ingar inte Stadan och Nabben i VA-huvudmannens (Telge Néts)
verksamhetsomrade for dagvatten. | och med detaljplanen s& kommer vagarna ha enskilt
huvudmannaskap och kommunen vara huvudman fér VA.

10.1 Allman platsmark

Den gronyta som ar lamnad utan exploatering mellan Stadanvagen och Sommarstigen
foreslas markeras som Natur i detaljplanen. Detta strak sparas for avledning av
dagvatten. Aven grénytan vid befintlig parkering féreslas sparas som Natur for att
mojliggora avledning av dagvatten. Detsamma rekommenderas for gronytan nedanfér
Sommarstigen vid befintlig parkering.

Dar dagvattendiken foreslas i atgardsforslaget rekommenderas att mark avsatts for
bestammelsen Dike — dike for dagvatten. Detta for att mdjliggora avledning, férdrdjning
samt rening av dagvattnet. Om inte plats avsatts for dikena kommer ej avledningen av
dagvatten att fungera.

| Nabben foreslas omraden mellan villabebyggelsen sparas som allman platsmark for att
mdjliggdra avledning via dike, se bilaga 3. Vid Hoststigen finns en befintlig
trumma/ledning for avledning av dagvatten till Masnaren vilken passerar en tomt. Aven
dar foreslas att ett strék blir allméan platsmark alternativt u/g-omrade om ledning dras. Ur
dagvattensynpunkt rekommenderas att straket blir allman platsmark med en
planbestammelse for dike sé att vattnet kan avledas i 6ppen I6sning.

10.2 Kvartersmark

Egenskapsbestammelser for kvartersmark kan anvandas. For att undvika hég
hardgoringsgrad pa kvartersmark kan e; anvandas for att justera byggnadsarea av
fastighetsarean inom anvandningsomradet. Bestammelse om utférande (b) kan
anvandas for att justera hardgoringsgrad samt genomslapplighetsgraden.
Hardgoringsgraden kan forslagsvis anges till 25 % for att behalla en stor andel obebyggd
gronyta och darmed en lagre avrinningskoefficient. Hardgoringsgraden har beraknats for
att motsvara anvand avrinningskoefficient for att darmed inte bidra till hogre floden &n
beraknat. Det motsvarar att totalt 440 m? yta kan anldggas med tak eller uppfart férutsatt
en genomsnittlig tomt pa 1 795 m2,

For de planerade fastigheter som ligger inom laglanta omraden kan ocksa b anvandas,
detta for att undvika att kallare byggs vilka riskerar att 6versvammas vid hogt vattenstand
samt for att inte skada byggnadens konstruktion. b reglerar att kallare inte far finnas och
att byggnad ska utféras s att naturligt 6versvammande vatten upp till nivan + 0,0 meter
over nollplanet inte skadar byggnadens konstruktion.

Bestammelsen b kan &ven reglera att takdagvatten ska infiltreras pa tomten dar detta
anses mojligt utifran geohydrologiska avseenden.
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Planbestammelserna rekommenderas aven reglera lagsta grundlaggningsniva for nya
fastigheter pa den del av kvartersmark for bostader som ligger lagt i forhallande till
Masnaren.

11 Slutsats och rekommendationer

Planerad exploatering inklusive foreslagna atgarder inom planomradet férvantas innebara
en minskad féroreningsbelastning for naringsamnen till féljd av utbyggnaden av
kommunalt vatten och avlopp. D& recipienten Masnaren har évergodningsproblematik ar
detta ett positivt steg for att forbattra den ekologiska statusen. D& omradet gors om till
permanentboende forvantas floden oka till foljd av fler hardgjorda ytor och enstaka
fororeningshalter 6kad biltrafik d& vagdagvatten har ett relativt hogt féroreningsinnehall.
For att fordroja flodena samt minska féroreningsbelastningen har dagvattenatgarder
foreslagits. For att uppna god rening har atgarderna dimensionerats for att rena och
fordroja 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor, vilket ar i storleksordning med att fordroja
ett 20-arsregn. Noédvandig férdréjningsvolym &r ca 1 200 m3. Atgarderna som foreslas har
mer langtgaende rening &n endast sedimentation av partiklar for att bidra till en sa stor
fororeningsreduktionen som majligt.

Kvartersmarkens dagvatten foreslds omhandertas i grona, lokala losningar for fordrgjning
och rening. Totalt fér kvartersmark behdver 910 m? férdrdjas vilket, jamnt fordelat mellan
de totalt 78 planerade fastigheterna, vilket innebar ca 12 m? per fastighet. Exempelvis
kan kvartersmarkens dagvatten omhandertas genom infiltration till nedsankta grénytor
eller genomslapplig belaggning. Hardgoringsgrad kan regleras med planbestammelser.

Vagdagvattnet i omradet foreslas omhandertas i makadamdiken langs omradets vagar. |
dessa sker fordrojning, rening och avledning. Totalt behdver ca 205 m3 vagdagvatten
fordrojas och renas. Fran parkeringsytan fordrojs ca 10 m3 dagvatten genom att det tillats
oversila intilliggande gronyta. Over naturmark foreslas dagvatten avledas i meandrande
dikessystem som fordrojer ytterligare 100 m3.

Avledning av dagvatten fran kvartersmark foreslas ske i 6ppna diken och trummor.
Alternativt kan avledning av kvartersdagvatten kombineras med avledning av dagvatten
frén allméan platsmark i makadamdiken dar det kravs.

Med foreslagen dagvattenhantering beréknas foéroreningsmangderna minska for samtliga
amnen vilket ar positivt for Masnarens mojlighet att nd MKN. Enligt berakningarna
minskar mangden fosfor och kvave fran planomradet med ca 70 % med foreslagna
atgarder, vilket i VISS bedéms som nodvandigt for att nd MKN. For
Overgddningssituationen ar det fordelaktigt att kommunalt VA byggs ut.

En av de paverkanskallor for Masnaren som belyses i VISS ar transport och infrastruktur.
Att rena vagdagvattnet i makadamdiken anses ha en positiv paverkan pa dagvattnets
fororeningshalt. Ur dessa aspekter anses darmed planen ha en positiv inverkan for
recipienten och dess mgjlighet att uppna MKN.

Oversvamningsrisker ses framst i de laglanta delarna nara Masnaren. De planerade
fastigheterna pa Varstigen 13 & 15 ligger Iagt i forhallande till Masnarens nivaer och
riskerar att dversvammas vid hojda vattennivaer i sjon. Fastigheten som ar belagen
mellan de tva grenarna av Hoststigen ses som ett omrade med risk for dversvamning da
ett storre avrinningsstrék gar over fastigheten. En lagsta grundlaggningsniva p& omkring
+29 m i RH 2000 foreslas for de lagt belagna omradena av kvartersmark som riskerar att
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drabbas av en nivahojning av Masnaren. Detta for att minska risken for 6versvamning
eller vattenskador. Sekundar avrinning planeras sa att avrinning sker mot Masnaren.

Bjerking AB

Digitalt signerad
av Johanna Lind
Datum:
2020.09.15
14:57:17+02'00'

Alexander Westlin
Emelie Holm
Johanna Lind

Kontakt: Johanna Lind
010 -211 80 87
Johanna.Lind@bjerking.se

Bjerking AB

Granskare:
Malin Mellhorn
Gabriella Hjerpe



Markanvandning enligt plankarta

) A\ S
g\‘&% \k’l \> \ (N \ Bilaga 1 - Tidigare version av planomradesgrans och markanvandning )
< o ) —

A S

=
=

' e = — erhallen 2020-02-27. Berakningar
———— Z//,'/ = baseras pa denna figur.

¢
N\ anera S\ (K

@j . Masnaren % \y;\;“jy
ﬂ - Parkering ’7/}’,’\; AN MR It .‘
/] - Skogsmark ;?,,,(‘f N \ \\Q\*‘
| [ ] vilaomrade j\g\“ ,‘e\\\\\: \?\\\\\‘

5 \ \ AN

’2 E XZZ (asfalt T eter ) N é\ Qi\\ \ ‘ | >ﬁ“;\‘\~\\\
L‘\\r“w‘ r—~ - e — l i \x. A@M\\\ /{‘,;fn ‘\ \\\



-

N W *~ “\\\@g{@ =

|||||||||
N

=

Markanvandning enligt plangrans
erhallen 2020-02-27.
Berakningar baseras pa denna figur.

l )




74\
A‘I'A\\\\"

v N
Xy
\ 4
(

y 2
)

g7

[

N

-

A v\,Ri \“\J &
/ e \, \\_/\_".\\\\\ 7| :

g

o
‘

N

A=
T/
nwvnhWWWN
<5 )
&EWH(/ ‘y\\ﬁﬂ//w\.\y
r\_ ~N { Q/\« | ‘ !

e\

=V /4

¥ K
Z(a
- A L N ¢

S

Pra N

-
oG
=
7))
c
§=
| -
L
)
o
c
0]
e
o0
| -
S
o
72
o)
§=
c
§=
| -
>
©
©
i
ey
>
1
o
©
o)
@
B |

NN~ .

Rinnriktning

= = = Detaljplanomradesgrans
— Grundkarta
EE SNNAVAN /2N =AWV

— Rinnstrak
Avrinningsomraden

" Masnaren

Innehall




1
| Uppdrag nr 19U0742
|

Bilaga 3 — Fororeningsberékningar

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.2.2). Mangder som 6kar jamfort med
befintlig situation har markerats med fet stil

Amne Enhet Befintlig situation Planerad situoatiQn utan Planerad situation__inklusive
dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 11 6,2 3,5
Kvave (N) kg/ar 110 63 31
Bly (Pb) kg/ar 0,17 0,32 0,15
Koppar (Cu) kg/ar 0,51 0,74 0,32
Zink (Zn) kg/ar 1,7 2,4 1
Kadmium (Cd) glar 0,011 0,015 0,0065
Krom (Cr) kg/ar 0,11 0,22 0,11
Nickel (Ni) kg/ar 0,2 0,26 0,1
Kvicksilver (Hg) glar 0,00072 0,001 0,0006
Suspenderad substans (SS) kg/ar 1 600 1900 640
Olja kg/ar 6,9 16 2,7
PAH-16 glar 0,0082 0,017 0,0053
Benso(a)pyren (BaP) glar 0,00074 0,0014 0,00043
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Tabell 2. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.2.2). Halter som dkar jamfort med
befintliga ar markerade med fet stil

Amne Enhet | Befintlig situation N igeatientigarder | - daguattendigarder
Fosfor (P) pa/l 220 120 97
Kvave (N) pa/l 2 200 1200 860

Bly (Pb) pa/l 3,5 59 4,2

Koppar (Cu) pa/l 10 14 9
Zink (Zn) pa/l 35 45 29
Kadmium (Cd) pg/l 0,22 0,28 0,18
Krom (Cr) pa/l 2,1 4 29
Nickel (Ni) pa/l 4,1 4,8 29
Kvicksilver (Hg) pa/l 0,015 0,019 0,017
Suspenderad substans (SS) pa/l 34 000 64 000 18 000
Olja pa/l 140 300 77
PAH-16 pa/l 0,17 0,31 0,15
Benso(a)pyren (BaP) pa/l 0,015 0,025 0,012
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Bilaga 5 — Principlésningar och kostnadsuppskattningar

Principlésningar

Makadamdiken

Makadamdiken kan utformas pé en rad olika vis och anvands framst i syfte att fordréja
och samtidigt avleda dagvatten men kan &ven bidra till viss rening av vattnet genom
sedimentering. Makadamdiken har ett mindre platsbehov jaAmfért med svackdiken och ar
modjliga att kombinera med andra I6sningar.

Diket som anlaggs bor vara cirka en meter djupt och fylls med makadam, se figur 14.
Diket rekommenderas ha en bottenbredd p& minst 0,5 m beroende pa férmodade floden
och lutningen bor vara hogst 1 %. Det Gversta lagret bestar av ett genomslappligt lager,
exempelvis makadam med mindre kornstorlek. Diket kan ha antingen 6éppen botten och
l&tas infiltrera eller tat botten med avledning via draneringsror. Lampligheten av 6ppen
botten beror av féroreningsbelastning och méjligheten att infiltrera vatten till
underliggande mark.

Underhall sker genom renhéllning och rensning av ogras vid behov. Efter en langre tid
kan makadamfyllningen behéva bytas da igensattning kan ske pé& grund av
sedimenterade partiklar.

Figur 1. Exempelbilder makadamdike (6vre).
Svackdiken och vagdiken

Svackdiken &ar en l6sning for att avleda och fordroja dagvatten, ofta i anslutning till vag,
gata eller annan hardgjord yta, se figur 15. Diket ar grasbeklatt och har en svag eller
mattlig lutning och kan anlaggas med dammande hinder eller utlopp med majlighet att
strypas for en flodesutjamnande funktion. Normalt sett anlaggs de inte med drénering till
skillnad fran infiltrationsdiken. Diket kan anvandas i kombination med andra lésningar.

Den frAmsta reningen sker genom sedimentering av storre partiklar eller sand.
Reningsformagan ar ocksa beroende av utformningen, desto langre dike desto storre
mojlighet att avskilja fler och finare partiklar. Om infiltrationsmdjlighet finns kan aven lésta
fororeningar avskiljas, om inte ar det mdjligt att kombinera med andra tekniker for att
uppna det. Vaxtlighet ovan mark kan ocksa bidra till rening och upptag av naringsamnen.
For att vattnet ska avrinna langsammare kan vattenhinder séattas langs diket, se figur 15.

Nyanlagda diken sas med snabbvéaxande gras vilket fungerar som erosionsskydd och
motverkar ograsetablering. Underhall kravs i form av grasklippning, rensning av ogras,
sedimentrensning samt renhallning. In- och utlopp bor kontrolleras regelbundet for att
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minska risken for braddning. Rensning och klippning bor ske enligt rutin for att undvika att
sprida sedimenterade partiklar.

Bjerking)

Figur 3. Latt meandrande dike (Foto: Bjerking)
Infiltration till gronytor

Stora gronytor sdsom grasmattor eller naturmark ar ett alternativ for att fordrgja, rena och
avleda dagvatten, se figur 16. Dessa kan ocksa skapas for &ndamalet och kan da
utformas med skalning for att méjliggora tillforsel av storre floden. Lampligen leds
dagvattnet till ytan pa bred front som kan ta omhand dagvatten fran vagar, parkeringar,
tak eller bostadsomraden. For optimal fordrojning och rening bor lutningen pa grénytan
inte vara mer an 5 %, en langsammare infiltration 6kar reningsgraden da fler partiklar
hinner fastlaggas. Om laga floden forvantas kan grénytan vara plan, svagt sluttande eller
nagot varierande. Stora floden kan avledas till dagvattennatet om det inte ar mojligt att
infiltrera eller magasinera vattnet pa ytan. For extrema regn bor avrinningsvagar ses over
om ytan inte kan st vattenfylld under en tid.
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Reningsférmagan beror av underliggande jorddjup, jordens férmaga att binda partiklar
samt infiltrationskapacitet. Reningen sker i form av upptag av féroreningar och partiklar
som avskiljs i de olika lagren. Vaxtlighet i form av exempelvis grés tar upp naringsémnen
som pa sa vis nyttiggors. Vintertid kan infiltrationsformaga och reningseffekt minska vid
igenfrysning.

Skotsel sker i form av klippning vid grasbekladd gronyta, Ivkrattning och renhallning.
Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytan sattas igen, ytlagret far d&
luckras eller bytas.

Figur 4. Exemelblld gro'ytr (6vre WRS udre Bjerking).
Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning ar alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor med
dagvattenhantering. Vatten tillats infiltrera genom belaggningen och vid behov kan ett
underliggande magasin anlaggas. Belaggningen kan forslagsvis bestd av marksten med
genomslappliga fogar, genomslapplig betong, genomsléapplig asfalt, armerat gras eller
grus, se figur 17.

Ytor med genomslapplig belaggning har god reningsférmaga, det beror pa att rening forst
sker genom sedimentering av partiklar, foljt av filtrering och slutligen fastlaggning.
Perkolation till underliggande mark kan ske om en miljéteknisk markundersdkning visar
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att det inte finns fororeningar i marken som riskerar att spridas vid infiltration, annars bor
vatten avledas genom ledning till dagvattennatet. Mindre oljespill fran bilar binds till
beldggningen samt det 6vre marklagret och kommer efter hand att brytas ner,
genomslépplig belaggning beddéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Regelbunden skétsel behévs i form av grasklippning, ograsrensning och
hogtrycksspolning som kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt
fogmaterial. Underhallsbehovet styrs av vald belaggningstyp. Pa langre sikt ackumuleras
féroreningar och anlaggningen kan till slut bli totalt igensatt, genom att byta ytlager
aterfas den genomslappliga formagan.

Figur 5. Exempelbilder pa genomslappliga belaggningar

Kostnadsuppskattning principlésningar

En grov kostnadsuppskattning har gjorts utifran anlaggningskostnad for de olika
principlésningarna samt skotselkostnad for foreslagna dagvattenatgarder. Om skred-
och/eller rasrisk anses finnas i omradet kan det komma att paverka kostnaden for att
implementera dagvattenatgarder. Aven risken for bottenupptryckning av grundvatten kan
vara en faktor som paverkar den totala kostnaden.

Makadame-, infiltrations- och svackdike

| StormTac! finns en schablonmassig kostnadsuppskattning for dagvattenanlaggningar.
Makadam- eller infiltrationsdiken uppskattas kosta 800 kr/m medan kostnaden for ett
svackdike uppskattas till 360 kr/m. Kostnadsuppskattningen for svackdiken anses som
mer osakra an uppskattningen for makadam/infiltrationsdike. Kostnader framtagna for
2016 ars prissattning.

Generellt sett ar anlaggning av svackdiken en relativt billig dagvattenatgard.
Anlaggningskostnaden? for att anlagga diken beror delvis av omgivningens
forutsattningar, exempelvis hur stora markarbeten som kravs. Utover detta finns kostnad
for draneringsledning, makadam, matjord och grasfron.

Skotselkostnaden uppskattas i normalfallet innebéara arbete motsvarande grasklippning.
Merkostnader kan uppkomma via renhallning och sedimentrensning. Skotselkostnad? for
svackdiken uppskattas till 1,5 ganger underhall for vanliga grasytor.

! Schablonmassig kostnadsberékning StormTac (senast uppdaterad 2019-03-05)
2 Kostnadsberakningar av exempelldsningar for dagvatten, WRS (daterad 2016-04-11)
8 Kostnadsberakningar av exempelldsningar for dagvatten, WRS (daterad 2016-04-11)
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Nedséankt gronyta/oversilningsyta

Enligt StormTac* &r en schablonméssig uppskattning for en 6versilningsyta, vilken
likstalls med en nedséankt gronyta, 112 kr/m?. Kostnader framtagna for 2016 ars
prissattning.

Genomslapplig belaggning

Kostnad for genomsléapplig belaggning beraknas till ca 850 kr/m? for plattor, sattgrus och
barlager samt anlaggning®. Genomslapplig belaggning i form av grasarmering anvandes
for kostnadsberakning. Enligt VISS® uppskattas investeringskostnaden for permeabel
vagbelaggning till 245 kr/m? och en arlig skétselkostnad till 0,35 kr/m?. Skétsel sker vid
behov av fastighetsagaren och motsvarar rensning, spolning eller sopning av fogar.
Kostnader framtagna for 2016 ars prissattning.

4 Schablonmassig kostnadsberédkning StormTac (senast uppdaterad 2019-03-05)

5 Kostnadsberékningar av exempellésningar for dagvatten, WRS (daterad 2016-04-11)

6 Atgardskaterogi Permeabel vagbeldggning, VISS (VattenInformationssystem Sverige)
https://viss.lansstyrelsen.se/Measures/EditMeasureType.aspx?measure TypeEUID=VISSMEASURETYPE0008
01 (2019-05-28)
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