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Vattennivaer i Sigtunaan

Norconsult har pa uppdrag av Vissbohammar Utveckling AB genomfort en utredning for att ta fram
floden och vattennivaer i samband med anldggande av en ny gang- och cykelbro 6ver Sigtunadn i
hojd med Gnesta. Uppdraget syftar till att ta fram dimensionerande vattennivaer vid laget for den nya
bron 6ver Sigtunaan och genomfors med en hydraulisk berékningsmodell. | Figur 1 visas en
kartdversikt av den hydrauliska modellens strackning samt ungefarligt lage fér den planerade bron
over Sigtunaan.
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Figur 1. Kartdversikt av den strdcka som anvants i den hydrauliska modelleringen och ungefarligt lage for den
planerade gang- och cykelbron. Bakgrundskarta: Lantmateriet

Underlag som anvants bestar av hojddata fran Lantmateriet, ritningar pa narliggande broar och
dammstrukturer samt floden framtagna med frekvensanalys.

Samtliga nivaer i detta PM anges i héjdsystem RH2000.
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1 Frekvensanalys

Frekvensanalysen baseras pa historiskt uppmatt data av vattenforing. SMHI genomfoér matningar av
vattenforing i ett antal méatstationer placerade i hela landet. For Trosadn/Sigtunadn saknas en
matstation i vattendrag. Darfor har uppmatt vattenforing fran narliggande stationer anvants i
frekvensanalysen for att berakna fldden i Sigtunadn. De matstationer som anvants i frekvensanalysen
ar Sibro (stn nr 2253) samt Akers krutbruk (stn nr 2249). | tabell presenteras en hydrologisk
sammanstallning av avrinningsomradena for matstationerna samt Sillens inlopp som &r belaget strax
nedstroms tankt brolage.

Tabell 1. Hydrologisk sammanstallining av de avrinningsomradena som har anvants i frekvensanalysen.

e . Sillens Sibro Akers krutbruk
Avrinningsomréde . . : 5 .
inlopp matstation matstation
Area
(k) 359 774 214
Sloa”%/e' 13,24 14,59 5,95
(0]
Myr och vatma(l);)k ‘ 4,95 5,08 7.08

Hardglordaytozr ‘ 7,31 6,96 6,84
Skogsm%;)k ‘ 50,91 51,74 64,82
Jordbr“ksm"’});)k ‘ 19,83 17,98 10,74
% ' , ;
Specifik avrinning ‘ 172 169 174
mm/ar

For att anpassa de berdknade flodena fran frekvensanalysen till Halldammbéackens avrinningsomrade
gors en areaskalning enligt Ekvation 1, dar Ar &r en arealkorrelationsfaktor enligt Ekvation 2 (Elforsk,
Rapport 05:17, 2005) och har beraknats till 1,41.

. AHalldammsbacken

(1) Qusudammsbicken = Qaroa s ArAa s
F'4Arod a

(2) Ap =178-027logAssas

| Tabell 2 presenteras en sammanfattning av matserien fran matstationen i Aréd . En
sammanfattning av dygnsvattenféringen i Aréd & presenteras i Figur 2. Medeldygnsvattenforingen i
Arod & ar ungefar lika Gver hela aret och varierar fran 0,2 till 0,7 m3/s och &ar som lagst under
sommarmanaderna. Den hogsta dygnsvattenféringen som uppmétts 6ver alla ar visar att det
maximala flodet uppgar till strax 6ver 3,5 m3/s och intraffar 6ver alla &rets manader.

Tabell 2. Sammanfattning av de matserier som anvants for frekvensanalys.

Stationsnamn Stations- Medelflode | Max. observerat

nummer (m?3/s) flode (m3/s)
Sibro 2253 1975 2017 42 4,2 21
Akers krutbruk 2249 1980 2023 43 1,3 14,3

2 Hydraulisk modellering

For berakningar av vattennivder har en hydraulisk berakningsmodell tagits fram i programvaran MIKE
Hydro River. Modellen genomfér berdkningar i tvarsektioner av vattendraget som beskriver
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nivaskillnader i terrangen och vattendragets botten. Nivaer pa botten har uppskattats utifran
broritningar, dammbeskrivningar och fotografier langs strackan.

Modellen stracker sig fran Frosjon uppstroms Gnesta tatort och slutar i sjon Sillen. Infloden i modellen
bestar av framtagna floden fran frekvensanalysen, som nedstroms randvillkor har Sillens niva angetts
som en normal vattenyta och en hog vattenyta med uppgifter hamtade fran MSB:s
oversvamningskartering av Trosaan.

Kalibrering av modellen har gjorts mot laserskannad hdjddata och med flode motsvarande
medelvattenforing for att na en skillnad i beraknad vattenniva och laserskannad vattenniva uppstroms
brolaget som &r mindre &n 0,2 m.

3 Resultat

Resultatet fran frekvensanalysen och den hydrauliska modelleringen presenteras i Tabell 3 med
beraknade floden, samt berdknad vattenniva uppstréms planerat brolage for respektive flode.

Tabell 3. Beraknade floden fran frekvensanalysen och vattennivaer fran den hydrauliska modelleringen av
Sigtunaan.

Vattenforing Vattenniva
(m®s) (m)
MLQ 0,5 9,64
MQ 19 9,85
MHQ 3,7 10,05
HQ100 14,2 10,68
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