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1 Uppdrag

1.1 Allmant

1.2

GeoMind har pa uppdrag av Signum Fastigheter genomfort en 6versiktlig geoteknisk
utredning infor planprojektets samradsforslag, inom fastigheten Visbohammar 1:27 i
Gnesta.

Syftet med undersdkningen ar att utifran tidigare framtaget underlag samt utfort
platsbesok i grova drag klarlagga de geotekniska férhallandena och bedéma

forutsattningarna for planens genomforbarhet inklusive eventuella risker foér ras och
skred.

Geotekniska faltundersokningar har inte utforts.

En fullstdndig geoteknisk utredning avses tas fram infér granskningsskedet. Niva pa
utredning i detta skede ar vald pga. av osakerhet kring det slutgiltiga
bebyggelseforslaget vad galler placering av bebyggelsen, med mera.

Sammanfattning

| foreliggande rapport har befintliga foérhallanden oversiktligt beskrivits.
Rekommendationer, risker och riskomraden som harrér bedomda jordlagerférhallanden
har identifierats. Risker berér framst slanter, raviner och uppfyllnader i jordar som
sannolikt ar mer eller mindre finkorniga.

Projektet stracker sig dver ett stort omrade med varierande geotekniska forhallanden.
Det kravs geotekniska och hydrogeologiska faltundersékningar for att utreda
jordlagerfoljder som ar direkt paverkande till de risker, och riskomraden som
identifierats i denna rapport.
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2 Objekt

Undersokningsomradet redovisas nedan i Figur 2-1.

Figur 2-1: Ungefdrligt undersékningsomrdde i ortofoto, urklip frén underlag (1)
3 Underlag

3.1 Studerat underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:
e  Uppdragsbeskrivning Geoteknik Visbohammar, Sédertélje Kommun, 2022-11-11
e PM Byggnadstekniska férutsattningar geoteknik, Tyréns, 2010-03-30
® PM Geoteknik Visbohammar, GeoStatik, 2021-09-21
e Situationsplan (pdf), 2023-11-13
e Cad-underlag
o Grundkarta, 2021-06-11
o Situationsplan 2023-11-09

® SGU jordart- och jorddjupskarta
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3.2

4

4.1

4.2

® Volymanalys 2023-11-10

® PM Provpumpning och hydrogeologi Visbhohammar 1:27, Sodertélje kommun,
Geosigma AB, 2021-01-22

Féltbesok

Under 2023-03-17 utfordes ett faltbesok av Victor Enbom och Mikaela Blumfalk, bada
geotekniker pa GeoMind. Vadret var mulet och ca 0 - 5 plusgrader. Vissa laglanta delar
var sndbelagda. Medhavt ca 1 m langt geospett, dven kallad sticksondering i denna
rapport, kunde pa vissa stallen inte penetrera marken pga tjile.

Hela omradet gicks igenom med 6versiktsplan digitalt inldst i navigeringsapplikation,
varfor omradena kunde sérskiljas pa plats med relativt god noggrannhet.

Planerad bebyggelse

Allmant

Inom detaljplaneomradet utreds mojligheten att uppfora ca 275 villor, parhus och radhus
och ca 170 ldgenheter i flerbostadshus samt forskola och dldreboende/seniorboende.
Utover detta innefattar projektet tillhérande infrastruktur sa som vagar, ledningar och
gronytor.
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Figur 4-1: Oversiktsplan, 2023-11-13

Volymanalys

En Oversiktlig volymanalys har utforts 6ver planerade schakter och uppfylinader, se
Figur 4-2.
Roda farger avser schakter (upp till 6 m) och gréna farger uppfylinader (upp till 6 m).
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5.1

Ho jdindelning

Numnar | Min 2 Max 2 Farg
' AN AN n
f A AN [ ]
) AN A | |
[ an aM [ ]
* . -1 -
. . "
1 T ™ [i7]
. " m w
' ™ wm [ B
" " o [ ]
| |
| |

Figdr 4-2: Volymanalys 231110
Markférhallanden

Jordlagerforhallanden

Nedan beskrivs jordlagerforhallandena huvudsakligen baserat pa SGU:s jordartskarta samt
SGU:s jorddjupskarta och noteringar fran faltbesok och ovrigt tillgangligt underlag. Vart
att namna ar att jordartskartan i regel beskriver de ytligaste jordarterna. Nedanstaende
beskrivningar ar vagledande men maste infor fortsatt projektering bekraftas med
geotekniska faltundersokningar.

Planerad byggnation inklusive omradesindelning (A-H) och referenser till foton redovisas i
Figur 5-1 nedan. Terrangkarta med omradesindelning Figur 5-2 nedan.
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Allmant

Genom omradet gar Strangnasasen, som stracker sig i nord-sydlig riktning. Huvuddelen av
omradet utgors av fastmarksomrade, bestdende av isdlvssediment (gron farg i Figur 5-1).
Fastmarksomradet utgor en hojdrygg jamfort med 6vriga delar. Centralt i omradet, i den
absoluta hojdpunkten, forekommer berg i dagen/ytnara berg (rod farg i Figur 5-1). Hela
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denna del har tydlig karaktar av ett fastmarksomrade, med gles skog och relativt
varierande hojdnivaer. Block forekommer pa ytan.

| norr andras omradets karaktar och overgar till akermark, som ligger nagot lagre an de
delar dar asen gor sig synlig. Denna del samt de lagre beldgna delarna i sydvéast och st
bestar av glacial silt (gul vitstreckad farg i Figur 5-1). | nordvast, i 6st samt séder om
omradet forekommer postglacial sand (orange vitpunktad farg i Figur 5-1). Asen har varit
utsatt for svallning efter den senaste istiden, vilket innebar att postglaciala jordarter
bestar av material som svallats ut fran hogre till Iagre liggande terrang.

Baserat pa jorddjupskartan antas jorddjupen variera stort dver omradet. Overlag
forekommer jorddjup mellan 1-30 m.

Nedan beskrivs omradena vaster respektive 6ster om det centrala bergpartiet.
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Vast om centrala bergpartiet

Figur 5-3: Jordartskartan, fokus vdst

Delomradet definieras av detaljplanens omraden E-H.

Direkt vaster om hojdpartiet med berg i dagen (E-G) ar isdlvssedimentet av sandkaraktar.
Har forekommer generellt en del markblock (se Figur 5-4), eventuellt ditforslad
sprangsten. Omradet ar relativt plant fram till slanterna i sydvast nar nivaerna sanks. Inom
denna del aterfanns vid faltbesok dven tippat avfall av bland annat metalldelar. Vidare at
nordvast, dar topografin sjunker svagt, bestar jorden av postglacial sand (orange farg i
Figur 5-1).

I den norra delen (F) bestar jorden av isdlvssediment och/eller glacial silt.

| den sydvastra delen (H), i det som beddms vara omradets lagpunkt, utgors jorden framst
av glacial silt (se Figur 5-5). | denna del férekommer dven ett omrade med karrtorv (se
Figur 5-6). Har bedéms dven vatten kunna vara stdende ovan markytan under delar av
aret. Detta laglanta omrade ar till stor del tatbevaxt av smatrad (eventuellt salg) och ar
svarframkomligt. Ytterligare vaster om den laglanta delen (utanfor
undersdkningsomradet) gar Sigtunaan. An gér i nord-sydlig riktning och &r lagre beligen
an undersokningsomradet. Mellan an och undersékningsomradet stracker sig en svag
hojdrygg. Lokalt inom det nordvastra hérnet av denna del finns postglacial lera.
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Planerad vdg som gar norrut mot Sigtunaan gar langs med en sléntfot 6ver framst glacial
och postglacial silt och lera. | lage for planerad bro 6ver an har en geoteknisk
undersokning utforts, se Underlag (3). Lermaktigheten ar 4 - 6 m, dar de 6vre 2 m utgors
av torrskorpelera. Den okorrigerade odranerade skjuvhallfastheten har utifran
provtagning utvarderats till ca 20 kPa. Fritt staende vattenyta i sonderingshal har
observerats pa ca 2,4 m under markytan.

B e

Figur 5-5: Utblick fran héjdrygg mot sydvdst 6ver det sydvdstra IGgldnta omrddet
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Figur 5-6: Vy i lagpunkt mot nordvdst éver kdrrtorv

Provgropsrapport — Geoteknik
Visbohammar
P:\2771 Visbohammar\09 Rapporter och PM\PM Geoteknik Visbohammar.docx 11 (19)



Ost om centrala bergpartiet
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Delomradet definieras av detaljplanens omraden A-D.

Denna del bestar huvudsakligen av isdlvssediment, i synnerhet den centrala delen (B, C),
med mer boéljande topografi (se Figur 5-8 och Figur 5-10), som sjunker at 6st och sydost. |
nordvast (D) dvergar jorden till postglacial silt och vidare till glacial silt ytterligare at
nordvast. Det kan inte uteslutas att lera férekommer i denna del.

| séder (B) sluttar topografin generellt svagt ned mot viag 57. Inom omradet forekommer
en brantare takt (se Figur 5-9). Enligt uppgifter i Underlag (2) utgors tékten av sand och
grovt grus, varviga finkorniga sediment kan forekomma. Langs med omradets
sodra/sydostra rand bestar vaxtligheten av hoga tallar.

| 6st (A) finns delomradets |lagparti dar jorden bestar av postglacial sand och glacial silt (se
Figur 5-11). En del av detta omrade (se Figur 5-12) ligger i Visbohammarsvagens dike.

Provgropsrapport — Geoteknik
Visbohammar 12 (19)



I 3 e "
- .

Figur 5-9 Vy i séder dt sydost éver tékten
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Figur 5-11: Vy i ést Gt 6st och Visbohammarsvégen

Provgropsrapport — Geoteknik
Visbohammar 14 (19)



5.2

Figur 5-12 Vy i ést Gt s6der frdn Visbohammarsvédgen. Lagparti.

Hydrogeologiska forhallanden

Planomradet ligger inom grundvattenférekomsten Vardingeasen-Visbohammar. En
separat hydrogeologisk rapport har upprattats av GeoSigma (for mer info se avsnitt 3.1).
Rapporten beskriver provpumpning i omradets Ostra del.

Det finns inga uppgifter om grundvattenforhallandena i omradet, utéver de som namns i
rapport ovan.

De hogre beldgna delarna av omradet utgér ett tillrinningsomrade till Frosjon och sjon
Sillen som sammanbinds av Sigtunaan, vars nivaer bedéms styra grundvattennivaerna i
omradet. Lokalt inneslutna grundvattenmagasin kan férekomma i omradets lagpunkter,
déar staende vatten har observerats. | de hogre belagna omradena,
instromningsomraden, ligger grundvattnet sannolikt djupare.

6 Rekommendationer

6.1

Rekommendationer i detta kapitel ges under forutsattning att jordlagerforhallandena ar
enligt bedomning i kapitel 5 ovan. Dess riktighet skall bekraftas med geotekniska
faltundersokningar for att sakerstélla jorddjup och tolkade jordarter. Kring dsar med
forekomst av postglaciala jordar kan jordarterna férandras mot djupet, till exempel att
lera aterfinns under ett ytligare lager av postglacial sand.

Grundlaggning av byggnader

Smahus och flerbostadshus bedéms generellt kunna grundldaggas med platta pa mark i
omraden bestaende av berg, isdlvssediment och sand, forutsatt att ytliga lager av
mullhaltig jord och torrskorpelera schaktas bort. Byggnadernas narhet till slanter ska
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6.2

6.3

6.4

studeras i forhallande till byggnadernas last och planerad hojdsattning for att sékerstalla
att stabilitetsproblem ej foreligger.

| omraden bestaende av silt bedoms smahus kunna grundlaggas med platta pa mark,
palgrundlaggning kan dock inte uteslutas pa grund av risken for sattningar som
foreligger med silt, i synnerhet for flerbostadshusen. Viss urskiftning forutsatts, da silt ar
att betrakta som ett mycket tjalfarligt material.

| omradet med kérrtorv bedéms jorden kunna vara mycket 16s. For bebyggelse inom
eller i anslutning till detta omrade skall grundlaggningsmetod studeras. Vid behov kan
urskiftning bli aktuell, alternativt palgrundlaggning om storre jorddjup férekommer.

Det kan inte uteslutas att 16s lera forekommer i vissa delar av lagpartierna, i synnerhet
inom omrade A, D och H. Beroende pa lerans maktighet och mekaniska egenskaper kan
palgrundlaggning kravas.

Byggnader kan ocksa vara placerade i granser mellan olika jordférhallanden. | dessa fall
kan grundldggningssattet eventuellt bli en kombination av platta pa mark och
palgrundlaggning.

Pa grund av férekomsten av silt och eventuellt lera i omradets lagpartier klassas jorden
dar som mattligt till mycket tjalfarlig, vilket innebar att isolering eller utskiftning av
tjalfarliga massor kan erfordras.

Schakter

Schakter bedoms generellt kunna utforas i slantlutning 1:1,5 i hela omradet, med
undantag av omradet med karrtorv. Troligtvis kommer bergschakt kravas i vissa delar,
beroende pa planerade schaktdjup.

Silt forekommer i omradet och blir i vattenmattat tillstand flytbenagen. Hansyn skall tas
till siltens paverkan av nederbord samt grundvattennivaer vid planering av schakter.
Eventuell schakt under grundvattennivan kraver sarskild utredning.

Vid schakt skall aven blockférekomsten i asmaterialet beaktas.

Végar och VA

Grundlaggning av vagar och VA-ledningar bedéms kunna utféras utan sarskilda atgarder,
forutsatt att lera inte patraffas vid den geotekniska undersokningen. Férekommer lera
kravs utredning om lerans sattningsbenagenhet kopplat till planerade marknivaer.

| anslutning till den branta takten kan permanent stédkonstruktion kravas for att
hantera risk for ras och skred.
Hojdsattning

En enkel 6verblick av volymanalysen (avsnitt 4.2) visar pa avschaktningar i omraden dar
storre hojdpartier forekommer.
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6.5

6.6

Uppfylinader pa upp till 6 m forekommer pa ett flertal stallen, daribland vid och nordost
om kérrtorvsomradet samt i omraden som bedéms utgoras av silt. Vid sa maktiga
fylinadsnivaer kan betydande sattningar uppsta i bade lera, silt- och sandjordar. | silt-
och sandjordar sker sattningsforloppet snabbare. Stora uppfyllnader kan dven ha en
paverkan pa stabiliteten, vilket skall studeras vidare.

Dagvattenhantering

Inom omradet forekommer lagpartier, dit vatten tar sig naturligt. Detta géller omradet
direkt vaster om centrala bergpartiet, omradet direkt 6ster om centrala bergpartiet,
samt omradet i 6st nedanfor Visbohammarsvagens vagbank. For att hantera detta kravs
att hojdsattningen planeras noga.

Ras och skred

Samtliga slanter i omradet ska efter utford geoteknisk faltundersokning kontrolleras sa
att de uppnar erforderlig sékerhet mot skred och ras.

Detta géller framfor allt i omraden med silt eller annan finkornig jord, framst i den
sydvdastra delen. Detta galler dven vid bebyggelser ovan karrtorv, dar jorden bedéms
vara 16s eller ha samre bérighet. Atgarder kan kravas for att sakerstilla slanter och
bebyggelse mot karrtorv. Omraden med torv med begransad méaktighet kan preliminart
gravas ur och aterfyllas med packad sprangstensfyllning dar sa bedéms vara erforderligt.

Bebyggelse i anslutning till taékten beddms krava stabilitetshéjande atgard for att
hantera risken for ras da befintliga slanter ar branta.

| Figur 6-1 nedan redovisas oversiktlig var det forekommer sarskild risk fér ras och
stabilitetsproblem. Risken ar fraimst bedomt dar stora hojdskillnader och uppfylinader
planeras samt dar férekomst av finkorniga jordar férekommer.
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6.7

6.8
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Figur 6-1: Riskomrdden stabilitet/ras markerat i lila

Erosion

Nar ytor hardgérs forhindras infiltration av nederbérd, vattnet rinner i stallet pa ytan.
Na&r vattnet nar en slant kan de stdrre vattenansamlingarna riskera att spola bort jorden.
For att forhindra detta kan permanenta slanter behdva skyddas mot erosion, genom
exempelvis planteringar och erosionsskydd.

Problemet med erosion i permanenta slanter bedéms 6ka i samband med 6kad
nederbérd som en foljd av framtida klimatpaverkan. Detta géller i synnerhet dar silt och
andra finkorniga jordarter forekommer.

Omgivningspaverkan

Planerad detaljplan har ingen uppenbar geoteknisk paverkan pa omgivningen.

Skulle man orsaka permanenta grundvattensdnkningar eller omledning av grundvatten
finns dock risk for sattningar i omradets och omgivningens mark. Den fragan kan
utredas forst nar kannedom finns om schaktdjup for ledningar och konstruktioner samt
radande grundvattennivaer.

7 Kompletterande utredningar

7.1

Foljande undersdkningar och utredningar skall utféras i systemhandlingsskedet.

Geotekniska, hydrogeologiska och miljotekniska faltundersékningar

Geotekniska faltundersokningar maste utforas inom hela omradet for att verifiera och
utreda antagna jordlagerforhallanden samt utvardera jordens egenskaper. Detta ar
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sarskilt viktigt i [agt belagna omraden déar organiskt material samt lera bedéms kunna
forekomma.

Slanternas nedre delar bor ocksa utredas med avseende pa siltforekomst. Detta for att
kunna utreda sdkerheten mot skred och ras dar de vetter mot siltomraden.

Grundvattenror skall installeras inom hela omradet.

Inom flera delar av omradet som ligger i anslutning till vagar och stigar finns goda
moijligheter for atkomst med borrbandvagn. | det laglanta sydvastra omradet bor dock
en omfattande rojd passage utforas for att kunna utféra undersékningar.

Berg i dagen bor métas in sa att en bergmodell kan tas fram.

Geotekniska faltundersokningar kan med fordel kombineras med eventuella
miljoundersokningar, sa som markféroreningar, radonutredning samt férekomst av
sulfidberg. Detta samordnas med mark- och miljékonsult.

7.2 Stabilitet
Utredning av stabilitetsférhallanden skall utféras enligt 6.6 och forutsatts aven dar

risken for erosion ska beaktas.

| nordvast, i anslutning till planerad bro 6ver Sigtunaan (som utforts som forslagsskiss),
rekommenderas att stabilitetsutredning utfors for att sakerstalla erforderlig sdkerhet
mot skred i bade och- och permanentskede.

7.3 Grundvatten
Grundvattenmaétningar bor utféras i ett tidigt skede, sa att man har tillgang till nivdernas

arsvariationer vid projektering av fardiga schakter och konstruktioner.

Det ar av extra stor vikt att undersoka grundvattennivaer i omradets lagpunkter, dar
djupare schakter skall utféras, samt dar man planerar lokalt omhandertagande av
dagvatten.

GeoMind, Nacka

Victor Enbom Mikaela Blumfalk
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