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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Telge Nat AB utfort en dagvattenutredning for
fastigheterna Vaghyveln 10 m.fl. i nordvéastra Sodertélje. Dagvattenutredningens syfte &r
att beskriva de forandringar som planforslaget innebér samt presentera en systemlésning
for dagvattenhantering inom omradet. Planomradet har en yta av ca 8,9 ha som idag
bestar av bland annat industriverksamhet, restaurang och handel, vagar, gronytor och gc-
banor. Inom planomradet planeras att mojliggora for omexploatering pa flera fastigheter.
Aven efter exploateringen planeras det for industri- och handelsverksamhet men &ven
kontorsverksamhet.

Dagvattenutredningen foljer Sédertélje kommuns VA-plan. Syftet med VA-planen &r att
verka for att miljckvalitetsnormerna (MKN) i kommunens recipienter kan uppnas och
minimera problem med dagvatten genom att skapa en hallbar och robust
dagvattenhantering med fokus pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).

Flédesberakningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikationer P110 dar ett 20-
arsregn har anvants da hardgoringsgraden inom planomradet likstallts med tat
bostadsbebyggelse. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants for framtida scenario.
Berakningarna visar att dagvattenflodet for ett 20-arsregn forvantas 6ka med totalt 170 I/s
efter exploateringen. For att inte oka flodet fran planomradet efter exploatering kravs en
fordréjning av ca 320 m® dagvatten.

Utforda berakningar indikerar en viss 6kning av féroreningsinnehallet i dagvattnet, till foljd
av planerad exploatering. For att motverka den 6kning av fléden och féroreningar som
ses i bada planomradena foreslas fordréjande och renande dagvattenatgarder. De
atgarder som foreslas ar 6ppna, grona losningar for en hallbar framtida
dagvattenhantering. Féreslagna lIésningar medfor lokalt omhandertagande av dagvatten
genom fordréjning och rening i skelettjordar, regnvaxtbaddar, infiltrationsstrak samt
makadamdike.

Med foreslagna atgarder efter exploatering beddms féroreningsbelastningen for samtliga
amnen att minska jamfért med befintlig situation. Exploateringen bedéms darmed inte
forsvara for recipienten/recipienterna att uppna MKN.

Med befintlig hojdsattning inom planomradet foreligger en stor Gversvamningsrisk vid
skyfall. For att minska risken for framtida 6versvamningar inom omradet foreslas ett
mindre, avskarande dike langs norra/ostra plangransen. | soder foreslas ett storre dike
som kan hantera en strre mangd vatten. Diket foreslas kombineras med ett
infiltrationsstrak for att aven mojliggora fordrojning och rening vid normala regn. En
generell hojdséattning foreslas mot soder. Med dessa atgarder bedéms
Oversvamningsrisken minska betydligt. Planen beddms inte 6ka risken for dversvamning
utanfor planomradet. Om hardgéringsgraden inom planomradet okar jamfort med
situationsplanen och antaganden i utredningen kan dversvamningsrisken dock 6ka inom
planomradet. Omraden utanfor planomradet bedéms inte paverkas i storre utstrackning
jamfort med dagslaget efter exploatering.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Telge Nat AB utfort en dagvattenutredning som underlag
infor detaljplan. Utredningen omfattar fastigheten Vaghyveln 1, 9, 10, 11, 12, 13 samt en
del av Oxelgrenshagen 1:1 belégna langs Stockholmsvégen i norddstra Stdertélje, se
figur 1 samt 2. Detaljplanen omfattar totalt 8,9 ha och bestar i dagslaget av latt industri,
handel, en bilglasfirma, en restaurang samt parkeringar. Tidigare har det funnits en
atervinningscentral inom planomradet. Detaljplanen ska medféra méjlighet att bedriva
mindre industriverksamhet, handel samt kontorsverksamhet.

Figur 1. Planomradets placering i norddstra Sodertalje markerat med réd stjarna. Bild fran Google
Maps. ©Lantméateriet.

'faJ' Planomrade

/;‘ Fastighet
% |:|Ofcelgrenshagen 11
i ’ [ Vaghyveln 1
[ 1 Vaghyveln 10
A // [ Vaghyveln 11
S Vaghyveln 12
B Vaghyveln 13
 m vaghyvein 9
Grundkarta

Figur 2. Fastighetsindelning inom planomradet.
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Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva de férandringar fér dagvatten som
exploateringen kan medféra. Utredningen ska visa pa dagvattenfloden och
fororeningsinnehall fran planomradet fore samt efter exploatering. Vid behov ska forslag
pa fordrojande och renande atgarder ges for att majliggora for recipienten att uppna
miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten.

2 Underlag
Foljande underlag har erhallits och anvénts inom uppdraget:

Hojddata (.las), erhallen 2020-06-03

Grundkarta (dwg), erhallen 2020-06-03

Plankarta med planomradesgrans (dwg), erhallen 2020-06-03

Oversvamningsanalys Sodertélje kommun, daterad 2010-07-07, WSP

Dagvattenutredning Vaghyveln 10, daterad 2014-07-22, Grontmij

Dagvattenutredning/skyfallsanalys Vaghyveln (pdf-presentation), daterade 2016-

02-25, Sweco

e PM: Provtagning och analys av jord pa f.d atervinningscentral, Moraberg,
Sodertélje kommun, Hifab, daterad 2011-11-29

e Mailkonversation angaende geo- och miljéteknik mellan WSP, Pontarius samt
Sodertélje kommun, daterad 2016-09-05.

e Vaghyveln 10 forprojektering, Pontarius AB, daterad 2017-01-26

Ledningsunderlag for VA (shp), erhallen 2020-06-03

2.1 Tidigare utredningar

Flera utredningar har tidigare gjorts inom omradet da detaljplanen for Vaghyveln 10 varit
pa samrad tidigare.

Grontmij utforde &r 2014 en dagvattenutredning® for Vaghyveln 10. Inom ramen for
uppdraget har en modellering av dagvattennatet vid ett 10-arsregn utforts. Simulering har
utforts fore samt efter exploatering utan atgarder samt efter exploatering inklusive ett
dppet dike langs Stockholmsvéagen med ett djup p& 3 m. Atgarden bedémdes minska
belastningen pa ledningsnatet betydligt men anses inte nodvandig ur aspekten att avlasta
ledningsnatet. Endast en liten forandring sags vid flodestoppen efter exploateringen.
Grontmij bedomer att fordrojningsatgarder inte kravs for att minska belastningen péa
ledningsnatet d& omradet redan &r relativt hardgjort. | rapporten ges forslag pa omledning
av tva stora dagvattenledningar som gar under omradet. Den norra dagvattenledningen
foreslas laggas om i nya lokalgator alternativt langs fastighetsgrans och den sédra
ledningen kan goras om till ett 6ppet dike i soder. Daremot kan fordréjande atgarder
behovas for att minska féroreningsbelastningen frdn omradet. Reningséatgarderna ska
anpassas efter de verksamheter som etableras inom omradet. Foreslagna lednings- och
dagvattenatgarder fran utredningen visas i figur 3.

! Dagvattenutredning Vaghyvlen 10, daterad 2014-07-22, Grontmij
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Figur 3. Foreslagna lednings- och dagvattenatgarder, Grontmij 2014.

Sweco utférde 2016 en skyfallsanalys? for fastigheten Vaghyveln 10. Analysen visar att
det inom omradet férekommer ett instangt omrade med lagpunkt inom Vaghyveln 10 och
att en stor risk for 6versvamningar forekommer vid skyfall eller kraftigt regn. Analysen har
gjorts for befintlig situation, ett scenario dar marken héjs 1 m vid lagsta punkt med lutning
soderut samt tva scenarion med diken langs sddra plangransen. Resultatet visar att
hojning av marken minskar djupet pa 6versvamningen men stora delar av omradet kan
fortsatt forvantas drabbas av 6éversvamningar. Scenariot med det stérsta diket (8 m brett,
2,5 m djupt) minskar djupet pa éversvamningen betydligt. Det konstateras att anlaggning
av ett stort dike ar det basta alternativet for att minimera 6versvamningsproblemen inom
Vaghyveln 10 da enbart en hojning av marken inte avleder vattnet fran omradet.
Atgarden kan dock innebara en dkad problematik fér Stockholmsvagen samt 6kar
oversvamningsrisk vid en tunnel till lank mot E4/E20. Utifran resultatet rekommenderar
Sweco att ett bredare dike anlaggs, diket kan dock géras smalare om ledningsnatet
istallet dimensioneras upp. Foreslagen dikesutbredning visas i figur 4.

2 Dagvattenutredning/Skyfallsanalys Véaghyveln 10, pdf-presentation daterad 2016-02-19 samt leveranskartor
for analysen daterade 2016-02-25, Sweco
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Figur 4. Foreslaget dike i séder, Sweco 2016. Ungefarlig fastighetsgréns for Vaghyveln 10
markerad i rétt. Lila markering visar dike langs sodra planomradesgransen.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvattenutredningen ska goras i enlighet med Sodertdlje kommuns VA-plan som
beskriver kommunens agerande inom VA-planering for att styra mot en hallbar VA-
forsorjning. VA-planen har ett langsiktigt perspektiv till & 2030 och &r vagledande for
beslut och styrning och galler tillsammans med 6versiktsplanen. | planen anges att
kommunen ska verka for att MKN for vatten uppnés och att problem med dagvatten
minimeras. | uppdragsspecifikationen anges att dimensionering, utredningen av
forutsattningar, berakningar och forslag till Idsningar ska utféras enligt Svenskt Vattens
riktlinjer (P104, P105 och P110). | berékningarna ska en klimatfaktor p& 1,25 anvandas.
Nedan listas ett utdrag ur kommunens VA-plan om dagvattenhantering och
klimatanpassning:

1. En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering
for ny och befintlig bebyggelse.

2. Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hégre grund- och
ytvattennivaer till foljd av ett forandrat klimat.

3. Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbéattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna
uppnas.

4, Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

5. Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kallan. | forsta hand med tréga
system (trog avledning kan ske genom att ytvatten leds sakta 6ver grasbevuxen
mark som faller sakta mot ett givet mal. Eller genom grunda och grasbevuxna
svackdiken samt makadamfyllda infiltrationsdiken).

6. VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av
dagvattenanlaggningar i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer (Svenskt Vatten
Publikation 110 "Avledning, av dag-, dran- och spillvatten”).
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7. Fordr6j och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark s&
l&ngt som mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Recipienten for planomradet &r Igelstaviken?, se figur 5. En mindre del av planomradet
(tekniskt avrinningsomrade 2, se vidare avsnitt 5.1) kan dock avledas mot Malaren-
Prastfjarden, se figur 6. Bada recipienterna beskrivs nedan.

4.1.1 Igelstaviken

Igelstaviken klassas som ett kustvatten och tillhor atgardsomradet Véastra Sodertérn och
Sodertéljes sddra fjardsystem.
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Figur 5. Recipienten Igelstavikens placering i férhallande till planomradet.

D& Igelstaviken ar en vattenférekomst enligt EU:s vattendirektiv berors den av
miljokvalitetsnormer for ytvatten. Igelstavikens klassning enligt VISS redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Igelstavikens ekologiska och kemiska status
Vattenforekomst: Igelstaviken SE590990-174015

Ekologisk: = Dalig Oftillfredsstallande  Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2019-06-20
Kvalitetskrav X 2017-02-23

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-03-27
Kvalitetskrav X 2017-02-23

Ekologisk status

Igelstavikens ekologiska status har bedomts som méattlig med hdg tillforlitlighet.
Klassningen baseras pa att miljokonsekvenstyperna évergodning och morfologiska
forandringar och kontinuitet bedoms som mattlig. Styrande for statusen ar 6vergddning
da den miljekonsekvenstypen har hogst tillforlitighet. Kvalitetskrav for den ekologiska
statusen ar mattlig ekologisk status till &r 2027. For Igelstaviken finns ett referensvarde

8 Uppgift fran Telge N&t AB under startméte 2020-06-03.
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for totalmangd fosfor respektive kvdve (sommar), dessa ar 0,383 pumol/l respektive
18,7 pmol/l.

Kemisk ytvattenstatus

Igelstaviken uppnar ej god kemisk status da de prioriterade amnena polybromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) dverskrider sina respektive gransvarden.

Ett nationellt undantag i form av mindre strénga krav har satts for PBDE och Hg i enlighet
med bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2013:19) om
statusklassificering och MKN avseende ytvattenstatus. Om man tar hansyn till
undantaget for de dverallt Gverskridande parametrar Hg och PBDE uppnas god kemisk
status i lgelstaviken.

Miljoproblem och paverkningskallor

Enligt VISS har Igelstaviken miljoproblem med ett antal olika paverkanskallor, bade
diffusa och punktkallor. Punktkallor som klassas ha betydande paverkan &r IED-industri,
tva deponier och ett antal fororenade omraden. Ingen av de listade punktkallorna ligger
inom planomradet. Diffusa kallor som bedoéms ha betydande paverkan pa
vattenférekomsten ar urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur,
enskilda avlopp, atmosfarisk deposition och naringsbelastning fran omgivande vatten.

4.1.2 Malaren-Préstfjarden

Avrinning fran tekniskt avrinningsomrade 2 (se vidare avsnitt 5.1) sker enligt Telge Nat
formodligen till Malaren-Prastfjarden*. Malaren-Prastfjarden klassas som en sjo och tillhor
atgardsomradet Prastfjarden-Naromrade.

Grillby s N ‘ ""'?“"' .

Meyrka,, ¢ .Eéista
Vallyy

Stallar-
lenen

\% e T
JRas

Figur 6. Vattenforekomsten Malaren-Prastfjiardens utbredning samt dess placering i forhallande till
planomradet for utredningen, markeras med stjarna.

4 Uppgift fran Telge N&t AB under startméte 2020-06-03.
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Méalaren-Prastfjarden har klassats som en ytvattenférekomst enligt Vattenmyndigheterna
samt HYMFS 2017:20, se tabell 2. Férekomsten klassas enligt VISS for aktuell period,
forvaltningscykel 3.

Tabell 2. Status och kvalitetskrav pad Malaren-Prastfjardens ekologiska och kemiska ytvattenstatus
Vattenforekomst: Mélaren-Préastfjarden SE657160-160170, Sj6

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2019-07-09
Kvalitetskrav X 2017-02-23
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav Xt 2017-02-23

! Undantag med forlangd tidsfrist till 2027 for Tributyltenn féreningar

Ekologisk status

Malaren-Prastfjardens vatten &ar klassificerat till att ha en god ekologisk

status. Overgddning ar den utslagsgivande miljokonsekvenstypen som trots betydande
paverkan far god status. For de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna uppnar parametern
Forsurning en hog ekologisk status i sjon samtidig som Naringsamnen, Ljusforhallanden
och Sarskilt forekommande dmnen (SFA) uppnar en god ekologisk status. Amnen som
klassificerats under de sarskilt fororenande d&mnena &r arsenik, koppar, krom, zink,
ammoniak, PCB:er samt nitrat.

Kvalitetskrav (miljokvalitetsnorm) fér Malaren-Prastfjardens ekologiska status ar
fortsatt god ekologisk status. Ett referensvarde for totalfosfor har beréknats till 10,8 g/l
for Malaren-Prastfjarden.

Kemisk ytvattenstatusstatus

Malaren-Préastfjarden uppnar ej god kemisk status. Amnen som éverstiger gransvardena
ar Hg, PBDE samt tributyltenn (TBT).

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter har ett nationellt
undantag i form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade PBDE och Hg
utfardats. Skalet till undantaget ar att halterna fér fororeningarna bedéms 6verskridas i
fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att
en sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omajlig.
Den kemiska statusen exklusive PBDE och Hg, utan 6verallt éverskridande amnen, i
Malaren-Prastfjarden ar enligt VISS bedomd till uppnar ej god kemisk status. Detta da
aven TBT o6verskrider gransvardena for god ytvattenstatus.

Kvalitetskrav for Mélaren-Prastfjarden ar god kemisk ytvattenstatus med undantag fér Hg
och PBDE i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter samt en férlangd
tidsfrist till 2027 for god status med avseende pa TBT. Tidsfristen motiveras efter att det
forvantas ta lang tid for halterna av TBT att sjunka till godkanda nivaer i sjon aven om
reducerande atgarder genomfors. Exempel pa kalla till TBT ar batbottenfarg.

Miljoproblem och paverkningskallor

Enligt VISS har en risk for miljdproblem i form av belastning fran naringsamnen pekats ut
for ytvattenforekomsten. Utslappskallor som pekas ut som betydande for miljoproblemet
ar reningsverk, urban markanvandning, jordbruk och enskilda aviopp. Aven miljogifter sa
som PAH:er, metaller, benso(a)pyrene och PDBE pekas ut som ett miljdproblem och
kopplas till urban markanvandning och atmosfarisk deposition.
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4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt den geotekniska utredning som tidigare utforts for en del av Vaghyveln 10
forekommer torv och gyttja i omradet®. Enligt en sammanfattning® av det geotekniska
PM:et skrivs att jordlagren i omradet bestar av 1-2 m fylining av mullhaltig grusig sand. |
de centrala och syddstra delarna bestar marken under fyliningen av 1-2 m torv pa 1-6 m
silt och lera. Enligt utredningen maste fylining och torv schaktas bort innan uppfylinad
sker. Markforstarkande atgarder kan bli aktuellt for infrastruktur och fastigheter inom
omradet. Enligt geohydrolog pa Bjerking kan torv ha bade goda och samre
infiltrationsegenskaper for dagvatten. Det beror till stor del pa vilken niva grundvattnet
ligger och hur méattad torven &r.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet till stérsta del av grundlager med fylining
och underliggande lager av lera. Langs sodra plangransen finns ett strak med postglacial
lera samt sandig morén. Sydvast och sydost forekommer berg med delvis tunt eller
osammanhéngande lager av moran, se figur 7.

Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedéms omradet med fylining ha hig
genomslapplighet, berg och moran ha medelhég genomslapplighet samt lera lag
genomslépplighet. Goda infiltrationsmgjligheter fér dagvatten bér darmed finnas i
omradet,

Grundvattennivan har matts ca 200 m norr om planomradet, i provpunkten mattes
grundvattennivan till 2,5 m under markytan i augusti 2005. Forutsattningarna inom
planomrédet kan dock se annorlunda ut da punkten ligger relativt Iangt fran planomradet
och det gatt l&ng tid sedan méatningen.

|||| Fylining

Lera och silt

Sandig moran

Postglacial lera

\\

VA Sand-grus I

Figur 7. Urklipp fran SGU:s jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000), planomradet markerat i svart. Plats
for grundvattenmatning markerat med grén punkt.

5 Mailkonversation mellan WSP, Pontarius samt Sédertélje kommun, daterad 2016-09-05.
8 vaghyveln 10 forprojektering, Pontarius AB, daterad 2017-01-26
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4.3 Fororeningssituation

En tidigare miljéteknisk utredning” har utforts for Vaghyveln 10. Enligt denna péatraffades
PAH:er i jordprover med halter 6ver Naturvardsverkets riktvarden for Kanslig
Markanvandning (KM) i tva provpunkter samt éver Mindre Kanslig Markanvandning
(MKM) i en provpunkt. Aven 2011 utférdes en provtagning och analys pa jordprover®, d&
fran en del av den fore detta tervinningscentralen i 6stra planomradet. Resultatet visade
att organiska kolvatet (fraktionen C16-C35) potentiellt éverskrider riktvarde for MKM
avseende aromater. Enligt Lansstyrelsen® forekommer flera potentiellt fororenade
omraden i anslutning till planomradet, se figur 8. Dessa bestar bland annat av
drivmedelshantering, grafisk industri, bilverkstader samt bilvardsanlaggningar.

Om fororeningar i mark forekommer inom eller i anslutning till planomradet finns risk att
dessa sprids till grundvatten eller underliggande mark om dagvatten infiltrerar i marken.
En markteknisk miljoundersokning rekommenderas for de delar av planomradet som inte
utretts tidigare. | undersokningen foreslas aven rekommendationer kring lampligheten av

Figur 8. Potentiellt fororenade amnen kring planomradet, urklipp fran Lansstyrelsens webbGIS,
planomradet markerat i svart.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade
Planomréadet ligger inte inom eller i anslutning till ndgot vattenskyddsomrade?®.
4.5 Markavvattningsféretag

Inga markavvattningsforetag férekommer inom eller i anslutning till planomradet?*.
4.6 Fornlamningar

En fornlamning, vilken benamns som hdg, aterfinns i nordvastra planomradet'?, se figur
9. | det fortsatta planarbetet och under projektering bor det sékerstéllas att fornlamningen
inte paverkas negativt.

" Mailkonversation mellan WSP, Pontarius samt Sédertélje kommun, daterad 2016-09-05.

8 PM: Provtagning och analys av jord pa f.d atervinningscentral, Moraberg, Sédertélje kommun, Hifab, daterad
2011-11-29

9 Lansstyrelsens WebbGIS, hamtat 2020-06-22

10 VISS vattenkarta, hamtat 2020-06-22

1 | ansstyrelsens WebbGIS, hamtat 2020-06-22

12 Riksantikvariatambetets Fornsok, hamtat 2020-06-22
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Figur 9. Urklipp fran Riksantikvariatambetets Fornsok, planomrédet markerat i svart.
4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Inom planomradet forekommer idag flera verksamheter, se figur 10. Inom fastigheten
Vaghyveln 10 finns en kontorsbyggnad och verkstad samt forrdd och uppstaliningsytor for
diverse saker (bl.a. dack, ledningar, arbetsbodar). Omradet liknas vid en
industriverksamhet. Langs planomradets vastra grans vid Bergaholmsvéagen finns en
lunchrestaurang, en bilverkstad samt en butik. Langst s6derut mellan Bergaholmsvagen
och Stockholmsvagen har tidigare funnits en bilverkstad som numera rivits och kvar finns
en betongplatta samt asfalterade ytor som till viss del &r upprivha samt anvands som
parkeringsyta. | vastra delen av planomradet ingér dven en del av Bergaholmsvagen, gc-
bana och grénomraden dar berg i dagen forekommer. Naromradet bestér av ett flertal
olika verksamheter sdsom handelscentrum och bilférséljning.

A - e =

Figur 10. Foton fran platsbestk 2020-06-25. Ovre t.v. visar den tidigare bilverkstaden, dvre t.h.
visar parkering vid butik Iangs Bergaholmsvagen, nedre bilderna visar uppstaliningsytor for diverse
foremal inom Vaghyveln 10.
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Markanvandningen foére exploatering har delats

in enligt figur 11.

" Teckenférklaring
. __ ] Planomrde
= —— Grundkarta
Markanvandning
iy [ | Astalterad yta
/" [ ] Betongplatia
[ec

N Granyts
7 [] ndusti
4 [ Parkering

- ] Tak
B vig

Figur 11. Indelning av befintlig markanvandning inom planomradet.

Den nya detaljplanen ska mojliggora for Vaghyveln 10 att fungera som ett industri-,
handels- och kontorsomrade. En lokalgata planeras genom omradet. Grénytor ska i
mojlig man bevaras. | detta skede &r det inte faststallt hur ytorna ska fordelas eller var
byggnader ska placeras. | vast planeras den befintliga bilglasfirman (fastigheten
Vaghyveln 9) fortsatta med befintlig verksamhet. Ovriga verksamheter inom fastigheterna
Véaghyveln 1, 11, 12 och 13 kan komma att &ndras och eventuellt byggas ut nagot. Exakt
verksamhet ar annu osakert varfér generella markanvandningstyper anvands.
Fastigheterna har antagits att framdver fortsatt fungera som restaurang-, handel- eller
kontorsverksamheter. Markanvandningen efter exploatering har delats in enligt figur 12.

- I 3

Teckenforklaring
. __ ] Planomrade
—— Situationsplan
« Markanvindning
[ Jec
[ Grényta

- [_]industrihandelsverksamhet
- [ Kontor/handelsverksamhet
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Befintlig och planerad markanvandning redovisas i tabell 3.
Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet
Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfalterad yta 0,04 -
Betongplatta 0,03 -
Gang- och cykelvag 0,23 0,18
Gronyta 2,0 1,8
Handelsverksamhet - 0,13
Industriomrade 5,2 -
Industri’/handelsverksamhet - 2,4
Kontor/handelsverksamhet - 0,7
Kontorsverksamhet - 2,6
Parkering 0,56 0,26
Tak 0,31 0,05
Vag 0,53 0,81
Totalt 8,9 8,9
5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Modellering av ytliga avrinningsomraden och naturliga avrinningsstrak har gjorts i QGIS
(v. 2.18.18) utifran erhallen hojddata fran Sodertélje kommun samt SCALGO Live.
SCALGO Live &r ett verktyg som anvands for att pa en Gvergripande niva identifiera
oversvamningsrisker vid intensiv nederbérd och skyfall. For analysen i SCALGO Live
anvandes hojddata fran Lantmateriets nationella héjdmodell med en upplésning 2x2 m
vilket ar den hdjddata som finns tillganglig i SCALGO Live.

Analysen i SCALGO 4&r ett bra satt att studera avrinning och 6versvamningsrisker pa en
overgripande niva, analyserna innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av
uppltsningen péa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor och
infiltration, tid etc. Pa grund av uppldsningen av hojddata kan man ej se inverkan av
lokala sma hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc.

Figur 13 samt Bilaga 1 redovisar de avrinningsvagar som vattnet bedéms ta vid stora
regn da ledningsnét gér fulla och vattnet avrinner ytligt. Viss justering har gjorts efter
observationer vid platsbesoket. Inom planomradet har delar av fem ytliga
avrinningsomraden identifierats, se Aro 1-5, i figur 13 nedan och Bilaga 1.

Aro 1 utgor den storsta delen av planomradet och i centrala planomradet finns en stor
lagpunkt dit vatten tillrinner fran stoérre delen av planomradet. Lagpunkten fungerar som
ett instangt omrade och vatten som samlas i denna kan inte avledas vidare ytligt. Viss
tillrinning till lAgpunkten sker aven fran omraden utanfor planomradet. Tillrinning sker
framst fran hogre belagna omraden norr om planomradet via Morabergsvagen men dven
till viss del fran 6st. Strax dster om planomradet, inom Aro 1, identifierades under
platsbesok!3 en lagpunkt vid befintlig byggnad, forst d& denna fylls upp bedéms vattnet
avrinna vidare mot planomradet. Ytor inom Aro 2—4 avrinner bort fran planomradet.

Bergaholmsvéagen fungerar som en vattendelare dar vatten delvis avrinner vasterut och
samlas i en lagpunkt inom Aro 5 samt delvis avrinner sdderut till en lagpunkt vid en
viadukt under Stockholmsvéagen. Inom planomradet samt direkt 6ster om planomradet
finns tvd mindre avrinningsomraden, Aro 5 respektive 6. Dessa tva fungerar ocksa som

13 Platsbesdk 2020-06-25
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mindre instangda omraden déar en storre volym vatten kommer ansamlas innan det kan
rinna vidare till Aro 2 respektive Aro 1. Vid platsbesok aterfanns brunnar vid bada dessa
lAgpunkter (Aro 5 och Aro 6) som leder bort vatten vid normala regn. For en mer
inzoomad bild av avrinningsomraden samt rinnvagar inom och kring planomrédet, se
Bilaga 1.

Teckenfdrklaring

:- " S Planomride

Rinnri tning

mm
——— Grundk arta
Vattend jup vid 50

Ytliga awrinning s-
—— omraden

e |

Ly [ ]aron
J |:|AR02
'd] [ J#ros
|:|AR04
‘ B #ros

Figur 13. Ytliga avrinningsomraden (Aro 1-5) och rinnstrak inom planomradet. ©Lantmateriet
5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Planomradet ar indelat i tva tekniska avrinningsomraden, se figur 14. Den storsta delen
av planomradet ingar i tekniskt avrinningsomrade 2 (Tek. Aro 2) vilket tacker in de
centrala, norra och Ostra delarna. Ett mindre omrade i sydvast tillhor Tek. Aro 1. Bada
tekniska avrinningsomradena avleds via ledningsnéat sdderut. Recipient for omradet ar
enligt uppgift fran Sodertalje kommun Igelstaviken, se figur 5, men tekniskt
avrinningsomrade 2 kan eventuellt ledas till Malaren-Prastfjarden, se figur 6. Da inga
andra uppgifter finns har de tekniska avrinningsomraden antagits vara desamma aven
efter exploatering. Efter exploatering kommer de tekniska avrinningsomradena troligtvis
att forandras men information om detta finns inte att tillga vid tidpunkten for utredningen.

Rinns trdk vid 50
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Figur 14. Ledningsnat samt flodesriktning och tekniska avrinningsomraden. Rinnpilar redovisar hur
vattnet rinner genom ledningsnat.

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och fléde [Qdim] redovisas for befintlig
situation i tabell 4. Valet av aterkomsttid gors for ett 20-arsregn enligt P110:s
branschrekommendationer for trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse. Da det
forekommer storre grona partier inom planomradet vilka i mojlig man ska bevaras
bedoms omradets hardgoringsgrad vara motsvarande tat bostadsbebyggelse snarare an
centrumbebyggelse. Rinntider har beraknats utifran flode i mark och ledning enligt P110.
For industriomradet har en avrinningskoefficient pa 0,60 anvants da det i P110
rekommenderas 0,50 for flacka industriomraden med planterade gardar, i detta omrade
anses dock inga planteringar finnas varfor koefficienten ckats nagot.

Beraknat flode for befintlig situation uppgar till totalt 730 I/s for ett 20-arsregn. Floéde inom
respektive tekniskt avrinningsomrade visas i tabellen nedan
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Tabell 4. Befintlig markanvéndning och berdknade fldden for befintlig situation inom planomradet.

o . Tekniska avrinningsomraden
Befintlig situation (0]
1 2
Asfalterad yta [ha] - 0,04 0,80
Betongplatta [ha] - 0,03 0,80
Gc-bana [ha] 0,13 0,09 0,80
Gronyta [ha] 1,4 0,60 0,10
Industriverksamhet [ha] 5,2 - 0,60
Parkering [ha] 0,35 0,22 0,80
Tak [ha] 0,14 0,16 0,90
Vag [ha] 0,32 0,21 0,80
Totalt [ha] 7,5 1,3 -
tr [min] 30 18 -
Ps [] 0,53 0,50 -
Ared [h3] 4,0 0,65 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 590 140 -

6.2 FoOroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.20.2.2)
och baseras pa schablonvarden fér &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller stora osakerheter och bor darfor mer ses som en finger-
visning an som exakta mangder/halter. Fororeningsberakningarna har utforts for hela
planomradet med en nederbord pa 630 mm/ar. Siffran har hamtats i StormTac och
baseras pa uppmatt nederbord i Stockholmsregionen korrigerad for matfel.

Fororeningsberakningarna i StormTac baseras pa markanvandningstyper enligt figur 11.
Foér vagen har &rsdygnstrafik (ADT) 10 000 antagits. Resultatet av
fororeningsberakningarna ses i bilaga 2.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

7.1 Flédesberdkningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och flode [Qaim] redovisas for framtida
situation i tabell 5. Valet av aterkomsttid gors for ett 20-arsregn enligt P110:s
branschrekommendationer for trycklinje i markniva for tat bostadsbebyggelse. Da det
forekommer storre grona partier inom planomradet vilka i m6jlig man ska bevaras
bedoms omradets hardgoringsgrad vara motsvarande tat bostadsbebyggelse snarare an
centrumbebyggelse. Rinntider har antagits forbli enligt befintlig situation. Klimatfaktor
1,25 har anvants for planerat scenario. For industri- och handelsomradet har en
avrinningskoefficient pa 0,60 anvants da det i P110 rekommenderas 0,50 for flacka
industriomraden med planterade gardar, i detta omrade anses dock inga planteringar
finnas varfor koefficienten okats nagot. For kontorsomradet har samma
avrinningskoefficient antagits.

Flode for planerad situation uppgar totalt till 900 I/s for ett 20-arsregn. Flode inom
respektive tekniskt avrinningsomrade visas i tabellen nedan. De tekniska
avrinningsomradena har antagits vara desamma som i dagslaget.
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Tabell 5. Planerad markanvéndning och berdknade fléden for planerad situation inom planomradet

. ) Tekniska avrinningsomraden
Planerad situation P
1 2
Gc-bana [ha] 0,09 0,09 0,80
Gronyta [ha] 1,4 0,39 0,10
Handelsverksamhet 0,13 - 0,60
Industri’/handelsverksamhet [ha] 2,4 - 0,60
Kontor/handelsverksamhet 0,03 0,65 0,60
Kontorsverksamhet [ha] 2,6 - 0,60
Parkering [ha] 0,25 0,01 0,80
Tak [ha] 0,05 - 0,90
Vag [ha] 0,60 0,21 0,80
Totalt [ha] 7,5 1,3 -
t [min] 30 18 -
Ps [] 0,53 0,50 -
Ared [h3] 4,0 0,65 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 730 170 -

Flodet inom respektive tekniskt avrinningsomrade beréknas for ett 20-arsregn 6ka enligt
féljande:

e 140 I/s for Tekniskt Avrinningsomrade 1
e 30 /s for Tekniskt Avrinningsomrade 2

7.2 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga fororeningsberékningar har utforts for planerad situation i StormTac
(v.20.2.2). For metodik se avsnitt 6.2.

Fororeningsberakningarna baseras pa markanvandning av typerna gang- och cykelvag,
grasyta, kontorsomrade, industriomrade mindre fororenat, parkering, tak samt vag i
StormTac. For vagar har ADT 10 000 antagits. Resultatet av féroreningsberékningarna
ses i bilaga 2.

Efter planerad exploatering, utan foreslagen dagvattenhantering, tyder berakningarna pa
en viss 6kning géallande mangd och halt for &mnena bly, krom, suspenderad substans
samt benso(a)pyren (BaP). Storst 6kning ses gallande BaP vilken 6kar med ca 30 % efter
exploateringen. Ovriga a&mnen forblir pd samma niva, eller minskar nagot, jamfort med
innan exploatering. Féroreningarna visas i bilaga 2.

7.3 Fordrojningsbehov

Flode inom respektive tekniskt avrinningsomrade vid ett 20-arsregn ska inte 6ka
belastningen pa ledningsnatet jamfort med i dagslaget, darfor fordrojs det framtida flodet
till dagens flode enligt Sddertalje kommuns va-policy. Totalt kravs da en fordrojning av
320 m?® dagvatten inom planomradet. Fordelningen mellan de tva avrinningsomradena
visas i tabell 6.
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Tabell 6. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym utifran tekniska avrinningsomraden for att
uppna fordrojning till befintligt flode

Tekniska Fldde: Planerad Flode: Befintlig Erforderlig
avrinningsomraden situation [I/s] situation [I/s] fordrojningsvolym [m?3]
Tek. Aro 1 730 590 280

Tek. Aro 2 170 140 40

Totalt 900 730 320

Fordrojningsvolymerna har férdelats per fastighet enligt tabell 7. Volymen har fordelats
utifrdn hur stor andel respektive markanvandning utgor av den totala hardgjorda ytan. D&
inga férandringar planeras for Oxelgrenshagen 1:1 samt Vaghyveln 9 foreslas inga
atgarder heller ske pa dessa fastigheter. Fastigheterna inom planomradet ses i figur 2.

Tabell 7. Férdelning av fordréjningsvolym utifran fastighet

Fastighet Fordrojningsvolym [m?]
Vaghyveln 1 6
Oxelgrenshagen 1:1 -

Vaghyveln 9 -

Vaghyveln 10 284
Vaghyveln 11 10
Vaghyveln 12 10
Vaghyveln 13 10

Totalt 320

8 Oversvamningsrisk

| den modellering™* som utforts for Vaghyveln 10 &r 2016 har 6versvamningsrisken samt
atgarder for att minska denna studerats. Stora delar av omradet riskerar att drabbas av
oversvamningar vid ett 100-arsregn och ett storsta djup pa ca 1,4 m férekommer vid
befintlig byggnad i s6dra planomradet. Detta bekraftas aven i den dversvamningsanalys?®®
som gjorts for Sodertalie kommun ar 2010. Modelleringen fréan 2016 visar att ett 8 m brett
och 2,5 m djupt dagvattendike langs sddra plangransen i stor utstrackning kan minska
problemet. Diket skulle medféra en mindre utbredning samt en grundare
Oversvamningsyta, maxdjup berdknas da till 0,13 m, se figur 15. Framtida hojdsattning ar
annu inte faststalld. Atgarder fér hantering av skyfall ges under avsnitt 9.4.

14 vaghyveln 10 skyfallsanalys leveranskartor, daterade 2016-02-25, Sweco
15 Gversvamningsanalys for Sodertélje kommun, daterad 2010-07-07, WSP
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Figur 15. Urklipp frén tidigare éversvamningsmodellering av Sweco. Ovre figuren visar
6versvamningsrisken vid befintlig markniv& och nedre figuren visar situationen vid anlaggning av ett
8 m brett dagvattendike i séder. Nuvarande planomradesgrans har lagts till i rott.

9 Fodreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs forslag pa framtida hantering av dagvatten inom planomradet.
Atgardsforslag ges for bade omhéndertagande vid normala regn samt vid skyfall. Vid
normala regn ska fordrojning ske till befintligt flode. For ett 20-arsregn motsvarar det en
totalt fordrojning av 320 m® dagvatten, se tabell 6. Volymen har fordelats per fastighet
enligt tabell 7. Da det annu inte faststallts vilka verksamheter som kommer verka inom
planomradet eller var byggnader ska placeras ges 6vergripande forslag pa atgarder. Nar
situationsplanen ar faststalld kan dessa darmed anpassas for att fungera med
situationsplanen samt sékerstalla att atgarderna inte hamnar i konflikt med ledningspaket.
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| Bilaga 3 visas forslagen hantering samt ytbehov inom respektive omrade. Pa de
fastigheter dar ingen omexploatering planeras (Oxelgrenshagen 1:1 samt Vaghyveln 9)
foreslas inga atgarder. Grona, lokala atgarder har foreslagits i storre utstrackning for att
bidra till LOD samt ett gront och estetiskt tilltalande omrade.

Hardgoringsgraden inom respektive fastighet rekommenderas inte 6verskrida de antagna
avrinningskoefficienterna, se tabell 5. Om en stérre hardgoringsgrad an detta sker kan
ytterligare fordrojningsatgarder behdva vidtas for att inte riskera att 6ka belastningen pa
ledningsnatet. Stora hardgjorda ytor sasom tak eller parkeringar varieras med mer
genomslappliga ytor med gras, planteringar eller grus for att minska hardgéringsgrad.

9.1 Atgardsforslag normala regn
Véaghyvein 1

Dagvatten som uppstar inom fastigheten Vaghyveln 1 foreslas efter omexploatering
omhéandertas genom luftig skelettjord. Totalt ska 6 m® dagvatten fordréjas fran
fastigheten. Skelettjorden kan anldggas i anslutning till parkeringsytor och utformas med
ett djupt lager p& 1 m med porositet 30 %. For att méta fordrojningsbehovet kravs en yta
om 20 m?, vilket motsvarar ca 2 % av den totala ytan. Ett alternativ till skelettjord &r
genomslapplig belaggning som kan placeras pa parkeringsytor. Belaggningen kan
utformas som grusarmering med ett djupt lager om 0,2 m med porositet 30 %. Ytbehovet
blir da 100 m?, motsvarande ca 8 % av total yta.

Véaghyveln 10

Den del av fastigheten som planeras for industri- och handelsverksamhet foreslas
omhandertas via regnvaxtbaddar samt skelettjordar. Takytor kan exempelvis da ledas till
upphojda vaxtbaddar intill fasad medan lokalgator samt parkeringsytor leds till
skelettjordar. Totalt behtvs en fordrojning av 112 m?® dagvatten. Om halften omhandertas
via regnvaxtbaddar och resterande genom luftig skelettjord kravs en yta om 380 m?
regnvaxtbaddar och 190 m? skelettjord, det motsvarar 2 % respektive 1 % av den totala
ytan. Detta forutsatter en utformning av regnvaxtbaddarna med ett ytligt magasin om 0,15
m samt ett djupt lager pa 0,5 m med porositet 15 %. Skelettjordarna antas utformas som
1 m djupa med porositet 30 %.

| sodra samt Gstra delen planeras kontorsverksamhet. Fran detta omrade behévs
fordréjning av 130 m® dagvatten. Vatten foreslas avledas till ett infiltrationsstrak langs
sOdra planomradesgransen. Avledning kan delvis ske ytligt, delvis via ledning. Om straket
antas ha ett minsta djup pa 0,2 m samt ett underliggande lager pa 0,5 m med porositet
30 %. Ytbehovet for diket &r 650 m? vilket motsvarar ca 3 % av den totala ytan. Det
verkliga djupet rekommenderas dock storre da diket foreslas nyttjas aven vid skyfall vilket
beskrivs under avsnitt 9.4. | dstra delen av dikets foreslagna placering finns enligt SGU:s
jordartskarta goda mgjligheter till att infiltrera dagvatten. For att sdkerstalla att dagvatten
kan infiltrera bor infiltrationsforsok goras i infor vidare detaljprojekteringsskede.

Den nya lokalgatan delar fastigheten pa mitten. Fran denna beréknas ett
fordréjningsbehov motsvarande 42 m®. Dagvatten fran vagen foreslas ledas till ett
makadamdike langs lokalgatan. Diket kan med fordel skalas ur ndgot. Antaget ett djup
om 1 m och porositet 30 % behovs ett dike pd 140 m?, motsvarande ca 5 % av vagens
yta for att moéta fordréjningsbehovet.

Véaghyveln 11, 12 samt 13

Dagvatten som uppstar inom fastigheterna foreslas efter omexploatering omhéandertas i
luftig skelettjord. Totalt ska 29 m® dagvatten fordrojas fran fastigheterna, motsvarande ca
10 m? per fastighet. Skelettjorden kan anlaggas i anslutning till parkeringsytor och
utformas med ett djupt lager pa 1 m med porositet 30 %. For att uppna
fordrojningsbehovet kravs en yta om totalt 100 m? (ca 33 m? per fastighet), vilket
motsvarar ca 1 % av den totala ytan. Ett alternativ till skelettjord ar genomsléapplig
belaggning som kan placeras péa parkeringsytor. Belaggningen kan utformas som
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grusarmering med ett djupt lager om 0,2 m med porositet 30 %. Ytbehovet blir da 480 m?
(ca 160 m? per fastighet), motsvarande ca 7 % av total yta.

Oxelgrenshagen 1:1 samt Vaghyveln 9

Inga atgarder foreslas for de fastigheter som behalls med dagens verksamheter och
anvandning.

9.2 Principlésningar for dagvattenatgarder

Nedan féljer generella beskrivningar av de atgarder som foreslas for dagvattenhantering
vid normala regn. For att skapa en god férdréjning och rening inom planomradet kan ytor
bade ovan och under mark nyttjas for att skapa en yteffektiv och samtidigt estetiskt
tilltalande dagvattenhantering.

9.2.1 Regnvéxtbaddar

Regnvéaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden
kan utformas som en nedsankt badd eller en upphojd planteringslada, se figur 16.
Badden kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter 6nskemal och klimat.
Dagvattnet kan ledas till véxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar.
Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna
och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom markbaddens lager och renas
genom upptag till mark och véxter. Botten av badden fylls med makadam och om
infiltration i omradet ar lampligt och mojligt kan vattnet perkolera till underliggande mark.
Om infiltration av dagvatten dkar risken for att eventuella markféroreningar sprids bor
badden goras tat och dagvattnet ledas till dagvattennétet via en draneringsledning.

Nar baddarna anlaggs behovs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid
torka. Underhall i form av ograsrensning och renhalining kring stuprér/brunnar samt in-
/utlopp behovs. Eventuellt kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller
att ta bort det dvre lagret.

Figur 16. Exempel pa upphojd regnvaxtbadd intill fasad respektive nedsankt regnvaxtbadd intill gc-
bana samt vag (foto Bjerking).

9.2.2 Skelettjord

Skelettjord kan anvandas vid tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt
dagvattenmagasin, se figur 17. Skelettjordar ar ett yteffektivt val som ger ett utjamnat
flode, rening och som aven tillfr gronska i omradet. Skelettjorden bestar av grov
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makadam och vatten tillférs genom brunnar med sandfang eller via draneringsledningar.
Luftintag kan ske via samma brunn for att tillgodose tradets syrebehov. Skelettjorden kan
vara sa kallad vanlig skelettjord och bestar av ett luftigt barlager i den 6vre delen. | den
undre delen blandas makadam med jord vilket medfor en lagre porositet pa ca 10 %.
Luftig skelettjord, innehaller ingen jord och har darfor en storre porositet pa ca 30 %.

| ] Y , :

L

Figur 17. Exempel pa skelettjordar med tradplantering (foto Bjerking).
9.2.3 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning ar alternativ for att kombinera exempelvis parkeringsytor eller
andra hardgjorda ytor med dagvattenhantering. Vatten tillats infiltrera genom
belaggningen och vid behov kan ett underliggande magasin anlaggas. Belaggningen kan
bestd av marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig betong, genomslapplig
asfalt, armerat gras eller grus, se figur 18.

Ytor med genomslapplig belaggning har god reningsférméaga, det beror pé att rening forst
sker genom sedimentering av partiklar, foljt av filtrering och slutligen fastlaggning.
Perkolation till underliggande mark kan ske om det inte finns féroreningar i marken som
riskerar att spridas vid infiltration, annars bor vatten avledas genom ledning till
dagvattennatet. Mindre oljespill fran bilar binds till belaggningen samt det 6vre marklagret
och kommer efter hand att brytas ner, genomslapplig belaggning bedéms vara en naturlig
process for oljeavskiljning.

Regelbunden skétsel behévs i form av grasklippning, ograsrensning och
hdgtrycksspolning som kombineras med vakuumsugning samt byte av igensatt
fogmaterial. Underhallsbehovet styrs av vald belaggningstyp. P& langre sikt ackumuleras
fororeningar och anlaggningen kan till slut bli totalt igensatt, genom att byta ytlager
aterfas den genomslappliga formagan.
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Figur 18. Exempel pa genomslapplig belaggning pa parkering (foto Bjerking).
9.2.4 Makadamdike

Makadamdiken kan utformas pé en rad olika vis och anvands framst i syfte att fordréja
och samtidigt avleda dagvatten men kan &ven bidra till viss rening av vattnet genom
sedimentering. Makadamdiken har ett mindre platsbehov jamfért med svackdiken och ar
mdjliga att kombinera med andra I6sningar.

Diket som anlaggs bor vara ca 1 m djupt och fylls med makadam, se figur 19. Diket
rekommenderas ha en bottenbredd pa minst 0,5 m beroende pa formodade floden och
lutningen langs med diket bor vara hogst 1 %. Det Gversta lagret bestar av ett
genomslappligt lager, exempelvis gras eller makadam med mindre kornstorlek. Diket kan
ha antingen 6ppen botten och latas infiltrera eller tat botten med avledning via
draneringsrér. Om ett dike med tét botten anlaggs kan draneringsréret som avieder
vattnet till dagvattennéatet placeras ett par decimeter ovanfor botten for att skapa utrymme
for partiklar att sedimentera. Lampligheten av dppen botten beror av eventuella
markféroreningar i omradet och méjligheten att infiltrera vatten till underliggande mark.

Om omkringliggande byggnationer eller anlaggningar riskerar att skadas vid braddning
fran diket bor det mojliggoras att avleda kraftiga floden till ledningsnat eller forbi
anlaggningen. En braddbrunn kan anlaggas i nivd med hogst tilldtna vattenniva.

Underhall sker genom renhallning och rensning av ogras vid behov. Om
oversvamningsskydd anlaggs bor detta regelbundet kontrolleras for att undvika
igensattning. Efter en langre tid kan makadamfyliningen behova bytas da igenséattning
kan ske pa grund av sedimenterade partiklar, tidsramen for detta behov beror dock pa
belastningsgraden. Under vintertid finns risk for igenfrysning vilket minskar
infiltrationsformagan och reningseffekten.
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Figur 19. Exempel pd makadamdike intill gc-bana och vag (foto Bjerking).
9.2.5 Infiltrationsstrak

Infiltrationsstrék bidrar till att férdréja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor.
Infiltrationsstréket utformas som ett grasbeklatt svackdike och har en god
reningsférmaga, se figur 20. For att uppna énskad rening och fordréjning bor diket inte
slutta mer &n 1 % i langdled. Diket byggs upp av makadam i botten, grus, matjord samt
ett vaxtbeklatt dvre lager dar vatten fordréjs. | kanten av diket anlaggs en kupolbrunn som
fungerar som braddningsbrunn. Brunnen bor placeras en bit upp pa dikeskanten eller
upphojd frén botten for att fungera som éversvamningsskydd. Om brunnen anlaggs i
dikets botten forlorar den sitt syfte. Diket kan kopplas till dagvattennéatet via en
draneringsledning i dikets draneringslager om vattnet inte bor infiltrera till underliggande
mark.

Underhall behdvs i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt allman

renhallning. Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och strdken kan till slut
bli helt igensatt. Aterskapning sker genom luckring eller byte av ytlager vilket bor ske pa
ett sadant satt att féroreningar som bundits till lagret inte sprids.

Figur 20. Exempel pa infiltrationsstrak intill gc-bana och vég (foto Bjerking).
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9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for foreslagna atgarder redovisas i tabell 8. Reningseffekterna
bdr ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida
fororeningsbidraget fran planomradet kan komma att paverkas efter foreslagen
dagvattenhantering. Beréakningarna &r utférda i StormTac som baseras pa
schablonvarden.

Tabell 8. Generella reningseffekter i regnvaxtbadd, skelettjord, genomsléapplig beldggning,
makadamdike samt infiltrationsstrak (StormTac, uppdaterat 2020-07-06)
Reningseffekt [%]

P| N |Po|cu|zn|cd]|cr [N |Hg | ss | oja| PAHIE | BaP
Regnvéaxtbadd/biofilter

65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 [ 55 [ 75 [ 80 [ 80 | 70 | 8 | 85
Skelettkonstruktion (makadam och jord)

55 | 55 | 75 | 75 [ 80 | 65 [ 70 [ 65 [ 50 | 90 | 88 | 75 | 75
Genomslapplig belaggning (permeabel belaggning)

65 | 75 | 70 | 75 [ 95 | 70 [70 [ 65 [ 45 | 90 | 88 | 75 | 75
Krossdike och infiltrationsdike

60 | 55 | 80 | 65 | 85 | 85 [ 55 [ 65 [ 45 | 80 | 90 | 60 | 60

Fastigheterna Vaghyveln 1, 11, 12 samt 13 har i berékningarna antagits renas genom
skelettjordar. Fran Vaghyveln 10 antas hélften av ytan som planeras for industri/handel
att renas genom skelettjordar och resterande halften genom regnvaxtbadd.
Kontorsomradet antas renas i ett infiltrationsstrak och lokalgatan genom ett
makadamdike. Ovriga ytor antas inte byggas om och darmed ga direkt till ledning liksom i
dagslaget.

Efter fordrojning och rening i foreslagna atgarder beraknas samtliga féroreningar minska
jamfort med befintlig situation. Minskningen ses bade fér mangder och koncentrationer.
Darmed bedéms planen inte forsvara for recipienten/recipienterna att uppna MKN.

9.4 Atgardsforslag skyfall

Inom planomréadet forekommer stora problem med 6versvamningar vid skyfall, se avsnitt
8. SCALGO Live har anvants for simulering av ett skyfall. Ett regn pd 50 mm anvandes
vilket motsvarar SMHI:s definition av skyfall. Enligt SMHI ar definitionen av ett skyfall att
det ska ha kommit minst 50 mm nederbo6rd pa en timme eller minst 1 mm pa en minut.

Befintlig situation utan atgarder ses i figur 21. Oversvamningsytans utbredning tacker en
stor del av fastigheten Vaghyveln 10 dar i princip hela omradet har ett stérre vattendjup
an 20 cm. Maximalt vattendjup ar ca 1,6 m.
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Figur 21. Utbredning av Gversvamningsyta vid ett skyfall utan atgarder. Flooded areas (rod, gul,
gron farg) visar vattendjupet for stdende vatten. Flow accumulation (bla farg) visar hur stort
avrinningsomradet som bidrar till rinnvagen &r.

En stor del av vattnet som tillrinner lagpunkten kommer fran omraden norr om
planomradet. Mangden tillrinnande vatten kan minskas om ett avskarande dike anlaggs
langs den norra plangransen och vidare langs dstra gransen mot Stockholmsvéagen. |
figur 22 har ett avskarande dike i norr/6st med bredd 1 m och djup 0,3 m simulerats.

Om det pa grund av ledningar eller annat inte anses mdgjligt att ha ett dike kan mark eller
vag hojdsattas for att skapa en avledning dsterut och ett dike sedan anlaggas langs Ostra
plangransen. Mark eller vag kan da avleda storre regn mot diket och fungera som en
sekundar rinnvag vid storre regn.

| de tidigare utredningarna® har ett stort dike langs sodra plangransen foreslagits. Diket
har i tidigare utredningar foéreslagits vara 8 m brett och djup pa 3 m. Aven detta har
simulerats i SCALGO Live. Figur 22 visar situationen med ett avskarande dike i norr/dst
samt ett storre dike langs stdra plangransen. Det sddra diket har utformats 12 m brett
och 3 m djupt. Med hjélp av det sddra diket minskar utbredning och djup pa den
oversvammade ytan ytterligare. Storsta djup i lagpunkten blir ca 0,5 m med bada
foreslagna diken. | det sédra diket kommer en vattenansamling med stérre djup an 0,2 m
bildas. Diket i s6der foreslas, om mdjligt, ledas ytterligare en bit langs Stockholmsvagen
vidare dsterut om mojligt Aven utanfor planomréadet for att medfora bortledning.

Om losningarna implementeras kan den lagpunkt som fortsatt riskerar att Gversvammas
anvandas for exempelvis gronytor eller parkering dar vatten kan tilldtas ansamlas utan
risk for skada pa anlaggningar och byggnader.

16 Dagvattenutredning Vaghyvlen 10, daterad 2014-07-22, Grontmij
Dagvattenutredning/Skyfallsanalys Vaghyveln 10, pdf-presentation daterad 2016-02-19 samt leveranskartor for
analysen daterade 2016-02-25, Sweco
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Figur 22. Sim
gréns samt dike langs sddra plangransen (12 m brett, 3 m djupt). Diken visas med svarta breda
linjer.

Utifran resultatet av skyfallssimuleringarna i SCALGO Live foreslas ett avskarande dike i
norr for att avleda rinnstrak som bidrar till att vatten rinner in i planomradet vid skyfall. For
att minska utbredningen pa ytan foreslas ett storre dike aven langs sodra plangransen
vilket kombineras med omhandertagande av dagvatten aven vid normala regn. Utéver de
tva dikena rekommenderas byggnader och tekniska anlaggningar placeras pa ytor som
inte riskerar att dversvammas eller sa de blockerar naturliga rinnstrak, se figur 22.
Sekundar avrinning inom planomradet rekommenderas ga sdderut och hojdséattning av
Vaghyveln 10 foreslas planeras efter det. Laglanta omraden kan hojas for att medfora
god lutning. For att sékra upp byggnader inom planomradet och for att hindra ytavrinning
in mot fasaden bor marken narmast huskropparna ges en kraftig marklutning ut fran
byggnaden. Svenskt vatten féresprakar i P105 en minsta lutning pa 1:20 de narmsta tre
metrarna fran byggnader, darefter kan markytan ges en flackare lutning.

Exploateringen, med dessa atgarder, bedoms inte innebara en 6kad dversvamningsrisk
utanfor planomradet jamfort med befintlig situation enligt simuleringen i SCALGO Live.
Simuleringen i SCALGO Live skiljer ndgot fran det resultat som tidigare modellerats av
Sweco, mer omfattande atgarder har antagits i simuleringen i SCALGO. | ett senare
skede rekommenderas en skyfallskartering utféras da projekteringen fardigstallts.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska fororeningar och Iésningar som behover godsling kan leda till
Okad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen boér darfor inte féreskriva material
som ger ifrén sig milidskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de material
som ska anvandas vid byggnation.

9.6 Forslag till planbestammelser

Forutsattningarna for hur dagvattenhantering ska ske och vem som ansvarar for vilken
anlaggning avgors nar planomradet delas in i allman platsmark och kvartersmark.
Indelningen syns i detaljplanen. D& dagvattenhantering regleras i detaljplanen ska det
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goras for att skapa forutsattningar for att reservera mark for god avledning samt
omhandertagande i allmanna VA-anlaggningar. | en detaljplan kan endast de
dagvattenfragor som har stod i fiarde kapitlet i Plan- och bygglagen (PBL) regleras?'’.

9.6.1 Allmén platsmark
De gronytor som inte ska bebyggas foreslas reserveras som NATUR i detaljplanen.

Da en stor dversvamningsrisk foreligger inom Vaghyveln 10 foreslas marken hojdsattas
for att generell avrinning ska ske soderut till det foreslagna diket. Planbestammelsen
SKYDD kan anvandas for skyddsatgarder, sa som ett skyfallsdike, som motverkar t.ex
Oversvamning.

Dar dagvattendiken foreslas i atgardsforslaget rekommenderas att mark avsatts for
bestdammelsen Dike — dike for dagvatten. Detta for att mojliggora avledning, fordréjning
samt rening av dagvattnet.

Hardgoringsgrad kan regleras genom planbestammelsen Infiltr — markytan far maximailt
hardgoras till en andel av X %. En mindre hardgjord yta bidrar till mindre dagvattenfloden
vilket ar viktigt att astadkomma i sa stor utstrackning som mdjligt inom planomradet. Inom
planomradet ar det viktigt att avrinningskoefficienten inte blir htgre an antaget da det
skulle kréava en storre fordréjning, for att undvika detta kan hardgoéringsgraden regleras.

9.6.2 Kvartersmark
Pa kvartersmark kan E — dagvattendike anvandas for att reservera plats for dike.

For att undvika hog hardgoringsgrad pa kvartersmark kan e anvandas for att justera
byggnadsarea av fastighetsarean inom anvandningsomradet. b kan vara ett alternativ for
att justera hardgoringsgrad samt genomslapplighetsgraden.

For de fastigheter som ligger inom omraden som riskerar att drabbas av Gversvamning
vid storre regn eller skyfall kan b anvandas for att undvika att kallare byggs samt minskar
risken for skador pa konstruktionen. Kallare rekommenderas inte anlaggas i drabbade
omraden.

9.6.3 Skydd mot stdrningar och administrativa bestammelser

Egenskapsbestammelser om skydd mot storningar kan anvandas for att reglera atgarder
for storningar som uppkommer bade innanfér och utanfor planomradet. For det
foreslagna diket langs norra och dstra plangransen kan m — Avskarande dike ska
anlaggas anvandas da det anses vara en atgard som gor fastigheten mer lamplig for
bebyggelse.

D& det forekommer stora ledningspaket och ledningar inom planomréadet foreslas u—
Markreservat for allmannyttig underjordiska ledningar att anvandas. Det bor mojliggéras
for ledningsarbete och darmed inte byggas ovan ledningarna pa sadan vis att de inte gar
att komma at.

Bestammelsen a — Marklov kravs aven for markatgarder som forsamrar markens
genomslapplighet kan anvandas for att sékerstélla att genomslappligheten inte minskar i
framtiden.

17 Boverket — Planbestammelser om dagvatten https://www.boverket.se/sv/pbl-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-
dagvatten/ (2018-08-31)


https://www.boverket.se/sv/pbl-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/
https://www.boverket.se/sv/pbl-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/
https://www.boverket.se/sv/pbl-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/
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10 Fortsatt arbete

En markteknisk miljoundersokning rekommenderas for de delar av planomradet som inte
utretts tidigare. | undersokningen foreslas aven rekommendationer kring lampligheten av
infiltration av dagvatten ges. Infiltrationsforsék kan goras.

Nar situationsplan for samtliga fastigheter faststallts foreslas att dagvattenhanteringen
utreds inom respektive fastighet for att sakerstélla att varken floden eller
fororeningsbelastning okar fran respektive fastighet dar ombyggnation sker. Specifika
atgarder rekommenderas att faststéllas da den situationsplan som finns i dagslaget
fortfarande ar relativt 6ppen och detaljer kring atgarder darmed inte kan fastslas.

Nar arbetet med situationsplan kommit sa langt att placering av byggnader samt
marknivaer faststéllts rekommenderas en 6versvamningsmodellering kopplat till
ledningsnéatet. Modelleringen rekommenderas att goras for framtida situation med
planerad hojdséattning samt planerat ledningsnat for att sakerstélla att atgarder for skyfall
minimerar risken for dversvamning.

| det fortsatta arbetet samt under projektering bér det sakerstéllas att fornlamningen inte
paverkas negativt.

En skyfallskartering rekommenderas utforas i ett senare skede da situationsplan och
projektering faststallts. Detta for att sikerstélla att aviedning kan ske till féreslagna
atgarder och att situationen inte riskerar att forvarras.

11 Slutsats och rekommendationer

Planerad exploatering inom planomradet berédknas medftra 6kade dagvattenfloden samt
fororeningsbidrag fran omradet jamfort med befintlig situation. For att inte bidra till en
Okad flédesbelastning till ledningsnat eller féroreningsbelastning till recipienten/-erna har
fordréjande och renande atgarder foreslagits for planomradet.

Totalt behdver 320 m? dagvatten fordréjas inom planomradet vid ett 20-arsregn. Lokala
grona lésningar har foreslagits i form av skelettjordar, regnvaxtbaddar, infiltrationsstrak
och makadamdike. De ytor som inte planeras byggas om leds fortsatt direkt till
dagvattenledningsnat. Efter rening i féreslagna atgarder forvantas
féroreningsbelastningen minska jamfort med dagslaget och planen bedéms darmed inte
forsvara mojligheten att uppna MKN i recipienten/-erna.

For att hantera 6versvamningsrisken vid skyfall foreslas ett avskarande dike i norr/ost
med bredd 1 m och djup 0,3 m samt ett storre dike langs sédra plangransen med bredd
12 m och djup 3 m. Det sddra diket anvands som infiltrationsstrak vid normala regn. D&
dagvatten fran stora omraden rinner in till planomradet leds rinnstraken om med hjalp av
de avskarande dikena. Dessa atgarder bedoms medféra att utbredningen och djupet pa
den 6versvammade ytan minskas jamfort med i nulaget. Det &r dock svart att helt undvika
en dversvamning. Darfor foreslas de ytor som riskerar att 6versvammas att utgoras av
markanvandningar som ar mindre kansliga for stdende vatten, exempelvis gronytor eller
parkeringar. Marken foreslas ges en generell lutning s6derut inom fastigheten Vaghyveln
10 och intill byggnader hojdsatts med fall fran byggnaderna. Om hardgéringsgraden tkar
efter exploatering kan det leda till en 6kad 6versvamningsrisk inom planomradet varfor
atgarder bedoms som mycket viktigt. Risken beddms dock inte 6ka utanfor planomradet.
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Bilaga 2 — Fororeningsberékningar

Uppdrag nr 20U1481

Tabell 1. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.20.2.2). Mangder som 6kar jamfoért med befintlig situation har markerats med fet stil.

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

Amne [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar]
Fosfor (P) 7,7 7,5 5,8
Kvave (N) 58 56 46
Bly (Pb) 0,63 0,72 0,39
Koppar (Cu) 1 1,0 0,64
Zink (zn) 5.2 4,6 2,40
Kadmium (Cd) 0,026 0,025 0,0120
Krom (Cr) 0,28 0,33 0,21
Nickel (Ni) 0,33 0,27 0,14
Suspenderad substans (SS) 2 400 2700 1 600
Benso(a)pyren (BaP) 0,0024 0,0032 0,0023

Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.2.2).
situation &r markerade med fet stil.

Halter som 6verskriver befintli

Amne Befintlig situation Planerad soitu_gtion utan Planerad sityatiuon inklusive
[na/ dagvattenatgarder [ug/l] dagvattenatgarder [pg/l]

Fosfor (P) 220 210 170

Kvéave (N) 1 600 1600 1 300

Bly (Pb) 18 20 11

Koppar (Cu) 28 28 18

Zink (Zn) 150 130 67

Kadmium (Cd) 0,75 0,7 0,35

Krom (Cr) 8,1 9,4 6,1

Nickel (Ni) 9,3 7,7 4,1

Suspenderad substans (SS) 69 000 78 000 46 000

Benso(a)pyren (BaP) 0,069 0,090 0,065
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