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1. OBJEKT

Pa uppdrag av Pontarius AB har WSP utfort en geoteknisk undersdkning samt en
oversiktlig miljéteknisk undersdkning inom kvarteret Vaghyveln 10 i Sédertalje infor
planerade uppfyllnader, nytt dagvattendike och ny gata. Ungefarligt undersdknings-
omrade syns i figur 1, se nedan.

Figur 1: Flygfoto éver aktuellt omréade, kélla Google Earth. R6dmarkerat omréde
utgér ungeférligt undersékningsomrade.

2. ANDAMAL

WSP har pa uppdrag av Pontarius AB utfort en geoteknisk undersdkning inom den
ovan beskrivna fastigheten.

Syftet med den geotekniska undersdkningen ar att dversiktligt undersdka mark- och
grundlaggningsforhallandena i omradet for att kunna ge grundlaggningsrekommen-
dationer for planerade uppfylinader och byggnation av gata, samt hantering av
eventuella férorenade massor.

Utférda falt- och laboratoriearbeten redovisas i separat Markteknisk undersoknings-
rapport geoteknik, MUR/Geo.

Denna rapport redovisar grundlaggningsrekommendationer for gata, planerat dag-
vattendike och hantering av férorenade massor.

Nar hojdsattning av saval mark som ledningsschakter faststallts samt ritningar pa
vald grundlaggning ar upprattade skall en férnyad geoteknisk granskning goéras for
att verifiera att alla har givna geotekniska krav ar beaktade av andra projektorer. For
byggskedet skall geotekniska krav och rekommendationer fér bygget inarbetas i
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byggbeskrivningen, alternativt ska foreliggande handling omarbetas till bygghand-
ling.

3. TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Aldre geotekniska undersokningar har hittats fér Stockholmsvéagen samt éversiktlig
miljdundersokning har hittats foér grannomradet i 6ster.

- Underlag fran Trafikverket, bilder
- PM provtagning och analys av jord pa fd atervinningscentralen, Moraberg,
HIFAB, daterad 2011-11-29 (uppdragsnummer 319539).

4. PLANERAD BYGGNATION

Inom omradet planeras fér byggnation av ny gata genom omradet. Det planeras
ocksa for att anlaggas ett nytt dagvattendike i sodra delen, parallellt med Stock-
holmsvagen i anslutning till befintlig vagbank. Férutom detta énskar bestallaren
uppgifter om majliga uppfylinader inom omradet.

5.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1 Omradesbeskrivning

Omradet ligger i norra delen av Sodertalje med Stockholmsvéagen i séder, Berga-
holmsvagen i vaster och Morabergsvagen i norr. Omradet bestar av industrilokaler
med olika verksamheter och en stor del av omradet bestar av asfaltsytor.

5.2 Befintlig byggnation

Inom det aktuella omradet finns idag upplagsytor och férradsbyggnader.

5.3 Topografi

Omradet ar relativt plant men i omradets grans i sdder sluttar en vagbank upp emot
Stockholmsvagen och i sydvast sluttar marken brant upp emot ett héjdparti.

Nivan inom omradet i undersokta borrpunkter varierar mellan +38,2 och +40,2.

5.4 Ingenjors geologi

Den ytliga jorden inom aktuellt omrade bedéms enligt jordartskartan (se figur 2 ne-
dan) besta av glacial lera (gult falt), ytligt berg (rétt falt), postglacial sand (orange falt
med vita prickar) och sandig moran (blatt falt med vita prickar).
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Figur 2: Jordartskarta, killa www.sgu.se, Sveriges geologiska unders6kning. Bla-
markerat omrade utgdr ungeférligt undersékningsomrade.

6. GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

6.1 Jordlagerforhallanden

Jordlagren varierar nagot inom omradet.

Generellt bestar den dversta jorden i omradet av 1-2 m fylining bestaende av mull-
haltig grusig sand.

For de centrala och sydostra delarna galler att under fyliningen kommer torv med
varierad maktighet mellan 1-2 m. Darefter foljer ett lager av siltig lera och silt med
maktighet mellan 1-6 m. Leran f6ljs av moranjord som vilar pa berg.

| omradets vastra del foljer under fyliningen grusig siltig sandig moran direkt med en
maktighet pa 5,5 m innan stopp pa bedomt berg eller block har natts.

| omradets sydvastra del, nara Stockholmsvagen, foljer ett ca 4,5 m tjockt lerlager
under fyllningen och darunder moran.

| anslutningen till Stockholmsvagen i séder, féljer moran under fyllningen och stopp
har skett pa block eller berg pa 6 m djup under markytan.

Stopp pa berg eller block med slag- eller viktsondering har skett pa varierande djup
om 2-11,4 m djup under markytan. Grundast i Stockholmsvagens vagbank, dar
sondering ej kunnat utféras med normalt férfarande efter stopp pa 2 m djup.

7 (19)
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6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Tva stycken grundvattenror installerades i omradet, grundvattennivan har uppmatts
befinna sig ca 2 m under befintlig markyta.

6.3 Berg

Berggrunden bestar enligt SGU:s berggrundskarta av gratinoid och underordnad
syenitoid metamorfa bergarter. Ingen nédrmare undersdkning av berget har gjorts.

6.4 Sattningar

Undersokningar av lerans sattningsegenskaper har genomforts pa laboratorium.

Berakningar pa sattningarnas storlek har genomférts med hjalp av datorprogrammet
GeoSuite Settlement med féljande forutsattningar och antaganden:

e Lerans konsolideringsegenskaper enligt laboratorieresultat enligt bilaga 2 i
MUR.

e Leran belastas med en utbredd ytlast av 9, 18 respektive 27 kPa vilket ska
motsvara en uppfylining med krossmaterial om 0,5; 1; respektive 1,5 m.

e Grundvattennivan antas befinna sig 2 m under befintlig markyta.

e Torven i omradet skiftas ur.

Resultaten av berakningarna visar foljande sattningar i den underliggande leran (re-
sultat redovisas aven i bilaga1):

Tabell 1. Resultat av séttningsberékningar for olika bankhéjder

Uppfyllning Uppfyliningshoéjd (den- Utan krypsattning | Med kryp
sitet 1,8 t/m°)

9 kPa 0,5m Ca 0,06 m Ca0,09m

18 kPa 1,0m Ca 0,07 m Ca0,11m

27 kPa 1,5m Ca 0,08 m Ca0,11m

18 kPa samt 3 1,0 m Ca0,11m Ca0,18 m

m utskiftning

6.5 Stabilitet

Stabiliteten har kontrollerats i slant mot Stockholmsvagen dar det planeras att an-
laggas ett dagvattendike nara slantfot pa vagbanken.

Da sondering i befintlig vagbank inte kommit igenom fyliningen har det antagits i
berdkningarna att eventuell torv under fyllningen har skiftats bort vid grundlaggning
av vagen.

Berakning av stabiliteten har utférts med datorprogrammet GeoStudio 2012-
Slope/W. Berakning har utférts for odranerad och kombinerad analys. Valda jordpa-
rametrar redovisas i tabell 6 kap 7.8 och resultat av utférda berdkningar redovisas i
tabell 2 samt bilaga 2.
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Forutsattningar Resultat Krav TK
Geo13

Nuvarande vagbank, utan trafik, utan dike Fc=1,28 Fc=Fkomb=1,0
Fkomb=1,28

Nuvarandevagbank med nytt dike Fkomb=0,97

Nuvarande vagbank med dike och trafiklast Fkomb=1,05

Nuvarande vagbank med dike och antaget Fkomb=0,95

att torv finns kvar under vagbanken

| 6vriga delar av omradet ar marken relativt flack och nagra stabilitetsbekymmer

foreligger inte.

6.6 Valda jordartsparametrar

Fyliningen i omradet har delats upp i tva delar, fyliningsmaterialet som ar uppfyllt i
vagbanken och fyliningen som ar uppfyllt i dvriga delar av omradet.

Tabell 3. Valda jordartsparametrar fér omradet.

Jord Djup under Samman- Tunghet Partialkoefficienter
markytan vagda 3
(m) : [KN/m~]
medelvar-
den, X
Fyllning (vag- 0-3m @=39° y=18 (6ver -
bank) . GW)
(varierande)
y'=10 (un-
der GW)
Fylining 2 0-1m @=36° y=18 (6ver | yyy=1,3
. GW)
(varierande)
y'=10 (un-
der GW)
Torv 1-2,5m C, =8 kPa y=12 (6ver | Ymcuy=1,5
. GW)
(varierande)
y'=2 (under
GW)
Siltig lera 3-6mm (va- | C, =18 kPa | y=18 (6ver | ymcy=1,5
rierande) GW)
y'= 8 (under
GW)
Siltig finsand 2-3,5m p=33° y=18 (6ver | ymp=1.3
GW)
y'=10 (un-
der GW)
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7. GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

7.1 Uppfyllnader for ytor

Uppfylinader inom omradet skall begransas till 0,5 m inom omradet med hansyn till
de sattningskansliga ler- och torvlagren i omradet. Innan uppfylining behéver under-
liggande torvlager tas bort. Sattningar kommer fortga inom omradet med tiden.

7.2 Grundlaggning av vagar

Grundlaggning av vag kan utféras genom att schakta bort befintlig fylining och torv-
lager och sedan aterfylla massor till 5nskad niva, dock max 1 m hojd ovan nuva-
rande markniva. Sattningar kommer att utbildas med tiden och bli mindre &n 0,2 m
pa 100 ars sikt. For att bygga hoégre behdver en del av uppfylinaderna utféras med
lattfylining.

7.3 Grundlaggning av dagvattendike

Stabiliteten for befintlig vagbank vid Stockholmsvagen har kontrollerats och ar till-
fredsstéllande under angivna forutsattningar, se avsnitt 6.5 och bilaga 2, samt ne-
dan.

Ett dagvattendike med maximalt djup pa 1,5 m kan grundlaggas minst 1,5 m fran
vagbankens slantfot for att stabiliteten for vagbanken ska vara tillfredsstallande.

For att dagvattendiket ska kunna laggas narmare slantfot pa vagbanken eller utfo-
ras djupare an 1,5 m, behdver undersokning av jordlager under befintlig vagbank
utféras for att underséka om torven under banken har schaktas bort da vagen
byggdes.

7.4 Hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor dimensioneras enligt féljande varden pa materialtyp och tjalfarlig-
hetsklass, beroende pa underliggande jordart.

Befintlig fylining: Materialtyp 2, tjalfarlighetsklass 1

Lera: Materialtyp 4B, tjalfarlighetsklass 3
Siltig lera: Materialtyp 5A, tjalfarlighetsklass 4
Torv: Materialtyp 6B, tjalfarlighetsklass 1
Grusig siltig sandig moran: Materialtyp 4A, tjalfarlighetsklass3

10 (19)
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7.5 Schakt

Det forekommer siltiga jordarter i omradet och dessa ar kansliga fér uppluckring vid
bearbetning, nederbord och frysning. Schaktslanter och schaktbotten behover dar-
for skyddas. Vid schakt under grundvattenytan kravs lokal Ianshallning i schakterna.

7.6 Omgivningspaverkan

| samband med schakt, packningsarbeten, palning etc kan narliggande byggnader
och anlaggningar paverkas. Innan grundlaggningsarbetena pabérjas bor en riskana-
lys utféras for narliggande byggnader, vagar och andra konstruktioner med avse-
ende pa planerade arbeten. De restriktioner, kontrollatgarder och gransvarden som
galler med hansyn till sattningsrisker, vibrationer och buller ska i denna redovisas.
Riskanalysen utfors for att kontrollera och minimera paverkan pa narliggande bygg-
nader och fastigheter.

7.7 Utforande och kontroller

Innan grundlaggningsarbetena pabdrjas skall entreprendren uppratta en arbetsbe-
redning for planerade arbeten. Alla arbeten skall bedrivas med sadan forsiktighet att
befintliga ledningar och kablar samt narliggande byggnader och anldggningar inte
skadas. Arbetsberedningen skall innefatta gallande krav pa utférande, uppféljning
och dokumentation av arbetena.

Schaktbottenkontroll bor utféras av schaktbotten innan grundlaggning utférs.

7.8 Sammanstallning dver dimensionerande
materialparametrar

Berakningar i bruks- och brottgranstillstand utférs med nedanstaende parametrar
och partialkoefficienter. Dessa ar utvarderade ur undersokningsresultaten med st6d
av IEG:s tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Dimensionerande varden har berdknats enligt formeln:
X,=n- )_(L
Vm
Dar
Xd = Dimensionerande vardet for aktuellt material
X= harledd materialegenskap
N = omrakningsfaktor
Ym= partialkoefficient for aktuellt material
Dimensionerande varde for friktionsvinkeln har beraknats enligt formeln:
tan(X) x n)

X4 = tan~1(
¢ Ym
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Dimensionerande varde for odranerad skjuvhallfasthet samt E-modul har beraknats
enligt formeln:

X X
Xd = rl

Ym
Tabell 4 Partialkoefficienter for dimensionering.

Friktionsvinkel 1,3
Tunghet o] 1,0
Skjuvhallfasthet T 1,5

Vid paldimensionering kan foljande n-varden anvandas, se tabell 3.

Tabell 5. Varden péa n- vid stabilitetsberdkning

N3 0,9 0,9 0,9
NaNsNeN7 0,95 0,95 0,95
ntot 0,684 0,812 0,812

Tabell 6. Dimensionerande vérde vid stabilitetsberékning.

F){!Ining 0-3m oresidual=34° y=18 (Over
(vagbank) (varierande) GwW)
y =10 (un-
der GW)
Fylining 2 0-1m oresidual=32° y=18 (OGver
(varierande) GW)
y =10 (un-
der GW)
Torv 1-2,5m C, =3,6 kPa y= 12 (6ver
(varierande) GW)
y'=2 (un-
der GW)
Siltig fins- 2-3,5m ¢=21,2° y=18 (6ver
and . GW)
(varierande)
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y =10 (un-
der GW)

Moran >3,5m ¢=27,5° y=20 (6ver
GW)

y'=11(unde
r GW)

(varierande)

7.9 Kompletterande geotekniska undersokningar

Det har i detta skede ej varit aktuellt att géra provtagning igenom och under be-
fintlig vagbank. For att sakerstalla den vid stabilitetsberakningarna antagna for-

utsattningen, att torven ar bortschaktad under befintlig vagbank, bér komplette-

rande geoteknisk undersokning utféras igenom och under vagbanken. Foér att se
om nagot I6sare jordlager, torv, finns kvar.

8 OVERSIKTLIG MILJIOTEKNISK
MARKUNDERSOKNING

8.1 Allmant

| samband med den geotekniska undersékningen utférdes skruvprovtagning av jord
i 10 provpunkter med avseende pa eventuell forekomst av markféroreningar.

Inom aktuellt omrade har marken undersokts, vad vi kanner till, vid ett tidigare till-
falle med avseende pa markféroreningar pa en begransad yta vid en fore detta
atervinningscentral. Undersdkningen utférdes av Hifab 2011 i samband med rivning
och aterstallande av en atervinningscentral i Moraberg industriomrade i Sédertalje
kommun. Undersokningen visade spar av PAH-féroreningar, men med halter lagre
an Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM.

Verksamhetshistoriken for omradet beddms som tamligen okand och darmed vet vi i
dagslaget inte sa mycket om eventuell férekomst och utbredning av markférore-
ningar.

Vid s6kning pa hemsidan for Lansstyrelserna i S6dermanland och Stockholms lan
med avseende pa databasen for potentiellt fororenade omraden, det s.k. EBH-
stodet, finns inget objekt inom aktuellt omrade. Det narmsta objektet ror en bil-
vardsanlaggning med drivmedelshantering som ligger strax utanfér nordvastra de-
len av omradet. Det objektet ar inte riskklassat.

8.2 Omfattning och genomforande
Den o6versiktliga miljdtekniska undersdkningen omfattar foljande:

e Provtagning av jord i 10 provpunkter, W1-W4, W7-W12,

e Dokumentation av jordlagerfdljd, sammansattning, farg och lukt vid respek-
tive provpunkt.

e Analys med faltinstrument PID och XRF f6r en forsta indikation av forore-
ningar med avseende pa flyktiga kolvaten, respektive metaller.
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e Urval av jordprover for analys pa laboratorium med avseende pa metaller
inklusive kvicksilver, alifater, aromater, BTEX (bensen, toluen, etylbensen
och xylener) samt PAH.

e Analys av 4 asfaltprover

e Utvardering och sammanstalining.

Provtagningen av jord utférdes genom skruvprovtagning. Upptagna jordprov okular-
bedémdes med avseende pa sammansattning, farg och lukt. Vid férandringar av
jordart, farg, lukt eller dylikt anpassades provtagningen. Olika jordarter blandades
inte. Provtagningen utférdes genom férekommande fyllningslager ned till och med
underliggande naturligt lagrad jord.

Uttagna jordprover lades i diffusionstata plastpasar och forvarades svalt i avvaktan
pa analys. Baserat pa dokumentationen fran provtagningen och matningar med PID
och XRF gjordes urval av 10 jordprov for laboratorieanalyser férdelat pa 6 metall-
analyser inklusive kvicksilver enligt laboratoriets paket M1ONV+Hg och 5 organiska
analyser enligt paket ORGNV.

Fran uppborrad asfalt uttogs prov fran provpunkterna W2, W9, W11 och W12 fér
analys av PAH 16 i asfalt (stenkolstjara).

Laboratorieanalyserna pa jord och asfalt utférdes av det ackrediterade laboratoriet
ALcontrol i Linkdping.

8.3 Generella riktvarden i jord

Analysresultaten har jamférts med generella riktvardena for férorenad mark, Natur-
vardsverket, Rapport 5976. Riktvardena for bl.a. kadmium, PAH M, alifater >C5-C8
och alifater >C8-C10 har reviderats och dessa galler fran och med 2016-07-01.

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kéanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvand-
ning och grundvattnet skyddas. Marken skall t.ex. kunna anvandas till bostader,
daghem, odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De expo-
nerade grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under
en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvat-
ten skyddas.

Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av markan-
vandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor, indu-
strier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade grup-
perna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosy-
stem skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.

Foljande exponeringsvagar beaktas vid de olika markanvandningsalternativen:
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Exponeringsvéag KM MKM

Manniskor

Intag av jord (oralt)
Hudkontakt

Inandning av damm

X X X X

Inandning av angor

Intag av grundvatten

X X X X X X

Intag av vaxter

Milj

Effekter inom omradet X X

Effekter i ytvattenrecipient X X

For aktuellt omrade forutsatts MKM galla pga att omradet anvands for industrian-
damal.

9 RESULTAT

9.1 Resultat av matningar med PID och XRF

Matningar med PID, med avseende pa flyktiga kolvaten, visade huvudsakligen pa
laga halter, mindre an 10 ppm. | ett jordprov, W3 pa nivan 1,0-1,5 m, dar det i falt-
protokollet noterades lukt gav ocksa PID tydlig indikation pa flyktiga kolvaten med
en haltav 13,5 ppm.

Matning med XRF har inte, forutom barium och nagon enstaka férhéjd halt av arse-
nik, krom och nickel, visat pa nagra férhdjda halter. Utférda laboratorieanalyser pa
prover vilka bland annat valts med avseende pa att verifiera uppmatta XRF-halter
har inte i nagot prov visat pa halter 6ver riktvarden for kanslig mark, KM.

En sammanstallning 6ver faltdokumentation fran respektive provpunkt tilsammans
med utférda PID- och XRF-matningar redovisa i bilaga 4.

9.2 Laboratorieanalyser jord

Utforda laboratorieanalyser visar pa forhojda féroreningshalter i tre provpunkter,
W2, W3 och W9. Fororeningarna bestar framst av PAH, men aromater >C10-C16
har ocksa pavisats i en provpunkt.

| provpunkt W2 pa nivan 1,0-1,5 m férekommer PAH M och PAH H i halter 6ver rikt-
vardena for kanslig markanvandning, KM, men lagre an riktvardena fér mindre
kanslig markanvandning, MKM.

| provpunkt W3 pa nivan 1,0-1,5 m férekommer PAH M och PAH H i halter dver rikt-
vardena for MKM. Dessutom forekommeraromater >C10-C16 och PAH L i halter
Over riktvardet for KM, men lagre an riktvardet for MKM .
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| provpunkt W9 pa nivan 0,5-1,0 m férekommer PAH H i halt éver riktvardet for KM,
men lagre an riktvardet for MKM.

Laboratorieanalyser med avseende pa metaller visar genomgaende laga halter,
lagre an riktvardena for KM.

Resultaten av laboratorieanalyserna &r sammanstallda i tabell 7 a-b och redovisas i
sin helhet i bilaga 5.

Tabell 7 a. Koncentrationer av organiska féreningar och metaller i jordprov. Halter i
jord relateras till Naturvardsverkets riktvdrden, NV Rapport 5976. Halter som 6vers-
tiger riktvérdet for kédnslig markanvéndning, KM, markeras med kursiv understruken
stil och halter som éverstiger riktvérdet fér mindre kénslig markanvédndning, MKM,
markeras med fet stil. Enhet mg/kg TS.

Prov w1 w2 w2 w3 w4 Riktvarde
Djup, m 0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,0-1,5 0,4-0,8
Amne KM MKM
Alifater
>C5-C8 <1,2 <1,2 25 150
>C8-C10 <2 <2 25 120
>C10-C12 <10 <10 100 500
>C12-C16 <10 <10 100 500
> >C5-C16 <10 <10 100 500
>C16-C35 48 78 100 1000
Aromater
>C8-C10 <1 <1 10 50
>C10-C16 1,9 14 3 15
>C16-C35 3,2 10 10 30
Bensen 0,003 0,003 0,012 0,04
Toluen <0,1 <0,1 10 40
Etylbensen <0,1 <0,1 10 50
Xylen <0,1 <0,1 10 50
PAH
PAH LT 0,81 6.9 3 15
PAH M? 13 40 3,5 20
PAH H® 8.8 21 1 10
Metaller
Arsenik 6,9 41 4,0 5,6 10 25
Barium 27 31 57 28 200 300
Bly 17 13 12 11 50 400
Kadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,8 12
Kobolt 6,6 9,4 7,6 7,2 15 35
Koppar 23 30 17 18 80 200
Krom 26 41 27 37 80 150
Kvicksilver 0,017 <0,01 0,017 <0,01 0,25 2,5
Nickel 12 24 12 13 40 120
Vanadin 34 60 33 27 100 200
Zink 56 66 51 51 250 500
TS % 93,0 96,2 87,9 90,1 98,8

" PAH med lag molekylvikt (nafatlen, acenaftylen och acenaften)
2 PAH med medelhég molekylvikt ( fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren)
* PAH med hég molekylvikt (Cancerogena PAH)

Tabell 7b. Koncentrationer av organiska féreningar och metaller i jordprov och be-
fong. Halter i jord relateras till Naturvardsverkets riktvdrden, NV Rapport 5976. Hal-
ter som éverstiger riktvardet for kdnslig markanvdndning, KM, markeras med kursiv
understruken stil och halter som bverstiger riktvardet fér mindre kénslig markan-
védndning, MKM, markeras med fet stil. Enhet mg/kg TS.
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Prov ws w9 w11 w12 w12 Riktvarde
Djup, m 0-0,5 0,5-1,0 0,5-1,0 0,5-1,0 0,5-1,0
Amne KM MKM
Alifater
>C5-C8 <12 <12 <12 25 150
>C8-C10 <2 <2 <2 25 120
>C10-C12 <10 <10 <10 100 500
>C12-C16 <10 <10 <10 100 500
> >C5-C16 <10 <10 <10 100 500
>C16-C35 <10 41 17 100 1000
Aromater
>C8-C10 <1 <1 <1 10 50
>C10-C16 <1 <1 <1 3 15
>C16-C35 <1 1,2 <1 10 30
Bensen <0,003 <0,003 0,003 0,012 0,04
Toluen <0,1 <0,1 <0,1 10 40
Etylbensen <0,1 <0,1 <0,1 10 50
Xylen <0,1 <0,1 <0,1 10 50
PAH
PAH L <0,03 0,040 <0,03 3 15
PAH M? <0,05 2,7 0,46 3,5 20
PAH H® <0,08 3.6 0,55 1 10
Metaller
Arsenik 6,8 8,6 10 25
Barium 130 22 200 300
Bly 24 12 50 400
Kadmium <0,2 <0,2 0,8 12
Kobolt 8,1 6,0 15 35
Koppar 40 19 80 200
Krom 35 27 80 150
Kvicksilver 0,14 0,060 0,25 2,5
Nickel 17 11 40 120
Vanadin 45 25 100 200
Zink 70 50 250 500
TS % 94,9 91,4 85,2 96,7 88,7

" PAH med lig molekylvikt (nafatlen, acenaftylen och acenaften)
2 PAH med medelhég molekylvikt ( fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren)
* PAH med hég molekylvikt (Cancerogena PAH)

9.3 Laboratorieanalyser asfalt

Fyra asfaltprover analyserades med avseende pa PAH 16 (Stenkolstjara). Proverna
kommer fran provpunkterna W2, W9, W11 och W12. Analysresultaten visar genom-
gaende pa laga halter, lagre an rapporteringsgrans. Asfalten betraktas som fri fran
stenkolstjara. Hantering sker enligt Vagverket publikation 2004:90 "Hantering av
tjarhaltiga massor”. Det kan ocksa vara sa att kommunen har egen information om
hur asfalt ska hanteras.

Resultaten av laboratorieanalyserna redovisas i bilaga 6 i Markteknisk undersék-
ningsrapport.

10 UTVARDERING

Denna dversiktliga miljdtekniska undersokning visar att det férekommer féroreningar
i forhojda halter, over riktvardena for bade KM och MKM, i tre av de undersokta
provpunkterna pa nivaer inom 0,5-1,5 m djup. Fororeningarna domineras av PAH M
och PAH H.
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Av de tre provpunkterna W2, W3 och W9 ar féroreningsnivan storst i provpunkt W3.
Dar noterades vid provtagningstillfallet tydlig lukt och rester av slipers i jordprovet
fran 1,0-1,5 djup samt tydlig indikation pa flyktiga kolvaten vid efterféljande PID-
matning.

Inga forhojda halter av metaller patraffades i laboratorieanalyserna.

Resultatet av Hifab:s undersokning fran 2011, inom en avgransad del i 6stra delen
av omradet, visade inte pa nagra forhdjda féroreningsnivaer av motsvarande amnen
i det ytliga jordlagret inom 0-0,15 m djup. Det kan noteras att spar av PAH H patraf-
fades i ett av samlingsproven, delyta A, med en halt strax under riktvardet for KM.

For bedémning av féroreningsexponering pa manniskor och spridningsforutsatt-
ningar i miljén ar underlaget begransat och av 6versiktlig karaktar.

WSP bedémer dock att exponeringen pa manniskor, fran nu patraffade férorening-
ar, i dagslaget inte ar sa allvarlig att det foranleder nagon atgéard. De férhojda hal-
terna har patraffats djupare ar 0,5 m och omradet ar inhagnat samt delvis asfalterat.
Vid markarbeten inom omradet bér man dock vara medveten om att féroreningar
finns, i mer eller mindre omfattning, och skydda sig mot exponering fran exempelvis
damning och hudkontakt.

Uppschaktade massor i samband med VA-schakt och vaguppbyggnad ska omhan-
dertas pa godkand mottagningsanlaggning.

Angaende markmiljon inom aktuellt och angransande markomraden kan WSP i
dagslaget inte uttala sig om hur den paverkas med hansyn till féroreningsniva, ut-
bredning och spridningsférutsattningar.

11 SLUTSATSER

Den 6versiktliga understkningen har visat att patraffade féroreningar i tre provpunk-
ter domineras av PAH.

Det har inte pavisats nagra hoga metallhalter vare sig med XRF-matningar eller ut-
forda laboratorieanalyser.

Utbredningen i plan och profil av patraffade féroreningar ar oklar. Kompletterande
provtagningar rekommenderas for att i forsta hand avgransa markomradet med de
héga PAH-halterna vid provpunkt W3, men ocksa for att tdcka in de férhallandevis
stora ytor som inte undersokts.

Grundvattenforhallandena har inte undersokts i denna utredning. For att avgora
grundvattnets stromningsriktning och darmed spridningsférutsattningar behdévs
kompletterande undersdkningar.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa erfarenhets-
massiga bedémningar och branschpraxis. Av naturliga skal kan dock inte uteslutas
att det finns férorening i punkter/omraden som inte har undersokts eller att det fore-
kommer amnen och féreningar som inte analyserats.

Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Anmalan boér lamnas in till den lokala
tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena skall pabdrjas. Infor schakt- och mark-
arbetena bor kontrollplan samt miljé-, hdlso-, och sdkerhetsplan upprattas. Dessa
dokument bifogas normalt anmalan om efterbehandlingsatgard.

Enligt miljébalken 10 kap 11§ skall den som ager eller brukar en fastighet oavsett
om omrade tidigare ansetts fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det

18 (19)



Uppdragsnr: 10235575

Projekterings PM Geoteknik

Daterad: 2016-11-18

Vaghyvein 10

Reviderad:

Sddertalje kommun

psWSP

Handlaggare: Emelie Stromgren & Status: Projkteringsunderlag

Christina Berglund

pport\10235575_Projekterings PM Geoteknik

M:\5465\10235575\3_Dokument\36_PM_Ra
Mall: Rapport Advanced 2010.dot ver 1.0

161118.docx

upptacks en fororening pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller

olagenhet fér manniskors halsa eller miljon.
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