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1 Objekt

Pa uppdrag av Sodertalje Kommun har AFRY utfort geoteknisk undersokning infor
upprattandet av en ny detaljplan for nytt bostadsomrade. Geoteknisk undersokning ska
ligga till grund for forprojektering av Gata och VA och som underlag till detaljplanen.
Det nya bostadsomradet ar belaget mellan Viksberg och Brunnsang.

Omradet Hjalmsattra 1:3 ligger ca 5 km norr om Sodertéalje Centrum.

Figur 1 - Detaljplaneomradet mellan Viksberg och Brunnséng, Sodertilje

2 Syfte

Syftet med den geotekniska utredningen ar att undersdka, beskriva och bedéma
forutsattningarna for planforslaget samt dversiktligt ge forutsattningar for grundldggning av
byggnader och gator (inkl. férlaggningsdjup och VA).

Undersokningarnas syfte ar att faststalla jordens sammansattning, grundvattennivaer,
jordens geotekniska parametrar och bergniva for grundlaggning av planerade byggnader,
VA och Gata.

Foreliggande rapport (GeoPM) tolkar utférda geotekniska undersdkningar och syftar till att
ge rekommendationer/parametrar for grundlaggning.

3 Underlag

e WSP — PM och MUR Geoteknik Hjalmsattra
Inklusive geosuite-databas
Uppdragsnummer: 10165095
Datering: 2013-07-11

e SGU — Jordart och jorddjupskartan
Datering: 2021-04-20

e Ledningskollen — Ledningsunderlag
Datering: 2021-04-23
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4 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar detaljplaneomradets yt-jordlager till dels av glacial /
postglacial lera och till dels av urberg och moran.

Inmatta hojdnivaer inom det undersokta omradet varierar mellan ca +44 och +64 m.
(RH 2000).

Figur 2 - Undersokt omrade pa SGU:s jordartskarta, hamtat fran SGU visningstjanst i ArcGIS
Den lila linjen &r en gransdragning mellan delomrade Ostra och Vastra.

Detaljplaneomradet har generellt tva olika indelningar nar det kommer till
jordlagerforhallanden.

I den lagre belagna ostra delen bestar jorden generellt av en ytlig torrskorpelera (ca 1 — 2
meter) foljt av varvig lera som gar fran markytan till ca 6 — 8 meter under markytan,
darefter ar det friktionsjord pa berg.

I den p& hogre hojd belagna vastra delen ar det generellt ca 0 — 2 meter moran i dalarna
och berg i dagen pa kullarna. Ett torvomrade gar in i den vastra delen fran soder, men
enligt utforda undersokningar har ingen torv patraffats.

| gréanslandet mellan det dstra och véastra delarna &r det ca 1 — 5 meter lera, foljt av moran
pa berg. Se Figur 2 och den lila linjen ar en gransdragning mellan det 6stra och vastra
indelningen.

GeoPM Hjalmsattra Revidering.docx
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4.1 Vvagforslag i detaljplan

En ny vag och VA-ledning planeras i detaljplaneomradet for att ansluta den nya
bebyggelsen till Vikbergsvagen. Den planerade vagen dras genom den Ostra delen av

omradet upp mot den vastra delen. Dar forgrenas vagen till 3 vagar som alla avslutas i
vandplan.

Gata 1 ansluter till Vikbergsvagen och kommer bli ca 750 meter lang. Se gron linje
i Figur 3.

Gata 2 ansluter till Gata 1 vid KM 0/590 och kommer bli ca 125 meter l1&ng. Se rod
linje i Figur 3.

Lokalgata 1 ansluter till Gata 2 vid KM 0/040 och kommer bli ca 125 meter 1ang.
Se bla linje Figur 3.

Nedan foljer geotekniska forhallanden for de olika vagbenamningarna.
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Figur 3 - Detaljplaneomradet med det nya vagforslaget.
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4.1.1 Gata 1

vag 1 borjar vid (KM 0/000) Vikbergsvagen och gar in i omradet och slutar vid en vandplan
(KM 0/750).

¢ KM 0/000 — KM 0/300
Jorden langs de forsta 200 metrarna av den planerade vagen bestar ca 1 — 2 meter
torrskorpelera foljt av 3 — 7 meter lera. Under leran finns ca 3 meter friktionsjord
pa berg. Den planerade vagen gar fran KM 0/000 — KM 0/200 p& bank mellan ca
0 — 1,5 meter 6ver dagens markyta.

Efter KM 0/200 borjar lermaktigheterna minska, jorden bestar av ca 1 — 2 meter
torrskorpelera foljt av ca 2 — 4 meter lera som underlagras av friktionsjord p& berg.
Planerad vag gar generellt vid eller under dagens markyta.

Vid KM 0/300 ar det ca 2 torrskorpelera, f6ljt av ca 1 meter lera. Leran underlagras
av ca 3 meter friktionsjord pa berg.

Leran har generellt skjuvhallfasthet pa ca 14 — 18 kPa med en vattenkvot pa ca
60% och en konflytgrans pa 60%.
Grundvattennivan langs vagstrackan ar pa 0,8 meter under markytan.

¢ KMO/300 — KM 07475
Efter KM 0/300 ar endast sma& mangder lera vid markytan, darefter ar det
friktionsjord fran markytan ned till berg.
Friktionsjordens méktighet varierar mellan ca 1 — 3 meter och darefter ar det berg.
P& flera stallen ar langsmed strackan ar jordtacket tunt och berg kan finnas ovan
mark.
Planerad vag gar generellt vid eller under dagens markyta.
Vid KM 0/425 — 0/475 gar vagen pa ca 0,5 meter bank 6ver dagens markyta.

Friktionsjorden ar en sandmoran med en friktionsvinkel pa ca 32 grader i ytskiktet
och ca 42 grader i botten.
Grundvattennivan langs vagstrackan ar pa ca 1 meter under markytan.

e KMO0O/475 — KM 0/700
Vid KM 0/475 gar berget valdigt nara markytan och gar aven pa flera platser ovan
jord. Den friktionsjorden langs strackan som finns ar ca 0 — 1 meter maktig och
bestar av sandig moran.
Planerad vag gar generellt vid eller under dagens markyta, med risk for
bergskarning. Ett undantag ar mellan KM 0/625 - KM 0/675 dar planerad vag gar
pa ca 0 — 1,5 meter bank éver dagens markyta.
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4.1.2  Gata?2 (Rod)

Gata 2 borjar i anslutning till Gata 1 (KM 0/590) och gar i en vastlig riktning i ca 125 meter.
Gata 2 gar vinkelratt mot Gata 1.

¢ KM O0O/000 — KM 0/125
De forsta ca 90 metrarna av Gata 2 bestar jorden av ca 0 — 2 meter friktionsjord pa
berg. Pa nagra stallen ar urberget ytnara och gar pa flera platser ovan jord.
Friktionsjorden bestar av en sandig moran. KM 0/000 — KM 0/025 gar planerad vag
I ca 1 meter bergskarning. Mellan KM 0/025 — KM 0/125 gar den planerade vagen
0 — 0,5 meter bank. Det finns risk att berg kan férekomma vid planerad niva for
Vag.

Vid KM 0/090 — KM 0/125 finns ett lager lera som ligger ovanpa friktionsjorden.
Maktigheten av leran varierar mellan ca 1 — 4 meter dar den djupaste leran finns i
slutet av strackan. Leran underlagras av ca 1 meter friktionsjord pa berg.

Leran har en vattenkvot pa ca 50% och en konflytgrans pa ca 55%.
Grundvattennivan ar ca 0,3 meter under markytan pa héjdniva +58,7. (RH 2000)

4.1.3 Lokalgata 1 (Bl&)

Lokalgata 1 borjar i anslutning till Gata 2 (KM 0/040) och gar i en sydlig riktning i ca 125
meter.
Lokalgata 1 gar vinkelratt mot Gata 2.

¢ KM O0O/000 — KM 0/125
De forsta ca 80 metrarna av lokalgata 1 bestar jorden av ca 0 — 1 meter
friktionsjord pa berg. P& nagra stallen ar urberget ytnara och gar pa flera platser
ovan jord. Friktionsjorden bestar av en sandig moran. Planerad vagstrackning gar i
ca 0 — 1 meter skarning i jord fram till KM 0/060 och darefter gar vagen pdca 0 -1
meter bank till KM 0/125.
Vid KM 0/080 — KM 0/125 ar det djupare till berg och jorden bestar avca 3 -5
meter siltig sandig moran pa berg.
Friktionsvinkel p4 moranen ar ca 30 — 38 grader.
Grundvattennivan ar ca 0,4 meter under markytan pa hojdniva + 53,3 (RH 2000).
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4.2

Hydrogeologiska forhallanden

GeoPM Hjalmsattra Revidering.docx

| omradet har 6 grundvattenror installerats av AFRY 2021 och ar 2013 installerades ett

grundvattenrdor av WSP.

Se MUR for mer detaljer om laget och detaljer kring grundvattenréren.

Tabell 1 listar grundvattenror satta av AFRY, rérens grundvattennivaer och nar
grundvattennivaerna mattes in.

Tabell 2 listar grundvattenror satta av WSP, rorets grundvattennivaer och nar

grundvattennivaerna mattes in.

Tabell 1 - Grundvattenavlasningar

Punkt 21A007G 21A014G 21A023G 21A035G 21A036G 21A037G
Datum Djup* Niva** Djup* Niva** Djup* Niva** Djup* Niva** Djup* Niva** Djup* Niva**
2021-09-02 1,4 +50,9 1,9 +51,9 1,7 +57,3

2021-09-23 0,6 +51,7 0,5 +53,2 0,5 +58,5

2021-10-21 0,9 +51,4 0,5 +53,3 0,3 +58,7 0,89 +45,0 0,61 +44,6 0,3 +44,2
2021-12-01 0,7 +51,6 0,2 +53,5 0,2 +58,8 0,7 +45,2 0,4 +44,8 0,3 +44,2
2021-12-17 0,0 +52,3 0,1 +53,7 0,1 +58,9 0 +45,9 -0,09 +45,3 -0,9 +45,4
2022-03-22 0,0 52 0,1 +53,6 0,2 +58,8 0 +45,9 -0,09 +45,3 0,0 +44,5
2022-05-24 0,1 +52,2 0,3 +53,5 0,3 +58,7 0,36 +45,5 0,08 +45,1 0,1 +44,4
2022-06-16 0,3 +52,0 0,4 +53,4 0,4 +58,6 0,6 +45,3 0,21 +45,0 0,3 +44,2
2022-08-29 1,8 +50,5 0,9 +52,9 1,8 +57,2 1,32 +44,5 1 +44,2 0,6 +43,9
2022-09-26 2,0 +50,3 0,9 +52,8 2,1 +56,9 1,39 +44,5 1,04 +44,2 0,6 +43,9
2022-10-28 2,1 +50,2 0,7 +53,0 1,8 +57,2 1,08 +44.,8 0,77 +44,4 0,5 +44,1
2022-11-24 1,9 +50,4 0,63 +44,6

2022-12-20 1,5 +50,9 0,35 +44,9

2023-02-01 0,4 +51,9

*Djup till grundvatten fran markytan

**Grundvattenniva i hojdsystem RH2000

Tabell 2 - Grundvattenavlasningar 13W20G

Punkt 13W20G
Datum Djup* Niva**
2013-07-09 0,1 45,0
2021-09-02 0,2 45,0
2021-09-23 0,2 45,0
2021-10-21 -0,6 45,8
2021-11-25 TORR TORR
2022-05-24 | TORR : TORR
2022-08-29 TORR TORR

*Djup till grundvatten fran markytan

**Grundvattenniva i hojdsystem RH2000

Sida 8/18
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5 Geotekniska forhallanden i ett forandrat klimat

Detaljplaneomradet i Hjalmsattra ar inom det identifierade riskomradet 'Malardalen-
Stockholm’ for ras, skred, erosion och éversvamningar. Bedomningen av riskomraden har
utforts av Satens Geotekniska Institut (SGI) och Myndigheten fér samhallsskydd och

beredskap (MSB).

Riskomraden
777 identifierade riskomraden
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Figur 4 — Identifierade riskomraden av SGI och MSB

Riskomradena &r identifierade for att de kan fa stora konsekvenser for manniskors liv,

halsa, olika ekosystem samt infrastruktur.

Aktuella klimatmodeller visar att i Stockholms lan kommer arsmedeltemperaturen 6ka med
ca 1 °C fram till &r 2100. Detta kommer bidra med varmare bade somrar och vintrar och
framforallt kommer medelnederbérden att oka i jamforelse med nuvarande forhallanden.

Hjalmsattra detaljplaneomrade ar belaget ca 1 kilometer bort frAn Malaren och ar generellt
pa en markhojd med lagsta niva +44 (RH 2000) som kan jamforas Malarens hogsta niva ca

+1 (RH 2000)

Klimatpaverkan pa detaljplaneomradet pa grund av nivaférandringar i Malaren ar darfor
valdigt osannolikt. Eventuella problem for detaljplaneomradet i Hjalmsattra till foljd av ett

forandrat klimat kommer bero pa en 6kad mangd samt intensitet av nederbord i framtiden.
Identifierade risker som kan bli stérre pa grund av 6kad nederbérd i detaljomradet:

. Stenras och erosion
. Jordskred
e Oversvamning

Sida 9/18
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51 Stenras och Erosion

| detaljplaneomradet finns det storre enskilda block samt tunna lager av moran ovan pa
berg i dagen vilket innebar en risk for stenras. Detta galler framst inom det vastra omradet
som har manga kullar och dalar och dar bland annat stérre block finns pa toppen av
kullarna. Aven i gransomradet mellan det vastra och 6stra delomradet finns det risk for
stenras da det vastra omradet sluttar kraftigt ned mot det 6stra.

Erosion vid kraftiga regn som bitvis spolar bort det tunna morantacket pa kullarna kan gora
att de storre stenblocken rasar ned for kullarna. Erosion i dalarna och de mer laglanta
platserna i omradet ar av mindre betydelse da det i nulaget ar mycket trad och annan
vaxtlighet som haller kvar jord och sten kvar pa plats.

Framtidens klimat med 6kad nederbdrd innebar en storre erosionspaverkan vilket kan leda
till stenras.
For framtida bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till dessa punkter:

e Stora block, speciellt pa toppen/sidan av kullar ska identifieras och en
riskbeddmning utféras av geotekniker om det ska schaktas bort.

e Bebyggelse/avverkning och utbyggnad av hardgjorda ytor kan forstarka erosionen i
omréadet. Viktigt att vaxtlighet halls kvar i slanter samt att vatten far goda
fardvagar. Avvattning for bebyggelse maste ses 6ver i detaljprojekteringen.

52 Jordskred

Skredrisken i detaljplaneomradet ar valdigt liten. Det 6stra omradet, som har
sammanhangande lerjordar ar pa planmark och har darfér inget stabilitetsproblem.
For detaljplanen sa hanteras jordskred i stabilitetsberakningar for planerade schakter.

Risken for jordskred aven i framtidens klimat for detaljplaneomradet bedoms som liten.
De stabilitetsproblem vi ser ar i djupare schakter som till exempel for den planerade
dagvattendammen. Se kapitel 7.1 for stabilitetsberakningar for planerad dagvattendam.

5.3 Oversvamning

Det 6stra delomradet som till stor del bestar av lerjordar, ar i dagslaget valdigt
vattenmattat med en grundvattennivd som ligger nara markytan.

Da medelnederborden forvantas oka i och med klimatférandringarna kommer aven
situationen bli sdmre &n den ar i dagslaget. | samband med den nya bebyggelsen i form av
gator och bostader blir det ocksa fler hardgjorda ytor dar vatten inte kan infiltrera jorden.
Aven det vastra delomradet har hdog grundvattenniva. Dock ar infiltreringssituationen béattre
i det vastra omradet jamfort med det 6stra omradet da det finns permeabel friktionsjord
dar.

Det ar av stor vikt att avrinning och avledning av vatten detaljprojekteras for det planerade
bostadsomradet.

Om kallare och utrymmen under markytan ska byggas i detta omrade sa ar det
rekommenderat att de utférs med vattentata konstruktioner.
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6 Berakningsférutsattningar

6.1 Dimensionerade varde

Xd = Dimensionerande varde

y m= Materialfaktor (partialkoefficient)
n= Omrékningsfaktor (korrektionsfaktor)
x= Materialegenskaper (medelvarde)

6.2 Materialfaktorn y M

For plattgrundlaggning ska, enligt tabell 1-1, BFS 2011:10 EKS 8, dimensioneringssatt DA 3
anvandas.

For DA 3 anvands uppséattning M2 och materialfaktorer véljs i tabell 16, BFS 2011:10 EKS 8.

Se tabell 3 for val av materialfaktorer.

- M2 tillampas vid DA3
- Y¢ tillampas pa tan(@’)

Tabell 3 - Materialfaktorer

Jordparametrar Beteckning Uppsattning M2
Effektiv Kohesion Yc 1,3
Odranerad Skjuvhallfasthet. Yeu 1,5
Tunghet Yy 1,0
Friktionsvinkel Yo 1,3

6.3 Omréakningsfaktorn n n

Omrakningsfaktorn n berdknas som produkten avin =n1nz..n s, dar delfaktorerna tar
hansyn till féljande:

- Egenskapens naturliga variation (definierad i form av variationskoefficienten V), na

- Antal oberoende understkningspunkter, n 2

- Osékerhet relaterad till bestamning av jordens egenskaper, n 3

-  Geokonstruktionens narhet till undersékningspunkt, n a

- Omfattning av den del av marken som bestdmmer beteendet hos geokonstruktion i
det betraktade granstillstandet, n s

- Geokonstruktionens formaga att overfora laster fran veka till fasta delar i marken,
Ne

- Typ av brottmekanism (sprott eller segt), n -7

- Parameterns vikt i férhallande till vriga parametrar, n s

Tabellen nedan innehaller omrakningsfaktorer for befintliga forhallanden och for ny fyllning.

Omrékningsfaktorn for tunghet och E-modul ar 1.
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Tabell 4 - Omrékningsfaktorn
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Maktighet (m)  Material nin?n3n* noné* n’,8 ntot
1-2 Torrskorpelera 0,9 1,0 1,0 0,9
2-8 Lera 0,9 0,9 1,1 0,89
1-5 Moréan 0,9 1,0 1,1 1,0
1-2 Ny fylining 1,0 1,0 1,1 1,1

* Begransad kdnnedom, véljs av konstruktor.

6.4 Materialegenskaper x

Valda varden pa jordens materialegenskaper i det undersokta omradet framgar av tabell
S5nedan. Vardena har erhallits genom vardering av resultat fran utférda sonderingar,
laborationsanalyser samt empiri.

Tabell 5 - Materialegenskaper (varden mellan angivna djup berédknas genom interpolering)

Jordart Djup Tunghet Odranerad Friktions Elasticitet Material
under under gvy  skjuvhall- -vinkel smodul klass/
markytan [kN/m3] fasthet [°] [MPa] Tjalfarlig
[m] [kPa] het

Fyllning 0-1 18 - - -

Torrskorpe- 0-2 17 - 30 30 4B/3

lera

Lera 2-4 17 14 - - 5A/4

4-8 17 20 - - 5A/4
Moran 1-4 22 - 36 40 3B/2
Ny Fylining 1-2 - - 42 40 3A/2
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7 Berakningar

7.1 Sattningsberakningar

| detaljplaneomradet finns det risk for sattningar i Gata 1 — KM 0/000 — KM 0/300 dar
lermaktigheterna varierar mellan ca 5 - 8 meter. Sattningsresultaten i tabell 7 nedan boér
darfor varderas om de kan anses acceptabla eller ej. Om resultaten kan anses acceptabla sa
bedoéms forstarkningsatgarder ej erfordras.

Sattningar vid aterfyllning
Med hansyn till att en VA — ledning ska ned i den projekterade gatans lage s& kommer en
schakt behdvas till ca 2,5 meter under markytan.

Bortschaktning av ca 2,5 meter lera samt aterfyllning av friktionsjord kommer innebara en
lastokning pa den underliggande leran pa ca 12,5 kPa.

Enligt utforda CRS-forsok ar leran pa 4 meters djup 6verkonsoliderad med ca 60 kPa. Detta
innebar att inga nya sattningar kommer att bildas efter aterfylining.

Sattningar for planerade bostader

Da sattningar forvantas ske i de djupare lagren sa finns det stor risk for att planerade
bostader kommer att satta sig over tid.

Nar uppgifter om planerade bostaders storlek, grundlaggningsniva och marktryck finns
tillgéngligt, kan en lastnedrakning samt ny sattningsberakning med
kompensationsgrundldggning som alternativ grundlaggningsmetod bli en mdéjlighet.
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8 Grundlaggningsrekommendationer

Den geotekniska undersdkningen har planerats med hansyn till geoteknisk kategori 2
(GK2).

8.1 Grundlaggning av planerad byggnation

Rekommendationer for grundlaggning av planerade byggnader ar éversiktlig, da kannedom
om vilken hojdniva som de planerade byggnaderna ska grundlaggas pa samt att storleken
och marktrycket for varje enskild planerad byggnad i dagslaget ar okant.

Det 6versiktliga grundlaggningsforslaget bor ses éver vid for varje enskild byggnad vid
framtida detaljprojektering.

P& grund av en den hoga grundvattennivan i omradet som generellt patraffas redan vid
forsta metern under markytan, s& rekommenderas det att alla byggnader utférs utan
kallarplan. Om ett kéllarplan ska utforas, erfordras en vattentat konstruktion.

Det planerade bostadsomradet kommer generellt att orsaka en sankt grundvattenyta i
forhallande till befintliga nivaer da varje konstruktion maste utrustas med
dréaneringsledningar.

8.1.1 Byggnader i Ostra delomradet

Ostra omréadet fr&n Gata 1 KM 0/000 —
KM 0/250

Det rekommenderas att grundlaggning
av nya planerade hus 6stra omradet kan
ske med palgrundlaggning.
grundlaggning kan ske med ca 7 — 9
meter langa slagna betongpalar.

Nar mer uppgifter finns kdnda bor en ny
sattningsberakning utforas i
detaljprojektering for planerade bostader
for att utreda moéjlighet for
kompensationsgrundlaggning.

Aterfyllning kan ske med friktionsjord av ~ Figur 5 — Planerade hus i Ostra omradet
materialtyp 1 eller 2 enligt Anlaggnings
AMA 17.

For omgivande mark och mindre byggnader bér schakt av ca 1 meter befintlig jord
utforas, foljt av aterfyllning innan grundlaggning.

Mitten omradet fran Gata 1 KM 0/250 —
KM 0/500

Grundlaggning av nya planerade hus i
mittenomradet kan ske med platta pd mark
efter ca 1 meter schakt av befintlig jord.
Aterfyllning kan ske med friktionsjord av
materialtyp 1 eller 2 enligt Anlaggnings
AMA 17.

Det finns berg i dagen i omradet och
schakt kan ske i bade jord och berg.
Da lermaktigheterna i marken minskar och

grundvattennivan ar hog finns det risk for )
bottenupptryckning vid schakt. Figur 6 - Planerade hus i mitten av omradet
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Temporéar grundvattensankning ar rekommenderat for schakter djupare an 1 meter
under markytan for att undvika bottenupptryckning.

Vastra Omradet fran Gata 1
0/500 — 0/700 samt hela Gata 2
och hela Lokalgata 1.

Grundlaggning kan ske med | ﬂ T
platta p& mark p& ca 0,5 meter g _;L;o_n:w_‘l.‘:_,_ IS
naturlig moran och/eller packad T ;
sprangbotten efter

jord/bergschakt till planerad \
grundlaggningsniva.

Aterfyllning kan ske med
friktionsjord av materialtyp 1
eller 2 enligt Anlaggnings AMA
17.

1

SEK'HC';\?I
Figur 7 - Planerade hus i Vastra omradet

8.1.2 Grundlaggning av pumphus

Vid Gata 1 KM 0/050 planeras
byggnationen av ett pumphus. Dagens
markniva vid platsen ar +45,9. Ett
pumphus planeras vid platsen for punkt
21A035.

Grundvattennivan pa platsen ar ca 1
meter under markytan och pa hojdniva
+44,9. Platsen bestar av ca 1 meter
torrskorpelera som underlagras av ca 7
meter lera pa moran.

Det finns risk for att hydraulisk
bottenupptryckning uppstar vid
schakter djupare &n ca 5 meter vid
angiven grundvattenyta. Detta ska tas

g
21A03G,
21A035/

5y hansyn till vid schakt fér pumpsump.
/ Schakt ska utféras med
/7 stodkonstruktion dar en tat

spontkonstruktion rekommenderas.

Figur 8 - Planerat lage for pumphus .
Vid schakt under grundvattenytan

maste schaktbotten hallas torr fran
vatten. Grundlaggning av pumphuset
kan utféras med ca 8 meter langa
slagna betongpalar.
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8.2 Vagforslag
Gata 1 (KM 0/000 — KM 0/300)

For KM 0/000 — KM 0/300 kan grundlaggning av ny vag och VA ledning ske efter att en
schakt i befintlig jord har skett ned till ett djup av 2,5 meter under markytan.
Schaktbredden kan godras lika bred som den nya planerade vagen samt utféras med en
slantlutning pa 1:1,5.

| schaktbotten ska en materialavskiljande geotextil laAggas och darefter kan planerade
ledningar grundlaggas pa forstarkt ledningsbadd.

Mellan KM 0/225 till KM 0/250 ar maktigheten pa leran under schaktbotten mindre an ca 2
meter. DA grundvatten i omradet ar ca 0,5 meter under markytan finns det risk for
bottenupptryckning vid ledning schakt. F6r att undvika detta borde en temporar
grundvattensankning utforas i samband med schakt for VA ledning.

Vid markhdéjning for vagbank langs denna stréacka finns det risk for sattningar. For att
minska sattningsrisken ar det rekommenderat schakta ur ca 1 meter av den befintliga
jorden och darefter aterfylla.

Under schakt ska schaktbotten hallas torr med lanspumpar.
Aterfyllning kan ske med friktionsjord av materialtyp 1 eller 2 enligt Anlaggnings AMA 17.

Gata 1 (KM 0/300 — KM 0/475)

For KM 0/300 till KM 0/475 kan grundlaggning av ny vag och VA ledning ske efter schakt till
2,5 meter under markytan. Schakt kommer ske i ndgon meter lera, darefter friktionsjord
och berg.

Den planerade vaglinjen kommer ga langsmed befintlig mark och till viss del i skarning
under befintlig mark. Det kan finnas ca 1 meter lera i borjan av strackan sa det ar
rekommenderat att bortschaktning av lera ska ske for hela vagbredden i samband med
schakt for VA.

| schaktbotten ska en materialavskiljande geotextil laggas och darefter kan planerade
ledningar grundlaggas pa forstarkt ledningsbadd.

Det finns risk for bergskarning vid schakt framfér allt i slutet av strackan.

Under schakt ska schaktbotten hallas torr med lanspumpar.
Aterfyllning efter schakt ska utféras med materialtyp 1 eller 2 enligt Anlaggnings AMA 17.

Gata 1 (KM 0/475 - 0/700)

For KM 0/475 till KM 0/700 gar planerad vag gar generellt i bergskarning pa 0 — 0,5 meter
under dagens markyta. Ett undantag ar mellan KM 0/625 - KM 0/675 dar planerad vag gar
pa ca 0 — 1,5 meter bank éver dagens markyta.

Grundlaggning av vag kan ske direkt pa 0,5 meter packad sprangbotten samt friktionsjord
efter aterfyllning av VA- schakt.

VA schakt kan beroende p& planerat djup innebara 1 — 2 meter bergsprangning.

VA ledning kan grundlaggas pa vanlig ledningsbadd.

Under schakt ska schaktbotten hallas torr med lanspumpar.
Aterfyllning efter schakt ska utféras med materialtyp 1 eller 2 enligt Anlaggnings AMA 17.
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Gata 2 (KM 0/000 — KM 0/125)

Grundlaggning av VA ledning och vag langs med Gata 2 KM 0/000 till KM 0/125 kommer att
ske antingen i eller pd berg efter schakt av friktionsjord. Beroende pa hur vaglinjen samt
den planerade VA-ledningen ska gé sa finns det stor risk att ledningen kommer ga i
skarning med berg pa storre delar av strackan. Schakt till 2,5 meter under markytan langs
strackan kommer innebara bade jordschakt och bergschakt till grundlaggningsniva.

VA ledning kan grundlaggas pa vanlig ledningsbadd.

Aterfyllning efter schakt ska utféras med materialtyp 1 eller 2 enligt Anlaggnings AMA 17.
Gata 2 (KM 0/090 — KM 0/125)

Grundlaggning av VA ledning och vag langs med Gata 2 KM 0/090 till KM 0/125 kan ske
efter att en schakt i befintlig jord har skett ned till ett djup av 2,5 meter under markytan.
Schaktbredden bor vara lika bred som den nya planerade vagen samt utféras med en
slantlutning pa 1:2. | schaktbotten ska en materialavskiljande geotextil laggas och darefter
kan planerade ledningar grundlaggas pa forstarkt ledningsbadd.

Under schakt ska schaktbotten hallas torr med lanspumpar.
Aterfyllning kan ske med friktionsjord av materialtyp 1 eller 2 enligt Anlaggnings AMA 17.

Lokalgata 1 (KM 07000 — KM 0/125)

Grundlaggning av VA ledning och vag langs med Lokalgata 1 KM 0/000 till KM 0/125
kommer att ske antingen i eller pa berg efter schakt av friktionsjord. Beroende pa hur
vaglinjen samt den planerade VA-ledningen ska g& sa finns det stor risk att ledningen
kommer ga i skarning med berg pa storre delar av strackan. Schakt till 2,5 meter under
markytan langs strackan kommer innebara bade jordschakt och bergschakt till
grundlaggningsniva. VA ledning kan grundlaggas pa vanlig ledningsbadd.

Aterfyllning efter schakt ska utféras med materialtyp 1 eller 2 enligt Anlaggnings AMA 17.

8.3 Grundvatten

D& grundvattennivan i omradet generellt ligger p& ca 0,5 — 1 meter under markytan sa
kommer schaktning till 2,5 meter under markytan ske under grundvattennivan och bor
darfor utredas vidare i detaljprojekteringen.

All schakt ska hallas torr under schaktningsarbetet. Darfor maste pumpar installeras i
schaktbotten for att pumpa bort eventuellt tillkommande yt- och grundvatten.

8.4 Hardgjorda ytor

Hardgjorda ytor sd som parkeringar och mindre vagar ska skyddas fran uppkomst av
tjalskador. Mycket av yt-jorden i omradet innehaller silt och tjalfarlighetsklassen ar
generellt mellan 3 och 4.

9 Fortsatta rekommendationer

e Vid detaljporjektering av bostader i det 6stra omradet, nar storlekar och
lastuppgifter pa hus ar kanda. Ar det rekommenderat att nya sattningsberakningar
genomfors.
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C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Hjalmsattra Sodertalje
Hjalmsattra Borrhal 21A001
799501 Datum 20210323

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 [ Fyllning 1,80 4.4 4.4
0,50 1,70 | Fyllining 1,80 19,4 13,4
1,70 | 1,90 |Lera 1,75/ 0,50 49,9 31,7 | 18,7 | 4353 | 23,23
1,90 | 2,0 |Lera 1,75/ 0,50 46,5 352 | 20,2 | 392,2 | 19,45
2,10 | 2,30 |Lera 1,75/ 0,50 40,9 38,6 | 21,6 | 328,1 | 15,19
2,30 | 2,50 |Lera 1,75/ 0,50 41,7 42,0 | 23,0 | 330,3 | 14,34
2,50 | 2,70 |Lera 1,75/ 0,50 39,8 455 | 24,5 | 307,3 | 12,56
2,70 | 2,90 |Lera 1,75/ 0,50 37,7 48,9 | 259 | 282,7 | 10,91
2,90 | 3,10 |Lera 1,75/ 0,50 32,1 523 | 27,3 | 2285 | 8,36
3,10 | 3,30 |Lera 1,75/ 0,50 29,7 558 | 28,8 | 2049 | 7,12
3,30 | 3,50 |Lera 1,70/ 0,50 19,3 59,2 | 30,2 | 1180 | 3,91
3,50 | 3,70 |Lera 1,70/ 0,50 15,4 625 | 31,5 | 878 | 2,79
3,70 | 3,90 |Lera 1,70/ 0,50 15,0 658 | 32,8 | 84,6 | 2,58
3,90 | 4,10 |Lera 1,70/ 0,50 16,2 692 | 342 | 922 | 270
4,10 | 4,30 |Lera 1,70/ 0,50 16,4 725 | 355 | 926 | 2,61
430 | 4,50 |Lera 1,70/ 0,50 16,1 758 | 36,8 | 89,8 | 244
450 | 4,70 |Lera 1,70/ 0,50 15,6 792 | 382 | 852 | 2,23
4,70 | 4,90 |Lera 1,70/ 0,50 15,6 825 | 395 | 845 | 214
4,90 | 5,10 |Lera 1,70/ 0,50 15,9 858 | 40,8 | 857 | 2,10
510 | 5,30 |Lera 1,70/ 0,50 16,5 892 | 422 | 894 | 212
530 | 5,50 |Lera 1,70/ 0,50 16,9 925 | 435 | 91,0 | 2,09
550 | 5,70 |Lera 1,70/ 0,50 16,7 958 | 44,8 | 89,2 | 1,99
570 | 5,90 |Lera 1,70/ 0,50 16,6 992 | 46,2 | 87,6 | 1,90
590 | 6,10 |Lera 1,70/ 0,50 16,9 1025 | 475 | 894 | 188
6,10 | 6,30 |Lera 1,70/ 0,50 15,8 1058 | 488 | 81,2 | 166
6,30 | 6,50 |Lera 1,70/ 0,50 15,4 109,2 | 502 | 783 | 156
6,50 | 6,70 |Lera 1,70/ 0,50 14,8 1125 | 515 | 742 | 144
6,70 | 6,90 |Lera 1,70/ 0,50 16,5 1159 | 529 | 842 | 159
6,90 | 7,10 |Lera 1,70/ 0,50 15,9 119,2 | 542 | 802 | 148
7,10 | 7,30 |Lera 1,70/ 0,50 15,7 1225 | 555 | 782 | 141
7,30 | 7,50 |Lera 1,70/ 0,50 15,3 1259 | 569 | 751 | 1,32
7,50 | 7,70 |Lera 1,70/ 0,50 15,7 1292 | 582 | 774 | 133
7,70 | 7,90 |Lera 1,70/ 0,50 171 1325 | 595 | 853 | 143
7,90 | 8,10 |CIL NC | 1,80 (22,4) 1358 | 60,8 1,00
8,10 | 8,30 |CIM NCSi | 1,80 (52,4) 139,5 | 625 1,00
8,30 | 845 |SivL 1,80 ((63,2)) 142,4 | 637 45 53 4,2
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Hjalmsattra GeoPM Bilaga 1 2021-09-29

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Hjalmsattra Sodertalje
Hjalmsattra Borrhal 21A003
799591 Datum 20210323

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |Fyllining 1,80 8,8 8,8
1,00 | 1,20 |Lera 1,75/0,50| 146,0 194 | 19,4 |1653,8 | 85,36
1,20 | 1,40 |Lera 1,75/ 0,50 87,2 228 | 22,8 | 8333 | 36,53
1,40 | 1,60 |Lera 1,70/ 0,50 13,6 262 | 262 | 792 | 3,03
1,60 | 1,80 |Lera 1,70/ 0,50 12,0 295 | 275 | 664 | 241
1,80 | 2,00 |Lera 1,70/ 0,50 12,0 329 | 289 | 657 | 228
2,00 | 2,20 |Lera 1,70/ 0,50 12,5 36,2 | 30,2 | 684 | 227
2,20 | 2,40 |Lera 1,70/ 0,50 12,1 395 | 315 | 649 | 2,06
2,40 | 2,60 |Lera 1,70/ 0,50 13,6 429 | 329 | 745 | 227
2,60 | 2,80 |Lera 1,70/ 0,50 14,4 462 | 342 | 790 | 2,31
2,80 | 3,00 |Lera 1,70/ 0,50 14,6 495 | 355 | 79,6 | 2,24
3,00 | 3,20 |Lera 1,70/ 0,50 15,4 529 | 369 | 849 | 230
3,20 | 3,40 |Lera 1,70/ 0,50 16,3 56,2 | 382 | 90,1 | 2,36
3,40 | 3,60 |Lera 1,70/ 0,50 16,9 595 | 395 | 935 | 2,36
3,60 | 3,80 |Lera 1,70/ 0,50 18,4 62,9 | 40,9 | 1034 | 2,53
3,80 | 4,00 |Lera 1,70/ 0,50 18,7 66,2 | 42,2 | 1042 | 2,47
4,00 | 4,20 |Lera 1,70/ 0,50 18,4 69,6 | 43,6 | 101,2 | 2,32
420 | 4,40 |Lera 1,70/ 0,50 17,9 729 | 449 | 972 | 2,16
4,40 | 4,60 |Lera 1,70/ 0,50 15,9 76,2 | 46,2 | 829 | 1,79
4,60 | 4,80 |Lera 1,70/ 0,50 17,7 796 | 47,6 | 942 | 1,98
480 | 5,00 |Lera 1,70/ 0,50 17,8 829 | 489 | 947 | 1,94
500 | 5,20 |Lera 1,70/ 0,50 18,8 86,2 | 50,2 | 100,3 | 2,00
520 | 5,40 |Lera 1,70/ 0,50 18,6 896 | 51,6 | 984 | 1,91
540 | 5,60 |Lera 1,70/ 0,50 19,3 929 | 52,9 | 1026 | 1,94
560 | 5,80 |Lera 1,70/ 0,50 18,6 96,2 | 54,2 | 97,6 | 1,80
580 | 6,00 |Lera 1,70/ 0,50 17,4 996 | 556 | 89,3 | 1,61
6,00 | 6,20 |Lera 1,70/ 0,50 19,2 102,9 | 56,9 | 1002 | 1,76
6,20 | 6,40 |Lera 1,70/ 0,50 17,8 106,2 | 582 | 904 | 155
6,40 | 6,60 |Lera 1,70/ 0,50 17,6 109,6 | 596 | 887 | 1,49
6,60 | 6,80 |Lera 1,70/ 0,50 18,6 112,9 | 609 | 94,7 | 155
6,80 | 7,00 |Lera 1,70/ 0,50 18,2 116,2 | 622 | 91,3 | 147
7,00 | 7,20 |Lera 1,70/ 0,50 17,3 1196 | 636 | 854 | 134
7,20 | 7,40 |Lera 1,70/ 0,50 18,1 1229 | 649 | 898 | 1,38
740 | 7,60 |Lera 1,70/ 0,50 19,6 126,3 | 663 | 98,7 | 1,49
7,60 | 7,80 |Lera 1,70/ 0,50 20,4 1296 | 67,6 | 1034 | 153
7,80 | 8,00 |Lera 1,70/ 0,50 19,4 1329 | 689 | 96,6 | 1,40
8,00 | 8,20 |Lera 1,70/ 0,50 19,5 136,3 | 703 | 97,0 | 1,38
8,20 | 8,40 |Lera 1,70/ 0,50 245 139,6 | 716 | 1281 | 1,79
8,40 | 8,53 |Lera 1,70/ 0,50 43,6 1423 | 72,7 | 262,2 | 361
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CPT -sondering

2021-11-10

Sida 1 av 1

Projekt Plats Hjadlmsattra Sodertilje

Hjdlmsattra Borrhil  21A004

799591 Datum 20210324

. 1 1

D]llp (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,30 |Fylining 1,80 15| 115

1,30 | 1,50 |Fyllning 1,80 24,7 | 237

1,50 | 1,70 |Lera 1,70 | 0,50 426 282 | 252 | 3326 | 13,22

1,70 | 1,90 |Lera 1,70 | 0,50 42,1 315 | 265 | 3233 | 12,20

1,90 | 2,10 |Lera 1,70 | 0,50 33,5 348 | 27,8 | 2402 | 863

2,10 | 2,30 |Lera 1,70 | 0,50 30,8 382 | 292 | 2136 | 733

2,30 | 2,50 |Lera 1,70 | 0,50 30,6 41,5 | 30,5 | 209,3 | 6,86

2,50 | 2,70 |Lera 1,70 | 0,50 22,7 448 | 31,8 | 1427 | 448

2,70 | 2,90 |Lera 1,70 | 0,50 26,6 482 | 332 | 1723 | 5,20

2,90 | 3,10 |Lera 1,70 | 0,50 17,7 515 | 345 | 1022 | 2,96

3,10 | 3,30 |Lera 1,70 | 0,50 15,8 54,8 | 358 | 87,7 | 245

3,30 | 3,50 |Lera 1,70 | 0,50 15,4 582 | 372 | 847 | 228

3,50 | 3,70 |Lera 1,70 | 0,50 16,8 615 | 385 | 933 | 242

3,70 | 3,90 |Lera 1,70 | 0,50 16,2 648 | 398 | 885 | 222

3,90 | 3,96 |Lera 1,70 | 0,50 47,6 67,0 | 407 | 338,0 | 830
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Hjalmsattra GeoPM Bilaga 1 2021-09-29

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Hjalmsattra Sodertalje
Hjalmsattra Borrhal 21A029
799591 Datum 20210324
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,85 [ Fyllning 1,80 7,5 7,5
0,85 1,50 | Fyllning 1,80 20,7 17,5
150 | 1,70 |Lera 1,75/0,50 37,8 28,2 | 20,7 | 300,6 | 14,52
1,70 | 1,90 |Lera 1,75/0,50 39,2 31,6 | 22,1 | 3094 | 13,98
1,90 | 2,10 |Lera 1,75/0,50 37,2 351 | 23,6 | 2851 | 12,09
2,10 | 2,30 |Lera 1,75/0,50 38,1 385 | 250 | 2891 | 11,56
2,30 | 2,50 |Lera 1,75/0,50 35,1 419 | 26,4 | 2580 | 9,76
2,50 | 2,70 |Lera 1,75/0,50 32,9 454 | 279 | 2344 | 841
2,70 | 2,90 |Lera 1,70|0,50 24,1 488 | 293 | 1568 | 5,36
2,90 | 3,10 |Lera 1,70|0,50 18,0 52,1 | 30,6 | 1075 | 351
3,10 | 3,30 |Lera 1,70 0,50 16,2 554 | 31,9 | 938 | 294
3,30 | 3,50 |Lera 1,70|0,50 14,2 58,8 | 333 | 788 | 237
3,50 | 3,70 |Lera 1,70|0,50 15,2 62,1 | 34,6 | 845 | 244
3,70 | 3,90 |Lera 1,70|0,50 17,1 654 | 359 | 971 | 270
3,90 | 4,10 |Lera 1,70|0,50 16,5 68,8 | 373 | 917 | 246
410 | 4,30 |Lera 1,70|0,50 155 72,1 | 386 | 841 | 218
430 | 450 |Lera 1,70|0,50 16,1 754 | 39,9 | 880 | 220
450 | 4,70 |Lera 1,70|0,50 16,2 788 | 413 | 879 | 213
4,70 | 4,90 |Lera 1,70|0,50 17,5 82,1 | 426 | 959 | 225
490 | 5,10 |Lera 1,70|0,50 15,3 854 | 439 | 801 | 1,82
510 | 5,30 |Lera 1,70|0,50 19,8 88,8 | 453 | 1102 | 243
530 | 550 [SiL 1,80 ((104,5)) 92,1 | 46,6 6,7 8,0 6,4
550 | 5,70 [SiL 1,80 ((157,5)) [(34.6) | 95,6 | 48,1 9,6 11,9 9,5
570 | 590 |SivL 1,80 ((43,2)) 99,1 | 49,6 3,2 3,6 2,9
590 | 6,03 [SalL 1,80 36,3 | 1022 | 51,0 50,5| 157 20,1 16,1
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Hjalmsattra GeoPM Bilaga 1 2021-09-29

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Hjalmsattra Sodertalje

Hjalmsattra Borrhal 21A030

799591 Datum 20210324

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,50 [Fylining 1,80 13,2 | 132
150 | 1,70 |Lera 170|050 | 284 28,2 | 282 | 1942 | 6,90
1,70 | 1,90 |Lera 1,70|050| 47,0 31,5 | 31,5 | 354,8 | 11,27
1,90 | 2,10 |Lera 1,70|050| 398 34,8 | 34,8 | 281,7 | 8,09
2,10 | 2,30 |Lera 1,70|050| 341 38,2 | 382 | 2266 | 594
2,30 | 2,50 |Lera 1,700,550 688 41,5 | 41,5 | 5340 | 12,87
2,50 | 2,70 |Lera 1,70|050| 351 44,8 | 438 | 2269 | 5,18
2,70 | 2,90 |Lera 170|050 | 29,4 48,2 | 452 | 1804 | 3,99
2,90 | 3,10 |Lera 1,70|050| 251 51,5 | 46,5 | 1474 | 3,17
3,10 | 3,30 |Lera 1,70|050| 235 54,8 | 47,8 | 1348 | 2,82
3,30 | 3,50 |Lera 1,70|050| 207 58,2 | 49,2 | 1139 | 2,32
3,50 | 3,70 |Lera 1,70 | 0,50 16,6 61,5 | 50,5 | 858 | 1,70
3,70 | 3,90 |Lera 1,70 | 0,50 16,2 64,8 | 51,8 | 827 | 1,60
3,90 | 4,10 |Lera 1,70|050| 225 68,2 | 53,2 | 1243 | 2,34
4,10 | 4,20 |Lera 1,70|050| 250 70,7 | 54,2 | 1406 | 2,60
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Hjalmsattra GeoPM Bilaga 1 2021-09-29

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Hjalmsattra Sodertalje
Hjalmsattra Borrhal 21A031
799591 Datum 20210323
. 1 1
DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,60 | Fyllning 1,80 14,1 14,1
1,60 | 1,80 |Lera 1,75/ 0,50 44,1 30,0 | 30,0 | 331,9 | 11,08
1,80 | 2,00 |Lera 1,75/ 0,50 39,7 334 | 334 |2831 | 848
2,00 | 2,20 |Lera 1,75/ 0,50 37,9 36,8 | 358 | 2627 | 7,33
2,20 | 2,40 |Lera 1,75/ 0,50 35,3 40,3 | 37,3 | 2379 | 6,38
2,40 | 2,60 |Lera 1,75/ 0,50 29,5 437 | 38,7 | 1888 | 4,88
2,60 | 2,80 |Lera 1,75/ 0,50 31,7 47,1 | 40,1 | 2040 | 5,08
2,80 | 3,00 |Lera 1,75/ 0,50 32,3 50,6 | 41,6 | 207,4 | 4,99
3,00 | 3,20 |Lera 1,70/ 0,50 26,6 540 | 43,0 | 1610 | 3,75
3,20 | 3,40 |Lera 1,70/ 0,50 217 57,3 | 44,3 | 124,1 | 2,80
3,40 | 3,60 |Lera 1,70/ 0,50 20,7 60,6 | 45,6 | 1159 | 2,54
3,60 | 3,80 |Lera 1,70/ 0,50 20,3 64,0 | 47,0 | 112,7 | 2,40
3,80 | 4,00 |Lera 1,70/ 0,50 20,2 67,3 | 48,3 | 1110 | 2,30
4,00 | 4,20 |Lera 1,70/ 0,50 19,4 70,6 | 49,6 | 1051 | 2,12
420 | 4,40 |Lera 1,70/ 0,50 19,7 740 | 51,0 | 106,1 | 2,08
4,40 | 4,60 |Lera 1,70/ 0,50 20,8 773 | 52,3 | 1130 | 2,16
4,60 | 4,80 |Lera 1,70/ 0,50 20,4 80,6 | 53,6 | 109,6 | 2,04
480 | 5,00 |Lera 1,70/ 0,50 19,7 84,0 | 550 | 104,0 | 1,89
500 | 5,20 |Lera 1,70/ 0,50 19,8 87,3 | 56,3 | 1040 | 1,85
520 | 5,40 |Lera 1,70/ 0,50 19,8 90,6 | 57,6 | 103,8 | 1,80
540 | 5,60 |Lera 1,70/ 0,50 18,1 940 | 59,0 | 91,8 | 1,56
560 | 5,80 |Lera 1,70/ 0,50 17,0 97,3 | 60,3 | 84,7 | 1,40
580 | 6,00 |Lera 1,70/ 0,50 20,9 100,7 | 61,7 | 109,3 | 1,77
6,00 | 6,20 |Lera 1,70/ 0,50 20,0 104,0 | 63,0 | 102,9 | 1,63
6,20 | 6,40 |ClvL NC | 1,80 (19,8) 107,2 | 64,2 1,00
6,40 | 6,60 |ClvL NC | 1,80 (16,9) 110,8 | 65,38 1,00
6,60 | 6,80 |ClvL NC | 1,80 (18,7) 1143 | 67,3 1,00
6,80 | 6,86 |SivL 1,80 ((51,4)) 116,7 | 68,4 37 43 34
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Hjalmsattra GeoPM Bilaga 1 2021-09-29

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Hjalmsattra Sodertalje

Hjalmsattra Borrhal 21A032
799591 Datum 20210323

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |Fylining 1,80 8.8 8.8
1,00 | 1,20 |Crust 1,75 0,50 194 | 194
1,20 | 1,40 |Crust 1,75 0,50 228 | 22,8
1,40 | 1,60 |Crust 1,75/ 0,50 262 | 26,2
1,60 | 1,80 |Crust 1,75 0,50 297 | 29,7
1,80 | 2,00 |Lera 1,70/ 0,50 253 331 | 33,1 | 1621 | 4,90
2,00 | 2,20 |Lera 1,70/ 0,50 23,1 36,4 | 364 | 1412 | 388
220 | 2,40 |Lera 1,70/ 0,50 21,5 397 | 387 | 127,1 | 328
240 | 2,60 |Lera 1,70/ 0,50 22,7 431 | 40,1 | 1344 | 335
260 | 2,80 |Lera 1,70/ 0,50 20,8 46,4 | 414 | 1199 | 2,90
280 | 3,00 |Lera 1,70/ 0,50 16,0 497 | 42,7 | 853 | 2,00
300 | 3,20 |Lera 1,70/ 0,50 15,3 531 | 44,1 | 80,0 | 182
320 | 3,40 |Lera 1,70/ 0,50 12,3 56,4 | 454 | 60,9 | 1,34
340 | 3,60 |Lera 1,70/ 0,50 13,0 597 | 46,7 | 645 | 138
360 | 3,80 |Lera 1,70/ 0,50 12,7 631 | 481 | 622 | 129
380 | 4,00 |Lera 1,70/ 0,50 12,7 66,4 | 494 | 61,9 | 125
400 | 4,20 |Lera 1,70/ 0,50 14,4 69,7 | 50,7 | 71,7 | 141
420 | 4,40 |Lera 1,70/ 0,50 15,0 731 | 521 | 753 | 145
440 | 459 |Lera 1,70/ 0,50 17,3 763 | 534 | 893 | 167
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2021-11-10

CPT -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Hjadlmsattra Sodertilje
Hjalmsattra Borrhal 21A035

799591 Datum 20210709

. 1 1

D]up (1’1’1) p WL ‘Cfu ¢ cYvo 9) vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 050 [Fyll/Let 1.80 44 44

0.50 | 3.00 |Fyll/Let 1.80 309 | 184

3.00 | 320 [CIvL OC [1.70 | 0.60 12.3 542 | 282 | 616 | 218
320 | 340 [CIvL OC [ 1.70 | 0.60 18.5 579 | 299 | 1009 | 3.38
340 | 360 [CIvL OC [1.70 | 0.60 19.1 612 | 312 | 1041 | 333
360 | 3.80 |CIL OC [1.70 | 0.60 20.0 645 | 325 | 109.5 | 3.36
3.80 | 4.00 |CIL OC [1.70 | 0.60 20.8 679 | 339 | 1136 | 3.35
400 | 420 [CIL OC [1.70 | 0.60 21.0 712 | 352 | 1138 | 3.23
420 | 440 [CIL OC [ 1.70 | 0.60 21.2 746 | 366 | 1138 | 3.11
440 | 460 [CIL OC [1.70 | 0.60 21.3 779 | 379 | 1135 | 299
460 | 4.80 [CIL OC [1.70 | 0.60 21.3 812 | 392 | 1126 | 287
480 | 5.00 |[CIL OC [1.70 | 0.60 21.2 846 | 406 | 111.0 | 274
5.00 | 520 |CIL OC [1.70 | 0.60 20.7 87.9 | 419 | 1072 | 256
520 | 540 [CIvL OC [1.70 | 0.60 19.4 912 | 432 | 98.0 | 227
540 | 560 [CIvL OC [1.70 | 0.60 18.2 946 | 446 | 894 | 201
560 | 5.80 [CIvL OC [1.70 | 0.60 19.0 97.9 | 459 | 942 | 205
5.80 | 6.00 [CIL OC [1.70 | 0.60 21.3 101.2 | 472 | 107.7 | 228
6.00 | 620 |CIL OC [1.70 | 0.60 22.7 104.6 | 486 | 1159 | 239
6.20 | 6.40 |CIL OC [ 1.70 | 0.60 22.0 107.9 | 49.9 | 1105 | 221
6.40 | 6.60 |CIL OC [1.70 | 0.60 21.3 1112 | 512 | 1055 | 2.06
6.60 | 6.80 |CIL OC [1.70 | 0.60 20.5 114.6 | 52.6 | 100.0 | 1.90
6.80 | 7.00 |CIL OC | 1.70 | 0.60 20.1 117.9 | 53.9 | 97.0 | 1.80
7.00 | 720 |CIL OC [1.70 | 0.60 20.3 1213 | 553 | 975 | 176
720 | 740 |CIL OC [1.70 | 0.60 20.5 1246 | 566 | 979 | 173
740 | 760 |CIL OC [1.70 | 0.60 21.0 127.9 | 57.9 | 1005 | 1.74
760 | 7.80 |CIL OC [ 1.70 | 0.60 23.7 1313 | 59.3 | 116.1 | 1.96
7.80 | 8.00 [CIL OC [1.70 | 0.60 24.3 1346 | 606 | 1196 | 197
8.00 | 820 |CIL OC [1.70 | 0.60 23.9 1379 | 619 | 1163 | 1.88
820 | 840 |CIL OC [1.70 | 0.60 24.3 1413 | 633 | 117.9 | 1.86
840 | 860 |CIL OC [ 1.70 | 0.60 26.9 1446 | 64.6 | 1335 | 207
860 | 872 |CIL OC [1.70 | 0.60 35.1 1474 | 659 | 1851 | 281
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Hjalmsattra GeoPM Bilaga 1 2021-09-29

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Hjalmsattra Sodertalje
Hjalmsattra Borrhal 21A036
799501 Datum 20210908

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo c Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 |Fyll 1,80 4,4 4,4
0,50 | 2,00 |Fyl 1,80 22,1 | 146
2,00 | 2,20 |Crust 1,70 | 0,68 37,0 | 21,0
2,20 | 2,40 |Crust 1,70 | 0,68 403 | 223
2,40 | 2,60 |Crust 1,70 | 0,68 43,7 | 237
2,60 | 2,80 |Crust 1,70 | 0,68 47,0 | 250
2,80 | 3,00 |Lera 1,70 | 0,60 29,7 50,3 | 26,3 | 1885 | 7,16
3,00 | 3,20 |Lera 1,70 | 0,60 21,8 53,7 | 27,7 | 1269 | 4,59
3,20 | 3,40 |Lera 1,70 | 0,60 21,2 57,0 | 29,0 | 1206 | 4,16
3,40 | 3,60 |Lera 1,70 | 0,60 24,7 60,3 | 30,3 | 1448 | 4,78
3,60 | 3,80 |Lera 1,70 | 0,60 24,6 63,7 | 31,7 | 1424 | 450
3,80 | 4,00 |Lera 1,70 | 0,60 24,9 67,0 | 33,0 | 1432 | 4,34
4,00 | 4,20 |Lera 1,70 | 0,60 25,1 70,3 | 34,3 | 1429 | 4,16
4,20 | 4,40 |Lera 1,70 | 0,60 25,7 73,7 | 357 | 1457 | 4,08
4,40 | 4,60 |Lera 1,70 | 0,60 26,7 77,0 | 37,0 | 151,7 | 4,10
4,60 | 4,80 |Lera 1,70 | 0,60 27,1 80,3 | 383 | 153,0 | 3,99
4,80 | 5,00 |Lera 1,70 | 0,60 27,7 83,7 | 39,7 | 1562 | 3,94
500 | 5,20 |Lera 1,70 | 0,60 27,2 87,0 | 41,0 | 1516 | 3,70
520 | 540 |Lera 1,70 | 0,60 28,1 90,4 | 42,4 | 156,7 | 3,70
540 | 5,60 |Lera 1,70 | 0,60 27,1 93,7 | 43,7 | 1480 | 3,39
560 | 580 |Lera 1,70 | 0,60 27,3 97,0 | 450 | 148,7 | 3,30
580 | 6,00 |Lera 1,70 | 0,60 24,8 1004 | 46,4 | 130,6 | 2,82
6,00 | 6,20 |Lera 1,70 | 0,60 26,4 1037 | 47,7 | 1402 | 2,94
6,20 | 6,40 |Lera 1,70 | 0,60 26,5 107,0 | 49,0 | 140,1 | 2,86
6,40 | 6,60 |Lera 1,70 | 0,60 27,5 1104 | 50,4 | 146,0 | 2,90
6,60 | 6,80 |Lera 1,70 | 0,60 25,8 1137 | 51,7 | 1340 | 2,59
6,80 | 7,00 |Lera 1,70 | 0,60 26,6 117,0 | 53,0 | 137,8 | 2,60
7,00 | 7,20 [CIL NCSi [ 1,85 (35,3) 1205 | 54,5 1,00
7,20 | 7,40 |CIL NCSi [ 1,85 (35,7) 1241 | 56,1 1,00
7,40 | 7,57 [CIM NCSi [ 1,85 (62,5) 1275 | 57,6 1,00
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Hjalmsattra GeoPM Bilaga 1 2021-09-29

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Hjalmsattra Sodertalje

Hjalmsattra Borrhal 21A037

799591 Datum 20210908
. 1 [

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 |Fyll 1,80 4.4 4.4
0,50 | 2,00 |Fyll 1,80 221 | 14,6
2,00 | 2,20 |Lera 1,60 | 0,60 31,3 36,9 | 20,9 | 213,2 | 10,21
220 | 2,40 |Lera 1,60 | 0,60 35,2 40,0 | 22,0 | 244,2 | 11,09
240 | 2,60 |Lera 1,60 | 0,60 35,2 432 | 23,2 | 240,7 | 10,39
2,60 | 2,80 |Lera 1,60 | 0,60 29,9 463 | 24,3 | 194,6 | 8,01
2,80 | 3,00 |Lera 1,60 | 0,60 23,5 494 | 254 | 1421 | 558
3,00 | 3,20 |Lera 1,60 | 0,60 19,5 52,6 | 26,6 | 111,2 | 4,18
3,20 | 3,40 |Lera 1,60 | 0,60 18,3 55,7 | 27,7 | 101,6 | 3,66
3,40 | 3,60 |Lera 1,60 | 0,60 18,2 58,9 | 28,9 | 100,2 | 347
3,60 | 3,80 |Lera 1,60 | 0,60 19,1 62,0 | 30,0 | 1054 | 351
3,80 | 4,00 |Lera 1,60 | 0,60 19,1 651 | 31,1 | 104,3 | 3,35
4,00 | 4,20 |Lera 1,60 | 0,60 19,3 68,3 | 32,3 | 104,6 | 3,24
420 | 4,40 |Lera 1,60 | 0,60 19,8 71,4 | 334 | 107,0 | 3,20
440 | 4,60 |Lera 1,60 | 0,60 20,2 746 | 34,6 | 108,9 | 3,15
460 | 4,80 |Lera 1,60 | 0,60 23,9 77,7 | 357 | 1332 | 3,73
480 | 5,00 |Lera 1,60 | 0,60 22,3 80,8 | 36,8 | 121,5 | 3,30
500 | 5,20 |CIL NCSi | 1,60 (28,8) 84,0 | 38,0 1,00
520 | 540 |CIL NC | 1,60 (27,9) 87,1 | 39,1 1,00
540 | 5,60 |CIL NCSi | 1,60 (33,7) 90,3 | 40,3 1,00
560 | 5,64 |SiMed 1,80 ((212,3)) 922 | 41,0 12,6 15,9 12,7
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Elevation

Name: 21A036 - 1:2 - Orginal

Analysis Type: Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m=3
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Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction
(kKN/m3) Angle (°)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 21 36
| | |Lera Undrained (Phi=0) 17 20
| | Let Combined, S=f(depth) | 17 30

Material Parameters

Effective Cohesion:

Effective Coefficdent of Friction:

IUndrained Strength:

Shear Strength (Other Models):
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Elevation

Name: 21A036 - 1:2 - Léttfyllning Color | Name Material Model \L/Jvr;iitght (Clt(?:r;()asion Effective

Friction
Analysis Type: Morgenstern-Price (kN/m3) Angle (°)
Slip Surface Option: Grid and Radius Friktionsjord | Mohr-Coulomb 21 36
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m=3 _ _
| | |Lera Undrained (Phi=0) 17 20
| | Let Combined, S=f(depth) | 17 30
| | | Lattfylining | Mohr-Coulomb 4,5 35

Material Parameters

Effective Cohesion:

Effective Coefficdent of Friction:

IUndrained Strength:

Shear Strength (Other Models):
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Elevation

Name: 21A036 - 1:1.5 - Orginal

Analysis Type: Morgenstern-Price
Slip Surface Option: Grid and Radius
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m=3
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Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective
Weight | (kPa) Friction
(kKN/m3) Angle (°)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 21 36
| | |Lera Undrained (Phi=0) 17 20
| | Let Combined, S=f(depth) | 17 30
Material Parameters
.... Effective Cohesion:
...... Effective Coeffident of Friction:
...... Undrained Strength:
. Shear Strength (Other Models):
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Elevation

. . x - Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective
Analysis Type: Morgenstern-Price (kN/m3) Angle (°)
Slip Surface Option: Grid and Radius Friktionsjord | Mohr-Coulomb 21 36
Surcharge (Unit Weight): 20 kN/m=3 _ _

| | |Lera Undrained (Phi=0) 17 20
| | Let Combined, S=f(depth) | 17 30
| | | Lattfylining | Mohr-Coulomb 4,5 35

7 . Material Parameters

..... Effective Cohesion: 1,5

.....E.. Effective Coeffident of Friction: | 1,5
.....E. Undrained Strength:

Shear Strength (Other Models): | 1,7
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