repo002.docx 2013-06-14

QNE002$

RAPPORT

Kryssaren 8, Isbrytaren 1 & Kanoten 2
13004069

Dagvattenutredning for detaljplan Kryssaren 8, Isbrytaren 1 & Kanoten 2

i/
/Y

s

=

GRANSKNINGSHANDLING

2018-11-01

SWECO ENVIRONMENT AB
VATTEN & KLIMATANPASSNING

Sweco



UPPDRAGSLEDARE FREDRIK OHLS
HANDLAGGARE OSCAR ENGLE , ELIN WENNERHOLM
KVALITETSGRANSKARE SOPHIE JUTTERSTROM

2 (45)

‘ RAPPORT
2018-11-01



Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Sodertélje kommun utfort en dagvattenutredning for Kryssaren
8, Isbrytaren 1, Kanoten 2 m.fl. som ar ett omrade pa ca 14 ha i centrala Sodertalje
utmed Igelstaviken. Planomradet ar i dagslaget bebyggt och bestar mestadels av
industrimark med stor andel hardgjord yta. Detaljplanen syftar till att mojliggéra
byggnation av bostadshus och centrumverksamheter. Bostadshusens innergardar byggs
upp pé bjalklag med garage under. Planomradet lutar idag generellt &t sydost med
Igelstaviken i direkt anslutning till dster om planomradet.

Recipienterna for utredningsomradet ar Igelstaviken. Igelstaviken har mattlig ekologisk
status och otillfredsstallande kemisk ytvattenstatus. Planomradet ligger ocksa pa
grundvattenférekomsten Sodertaljedsen-Sodertalje. Sodertaljedsen har god kvantitativ
status, men otillfredsstéllande kemisk grundvattenstatus.

Det dvergripande malet med dagvattenutredningen ar att foresla en hallbar systemlésning
for hur dagvattnet ska hanteras, bade med tanke pa féroreningar och fléden. Kvaliteten
pa dagvattnet som avleds fran planomradet ska vara sa bra att det inte riskerar att
paverka recipientens status negativt eller dess mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna. De dimensionerande flddena far inte 6ka efter planens
genomfdrande jamfort med dagslaget.

| utredningen beréknas dimensionerande fléden for befintlig situation och planerad
exploatering, foérdrojningsvolymer, fororeningshalter och belastning for att sékerstélla att
gallande riktlinjer foljs.

Resultatet av utredningen visar att vid fordrojning av 10mm regn i féreslagna
reningsanlaggningar minskar bade flddena och féroreningshalten fran planomradet. Efter
rening i foreslagna dagvattenanlaggningar sa minskar belastningen fran planomradet
med for samtliga amnen jamfoért med idag. Med foreslagen rening minskar fosfor och
kvave med 49% respektive 40%, 6vriga &mnen minska med 65-89%.

Inom planomrédet finns idag fororenade omraden, vilket medfor att marken ska saneras.
Trots sanering kommer fororening av flyktiga klorerade alifater kvarsta pa vissa platser.
Darfor rekommenderas tata dagvattenlosningar pa de platser med kvarstaende
féroreningsproblem.

Foreslagna fordréjnings- och reningsatgarder inom allman platsmark ar skelettjordar med
gatutrad och inom kvartersmark upphéjda vaxtbaddar samt trog avledning i
bjalklagssubstratet pa innergardarna. Rekommenderad total férdréjnings- och
reningsvolym inom allmén platsmark och inom kvarteren ar 503m3 respektive 273ms3.
Flodesberakningar visar att flodena fran planomradet 6kar fran dagslaget utan
fordrojningsatgarder. Med foreslagen fordrojning minskar flodena i planomradet vid ett
10-arsregn fran 2390 I/s till 1260 I/s.

Rekommendationer for hojdsattning inom planomrédet for att undvika déversvamning vid
extremregn samt 6kade havsnivaer aterfinns i Avsnitt 8. Forslag p& planbestammelser for
dagvattenhantering aterfinns i Avsnitt 9.
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Tillampas dessa principer uppnas den férdréjning och rening av dagvatten som krévs for
att inte oka flodena eller riskera att paverka recipientens status negativt eller dess
mdjligheter att uppna miljckvalitetsnormerna.
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1 Inledning

Detta uppdrag avser en dagvattenutredning infér framtagande av ny detaljplan som syftar
till att mojliggdra en omvandling av industrimark till bostader och centrumverksamheter.

Planomradet ligger i Sodertalje Hamn och omfattar fastigheterna Kryssaren 8, Isbrytaren
1 och Kanoten 2 m.fl. och &r cirka 14 ha stort (Figur 1). Exploateringen i omradet foreslas
innebara anlaggning av en stadsmassig miljo med gator, verksamheter och bostadshus.

Den foreslagna exploateringen i omradet kommer att innebara forandrade
dagvattenfloden och en férandrad féroreningsbelastning till recipient. En hallbar 16sning
som bade renar och férdréjer dagvattnetar viktigt for att klara de miljokvalitetsnormer som
finns for recipient. Sweco har darfor fatt i uppdrag att bedoma forutsattningar for hallbar
dagvattenhantering genom atgarder for fordrojning, sjalvrening och infiltration i marken.
Utredningen ska redovisa tekniska losningar till en hallbar dagvattenhantering av dag-
och dranvatten fran vagar, kvartersmark och 6vriga hardgjorda ytor inom planomradet.
Utredningen ska aven visa hur dagvattenhanteringen skall utformas och vilka ramar och
funktionskrav som géller.

Utredningen, som ska belysa forutsattningarna for maéjliggdérande av dagvattenhantering i
omradet, innehaller féljande moment:

e Sdodertéljes VA-policy, antagen 2017-1218, kommer att foljas vilket innebar att
dagvatten i forsta hand ska omhandertas lokalt pa egen tomtmark (LOD). LOD-
I6sningar kan vara vaxtbaddar, skelettjordar, nollad kantsten etc.

e Grovt utvardera de geologiska forhallandena for foreslagna atgarder.

e Utreda hur flodena och mangden féroreningar fran omradet andras fére och efter
atgardsforslag vid ett 10-arsregn.

e Schematiskt belysa konsekvenserna av extremregn i dagslaget samt ge rad och
rekommendationer till féreslagen hojdséattning. Rinnpilar satts ut mellan de
framtida hojderna varvid en bild erhéalls om de sekundara vattenvagarna fungerar.
Behovet av en fullstandig skyfallsanalys utvarderas sedan efter detaljplanens
samrad.

e Berakningar och forslag till ledningsnat skall goras enligt Svenskt Vatten P110
vilket innebar att aterkomsttiden 5 ar ska anvandas for berakningar av trycklinje i
markniva.

1(39)

repo002.docx 2013-06-14

RAPPORT
2018-11-01

DAGVATTENUTREDNING FOR KRYSSAREN 8 & ISBRYTAREN 1 MFL,
SODERTALJE



repo002.docx 2013-06-14

3 E4
! ~ Trafikplats
\ Saltskog

Via'.sterg ard
- : \ 3

Figur 1 Planomradesgrans (magentafargad). Kalla: Sodertélie kommun.

2 Syfte & underlagsmaterial

Syftet med denna dagvattenutredning ar att utreda forutsattningar for hallbar
dagvattenhantering genom att se 6ver dagvattenatgarder for fordréjning, sjalvrening och
infiltration inom detaljplaneomradet for Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. i Stdertélje
kommun. De foreslagna atgarderna for dagvattenhanteringen ska aven kopplas till
atgarder som ar gynnsamma for ekosystemtjanster. Foljande underlag har anvants:

e Oversamningsanalys for Sédertilje kommun, 2010-07-07
e Sodertalje kommuns VA-policy, antagen av KF 2017-12-18
e Sodertalje kommuns allménna vatten- och avioppstjanster (ABVA)

o Miljoteknisk Markundersokning Riskbedémning och atgardsutredning, WSP
2018-02-07

e Planforslag (Metod Arkitekter och Ettelva Arkitekter) erhallen fran Sédertalje
Kommun 2018-09-26
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3.1

3.2

Omradesbeskrivning

Planomradet

Omradet for stadsbyggnadsprojektet Kryssaren 8, Isbrytaren 1 och Kanoten 2 ar belaget
vid Igelstaviken i Oster och strax vaster dar europavagen E20 har sin strackning (Figur 1).
Strukturplanen omfattar cirka 13,9 hektar och utgors idag framst av ett befintligt
industriomrade. Omradet karakteriseras idag av en hojdskillnad som huvudsakligen
sluttar fran planomradets vastra del mot Igelstaviken i 6st. Omradet har ocksa en viss
lutning fran den 6stliga delen mot den i sydostliga delen.

Hydrogeologiska forhallanden

Enligt jordartskartan ifran SGU (Figur 2) &r den dominerade jordarten fylinadsmassor.
Dominerande underliggande naturliga jordarterna iséalvsediment. Ovan isélvssedimenten
har sedan fylinadsmassorna lagts pa. Ett omrade med de ursprungliga isélvssedimenten
finns kvar i omradets norra del ungefar dar skolan och skolomradet &r planerat.

Planomradet ligger pa Stdertaljedsen-Sodertalje grundvattenférekomst som, enligt VISS,
har god kvantitativ status men otillfredsstallande kemisk status pa grund av kraftigt
forhojda kloridvarden vid tvd matpunkter.
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Figur 2 Jordartskarta for planomradet, som domineras av fyllnadsmassor med underliggande
isalvssediment (gron-grarandig). Omradets norra del bestér av iséalvssediment (gront) och mot

Igelstaviken bestar marken av fylinadsmassor (grarandig). Séder om omradet finns uppstickande
berg (réd) och berg tillsammans med fyllnadsmassor (rédrandig) © SGU och Lantmateriet 2018.
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3.3 Avrinningsomrade och avrinningsvagar

3.3.1 Avrinningsomrade fore exploatering

I nulaget bestar omradet till stérre del av industribyggnader och distributionsbyggnader.
Omradet har fungerat som industriomrade vilket gor att omradet eventuellt maste saneras
innan byggnation kan pabdrijas.

Hela planomradet lutar fran véastra delen till den dstra och sydostliga delen ner mot
Igelstaviken. Hojdskillnaden mellan omradets vastra delar ner mot vattenytan varierar
fran 20-10 meter.

Planens hogst beldgna delar finns i den nordvastra delen, ungefar vid befintliga
Halsovagen.

Véster om planomradet fortsatter topografin att 6ka tills en hogpunkt nds ungefar mellan
E4:s och jarnvagsralsens stréackning. Huruvida denna del, vagar, jarnvag och
skogbekladd mark, bidrar med dagvatten till planomradet vid nederbérdstillfallen kan
utredas i skyfallsanalysen efter detaljplanens samrad. Figur 3 nedan visar dagvattnets
flodesvagar och var vatten ansamlas utifrdn omradets befintliga topografi. Utan hansyn till
ledningsnat och infiltration.
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Figur 3 Visar hur dagvattnet i omradet rinner utifrdn befintliga hojder och topografi. Flddesriktning
visas med bl& pilar och de omradet dar vatten ansamlas vid kraftiga regn (100mm regn samt
antaganden om fullt ledningsnat och mattad mark) visas som blaa omraden. Kalla: Scalgo
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3.3.2

3.3.3

Topografin i omradet innebar att avrinning idag sker at sydost, syd och norddst enligt
Figur 3. Dagvattnet foljer befintliga vagar och hojder genom omradet ut Igelstaviken.

Inom planomrédet samlas dagvatten, vid kraftiga regn, i mindre lokala lagpunkter och
framfor en del byggnader. Med tanke pd omradets naturliga lutning mot Igelstaviken
borde dversvamningsrisken vara liten.

Avrinningsomrade efter exploatering

Hela omradet har idag en ganska jamn lutning ned mot Igelstaviken. Planomradet
kommer att bebyggas med kvarter, lokalgator och torgytor. Planomradet kan med
nuvarande grova hojdsattning delas in i ett avrinningsomrade da allt dagvatten fran
planomradet rinner ut i Igelstaviken, se Figur 7 i Avsnitt 5.2.

Ett grovt forslag till ledningsdragning har gjorts inom utredningsomradet och skickats till
Telge Nat med antagandet att dagvatten fran planomradet kan ledas med sjalvfall med
utlopp i Igelstaviken, i planomradets 6stra del. Det innebar att hojdséattning pa vagar och
bebyggelse kan sattas sa att det gar att styra avrinningsomradena och dagvattnets
flodesriktningar inom planomradet.

Miljokvalitetsnormer

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god status for alla
yt- och grundvattenférekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal
implementerats i lagstiftningen som miljokvalitetsnormer, MKN, och i december 2009 tog
vattenmyndigheterna det férsta beslutet om MKN i form av kvalitetskrav for yt- och
grundvattenférekomster i landet.

Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN f6ljs och lansstyrelsen ska
préva kommunens beslut att anta, andra eller upphava en detaljplan om det kan befaras
att beslutet innebéar att en MKN inte foljs. Det &r darfor viktigt att i planbeskrivningen
redovisa for hur MKN kommer att kunna féljas och vilken paverkan planen kan ha pa
vattenférekomster bade inom och utanfor planomradet.

| den s& kallade Weserdomen fann EU-domstolen vidare 2015 att medlemsstaterna ar
skyldiga att inte lamna tillstand till ett projekt eller en verksamhet som medfor att
vattenstatus sanks (forsamras) eller aventyrar att en MKN kan féljas. Med férsamring
avses en sankning av status av nagon ingaende kvalitetsfaktor &ven om inte den
overgripande statusen sanks. Om statusen redan &r i den samsta klassen far ingen
ytterligare forsamring ske. Lansstyrelsen bedémer vidare att avgorandet har baring pa
plandrenden (Lansstyrelsen, 2017).
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Figur 4 Visar utbredning av vattenforekomsten lgelstaviken. Kélla VISS.

| den senast beslutade forvaltningscykeln 2010-2016, har vattenforvaltningen gjort en

bedémning av vattnets status. Vattenforekomsten Igelstaviken ingar under
klassificeringen: Kustvatten. Darfor har Igelstaviken delats in i tvd huvuddelarna:

e Ekologisk status

e Kemisk status.

Igelstavikens ekologiska status ar "méttlig” enligt vattendirektivets klassning.
Vattenférekomsten har tidsfrist att n& god ekologisk status till &r 2027 avseende

Overgodning av kvave och fosfor, da det kravs flera atgardsinsatser redan under 2021 for

att god ekologisk status ska uppnas 2027.
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3.5

3.6

Den kemiska ytvattenstatusen &r god, med undantag for hoga halter kvicksilver,
kvicksilverféreningar och bromerade difenyleter (PBDE). Skalet for undantaget beror pa
att det bedéms vara tekniskt omdjligt att sanka halterna av PBDE och kvicksilver och
kvicksilverféroreningar till de nivder som motsvarar god ytvattenstatus.

Den storsta paverkan av for bade kvicksilver och PBDE bestar av atmosfarisk deposition
vars ursprung ar langvaga, globala atmosfariska utslapp. Storsta delen av kvicksilvret
kommer till exempel ifr&n globala utslapp ifran tung industri och forbranning av stenkol.
De nuvarande halterna (december 2015) av kvicksilver och PBDE far dock inte 6ka (VISS
2017).

Fororenad mark

Den miljogeotekniska forstudie som gjorts for planomradet! Kryssaren och Isbrytaren
m.fl., visade att omradet som helhet bor betraktas som fororenat &ven om
fororeningsgraden och utbredningen varierar mycket. Det géller bade PAH:er, metaller
och organiska fororeningar.

Enligt denna utredning och tidigare utredningar (Golder, 2001), (WSP , 2016), (KFS
Anléaggningskonstruktorer AB, 2008), (Sweco, 2007)finns PAH:er utbrett 6ver stora delar
av undersokningsomradet. Undersokningar visar att bade jord och grundvatten ar
paverkat.

Metaller har patraffats stallvis &ven om halterna ar generellt Iaga. En mycket hég halt av
bly har patraffats i en punkt vid Kanoten 2.

For organiska fororeningar har framst alifatiska kolvaten patraffats men generellt laga
halter.

Befintligt ledningssystem

Inom planomrédet finns befintliga dagvattenledningar med dimension upp till 600mm.
Dessa ledningar leder, forutom dagvatten ifran planomradet, d4ven dagvatten fran
omraden vaster och norr om planomradet med utlopp i Igelstaviken. Figur 5 redovisar
laget for befintligt dagvattennat.

Inom planomradet finns aven befintliga spillvattenledningar, pumpstation samt
tryckspillvattenledningar.

L WSP 2018, MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING, RISKBEDOMNING OCH
ATGARDSUTREDNING — Isbrytaren 1 och Kryssaren 8, m.fl., Sodertélje kommun
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Figur 5. Visar befintligt ledningsnat fér dagvatten.
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4 Forutsattningar

4.1 VA-policy i Sodertéalje kommun

| VA-planen for Sodertélje kommun 2017—2030 som antogs 2017-12-18 (Sddertélje
kommun, 2017) star det om dagvattenhantering och klimatanpassning att "reningskraven
kommer att 6ka i framtiden vilket innebar att tillsynsmyndighet och VA-huvudmannen
behover stalla hogre reningskrav pa verksamhetsutévarna”. Och vidare att "genom rening
vid kéllan och/eller férebyggande atgarder kan dagvattenfororeningarna och
dagvattenméangderna till olika recipienter minimeras”.

Sddertalje kommuns VA-policy ligger som en bilaga till VA-planen (Sodertélje kommun,
2017). | den framgar féljande kring dagvattenhantering och klimatanpassning:

En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering
for ny och befintlig bebyggelse.

Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hogre grund- och
ytvattennivaer till foljd av ett forandrat klimat.

Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna
uppnas.

Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifrén naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

Fororeningar i dagvattnet ska begrénsas vid kéllan. | férsta hand med troga
system, s& som Oversilning dver grasbevuxen mark eller grunda, grasbevuxna
svackdiken alternativt makadamfyllda infiltrationsdiken.

VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av
dagvattenanlaggningar i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer.

Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa
langt som mdjligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

4.2 Sodertalje ABVA

Regler och definitioner for dagvatten finns ocksa i Stdertélje kommuns allmanna vatten-
och avloppstjanster (ABVA). Dar star bl. a. féliande om dagvatten:

P& sidan 10 star att huvudmannen ar skyldig att ta emot dagvatten fran anslutna
fastigheter inom ett verksamhetsomrade for dagvatten om inte behovet kan
tillgodoses p& annat satt. Med dagvatten menas da tillfalligt, avrinnande vatten pa
ytan, mark eller konstruktion t.ex. regnvatten, smaéltvatten eller framtrdngande
grundvatten. P4 sidan 12 fortydligas vad som menas med uttrycket ” om inte
behovet kan tillgodoses pa annat sétt”. Andra sétt kan till exempel vara att avieda
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dagvatten till en LOD-anlaggning. Det kan bland annat vara att drén- och
dagvatten avleds till ett perkolationsmagasin pa den egna tomten eller att
dagvattnet tas upp av omgivande grasytor.

e P& sidan 5 star om forbindelsepunktens lage. Foér dagvatten som avleds till
allman dagvattenledning upprattas en egen servisledning och férbindelsepunkt
0,5 m utanfor fastighetsgrans. | sddana fall foérbindelsepunkt inte kan upprattas
och dagvatten maste avledas utan sarskilt servisledning for detta &ndamal maste
huvudmannen ha vidtagit sarskilda atgarder for dagvattenavledning och
underrattat fastighetségaren om detta.

e P& sidan 6 namns damningsnivaer for bland annat dagvatten. “Fér fastigheter
som byggs idag ligger damningsnivan for dagvatten 0,3 m éver markytan i
forbindelsepunkt. Fastigheter med kéllare ska i normala fall alltid pumpa
draneringsvatten.

Hansyn till férorenad mark

| detta skede ar omfattningen av sanering oklar. Trots sanering kommer férorening av
flyktiga klorerade alifater kvarsta pa vissa platser. Detta samt att grundvattenférekomsten
har otillfredsstallande kemisk status medfér att féreslagna dagvattenlésningar
rekommenderas vara tata, dvs. inte tillata perkolation till grundvatten. Det ar speciellt
viktigt med tata dagvattenlosningar pa de platser med kvarstaende féroreningsproblem
fran flyktiga klorerade alifater. Telge Nat informerar att forlaggning av VA-ledningar ej far
ske i fororenad mark. Férorenad mark ska saneras dar VA-ledningar ska férlaggas.

Metod och indata

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

Berakning av floden och férdréjningsvolymer, samt berékning av féroreningshalter och
féroreningsmangder i dagvattnet har genomférts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, webbversion v18.3.22. Modellen anvander nederbord (636 mm/ar3) och
kartlagd markanvandning som indata for beréakningarna. Markanvandningen fore
exploatering har uppskattats utifran grundkarta och ortofoto. Programkartan och
strukturplanen fér Kryssaren 8, Isbrytaren 1 & Kanoten 2 (som utfors parallellt med
dagvattenutredningen) Iag till grund for uppskattad markanvandning efter exploatering.

| StormTac har varje markanvandning specifika schablonvarden som utgérs av
féroreningshalter och avrinningskoefficienter per markanvandning. Avrinnings-
koefficienterna utgar fran Svenskt Vattens publikation P110. Foéroreningshalterna utgor
arsmedelvarden och baseras pa flodesproportionell provtagning under minst flera
manader och vanligen upp till ett eller flera &r. Vid berakningar av dagvattnets
féroreningsinnehall har schablonhalter for omrade med naturmark, parkering, grusyta,

2 www.stormtac.com
3 Uppmatt nederbord i Stockholm justerat for matforluster med faktor 1,18 i enlighet med SMHI
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5.2

tak, flerfamiljsbostéder, vag, GC-vag och torg tillampats. Vag med ADT (arsdygnstrafik)
0-1000 har anvants, det vill saga arlig medeltrafikmangd p& 0-1000 fordon per dygn.

Arsnederbérdsvolymen &r avgdrande for hur stor méngd férorening som genereras. Vid
belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvands darfor arsmedelhalten och
den ackumulerade arliga nederborden. Endast belastning av dagvatten och basflode
(inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses.

Markanvandning fore och efter exploatering

Som indata fér modellen anvéndes ytor med tillhérande markanvandning enligt Tabell 1
och Figur 6 samt Figur 7.

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficient fore exploatering uppskattad fran grundkarta
och ortofoto samt efter exploatering uppskattad fran gestaltning i planforslaget. Ared &r reducerad
area.

Markan- Avrinnings- Befintlig | Ared Planerad | Ared
vandning koefficient yta (m?) | Befintlig |yta(m? | Planerad
(m?) (m?)

Industriomrade 0,80 128 640 102912 - -

Skolomrade 0,45 (0,30 efter 2909 1309 14 060 4218
exploatering)

Skogsmark 0,10 7792 779 - -

Takyta 0,90 32 146 28931

Gardsyta inom 0,45 28 437 12797

kvarter

Gréasyta 0,10 6778 678

V&g (0-1000 0,80 16 473 13178

ADT)

Bergsyta 0,75 2292 1719

Ovrig 0,75 39 155 29366

hardgjord

markyta (inkl.

trottoar,

parkering)

Totalt 139341 | 105000 139 341 90 888
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Figur 6. Uppskattad markanvandning i planomradet fore exploatering. Omradet inom den gréna
linjen utgdrs av brant sluttande skogsmark. Dessa omréden uppskattades ha en
volymsavrinningskoefficient pa 0,10. Omradet inom gul linje utgors av ett skolomrade (skolbyggnad
infarter och parkering). Detta omrade uppskattas ha en volymsavrinningskoefficient pa 0,45.
Omradet inom rod linje utgérs av ett befintligt industriomrade (lokaler, vagar och parkeringsytor).
Detta omréde uppskattas ha en volymsavrinningskoefficient pa 0,80.
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Planerad bebyggelse inom planomradet ar lokalgator, centrumomrade med kommersiell
verksamhet och torg samt bostadsomrade med lagenhetshus och innergardar. Under de
flesta innergardarna planeras garage.

For att kunna berakna fororeningsbelastning franallmanna ytor respektive kvartersmark

sa har markanvandningarna efter exploatering delats in i mer detaljerade ytor. Detta har
gjorts for att kunna berékna en battre avrinningskoefficient vid berakning av féroreningar
samt floden.

I modellen anses alla allmanna vagar inom omradet inte ha en arsdygnsmedeltrafik
(ADT) p& mer &n cirka 1000 fordon per dygn. Langs med gatorna inom planomrédet finns
gatutrad foreslagna, dessa utfors lampligen som skelettjordar for att omhéanderta
dagvatten. For gatutraden antas det ligga markgaller sa att dessa ytor aven fungerar som
gangbana. Se Figur 7 for indelad ytanvandning, dar har innergardarna delats in i Kvarter
1-13 (samt Kanoten 2) och respektive yta for innergardarna finns tabulerade i Tabell 3 i
Avsnitt 6.1.
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Markanvandning

Planomrade
—— Avrinningspilar

Lokalgata
) Tak

Kol
PLKRA
Bergsyta

B Grona ytor for skelettjordar Uthamnsvagen
Innergard
77 Park & skog 0 87,5 175 Meter

[ ! |

Figur 7. Avrinningssituation och uppskattad markanvandning efter exploatering, fran strukturplan
erhallen 2018-09-26. Flodespilar indikerar riktning p& dagvattenfloden pa vag- och torgytor. Allt
dagvatten inom omradet rinner ut i Igelstaviken.
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5.3

5.4

5.5

5.6

Regnintensitet, dimensionerande regn och medelnederbord

For att berakna floden uppskattades hur lang tid det tar innan hela avrinningsomradet
bidrar med avrinning. Bade fore exploatering och efter exploatering antogs
dagvattenflédets hastighet till 1,5 m/s eftersom vattnet huvudsakligt gar via ledning bade
fore och efter exploatering. Langsta rinntid beraknades da till mindre &n 10 minuter for
planomradet och delavrinningsomradena och ett regn med 10 minuters varaktighet blev
dimensionerande.

Floden beraknades i StormTac for regn med 10, 20 och 100 ars aterkomsttid. Vidare
anvands de senaste nederboérdsdata och regnintensiteter som rekommenderas enligt
Svenskt Vatten, publikation P104 (data frdn Dahlstrém, 2010). Arlig medelnederbérd
valdes till 636 mm/ar.

Klimatanpassning

Flodesberakningarna gjordes med hansyn till framtida klimatférandringar. En klimatfaktor
pa 1,25 anvandes for alla berakningar (10-arsregn, 20-arsregn, 100-arsregn) enligt
rekommendation fran Svenskt Vatten, publikation P110.

Fordréjningsvolym for rening

Erfordrade fordrojningsvolymer beraknades for kvarteren. | samrad med Sédertélje
kommun éverenskoms att ett regndjup pa 10 mm ska kunna omhandertas i
reningsanlaggningarna. Fordréjningsvolymen som erfordrades for en viss yta berdknades
darfor utifran ytans avrinningskoefficient och dess area enligt féljande formel:
fordréjningsvolym = area * avrinningskoefficient * 10 mm.

Fororeningsberakningar

Fororeningsberékningar for hela planomradet samt delavrinningsomraden gjordes med
StormTac for situationerna fore exploatering och efter exploatering. Halt och belastning
beraknades for fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd),
krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (Susp; partiklar), opolara
alifatiska kolvaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bensapyren (BaP).

Beréknade fororeningsberékningar gjordes for hela planomradet med tva scenarier i fallet
efter exploatering:

1. Omradet exploateras utan att LOD-l6sningar anlaggs

2. Omradet exploateras med féljande LOD-I6sningar: Skelettjordar for
omhéandertagande av dagvatten fran gator, torg och halva takytorna for kvarteren,
infiltration i gronytor pa gardsmark och upphdjda vaxtbaddar for
omhandertagande av takvatten frAn den andra halvan av kvarterens takytor.

Det antas att 50% av takytorna kan avledas mot upphdjda vaxtbaddar pa innergardarna
och 50% av takytorna kan avledas mot skelettjordar invid gata.
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Det forutsattes att man vid exploatering tar hansyn till ett krav pa férdréjning av
motsvarande 10 mm regndjup i grona LOD-ldsningar (sdsom véaxtbaddar, infiltration
genom gronyta eller grona tak). De allra flesta regntillfallena ar volymmassigt sma. Detta
innebar att da LOD-anlaggningar dimensioneras for att kunna omhanderta 10 mm
regndjup kommer cirka 75 % av arets totala regnvolym omhandertas (givet en
uppehallstid pa 12 h)4. Darfor beraknades reningseffekten med antagandet att 25 % av
arets totala regnvolym inte renas i LOD-anlaggningarna.

Effekten av reningsatgarder beraknades i StormTac genom att dela upp kvartersmark
(50% av takytor och innergardar) och jamféra dessa med markanvandningar for allmanna
ytorna (50% av takytorna, lokalgator, kajer, gang och cykelbana med mera).

Reningseffekten berdknades darfér i en schematisk vaxtbadd med 0,9 m jorddjup och en
0,2 m djup ovanliggande tom volym for fordréjning. Skelettjordarna hade i Stormtac ett
makadamdjup om 350 mm och ett skelettdjordsdjup om 800 mm (dvs. sammanlagt 1150
mm djup).

6 Resultat

6.1 Flode och fordrdjningsvolymer

Tabell 2 visar total arsavrinning samt fldden fore och efter exploatering. En klimatfaktor
pa 25% har lagts till flodesberakningarna efter exploatering. Om fordréjningsbehovet
beraknas med forutsattning att inte oka flodet jamfort med dagens lage, ska 200 I/s
fordrojas vid ett 10-arsregn. Det motsvarar en fordrojningsvolym om 220 m@ med 10
minuters varaktighet. Maximalt far flodet till det kommunala ledningsnétet inte 6verstiga
2390 I/s (d.v.s. flodet vid ett 10-arsregn med befintlig markanvandning).

Vid fordrojning av 10mm regn i féreslagna reningsanlaggningar fas en total
fordréjningsvolym p& 776m3 (Tabell 4), vilket med god marginal kan omhanderta de
Okade flodena fran planomradet. Utflédet fran omradet efter fordroéjning om 10mm
beraknas bli ca 1260 I/s vid ett 10-arsregn med 10-minuters varaktighet.

Tabell 2. Beraknade floden fran hela planomradet fére och efter exploatering med klimatfaktor 1,25.

Floden beraknade utan hansyn till LOD-atgarder redovisas. For omradet fore och efter exploatering
var 10 minuters regn dimensionerande.

Befintligt Planerat
(utan klimatfaktor) (klimatfaktor 1,25)
Total avrinning, Grsmedel ‘ 74 000 m3 65 000 m3
10-Grsregn, 10min \ 2390 I/s 2590 I/s
20-Grsregn, 10min \ 3010 I/s 3260 I/s
100-drsregn, 10min ‘ 51301/s 5550 I/s

4 Svenskt Vatten Publikation P110
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Det ar viktigt att beakta ovanstaende fléden fran planomradet samt floden fran uppstroms
liggande avrinningsomraden vid dimensionering av foreslagna dagvattenledningar inom
planomradet.

Erfordrade fordréjningsvolymer for rening beraknades for enskilda kvarter, Kvarteren ar
olika stora men kraver i genomsnitt 1 m3 i férdrojningsvolym per 100 m?2 reducerad area
om ett 10 mm nederbdrdstillfalle ska fordrojas. Erfordrad fordréjningsvolym for respektive
kvarter redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Visar storleken pa innergardarna for respektive kvarter enligt underlag erhéllet 2018-09-
26. Erfordrade fordrojningsvolymer baserat pa omhandertagande av dagvatten motsvarande 10

mm regndjup for respektive kvarter. Avrinningskoefficient fér gardsyta samt takyta ar antagen till
0,45 respektive 0,9.

Omrade  Gardsyta Ared Erf. Takyta  Ared Erf.
inom gdrdsyta Infiltrations- till tak Férdréjnings-
kvarter (m?) volym véxtbddd (m?) volym
(m?) gdrdsyta (m?) viixtbédddar
(m’) (m’)
Kv1&?2 4402 1981 19,8 1150 1035 10,4
Kv 3 2999 1350 13,5 1578 1420 14,2
Kv 4 3757 1691 16,9 1103 992 9,9
Kv 5 1769 796 8,0 1521 1368 13,7
Kv 6 2534 1140 11,4 1485 1336 13,4
Kv 7 1127 507 51 860 774 7,7
Kv 8 2327 1047 10,5 1450 1305 13,1
Kv 9 1565 704 7,0 1358 1222 12,2
Kv 10 1373 618 6,2 688 619 6,2
Kv 11 - - - 797 717 7,2
(torget)
Kv 12 1603 721 7,2 1160 1044 10,4
Kv 13 3204 1442 14,4 1633 1469 14,7
Kanoten 2 1777 800 8,0 1294 1165 11,6

Fordrojningsvolymerna for gardsyta ovan rekommenderas att tas omhand genom
infiltration p& gardsytan. | de kvarter dar garage/kéllare planeras under gardsytan bor
infiltrerat dagvatten ledas via brunn och ledning till dagvattensystemet i gatan. | Stormtac
anvands en substrattjocklek p& 800 mm for jordlagret ovan bjalklag. Innergardarna
kommer med god marginal kunna omhéanderta infiltrationsvolymerna i Tabell 3 med
antagande om 800 mm jordlager och ca 50% infiltrerbara ytor pa innergardarna.

Utformning pa kvarterens tak ar idag osaker och det har darfor antagits att dagvatten fran
halften av takytorna kan ledas till upphojda vaxtbaddar pd innergardarna och att den
andra hélften kan ledas till skelettjordar i gatan. Erforderliga foérdréjningsvolymer for
vaxtbaddar i Tabell 3 avser fordrojningsvolymer for de foreslagna upphéjda vaxtbaddarna
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pa innergardarna. Vid 0,2m djup ovanliggande tom volym kravs 5m?2 vaxtbadd per 1m3
dagvatten som ska fordrojas. Tar man hansyn till volymen vatten som kan hallas
beroende pa jorddjup och porositet i vaxtbadden kan ytbehovet minskas.

Det foreslas aven att vagar, trottoarer, parkering, grasytor samt 50% av takytorna leds till
och renas genom skelettjordar i gaturummet, illustrerade i Figur 7 ovan. Den
sammanlagda reducerade arean for dessa omraden ar 50 315m2, vilket ger en
sammanlagd fordréjningsvolym pa 503m? for samtliga skelettjordar pa allman platsmark
inom planomradet. Detta motsvarar 2096 m2 skelettjord om djupet &r 0,8 m och
porositeten har antagits vara 30 %.

Det antas dven att en del 6vriga omraden (skolomradet, bergsomrade och kajomrade)
inte renas. Dessa omraden har en sammanlagd reducerad area pa 11 373mz2. Tabell 4
nedan visar sammanstéallningen av erfordrade fordréjningsvolymer for rening inom
planomréadet.

Tabell 4. Sammanfattar erfordrade fordréjningsvolymer for planomradet.

Typ av anlaggning Sammanlagd A;.g som leds  Fordrojningsvolym

till reningsanlaggning (ha) for
rening (m3)
Infiltration innergard kvarter 1,28 128
Upphojd vaxtbadd fér 50% av tak 2,89 145
i kvarter
Skelettjordar i allman platsmark 5,03 503
Ytor som ej renas 1,14 -

Total fordrojningsvolym inom planomradet 776

6.2 FoOroreningshalt och belastning

Fororeningsmodelleringen i StormTac visade pa foljande beraknade fororeningshalter i
dagvatten (Tabell 6) fére och efter exploatering och arlig féroreningsméangd/belastning
(Tabell 7) fore och efter exploatering. Markanvandningar som anvands for
féroreningsberékningar i StormTac ar enligt Tabell 5.

Tabell 5. Markanvandning som anvéants som indata till fororeningsbelastningarna i Stormtac.

Markanvandning Yta (ha)
Befintlig Planerad
Industriomrade 12,86 -
Skogsmark 0,78 -
Skolomrade 0,29 1,41
Bergsyta - 0,23
Torg - 3,92
Flerfamiljshusomrade - 8,38
Totalt 13,934 13,934
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Dagvattenhalter samt belastning minskar for samtliga amnen efter exploatering, da

omradet tidigare bestod av industriverkesamhet, som genrerar mer féroreningar an ett
flerfamiljshusomrade. Efter rening minskar dessa ytterligare, och det blir en betydande
reduktion fér samtliga &mnen jamfort med fore exploatering.

Tabell 7 visar att alla tungmetaller renades fran min. 71% (kvicksilver) till max. 89%
(zink). Fosfor och kvave som ér priorterade amnen med tanke pa Igelstavikens
naringsstatus, renades med en effektivitet pa 49 respektive 40%.

Tabell 6 Modellerade féroreningshalter fér planomradet fére och efter exploatering, med och utan
rening. Halterna baserades pa schablonhalter fér respektive markanvandning och arsnederbord.

Amne Idag Planerat utan Planerat med rening allman Riktvarden
(ug/l) rening platsmark och kvartersmark

P 280 210 131 160

N 1800 1700 996 2000

Pb 27 10 4 8,0

Cu 41 24 11 18

Zn 250 73 25 75

Cd 1,4 0,48 0 0,4

Cr 13 8,4 4 10,0

Ni 15 6,5 3 15,0

Hg 0,065 0,028 0 0,0

SS 92000 46000 18547 40000
oil 2200 540 234 400

PAH16 0,9 0,63 0
BaP 0,14 0,034 0 0,03
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Tabell 7 Modellerade féroreningsmangder for planomradet fore och efter exploatering, med och
utan rening. Fororeningsbelastningen baserades pa schablonhalter for respektive markanvandning
och arsnederbérd. | den higra kolumnen visas féreoreningsreduktion (i procent) som planerad
exploatering med foreslagna reningséatgarder ger jamfort med nulaget.

Amne Idag  Planerat Planerat med Planerat med Reduktion mot
(kg/ar) utan rening allman rening endast dagslage fér rening
rening platsmark + allman platsmark  allméan platsmark +
kvarter kvarter
P 20 14 10,3 12,4 49%
N 130 110 77,5 88 40%
Pb 2 0,66 0,307 0,475 85%
Cu 3,1 1,6 0,78 1,01 75%
Zn 18 4,8 2,01 3,12 89%
Cd 0,1 0,032 0,0142 0,0218 86%
Cr 0,94 0,56 0,255 0,347 73%
Ni 1,1 0,43 0,205 0,307 81%
Hg 0,0048 0,0019 0,00139 0,00155 71%
SS 6800 3000 1410 2210 79%
Oil 170 36 18,1 26,2 89%
PAH16 | 0,067 0,043 0,02334 0,0288 65%
BaP 0,01 0,0022 0,001249 0,0017 88%

6.3 Reningseffekt av LOD-atgarder pa kvartersmark och allméan plats

Reningseffekten hos LOD-anlaggningarna uppskattades for kvartersmark och allman
plats tillsammans. Reningseffekten beraknades d& LOD-anlaggningarna dimensioneras
for att kunna omhanderta ett regndjup pa 10 mm bade inom allmén platsmark och
kvartersmark.

Skelettjordarna pa de allmanna ytorna &r antagna att ha ett djup pa 0,9 meter (bade
makadam och skelettjord) och en fordrojningsvolym pé 0,2 meter ovan jordlagret. Mer om
dessa vaxtbaddar gar att lasa om i Avsnitt 7.1.

Det ar vart att notera att genom att enbart rena dagvatten pa allmanna ytor kommer
samtliga foéroreningar ner i en mangd som ligger under de varden som beréknas idag for
nuvarande markanvandning. Detta da omradet tidigare utgjordes av industrimark.

| Tabell 8 gors en jamforelse mellan de olika reningseffekterna pa allman respektive
kvartersmark. Ur Tabell 8 ses att rening av fosfor och kvave ar lagst, 49 respektive 40%
och fran Tabell 8 ses att reningen inom kvarteren star for 27 respektive 17% av den totala
reningen av fosfor och kvéve.
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Tabell 8. Fordelning i procent av hur stor andel rening pa allmén platsmark och rening inom kvarter
bidrar till planens totala rening.

repo002.docx 2013-06-14

Amne Andel rening allman Andel rening kvarter
platsmark

P 73% 27%

N 83% 17%

Pb 71% 29%

Cu 81% 19%

Zn 73% 27%

Cd 71% 29%

Cr 80% 20%

Ni 70% 30%

Hg 83% 17%

SS 69% 31%

il 70% 30%

PAH16 81% 19%

BaP 72% 28%
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Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet

Recipienten i omradet ar kanslig for mansklig paverkan och deras tillstdnd med avseende
pa naringsamnen och féroreningar ar inte tillfredsstallande. Detta innebar att dagvatten
fran bostadsomraden och centrumomraden i avrinningsomradet ska renas aven om
sjalva exploateringen i sig innebar en forbattring av fororeningshalterna. Fortsatt
fortatning ar planerad i tillrinningsomréadet vilket ger upphov till 6kad belastning och
dagvattenfloden. Darfor ar det viktigt att vid exploatering anlagga dagvattenldsningar som
syftar till rening och fordrdjning.

Utifran resultaten i denna utredning rekommenderas ett antal dagvattenatgarder pa
kvartersmark respektive allman platsmark. Atgarderna syftar framst till rening av en volym
motsvarande 10 mm regn, vilket &ven innebér en fordréjning eftersom 10 mm regn ska
kunna kvarhallas i anlaggningen. Fordréjningen innebér att flode frdn omradet minskar
jamfort med dagslaget.

Rekommendationer for sakra avledningsvagar och atgarder nedstroms planomradet ges i
avsnitt: 7.4 - Sekundara avrinningsvéagar. Exempel pa foreslagna dagvattenlésningar
finns i exempelsamlingen i Bilaga.

Dagvattenhantering pa kvartersmark

I denna utredning berdknades fordréjningsbehovet inom kvarteren till i Tabell 3
redovisade volymer. Fordrojningsbehovet kan minskas genom att sanka kvartersmarkens
avrinningskoefficient. Det rekommenderas darfor att kommande exploatorer planerar
kvarter med en hog andel gréna tak, permeabla belaggningar och grénytor pa
innergardar. Pa sa satt kan den erfordrade fordrojningsvolymen minskas. | Avsnitt 9 finns
forslag pa hur dagvattenhantering kan regleras i planbestammelser.

Det dagvatten som behdver fordrojas bor infiltrera genom négon typ av gronyta. Med
hjalp av stuprorsutkastare kan avrinning fran takytor ledas ut pa graskladda
oversilningsytor, torrdammar eller andra LOD-anlaggningar. Upphdjda vaxtbéaddar med
en tom volym for fordrojning bidrar till bade rening och fordrojning. Storre
sammanhangande véaxtbaddar, sé kallade regngéardar, kan anlaggas med samma syfte.
Vid storre behov av fordrojning kan underjordiska magasin eller dammar anlaggas pa
gardsytan. Taken som lutar mot innergardarna foreslas ha stuprorsutkastare som mynnar
i upphdjda vaxtbaddar med djup 900 mm och en tom yta om 200 mm ovanfor
vaxtbadden. Den tomma ytan ovanfor vaxtbadden kan anvandas for fordréjning aven vid
mer intensiva regn. | botten av dessa kan en dréneringsledning anlaggas. En braddbrunn
kan ocksa placeras pa vaxtbadden, for att kunna ta hand om stérre regn. Denna bor vara
upphojd sa att vatten kan stélla sig i vaxtbadden.
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Figur 8. Exempel pa dagvattenlésningar som lampar sig pa kvartersmark. Fran vanster: en
stenlagd 6versilningsyta som tillats vattenfyllas vid regn, stuprérsutkastare med ranna som kan
leda dagvatten till LOD-I6sning, nedsankt véaxtbadd for infiltration och férdrojning av dagvatten.

For att undvika tillskott av naringsdmnen till recipienten &r det viktigt att gronytor och
vaxter pa kvartersmark inte godslas. Gardar bor hojdséattas sa att dagvatten kan avledas
ytligt till lokalgator vid kraftiga regn for att undvika skador pa byggnader.

Hojdsattningen inom kvarteret anpassas sa att dagvatten kan ledas bort fran husen till en
lagpunkt ungefar i mitten av innergarden. For att kunna leda bort dagvattnet
rekommenderas en lutning pa 2 % fran fasad till IAgpunkt. Avvattningen av innergarden
samordnas med bjalklagets avvattning, se Figur 9. | botten av marklagret bor
draneringsledning placeras. En dagvattenbrunn bor placeras pa innergarden, for att
kunna bradda storre floden. Det finns brunnar som &ar anpassade for att ga igenom
bjalklag, sk. terassbrunnar. Dagvattenledningarna leds sen genom och ut fran
garage/kallare och kan sen ansluta till dagvattennéatet.

Hur mycket dagvatten som kan fordréjas inom kvartersmark avgors av tackningsdjupet pa
jordlagret dver bjalklag till garage. Ett begransat tdckningsdjup innebér att jordlagren ofta
blir mycket tunna och darfor riskerar att lattare torka ut. FOr att uppna detta ar det viktigt
att stalla krav p& innergardar med en minsta tjocklek med majlighet till infiltration pa
exempelvis minst 800 mm i markéverlatelseavtal eller liknande. Detta kan astadkommas
via krav i till exempel ett markéverlatelseavtal. Till exempel kan det regleras att
fastigheten ska kunna ta hand om ett 10 mm regn. Det skulle innebara 1 m3 i
fordrojningsvolym per 100 m? reducerad yta. Innergardarna kan med god marginal
fordréja 10mm regn, i fororeningsberakningarna har ett tackningsdjup pa 800 mm
antagits samt en porositet om 10 %.

Hojdsattningen av kvartersmarken inom detaljplan Kryssaren 8, Isbrytaren 1 & Kanoten 2
bor majliggora att dagvattnet ytledes vid kraftiga regn kan rinna bort via gangvagarna
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som forbinder innergardarna och omgivande vagar da dagvattensystemet gar fullt och
dammer. Hojdsattningen bor darfor utformas pa ett sddant satt att kvarterstrukturen
fungerar som sekundéra avrinningsvéagar for dagvattnet, for att undvika éversvamning av
husen. Hojdsattningen pa innergardarna ska utformas sa att regnvattnet kan avledas pa
markytan nér ledningssystemet ar fullt.

nyanlagd plantering
I bevarad/naturlik mark
[ plantering/dagvattentransport

gangvag lagpunkt for
"] huskroppar fororenat
- tatzon dagvatten

0 lekyta

T

N\

Figur 9 Exempel pa utformning av innergard. Bilden &r ej specifik for detaljplan Kryssaren
& Isbrytaren 1. | ldgpunkten kan en brunn placeras och via ledningar genom garagets
bjalklag samt ledning som fastes hangandes i taket leds dagvattnet vidare ut till det
kommunala dagvattennatet. Vid kraftigare regn kommer brunnen att bdrja bradda och
mdjlighet for dagvattnet att rinna ut till lokalgatorna maste kunna ges. Inom gardarna kan
aven reningsanlaggningar fér kvarterets dagvatten anlaggas.
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7.2

7.3

7.4

Dagvattenhantering pa allman platsmark

Det rekommenderas att dagvatten fran allméan platsmark i huvudsak omhandertas i
skelettjordar langs med lokalgatorna i planomradet. Skelettjordarna kan vara 6ppna eller
gallertackta och ha en kontinuerlig strackning langs med vagen eller vara uppdelad i
separata lador. Utformningen kan tillata plantering av tréad och blir en del av gatans
gestaltning. Den samlade fordrojningen pa allman platsmark fér rening ar 503ms.
Forslagsvis anlaggs luftiga skelettjordar dar lagret av skelettjord inte fylls med jord for att
fa en tillracklig volym for fordrojning. Porvolymen har antagits vara 30 %. Vid denna
utformning kravs totalt ca 1680m?3 skelettjord inom planomradet, vilket bor ge tillracklig
volym for ca 80-110 st gatutrad om varje trad ges 15-20m3 skelettjord. Har foreslas
skelettjorden ha ett djup om ca 800 mm, vilket ger en area pa 2096m2. Skelettjordarna
foérses med drénering i botten. Dessa dréneringsledningar tillhor skelettjordanlaggningen
och inte VA-natet i gata, dvs drift av drénledningar i skelettjordar skdts av kommunen,
inte Telge Nat. Dagvattnet kan ledas till skelettjordarna genom réannor, ranndalsplattor
och brunnar. Overskottsvatten frn skelettjordar och kvartersmark leds till
dagvattenledningar i gata.

Aven torgytan i mitten av planomradet kan anvandas for hantering av dagvatten.
Skelettjordar kan pa samma séatt som pa gata omhanderta dagvatten och en hog
gronytefaktor minskar fordrojningsbehovet. Graskladda oversilningsytor som tillats
oversvammas vid kraftiga floden bidrar till rening, och ar ytorna nedséankta aven till
fordréjning. Svackdiken kan anlaggas mellan torg och omgivande véagar.

Samlad fordrojning och rening nedstroms planomradet

Samlad fordroéjning och rening ar viktigt for att malen for recipienten ska uppnas samtidigt
som fortsatt exploatering sker i avrinningsomradet.

Denna utredning beréknar att exploateringen med LOD-atgarder pa allmanna ytor
kommer innebara en minskning av fléden, féroreningshalt och féroreningsmangd till
recipient. Belastningen av kvéave och fosfor fran planomradet beraknas exempelvis
minska frén idag med 42 kg kvave/ar enbart med reningsatgarder pa allman platsmark
samtidigt som reduktion av fosfor har bedémts till 7,6 kg fosfor/ar enbart av
reningsatgarder pa allmén platsmark. Hojdsatts omradet pa ratt satt utan lokala
lAgpunkter sa ar risken for dversvamningar vid skyfall valdigt liten inom omradet.

Sekundara avrinningsvagar

Vid mycket kraftiga regn forvantas dagvattennatets kapacitet att dverskridas. Avledning
av dagvatten ska da ske pa ett sakert satt som inte riskerar skada byggnader och
infrastruktur. Eftersom hela omradet lutar ned mot Igelstaviken ar det hogst majligt att
undvika att skapa en lagpunkt dar dagvatten riskerar att ansamlas.

Det rekommenderas att gatorna i hela omradet ska hojdséattas sa att floden som
overskrider ledningarnas kapacitet kan avledas ytligt via den centralt belagna lokalgatan
ner till Igelstaviken i vaster, i enlighet med flodespilarna i Figur 7.
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Skydd mot 6versvamningar och dkade havsnivaer

En sdker hojdsattning av omradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt fran omgivande mark. Hojdséttningen
pa gardsmarken for kvarteren bor i forsta hand utformas sa att dagvatten har en sekundar
avrinningsvag fran fastigheten.

Det &r av storsta vikt att man inte skapar instangda omraden. Att hojdsattningen ar saddan
att vid extremregn, och séledes ytlig avledning av dagvatten, medges att dagvatten kan
ledas till kajen och Igelstaviken och inte blir stdende i instangda omraden och mot
husgrunder. | och med den nya hojdsattningen inom planomradet kommer de befintliga
lagpunkter dar dagvatten kan ansamlas, se Figur 3, till stor del férsvinna. Det finns
mojligheter for multifunktionella ytor pa platser, dels i planerad idrottsyta i anslutning till
skolomradet norr om planomradet och dels i fickpark vid Kanoten 2, i sydvastra hornet av
planomradet. Platsen for idrottsytan har idag inget stort uppstromsomréde sa huruvida
denna yta kan utnyttjas for utjamning av floden beror pa hojdsattning av planerad
lokalgata som ansluter till Halsovéagen i nordvéast. Mer intressant ar fickparken som idag
har ett storre uppstromsomrade och relativt latt skulle kunna utnyttjas for utjamning. En
mer detaljerad utredning av effekterna av dessa majliga multifunktionella ytor
rekommenderas i nasta skede.

Det finns tre omraden inom planen dar hojdsattningen bor beaktas extra noga.
Foreslagen lokalgata langs med sddra plangransen bor hojdséattas sa att dagvatten vid
extremregn kan ledas ytligt via vagen till Igelstaviken och inte far mojlighet att skapa
olagenheter for omradet direkt séder om planomradet. Inom kvarter 4 och pa torget finns
det byggnader som ska bevaras och darmed forsvarar en @ndring av nivaer. Dessa
byggnader riskerar att hamna i lokala lagpunkter, vilket medfor att extra hansyn behover
tas vis hojdsattning sa att dagvatten frdn omkringliggande omraden inte riskerar att ledas
till dessa lagpunkter samt att det finns majlighet till avvattning av dessa omraden, om inte
ytligt, s& genom brunnar och ledning.

Om ovanstaende beaktas vid hojdsattning inom planomradet bedoms planen darfor inte
forsamra omradets kapacitet att hantera skyfall, och darmed inte férsamra situationen for
omkringliggande omraden.

Planomradet ligger i direkt anslutning till Igelstaviken och sedermera Ostersjon. For att
hantera framtida havsnivahojningar har Lansstyrelsens givit rekommendation pa lagsta
grundlaggningsniva pa +2,70m (RH2000). Nivan bor ses som en miniminiva for
grundkonstruktioner samt ny sammanhallen bebyggelse och samhallsfunktioner. | nivan
+2,70m ingar 100-ars vattenstand (dvs. 63% sannolikhet att det intraffar under en 100-
arsperiod) &r 2100 (+1,80m) plus en sakerhetsmarginal (+0,90m) som tar hansyn till
ytterligare havsnivahaojningar efter 2100 samt korttidsextremer efter paverkan av vind och
vagpaslag.

100-ars vattenstand for ar 2200 har beréknats till +2,3m (exklusive vagor och
vinduppstuvning) men i dessa berakningar ingar stora osakerheter, varfor det endast ska
ses som en tankbar utveckling &n en bedémning av forvantade nivaer.
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I en rapport fran SMHI konstateras att ett tydligt samband mellan intensiv nederboérd och
hogt havsvattentillstdnd inte har funnits. Vadersituationen for intensiv nederbérd och
hoga havsvattenstand ser generellt olika ut och risken att intensiv nederbord
sammanfaller med ett extremt hogt havsvattentillstdnd bedéms vara liten (exempel ges
att &terkomsttiden for att ett 10-arsregn intraffar samtidigt som ett 10-arigt vattenstand ar
100 4r).

Det ses som positivt om lagsta grundlaggningsniva &ar hogre an +2,70m sa lange
hojdsattningen mojliggor att dagvattnet kan ledas ytligt till Igelstaviken och da ej medfor
Odversvamningsrisk.

Planbestammelser

| planbestammelserna kan en gronytefaktor, exempelvis 60%, skrivas in pa kvarterens
innergardar for att sakerstalla att kvartersmarkens avrinningskoefficient halls 1&g och
darmed minskar fordréjningsbehovet. Gronytefaktorns syfte ar att gynna gestaltning av
bebyggelsemiljon som starker biologiska varden. Gronytefaktorn ger poéng fér utformning
med gronska som gréna tak, gronska pa mark, vaxtbaddar pa bjalklag och trad, vilket
bidrar till en héllbar dagvattenhantering.

Nedan foljer planbestammelser fran Boverket (Boverket, 2018) som anses vara
behjalpliga for att sékerstélla en effektiv dagvattenhantering inom planomradet.

infiltration  Minst X % av markytan ska vara tillganglig for infiltration av dagvatten.

nl Minst X % av fastighets-/egenskapsytan ska vara genomslapplig
E: Fordréjningsmagasin

E> Dagvattendamm

Es Dagvattendike

Ea Mark for infiltration av dagvatten.

Bestammelsen vad galler genomslapplig yta kan anvandas for att reservera plats at
vaxtbaddar. Det ar inte mgjligt att i detalj specificera hur ytan ska utformas. Det ar viktigt
att hojdsattningen av omradet tillater vatten fran de hardgjorda ytorna att rinna av mot
principlésningar/gronytor. Om infiltration bedéms majligt i féreslagna vaxtbaddar boér
planbestammelse om "mark tillganglig for infiltration av dagvatten” kunna anvandas.

Kostnader for dagvattenanlaggningar

Kostnaderna for olika dagvattenlosningar i det har avsnittet &r hamtade ur en rapport fran
2016 som WRS Uppsala AB tagit fram pa uppdrag av Stockholms stad. Det bor
observeras att kostnaderna utgors av grova uppskattningar och har endast i viss man
anpassats till lokala forhallanden. Hantering av schaktmassor ar inte medraknade. Denna
kan ge saval besparingar som fordyringar beroende pa om massorna kan ateranvandas
eller om de behéver deponeras. Kostnad for park har inte uppskattats i den har
utredningen.
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10.1 Skelettjordar

Att anlagga ett trad i skelettjord vid nybyggnation, nar marken anda gravs upp for ett
annat syfte, kostar ca 60 000 kr per trad (Stockholms stad, 2016). | kostnaden &r tradet,
material och anlaggningen av sjélva tradet inraknad. | befintlig stadsmiljé &r kostnaden
ungefar det dubbla, 120 000 kr per trad. | befintlig milj6, med ledningar i mark, blir
kostnaden betydligt hogre. Berékningar i stadsmiljo i Stockholm visar att kostnaden da
kan uppga till 350 000 kr per trad. Kostnaderna baseras pa 15 m3 skelettjordsvolym.
Kostnaden kan ocksa berdknas som c:a 200 kr/m? gata.

Skotsel av trad med skelettjord bestar av rensning av brunnar en gang per ar.

10.2 Vaxtbaddar

En vaxtbadd &r en planteringsyta dit dagvattnet kan ledas via brunnar, ledningar eller pa
ytan. En véaxtbadd som &r nedsankt under marknivan kostar c:a 3500 kr/m3
magasinsvolym vatten att anlagga inkl. schakt. Kostnaden kan ocksa berdknas som c:a
70 kr/m? gata.

Arlig skétselkostnad fér den nedsénkta vaxtbadden &r jamforbar med skétseln av en
perennplantering och ligger i exemplet frdn Stockholms innerstad p& 12-35 kr/m2, &r.

11 Slutsats

| denna utredning har det ingatt att bedéma den planerade nybyggnationens paverkan pa
dagvattenfloden, féroreningshalter och féroreningsméangder i det dagvatten som
uppkommer inom omradet. Vidare har forslag for dagvattenhantering tagits fram.
Foreslagna losningar for dagvattenhantering inom omradet sakerstéller att planens
genomférande inte riskerar att miljokvalitetsnormerna for recipienten inte kan uppnas, da
dessa losningar medfér en betydande minskning av féroreningsbelastningen for samtliga
amnen. Sddertélje ABVA samt VA-policy for hantering av dagvatten vid ny-och
ombyggnation har féljts. | och med att 10 mm fordrojs inom omradet kommer utflodet fran
omradet att vara mindre jamfort med innan exploatering, darfér kommer ett mindre flode
an tidigare na Igelstaviken.

Tillampas dessa principer uppnas den férdréjning och rening av dagvattnet som kravs for
att inte oka flodena eller riskera att paverka recipientens status negativt eller dess
mdjligheter att uppna miljckvalitetsnormerna.
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13 Bilaga - Exempel pa dagvattenlosningar

13.1 Grodnatak

Grona tak bidrar till att minska ett omrades avrinning och kan vara ett effektivt satt att fa
in gronstruktur i staden. De bestar ofta av moss- och sedumarter som har en hég
vattenhallande formaga vilket bidrar till férdrojning och minskning av floédestoppar.
Darutéver har vegetationen pa tak en isolerande effekt pa byggnader vilket gor att
energidtgangen for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt utsatts inte for
nedbrytande solljus, varme eller kyla.

Effekten av gréna tak varierar med substrattjockleken, déar ett tjockare substratlager kan
halla och fordroja en storre mangd vatten an ett tunt innan det blir mattat. Tabell 9 visar
avrinningskoefficienter och dess paverkan pa dagvattenfloden for olika substrattjocklekar
(framtagna for ett 15-minutersregn som genererar 300 I/s, ha, vilket kan dverséttas till ett
svenskt 50-arsregn®).

Figur 10. Exempel pa grona tak.

Tabell 9. Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfldden for gréna tak med olika

substrattjocklek.
Substratets Avrinningskoefficient  Reduktion av dagvattenfléden
tjocklek Typ av substrat vid taklutning 0-15° jamfort med konventionellt tak
20-40 mm Sedum-mossa 0,70 20 %

Sedum-mossa-
60-100 mm sasongsvaxter 0,50 45 %

150-250 mm  Grasmatta-buskar 0,30 65 %

5 Guidelines for the planning, execution, and upkeep of green roof, FLL, 2002
http://www.greenroofsouth.co.uk/FLL%20Guidelines.pdf
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13.3

Stuprorsutkastare och rédnnor

Avledning fran hustak kan goéras med stuprérutkastare och ranndalar. Utkastare far garna
avleda vattnet sa att det kan oversila en gronyta eller anslutas till en ranna, plantering
eller dike. Pa sa satt kan vattnet infiltreras, fordrojas och renas och komma vaxterna
tillgodo. Utkastaren bor vara ca 20 cm lang for att fa ett samlat fldde och undvika stank pa
fasaden. Marken narmast byggnaden bor hardgéras for att undvika belastning pa
byggnadens draneringssystem. Marklutningen bor vara 2 % de forsta tre metrarna fran
utkastaren och darefter 1-2 % for att undvika att dagvatten rinner in mot byggnaden. |
ytan for infiltration bor det dversta lagret bestd av matjord med inblandning av sand.

Figur 11. Bilderna ger exempel pa stuprorsutkastare som ansluter till rannor samt olika typer av
rannor.

Permeabla belaggningar

Istallet for hardgjorda belaggningar som asfalt eller betong kan genomslappliga
(permeabla) belaggningar som till exempel grus, betonghalsten, Pelleplattor (fyllda med
antingen jord och gras eller singel), markplattor eller permeabel asfalt anvandas pa
gardar och allman platsmark (Figur 12). Genomslappliga belaggningar har lagre
avrinningskoefficient &n icke-permeabla och minskar de uppkomna dagvattenflédena vid
regn. Infiltration genom belaggningens yta kan aven bidra till rening av dagvatten.

Belaggningarna bor inte tillforas dagvatten fran starkt fororenade ytor eftersom de da
satter igen samt att grundvattnet riskerar att férorenas. Vidare bor de inte laggas i for
brant lutning eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre del av ytan med
igensattning som foljd.
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Figur 12. Exempel pa permeabla belaggningar i form av grus/sand och sma gatstenar.

Vaxtbaddar och regngardar

P& kvartersmark kan dagvatten fran tak, parkeringar och gardar avledas till vaxtbaddar i
form av nedséankta planteringar dar vegetation s& som trad, érter och gras planteras
(exempel i Figur 13). | dessa sker férdrgjning och reduktion av dagvattnet genom
infiltration och vaxtupptag. Flera vaxtbaddar kan seriekopplas via 6vertackta eller 6ppna
dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma over fran vaxtbadd till vaxtbadd
innan vidare avledning. Regngardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgérs av
storre anlaggningar vilka far ta emot en stérre mangd vatten.

Det foreslas att vaxtbaddar med trad anlaggs for lokalt omhandertagande av dagvatten
fran lokalgata och GC-vag (exempel i Figur 13). Systemet kan utformas med gallertackta
eller oppna baddar. Vaxtbaddarna kan vara avgransade for att tillata passage mellan
traden, eller kontinuerliga for att ge en stérre fordréjningsvolym och ett gront intryck.
Dagvatten fran gata och GC-v&g kan ledas in i vaxtbadden genom Oppningar i
kantstenen eller via brunnar.
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Figur 13. Exempel pa vaxtbaddar och regngardar i stadsmiljo och pa gardsmark.

Fordelarna med vaxtbaddar ar manga. Dels sker en avsattning av fororeningar i det
Oversta jordlagret och dels hjalper vaxternas rotter och jordbakterier till att omvandla samt
ta upp féroreningar som transporteras med dagvattnet. Rotter, insekter och maskar
luckrar aven upp och 6kar utrymmet mellan jordpartiklarna, vilket ger en storre volym for
fordréjning av dagvatten i anlaggningarna. Ett tdcke av vaxtlighet i vaxtbadden bidrar till
att bibehalla en god genomslapplighet, forbattrar reningseffekten med cirka 4-10 % och
minskar risken for erosion och att fastlagda partiklar virvlas upp vid stora regn.

Det foreslas att vaxtbaddar med trad anlaggs for lokalt omhandertagande av dagvatten
fran gatorna (exempel Figur 14). Systemet kan utformas med gallertackta eller 6ppna
baddar. Vaxtbaddarna kan vara avgransade for att tillata passage mellan traden, eller
kontinuerliga for att ge en storre férdréjningsvolym och ett gront intryck. Dagvatten fran
gata och gangbana, som namndes tidigare, kan ledas in i vaxtbadden genom Gppningar i
kantstenen eller via brunnar.
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DAGVATTENBRUNN —/

Figur 14 Exempel pa utformning av en tat skelettjord med dréanering kopplad till dagvattenbrunn.
Efter att dagvatten far infiltrera leds 6verskottsvatten fran dranledning till dagvattenledning.

Fordrojningsvolymen i en nedsankt vaxtbadd beror pa den tomma volymen ovanfor
jordnivan. Boverket rekommenderar att vaxtbaddar och regngardar utformas med en
braddmajlighet sa att vatten aldrig blir stdende hégre &n 0,2 m. Féljs denna
rekommendation blir fordréjningsvolymen 0,2 m?3 per kvadratmeter vaxtbadd.
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Figur 15. Exempel pa utformning av skelettjordar och véxtbaddar i gaturum och pé allman
platsmark/kvartersmark. Bilderna visar exempel p& en vaxtbadd i bostadsmiljon (uppe t.v.), en
Oppen lésning med separata vaxtbaddar (uppe t.h.), en éppen kontinuerlig vaxtbadd (nere t.v.),
samt en gallertackt I6sning med separata véxtbaddar (nere t.h.).

13.5 Multifunktionella ytor, 6versvamningsytor/infiltrationsytor

Multifunktionella ytor anvands for att utjamna floden och undvika skador vid kraftig
nederbord. Dessa kan utformas som forsankningar i hardgjorda ytor eller pa grénytor
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(Figur 16). Anlaggningarna utformas med ett reglerat utlopp for det dimensionerande
utflodet frdn omradet s att tillfalliga vattenspeglar bildas vid hog avrinning. Dessa toms
sedan successivt da avrinningen avtar. Multifunktionella ytor kan med fordel vara
grasbekladda och anlaggas med flacka slanter men kan dven utgéras av hardgjorda ytor.
Under torrvader kan de utnyttjas till andra andamal, som till exempel lekplats, skatepark,
fotbollsplan eller parkering.

Figur 16. Exempel p& multifunktionella hardgjorda och grasbekladda ytor i bostadsomraden och pa
allman platsmark.

Fordréjningskapaciteten hos en multifunktionell yta beror framst pa graden av
nedsankning, det vill séga den tomma volymen som kan fyllas med dagvatten vid regn.
Reningsférmagan beddéms vara hogre om vatten tillats infiltrera genom en grasyta medan
en hardgjord fordréjningsyta inte har ndgon renande effekt.

Svackdiken

Svackdiken utgor breda och flacka diken som anlaggs langs med vagar, hardgjorda ytor,
och i lagpunkter med syfte att fordréja och transportera dagvatten. Svackdiken kan
anldggas med grés eller annan vegetation. Dikena ar normalt utformade med permeabla
vaggar och botten vilka later vatten infiltrera ned i omgivande mark. Braddning kan ske
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via kupolbrunn som anléaggs i nedstromsanden av diket och som sedan ansluts till en tat
dagvattenledning. Svackdiken har higt floadesmotstand vilket tillsammans med det flacka
och breda tvarsnittet samt dess infiltrationsformaga ger en reduktion av vattenvolymer,
flodestoppar och dagvattnets féroreningsinnehall.

Figur 17. Exempel pa svackdiken.

Magasin for férdréjning och rening

Ett magasin med syfte att férdréja och eventuellt rena dagvatten kan anlaggas under
markytan. Magasinet behdver byggas upp av ett material som har en stor andel tom
volym och mojliggor jamn fordelning av dagvattnet. Samtidigt ska materialet tillata
belastning ovanp& magasinet. Makadamfyllda magasin ar vanligt, vilka har en
halrumsvolym pa cirka 30 %. For en hogre halrumsvolym kan speciella
dagvattenkassetter anvandas. Sadana kassetter har en halrumsvolym pa 95 % vilket
kraftigt minskar ytan som ett magasin tar i ansprak. Exempelvis skulle det kravas 130 m?
makadammagasin jamfért med 40 m? kassettmagasin for att férdréja 20 m3 vatten
(forutsatt att magasinen har ett djup pa 0,5 m).

Dagvatten leds till magasinet och férdelas ut i magasinet via dréneringsledning eller
perkolationsbrunnar. Magasinet ansluts lampligtvis till dagvattennatet nedstréoms. Om
vatten fran 6vriga planomradet ska kunna omhandertas ansluts d&ven dagvattenledningen
uppstréms till magasinet. Om magasinet aven bor syfta till rening av dagvatten bor
magasinet konstrueras s att sedimentation av partiklar ar mojlig. Genom att ha en
konstant stillastadende vattenvolym i magasinet tillats sedimentation och man undviker att
sedimenterat material skoljs ut vid stérre regn.
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