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PM Geoteknik

Uppdragsnamn
Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl.

Uppdragsgivare
Sodertalje Kommun

Var handlaggare Datum Rev. Datum
Mikael Nytorp Jansson 2018-03-09 ~ 2019-02-01
1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Sodertélje Kommun utfért en geoteknisk undersokning pa
fastigheterna Kryssaren 8, Kryssaren 2, Isbrytaren 1, Kanoten 2 och Sddra 1:10 som
underlag for projektering av bostadsomrade. Det undersokta omradet ligger i Stdertalje
kommun, se figur 1.

Figur 1: Ungefarligt undersokt omrade markerat med streckad granslinje.

2  Andamal

Syftet med uppdragets har varit att klarlagga geotekniska forhallanden och férutsattningar
infor anlaggande av bostadsomrade med flerbostadshus.

Undersokningen ska anvandas som underlag for detaljplan.

Denna PM utgor underlag for projektering och ingar inte i ett eventuellt
forfragningsunderlag.

Bjerking AB Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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3 Underlag

3.1 Geotekniska underlag

Resultatet av utférda undersokningar framgar av MUR (markteknisk
undersokningsrapport) med uppdragsnummer 17U33871, dat. 2018-03-09, upprattad av
Bjerking AB.

3.2 Ovrigt underlag

Den forsta versionen av detta PM daterad 2018-03-09 baserades pa lllustrationsplanen
"Sodertalie_Hamn_2000" daterad 2017-11-24. lllustrationsplanen har sen uppdaterats
och denna PM:ets version baseras pa lllustrationsplanen "Kryssaren och Isbrytaren
Utkast" daterad 2018-12-20 erhallen via e-post pa datum 2019-01-29.

4 Styrande Dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rdd om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2013:10, EKS 10.

5 Geoteknisk Kategori

Utredning for sléanter och bankar ar utférda i enlighet med geoteknisk kategori 2.

6 Planerade konstruktioner

Totalt ska ca 190 000 m2 exploateras. Det ska byggas ca 1900 lagenheter i totalt 12
kvarter, se figur 2. Det planeras aven for skolor, nya gator, torg och parkmark.

Niva for fardigt golv ar i dagslaget inte faststallt inte heller husens hojd.
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Kv.11
(garage)
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Figur 2: Planerade kvarter, forskolor och parkomrade.

7 Mark- och jordlagerforhallanden

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan +2,2 och +14,2. De hdgsta nivaerna
har registrerats omradets vastra del. Omradet sluttar ner mot 6stlig och nordlig riktning.

7.2 Jordlagerforhallanden

Jorden i det undersokta omradet bestar generellt av ca 1,0 — 2,0 m fyllning pa ca 2,0 —
24,0 m friktionsjord pa berg. Friktionsjorden bestar generellt av sand pa silt- eller
sandmoran med lerskikt som stéllvis forekommer. Djupet till berg varierar mellan 3,0 —
24,6 m med ett medeldjup p& 13,9 m. F6r en mer detaljerad jordlagerbeskrivning
angaende varje kvartersomrade se foljande underkapitlen.
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7.2.1 Kvarter 1 (inkl forskola)

Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,0 — 2,0 m fylining pa mellan 11 — 17 m
friktionsjord pa berg. Stora delar av omradet for planerat kvarter 1+2 utgérs idag av
industrilokal.

Fyllning
Fyliningen bestar av sandigt grus med delvis krossat material som tillhér materialtyp 2
samt tjalfarlighetsklass 1.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden utgors av siltig sand med stallvis lerskikt som
underlagras av silt- eller sandmorén. Det tillhér materialtyp 4A samt tjalfarlighetsklass 3.
Vid skruvprovtagning i punkt 17B01 har moran patraffats p& 4 meters djup.
Friktionsjordens lagringstathet har inte undersokts.

Berg
Berg-ytans niva har registrerats med jordbergsonderingar mellan niva +1,5 och -4,7 vilket
motsvarar mellan 12,5 — 19,0 m under befintlig markniva.

7.2.2 Kvarter 2
Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 2,0 m fyllning pa ca 18 m friktionsjord pa
berg.

Fyllning
Fyllningen har inte provtagits men bedéms best& av samma typ som kvarter 1, dvs siltig
sand.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden har inte provtagits men beddms besta av siltig
sand eller sandig silt som underlagras av sandmoran eller siltmoran. Friktionsjordens
lagringstathet bedéms utifran hejarsondering utfort i punkt 17B09 som l6s eller medelfast.
Vid hejarsonderingar har fastare lagrad moran registrerats pa niva ca -4. Djupet till
fastare lagrad moran fran befintlig mark ar ca 17 m.

Berg
Berg-ytans niva har registrerats med jordbergsondering pa niva -6,7 vilket motsvarar ca
19,8 m under befintlig markniva.

7.2.3 Kvarter 3 (inkl foérskola)

Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,5 — 2,0 m fylining pa mellan 10 — 18 m
friktionsjord pa berg.

Fyllning

Fyllningen bestar av grusig siltig sand med delvis krossat material som tillhér materialtyp
3B samt tjalfarlighetklass 2. Oljelukt har noterats i fyllningen.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden utgdrs av siltig sand eller sandig silt som
beddms underlagras av silt- eller sandmoran. Det tillhdr materialtyp 3B samt
tjalfarlighetsklass 2 eller materialtyp 5A samt tjalfarlighetsklass 4. Ett lerlager har
registrerats pa djupet 2,5 — 3,0 m vid punkt 17B15. Svag oljelukt har noterats i
friktionsjorden. Friktionsjordens lagringstathet bedoms utifran CPT-sondering utfort i
punkt 17B13 som mycket I8s till medelfast.

Berg
Berg-ytans niva har registrerats med jordbergsonderingar mellan niva -0,2 och -11,1
vilket motsvarar mellan 11,7 — 18,9 m under befintlig markniva.
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7.2.4 Kvarter 4

Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,0 — 1,5 m fylining pa mellan 11 — 12 m
friktionsjord pa berg.

Fyllning
Fyliningen bestar av humushaltigt sandigt siltigt grus med delvis krossat material som
stallvis ar lerigt. Det tillhér materialtyp 5B samt tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden utgérs av siltig finsand som stéllvis innehaller
enstaka lerskikt som beddms underlagras av silt- eller sandmoran. Det tillhdr materialtyp
4A samt tjalfarlighetsklass 3. Friktionsjordens lagringstathet bedéms utifran
hejarsondering utfort i punkt 17B21 som mycket 16s till 16s till niva +3,7 dar den 6vergar till
medelfast till fast. Djupet till fastare lagrad moran uppgar till ca 5,5 m.

Berg
Berg-ytans niva har registrerats med jordbergsonderingar mellan niva -3,2 och -4,1 vilket
motsvarar mellan 12,5 — 13,0 m under befintlig markniva.

7.2.5 Kvarter 5

Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,0 — 1,5 m fyllning pdca5- 12 m
friktionsjord pa berg. Mycket stora delar av omradet utgors idag av industrilokal.
Undersokningspunkt 17B27 ar beldagen utanfor planerat kvarter.

Fyllning
Fyllningen har inte provtagits men bedéms bestd av samma typ som kvarter 12 och
kvarter 4, dvs siltig sand och sandigt siltig grus med delvis krossat material.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden har inte provtagits men bedéms besta av siltig
sand som underlagras av sandméran eller siltmoréan. Overgangen mellan sand och
fastare lagrad moran ar i jordbergsonderingar svarbedomd. Friktionsjordens
lagringstathet har inte undersokts.

Berg
Bergytan har registrerats med jordbergsondering pa niva -9,2 — +0,2 vilket motsvarar
mellan 6,3 — 13,7 m under befintlig markniva

7.2.6 Kvarter 6

Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,0 — 2,0 m fyllning pad mellan 2 — 11 m
friktionsjord p& berg. De stora variationerna i djup till berg beror pa stora variationer i
markniv& mellan punkt 17B04 och 17B05, ca 6,2 m.

Fyllning
Fyliningen bestar av brunt sandigt grus med delvis krossat material som tillhér materialtyp
2 samt tjalfarlighetsklass 1.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden har inte provtagits men bedéms besta av
samma typ som kvarter 1+2, dvs siltig sand som bedéms underlagras av sand- eller
siltmoréan. Friktionsjordens lagringstéthet har inte undersokts.

Berg

Berg-ytans niva har registrerats med jordbergsonderingar mellan niva +1,7 och +4,6
vilket motsvarar mellan 3,0 — 12,1 m under befintlig markniva. Berget bedéms slutta i
nordlig riktning. | punkt 17B02, som &r placerad ca 30 meter utanfor planerad
kvartersgrans har berget patraffats pa niva -9,4 vilket motsvarar ett djup pa 23,5 m.

Bjerking AB
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7.2.7 Kvarter 7

Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,0 — 1,5 m fylining pa ca 10 m friktionsjord
pa berg.

Fyllning

Fyllningen har inte provtagits men bedéms bestd av samma typ som kvarter 3, dvs siltig
sand med delvis krossat material.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden har inte provtagits men bedéms besta av sand
som underlagras av sand- eller siltmoran. | punkt 17B17 har block patraffats.
Friktionsjordens lagringstathet har inte undersokts.

Berg
Bergytan har registrerats med jordbergsonderingar mellan niva -2,6 och -7,1 vilket
motsvarar ca 11,5 m under befintlig markniva.

7.2.8 Kvarter 8

Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,5 — 2,0 m fyllning pA mellan 5 -9 m
friktionsjord pa berg. Stora delar av omradet for planerat kvarter 8 utgors idag av
industrilokal.

Fyllning
Fyllningen bestar av grusig sandig silt som tillhor materialtyp 5A samt tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord

Den naturlig férekommande friktionsjorden utgoérs av siltig sand som underlagras av
sandmoran. Det tillhor materialtyp 4A samt tjalfarlighetsklass 3 eller materialtyp 3B samt
tjalfarlighetsklass 2. Overgangen mellan sand och fastare lagrad moran &r i
jordbergsonderingar svarbedomd. Friktionsjordens lagringstathet bedéms utifrén
hejarsondering utfort i punkt 17B16 som mycket 16s till 16s till niva -2,5 dar den évergar till
medelfast till fast. Djupet till fastare lagrad moran uppgar till ca 7 m.

Berg
Berg-ytans niva har registrerats med jordbergsonderingar mellan niva -3,7 och -6,0 vilket
motsvarar mellan 7,2 — 10,5 m under befintlig markniva.

7.2.9 Kvarter 9

Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,0 — 2,0 m fylining p& mellan 12,7 — 15 m
friktionsjord pa berg. Stora delar av omradet for planerat kvarter utgors idag av
industrilokal. Undersokningspunkter 17B06 och 17B07 &r belagna utanfor planerat
kvarter.

Fyllning
Fyllningen bestar av sandig siltig lera som tillhér materialtyp 5A samt tjalfarlighetsklass 4.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden utgdérs av siltig sand som stéllvis ar lerig. Det
tillhdr materialtyp 3B samt tjalfarlighetsklass 2 eller materialtyp 4A samt tjalfarlighetsklass
3. Friktionsjordens lagringstathet har inte undersokts.

Berg

Bergytan har registrerats med jordbergsonderingar mellan niva -8,8 och -11,7 vilket
motsvarar mellan 14,7 — 17,0 m under befintlig markniva.

7.2.10 Kvarter 10 (inkl. park)

Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,0 m fyllning pa friktionsjord pa berg.
Stora delar av omradet for planerat kvarter utgérs av industrilokaler. En punkt, 17B11, har
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kunnat utforas. Denna punkt har utférts 3 ganger utan att berg har kunnat nas. Detta
medfdr att djup till berg ej har kunnat bedémas.

Fyllning
Fyliningen har inte provtagits men beddms bestd av samma typ som kvarter 8, dvs grusig
sandig silt.

Friktionsjord
Den naturlig forekommande friktionsjorden har inte provtagits men bedéms besta av siltig
sand som underlagras av sandmorén. Friktionsjordens lagringstéthet har inte undersokts.

Berg
Bergfritt djup &r minst 6,3 m vilket motsvarar niva -3,0.

7.2.11 Kvarter 11
Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,0 — 2,0 m fyllning pd mellan 5 — 15 m
friktionsjord pa berg.

Fyllning
Fyllningen har inte provtagits men bedéms besta av samma typ som kvarter 12, dvs
sandigt siltigt grus, delvis krossat material.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden har inte provtagits men bedéms besta av siltig
sand som underlagras av sand- eller siltmoran. Friktionsjordens lagringstathet bedoéms
utifran hejarsondering utfort i punkt 17820 som mycket 16s till 16s till niva -10,3 dar den
Overgar till mycket fast. Djupet till fastare lagrad moran uppgar till ca 12,8 m.

Berg
Berg-ytans niva har registrerats med jordbergsonderingar mellan niva -3,6 och -14,5
vilket motsvarar mellan 7,2 — 17,0 m under befintlig markniva.

7.2.12 Kvarter 12
Jorden i det undersokta omradet bestar av ca 1,0 — 1,5 m fyllning p& mellan 8 - 24 m
friktionsjord pé berg.

Fyllning

Fyllningen &r blandad och bestar av humushaltigt sandigt siltigt grus, delvis krossat
material och grusig siltig sand med lerskikt. Det tillhér materialtyp 5B samt
tjalfarlighetsklass 4 eller materialtyp 4A samt tjalfarlighetsklass 3.

Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden utgérs av siltig sand som underlagras av
grusmoran. Det tillhér av materialtyp 3B samt tjélfarlighetsklass 2. Overgang till moran
har registrerats med skruvprovtagning i punkt 17B28 pa niva -0,5 vilket motsvarar 4 m
fran befintlig markniva. Friktionsjordens lagringstathet har inte undersokts.

Berg
Berg-ytans niva har registrerats med jordbergsonderingar mellan niva -6,5 och -22,2
vilket motsvarar 9,5 — 24,6 m under befintlig markniva.

8 Hydrogeologiska forhallanden

| grundvattenrér 17B02GVR har grundvattnets tryckniva under perioden 2018-01-24 till
2019-01-21 uppmatts till mellan +2,4— -4,9 vilket motsvarar 11,7 — 19,0 m under befintlig
markyta.

Bjerking AB
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| grundvattenrér 17B10GVR har grundvattnets tryckniva under perioden 2018-02-20 till
2019-01-21 uppmatts till mellan +0,0 — +1,0 vilket motsvarar 8,0 — 9,0 m under befintlig
markyta.

| grundvattenrér 17B21GVR har grundvattnets tryckniva under perioden 2018-01-24 till
2019-01-21 uppmatts till mellan +0,7 — +0,8 vilket motsvarar ca 8,5 m under befintlig
markyta.

| grundvattenrér 17B24GVR har grundvattnets tryckniva under perioden 2018-02-20 till
2018-03-01 uppmatts till mellan +0,0 — +0,1 vilket motsvarar ca 3,0 m under befintlig
markyta.

Vattennivan i Ostersjon mattes 2018-01-24 till +0,098 som antas vara samma niva som
Sodertalje kanal.

Grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd. En langre matserie av grundvattnet
bor goras over aret for att se variationerna. Grundvattnets stromningsriktning bedéms
folja i huvudsak omradets topografi, dvs grundvattnet rinner fran hojdpartierna.

9 Sammanstéllning av hérledda egenskaper

9.1 Friktionsvinkel i friktionsjord

Friktionsvinklar i friktionsjord [°]
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Figur 3: Friktionsvinklar inom omradet, harledda varde fran hejarsonderingar och CPT-
sondering, samt valt varde.
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Djup Valt virde odrdnerad skjuvhallfasthet [kPa]
1 32
8 32
8,1 35
19 35
Tabell 1: valt varde for friktionsjordens friktionsvinklar.
9.2 E-moduli friktionsjord
E-modul [MPa]
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Figur 4: E-modul inom omradet, harledda varde frén hejarsonderingar och CPT-
sondering, samt valt varde.

Tabell 2: valt varde for friktionsjordens E-modul.

Djup Valt virde odrdnerad skjuvhallfasthet [kPa]
1 10
8 10

8,1 20

19 20
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10 Rekommendationer

10.1 Schakt och stabilitetsforhallanden

10.1.1Stabilitet

En Oversiktlig stabilitetsutredning ar utford i GS Stability enligt riktlinjerna i IEG
tillampningsdokument 6:2008. Kravet pa sékerhetsfaktorn ar darfér 1,0 vilket motsvarar
sékerhetsklass 2. Stabilitetsberékningar har utférts med valda varde for friktionsvinklar i
friktionsjorden enligt figur 3 och féljande analyser har utforts:

- Lé&ngs sektion D-D:

e Stabilitetsanalys for vaguppfylinad. Vagbanken kan utféras i slantlutning
1:1 med en last pa 20 kPa minst 1 m fran slantkrén upp till 2 m hog
vagbank.

e Stabilitetsanalys for VA schakt. Temporéara schakter for VA i jord kan
utforas i slantlutning 1:1 med en last pa 20 kPa minst 1 m fran slantkron
ner till 2 m djup. Djupare schakter ska detaljstuderas.

- Langs en nordost orienterad sektion vilken borjar i kvarter 9:

e Stabilitetsanalys mot vattnet i nordost med befintlig forhallande.
Stabiliteten &r tillfredsstéllande.

Stallda krav for sdkerhetsfaktorn uppfylls for alla analyser och resultaten presenteras i
bilaga 1. Hojdséattning inom omradet ar daremot inte klart projekterad darfor kommer
stabilitet behdva detaljstudera i nasta skede. Uppfylinader pa omradet kan paverka
totalstabilitet, vilken styrs ocksa av vattenniva i Ostersjon.

10.2 Sattningar

Inom omradet forekommer djupa lager med friktionsjord. Oversiktlig sattningsberakning ar
utférd. Antagen uppfyllinad for vag antas vara 0,5, 1,0 och 2,0 meter, antagen vagbredd
ar 7 m med slantlutning 1:2. Vagen antas oandlig. Jorden antas linjart elastisk enligt
Boussinesq's teori. Friktionsjordens antas till 8 meters djup ha E = 10 MPa och darefter
20 MPa. Grundvattennivan antas vara pa 10 meters djup.

Uppfyllnad  Beddmd total sattning

[m] med lastférdelning,
lastutbredning 7x*°m
[cm]
0,5 <1
1,0 <2
2,0 <5

Tabell 1: Berdknade séttningar

Inom hamnomradet forekommer sattningsproblematik. Sattningsskador har observerats
pa en byggnad, Hamnmagasinet, och sjunkhal har uppkommit inom hamnomradet.
Tidigare har utredningar for detta utférts. En sammanstallning av tidigare utredningar
inom omradet kan ses i Markteknisk Undersokningsrapport med uppdragsnummer
17U33871.

Med utgangspunkt i dessa utredningar ska atgarder utféras pa hamnkonstruktion for att
undvika ytterligare utbredning av sjunkhal. | dagslaget har delar av hamnen sparrats av for
att inte riskera personsakerhet. Sjunkhalen bedéms uppsta till foljd av att material lacker ut
fran kajkonstruktionen och marken blir underminerad. Inom ny detaljplan planeras ingen

Bjerking AB



Verktyg: VS-13972-Uppdrag Version: 2.0 Godkannandedatum: 2015-04-27 Status: Godkand

Dokument: J:\2017\17U33871\G\Dokument\PM\PM Geoteknik.docx Sparat: 2019-02-01

Uppdrag nr. 17U33871
| | Sida 11 (12)

trafik i hamnomradet vilket minskar framtida paverkan fran vibrationer men enligt
utredningsrapport (se MUR) kommer utvecklingen av rashal att fortsatta aven om
vibrationer minskar. Atgarder kommer ocksé kréavas pd Hamnmagasinet. Se aven bilder i
bilaga 4 i Markteknisk undersdkningsrapport.

10.3 Erosion

I norra delen av omradet forekommer strandkant med potentiellt htg eroderbarhet. Inom
omradet planeras for parkmark. Tung trafik i kanalen samt strommande vatten bedoms
forvarra risken for erosion. Vid exploatering i omrade med hdg eroderbarhet ska
erosionsrisken beaktas. Nedan visas omrédet med potentiellt hdg eroderbarhet.

Eroderbarhet

Ingen eller mycket lag eroderbarhet

/ Lag eroderbarhet
&/ Viss eroderbarhet

~
/ Potentiellt h6g eroderbarhet
L =
mumu - v A \ \

Figur 2: Eroderbarhet inom omradet.

\

'\} v . p )
Bild hamtad fran SGU.se 2018-03-01.

For att forhindra ytliga ras och erosion i norra omradet dar parken &r planerad vid stranden,
kan erosionsmattor och véaxtlighet komma behdva anlaggas.

10.4 Grundlaggning av byggnader

Inom omréadet ska flerbostadshus pa upp till 16 vaningar anlaggas samt forskolor i ett
plan.

Flerbostadshus foreslas grundlaggas pa slagna spetsbarande palar av stal alternativt
betong. Laga byggnader foreslas grundlaggas med plattor pd mark.

10.5 Lokalt omhandertagande av dagvatten

Inom omradet finns friktionsjord i ytliga lager och darmed goda majligheter att infiltrera
dagvatten.

11 Undersokningar i nasta skede

| nasta skede bor jord- bergsonderingar fortatas i lage for byggnaderna for att battre
bedoma pallangder. Ytterligare hejarsonderingar kan ocksa utféras for att bedéma
palstopp.
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Grundvattensmatningar bor ocksa utféras kontinuerligt for att ha battre bedémning Gver
situationen.

12 Ovrigt

| god tid fére entreprenadarbetenas start bor en riskanalys uppréttas. Dér utfors en
inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och vibrationsdvervakning.

13 Bilagor

Bilaga Innehall Datum
G-12.1 Stabilitetsberakningar 2019-02-01
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i Sofia Wister
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