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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Soédertalje kommun gjort en miljéteknisk markutredning inklusive
riskbedémning och 6versiktlig dtgardsutredning. Resultat fran nuvarande och tidigare undersékningar
ligger till grund for riskbedémningen och atgardsutredningen. Utredningen &r ett underlag infor
antagande av detaljplan for fastigheterna Isbrytaren 1, Kryssaren 8, Kryssaren 2, Kanoten 2, ett
omrade invid Jollen 2 och del av Sédra 1:10 (kajen), Sodertalje kommun.

Inom omradet finns konstaterade markféroreningar fran tidigare undersokningar. Syftet med den
miljétekniska markutredningen av detaljplaneomradet ar att f& en samlad bild av féroreningssituationen
och markens lamplighet for bostadsbebyggelse. Genomférda undersdkningar inom planomradet
Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl., Sddertélje kommun, har visat att omradet ar férorenat i delar och
att det finns ett behov av riskminskande atgarder vid omvandling till bostadsomrade.

Som helhet bér detaljplaneomradet betraktas som fororenat. Féroreningsgraden och utbredningen
varierar dock mycket med rena omraden, mer allmant utbredda féroreningar i stérre delomraden till sa
kallade hot spots (kraftigt férorenad jord, men med begransad utbredning).

Metaller 6ver generella riktvarden for férorenad mark har patraffats i enstaka punkter inom Kryssaren 8
och Isbrytaren 1. Mer utbrett och hdgre halter av metaller (framst arsenik, bly, koppar och zink) finns i
fylining pa Kanoten 2 och i kajen (Sodra 1:10). En mycket hog blyhalt i en punkt pa Kanoten 2 har
beddmts vara en hot spot.

Alifatiska kolvaten (oljekolvaten) har framst patraffats vid punktkallor med oljecisterner, en pa vastra
sidan av byggnaden pa Isbrytaren 1 och i flera punkter i ett omrade kring flera f.d. pannrum pa
Kryssaren 8. Mer utbredd férekomst av oljekolvaten och ocksa en konstaterad fri fas av olja finns i
Sodra 1:10, kajen. Omradet ligger i narheten av det historiska oljebruket. | kajen finns aven
indikationer pa andra organiska amnen.

Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH:er (tjaramnen) finns generellt utbrett éver stora delar av
undersokningsomradet. Bade jord och grundvatten ar paverkat. Det finns ocksa omraden med mycket
héga halter PAH:er som bedomts vara mer begréansade hot spots; ett centralt belaget omrade pa
Kryssaren 8 och ett under golvet centralt pa Isbrytaren 1.

Omréadet invid Jollen 2 som planeras som foérskolegard bedéms inte vara férorenat.

Atgardsbehovet i jord finns inom fastigheterna Isbrytaren 1, Kryssaren 8 och 2 (som har bedémts
samlat), Kanoten 2 och Sddra 1:10. Grundvattnet ar paverkat av féroreningar, men behover inte
atgardas som fororeningskalla. Halterna bedéms klinga av om jorden atgardas.

Atgardsutredningen ar av dversiktlig karaktér. Det mest kostnadseffektivt bedéms vara att samordna
anlaggnings- och saneringsschakt. Ett nollalternativ, ett maxalternativ och tre olika schaktalternativ har
utretts. Inga matbara atgardsalternativ har tagits fram i utredningen, da det behéver féregas av en
riskvardering (dar miljonytta, teknik, ekonomi, allmanna och enskilda intressen vags samman).
Schaktalternativen har dock utgatt fran platsspecifika riktvarden med olika antaganden som matbara
atgardsmal och omfattar:

e Schakt av férorenad jord till atgardsmal motsvarande platsspecifika riktvarden fér kvartersmark
som representativ medelhalt for omradet.

e Schakt av férorenad jord till platsspecifika riktvarden dar ett skydd av grundvatten uteslutits.

e En begransad schakt av foérorenad jord till platsspecifika riktvarden, men till max 1 m djup, i
kombination med tatskikt i byggnad for att forhindra angintrangning och lukt.

De tva sistnamnda alternativen kraver acceptans fran tillsynsmyndigheten for avsteg fran skydd av
grundvatten eller for att lamna kvar fororeningar pa storre djup.
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Mangderna jord som behdver omhandertas i de olika alternativen varierar mellan 90 000 och drygt
140 000 ton, fordelat pa olika avfallsklasser. Merkostnaderna p.g.a. féroreningarna (framst
mottagningskostnader pa deponi) ur risksynpunkt varierar avrundat till mellan 30 och 40 Mkr for de
olika alternativen. Bedémningen av atgardsbehovet och kostnaderna behdver dock férdjupas nar
placeringen av byggnader ar faststalld.

Den teknisk genomforbarhet ser olika ut mellan de olika delomradena, framst pa grund av narhet till
grundvattenytan i delar av omradet i kombination med narheten till Igelstaviken. Sarskilt teknisk
komplicerat bedoéms det vara i kajen dar vatteninstromningen troligen ar mycket snabb vid pumpning
och omradet har konstaterad rasrisk.

Med stora forestdende anldggningsarbeten kommer 6verskottsmassor att behéva omhandertas
oavsett fororeningssituation. Samtliga massor som ska lamna omradet behdver kontrolleras med
avseende pa foéroreningsinnehall och omhandertas utifran féroreningsniva.

Utford atgardsutredning kan utgéra underlag till en riskvardering, som mynnar i forslag till val av atgard
och matbara atgardsmal. Vi rekommenderar att riskvarderingen gors i samrad i en projektgrupp med
berérda aktorer, till exempel fastighetsdgare, kommunens planenhet och kommunens
tillsynsmyndighet.

Infor en efterbehandlingsatgard eller ett anlaggningsarbete i fororenad jord behdver tillvagagangssatt
for hanteringen sedan planeras narmare i ett projekteringsskede. | projekteringsskedet for
detaljplaneomradet rekommenderas att sarskilt titta pa:

¢ Vilka aldre data avseende organiska amnen som fortfarande ar relevanta att anvanda (p.g.a.
av att féroreningarna kan ha brutits ner genom aren).

e Hur fastigheterna kan delas in mer detaljerat utifran féroreningssituation och atgardsbehov.

e Hur byggnaderna kommer att placeras och i dessa lagen sarskilt férdjupa riskbedémningen
avseende flyktiga féroreningar som kan tréanga in i byggnader.

e Hur identifierade hotspots ska avgransas i atgardsskedet samt hur okanda hot spots som
eventuellt patraffas i anlaggningsskedet ska hanteras.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAG OCH SYFTE

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Soédertalje kommun gjort en kompletterande miljéteknisk
markundersokning inklusive riskbedémning och &versiktlig atgardsutredning i norra delen av Sédertélje
uthamn. Utredningen kompletterar tidigare utférda undersokningar i omradet. Resultat fran saval
nuvarande som tidigare undersékningar ligger till grund foér riskbeddmningen och atgardsutredningen.

Utredningen ar ett underlag infér antagande av detaljplan for fastigheterna Isbrytaren 1, Kryssaren 8,
Kryssaren 2, Kanoten 2, ett omrade invid Jollen 2 och del av Sédra 1:10 (kajen) inom projekt
Detaljplan for Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl., Sédertalje kommun.

Inom omréadet finns konstaterade markfororeningar fran tidigare undersékningar. Syftet med
markutredningen av detaljplaneomradet ar att f& en samlad bild av féroreningssituationen och markens
lamplighet for bostadsbebyggelse genom att:

¢ Beddma om omradet ar férorenat eller inte, utdver redan kanda féroreningar.

e Avgransa kanda fororeningars utbredning i jord.

e Avgransa férekomst av olja/oljelukt i grundvattnet pa Isbrytaren 1.

¢ Beddma om eventuella fororeningar kan innebara en oacceptabel risk for halsa eller miljo
(forenklad riskbeddémning).

o Beddma behovet av kompletterande utredningar eller riskminskande atgarder.

e Tafram dversiktliga atgardsforslag och kostnadsuppskattningar.

e Ta fram underlag till atgardsval (riskvardering).

e Beddma hur 6verskottsmassor ska hanteras.

1.2 ORGANISATION

Uppdraget har utférts av avdelningen Mark och Vatten inom affarsomradet WSP Environmental med
nedanstaende organisation.

Helena Furst Uppdragsledare

Ann Helén Osteras Kvalitetsgranskare

Veronica Ribé Handlaggare

Ingrid Tjensvoll Handlaggare

Anna Hylin Handlaggare

Caroline Lantz Falthandlaggare porluftmatning
Christoffer Winander Schonning Faltgeotekniker borrbandvagn

1.3 OMFATTNING

Uppdraget har omfattat féljande moment:

¢ Inlasning av tidigare utredningar, upprattande av problembeskrivning och identifiering av
kunskapsluckor.

e Upprattande av provtagningsplan, forberedelser féltarbete.

e Jord- och grundvattenprovtagning under 6 dagar.

e Laboratorieanalyser pa jord- och grundvattenprover.

e Sammanstallning av analysresultat fran nuvarande och tidigare undersokningar.
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e Berakning av platsspecifika riktvarden foér mark.

e  Milj6- och hélsoriskbeddmning.

o Oversiktlig atgardsutredning inklusive kostnadsuppskattningar.
e Framtagande av underlag till atgardsval (riskvardering).

e Redovisning i rapport.

1.4 BEGRANSNINGAR

WSP har sammanstallt denna rapport enbart for Sddertalje kommun.

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP
tar inte pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra andamal an den
ursprungligen var avsedd for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa erfarenhetsmassiga bedémningar
och branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns férorening i punkter eller omraden som inte har
undersokts eller att det forekommer dmnen och féreningar som inte har analyserats.

2 OMRADESBESKRIVNING

2.1 LOKALISERING OCH TOPOGRAFI

Fastigheterna Isbrytaren 1, omrade invid Jollen 2, Kryssaren 8, Kanoten 2, Kryssaren 2, del av

Sddra 1:10 (Kajen) samt vagfastigheten (Uthamnsvagen, Framnasvagen och Hansavéagen) ligger i
Sddertalje uthamn, strax sdder om Sddertalje kanal. Den totala ytan pa undersékningsomradet ar pa
cirka 110 000 m2. Ytan fordelar sig pa 5 olika fastigheter (Figur 1) och ett omrade strax norr om
Kryssaren 8 (6ster om Jollen 2, markerat med blatt i Figur 1). Fastigheten Isbrytaren 1 har en area pa
ungefar 30 300 m2. Omradet invid Jollen 2 har en area pa 900 m2. Fastigheten Kanoten 2 har en area
pa ca 5 000 m?. Kryssaren 2 har en area pa ca 2 000 m? och Kryssaren 8 pa 45 700 m2.
Kajfastigheten tillhor en storre fastighet, Sédra 1:10 och det delomrade som har ingatt i den
foreliggande undersokningen ar narmare 20 000 m2. Till det kommer en del vagfastigheter.

Figur 1 Ungefarligt 1age for Isbrytaren 1,
Kanoten 2, Kryssaren 2, Kryssaren 8 och
del av Sédra 1:10. Omradet som har ingatt
i undersokningen intill fastigheten Jollen 2
ar markerad med blatt. Kajomradet ar en
del av en storre fastighet (Sodra 1:10).
Delen som har ingatt i nu utférd och
tidigare undersokningar markerad med en
perforerad gron linje. Den historiska
strandlinjen ar markerad med rott.
(Bakgrundskarta ESRI).

Kryssaren 8

* Kryssaren 25

Sodra 1:10

Isbrytaren 1 A
4 Sodras1:10

Karioten 2 A \/\

Isbrytaren 1 ar en stor fastighet som bestar av en stor sammanhangande byggnad och asfalterade
ytor. Omradet ar lite sluttande mot 6ster, men har inga stora hojdskillnader.
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Omradet invid Jollen 2 bestar av en plan med delvis grusig och mullig yta.

Pa Kanoten 2 finns en byggnad och bestar i 6vrigt av en 6ppen asfalterad yta, som anvands for
bussparkering. Kanoten 2 gransar till ett smalt omrade naturlig mark i vaster och sen bostader. | 6vrigt
gransar fastigheterna till industriomrade och vagar.

Kryssaren 2 ar en liten fastighet, till storsta delen bebyggd. Den storre byggnaden ar ett aldre tegelhus
i flera vaningar fran 1918 (f.d. Hamnmagasinet). Markytan ar asfalterad.

Kryssaren 8 bestar av flera storre byggnader och nagra mindre byggnader. Stora delar av fastigheten
ar bebyggd och resterande yta ar hardgjord, som delvis anvands till parkering. Det finns tva stora f.d.
cementsilos pa omradet. Omradet bestar av flera terrasser med olika hojd, fran ca +14 i vaster, +9 i
mellannivan och ca +3 ner mot kajen (h6jdsystem RH2000). Ostra delen av omradet granser till kajen
och vastra delen gransar till det narliggande villaomradet. Norra delen gransar mot fastigheten Jollen 2
med forskola samt ett lite skogsomrade.

Kajplan, del av Sodra 1:10 ar hardgjord av asfalt, betong eller gatsten. Enligt SGU:s jordartskarta
bestar kajen till stor del av fyllnadsmassor. Detta stdmmer med noteringar fran nu utférd undersdkning
samt tidigare undersokningar. Enligt historiska kartor har strandlinjen modifierats och har blivit utfylld i
flera omgangar (Figur 1). LAngs med kajen gar aldre jarnvagsspar. Det finns idag ett storre saltlager
pa kajen och nagra mindre byggnader.

2.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Alla fastigheterna som ingar i denna undersokning ligger pa Sodertaljedsen med isdlvssediment i form
av sand enligt SGU:s kartvisare (Figur 2). Utférda undersdkningar visar att fylinadsjord patraffas ned
till 1 till 2 m under markytan vid flertalet av punkterna, men vid enstaka punkter har fyllnadsmassor
noterats ned till 2 till 8 m under markytan. Fylinadsjorden har framst bestatt av stenig, grusig, sand
(Golder, 2001b, Sweco 2007, KFS 2008, WSP 2016). Under fylinadsjorden bestod jordlagren av
naturligt lagrad isélvssand med inslag av silt och lera.

/// Alv- och svamsediment
Lera och silt

7/ sand-grus

7/ 1salvssediment

/. Moran

7/, vittringsjord

7/ serg

7/ sedimentar berg

7// Fanerozoisk diabas

20171126 2256724

0 50 100 150 200 250 m
ldiate Ty

Skala 1:10000

Figur 2 Jordartskartan visar pa fylining inom hela omradet och underliggande isalvssediment (Kéalla:
SGU 20171124, kartgeneratorn). Undersokningsomradet ar markerat med rod fyrkant.
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Eftersom marken till stora delar bestar av sand har den hég genomslapplighet och grundvattnets
huvudsakliga stromningsrikining enligt SGU:s kartvisare ar 6sterut mot Igelstaviken (se Figur 3).
Utifran utférda undersoékningar och patraffat berg inom Kryssaren 8 ar stromriktningen pa denna del av
omradet troligen mer sydostlig.

Inom omradet finns det enligt SGU:s brunnsregister SGU, 2017, kartvisaren) tva stycken brunnar (en
pa Kryssaren 8 och en pa sddra delen av Sodra 1:10, kajen) med okand anvandning. Enligt en tidigare
fastighetsforvaltare ska det finnas en borrad brunn pa nordvastra delen av Kryssaren 8, som vid
platsbesok inte har aterfunnits (WSP, 2016b).
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Figur 3 Grundvattenkarta (SGU 20171124, kartgeneratorn). Undersdkningsomradet ar markerat med
en rod fyrkant. Grundvattenriktningen visas med lila pilar. De olika fargerna visar olika
magasindelomraden och uttagsmdjligheter.
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2.3 RECIPIENTER OCH SKYDDSOMRADEN

2.3.1 Sddertiljedasen

Sodertaljeasen-Sodertélje ar en identifierad grundvattenférekomst (VISS, 2017). Grundvattenresursen
har ett avrinningsomréde mot Igelstaviken. Ar 2015 bedémdes den kemiska statusen vara
otillfredsstallande pa grund av kraftigt forhojda kloridhalter. Paverkan fran klorid harrér troligen fran
saltvattenintragning, da férekomsten ligger intill Ostersjon. Det finns &ven en betydande paverkan
avseende klorid fran transport och infrastruktur eftersom en saltad vag gar igenom férekomsten.

Statusen avseende 6vriga kemiska parametrar bedéms som god, men férekomsten riskerar att inte na
god kemisk status avseende PFAS da "vanda trend-vardet”! har Gverskridits vid en station och PFOS
har patraffats vid ytterligare station samt att det finns flera misstankta féroreningskallor i form av
branddvningsplatser och brandstationer inom omradet. Det finns aven storindustrier och ett antal
MIFO-objekt inom och intill grundvattenférekomsten som bedéms innebéara en betydande paverkan pa
férekomstens kemiska status.

Den av Vattenmyndigheten for Norra Ostersjons vattendistrikt beslutade miljokvalitetsnormen (2017)
ar god kemisk status 2021, med undantag for klorid. Det foreligger en risk for att den kemiska statusen
inte kommer uppnas till 2021, da det finns en stor potentiell féroreningsbelastning pa
grundvattenférekomsten.

Grundvattenférekomsten ar skyddad for uttag av dricksvatten.

2.3.2 lIgelstaviken

Recipienten ar ytvattenférekomsten Igelstaviken, som ligger dster om understkningsomradet.
Ytvattenforekomsten ar kategoriserad som ett kustvatten (VISS, 2017). Igelstaviken ar en naturlig
forekomst. Den ekologiska statusen bedéms som mattlig och den kemiska statusen uppnar ej god
status (beslutad for férvaltningscykeln 2010-2016). Den beslutade kemiska statusen ar god utan de
overskridande amnena kvicksilver och bromerade difenyletrar. Denna status ar beslutad utan att TBT-
halten i vatten och sediment ar undersokt och med tanke pa den hdga fartygstrafiken finns troligtvis
hdéga halter av denna férorening i omradet. Fororeningssituationen i sediment i Igelstaviken kartlades i
en inventering utférd 2014 av Lansstyrelsen i Stockholms Ian (2014). | inventeringen klassades
sedimenten till riskklass 1, vilket motsvarar mycket stor risk for manniskors halsa och miljén, med
avseende pa kvicksilver.

Igelstaviken ar kraftigt paverkad av mansklig verksamhet dver lang tid. Utfylinad har utférts pa bada
sidor av kanalen (Figur 1) och muddringsarbete har utforts for att uppratthalla ett djup fér den intensiva
fartygs- och battrafiken i omradet. Tillforsel av miljogifter och naringsamnen lyfts ocksa som ett
miljéproblem. Idag finns det ingen kdnnedom om stérre punktutslapp till recipienten. Fortsatta utslapp
av fororeningar till recipienten bidrar till fororeningsnivan i Igelstaviken samt vidare paverkan
nedstréms och slutligen i Ostersjon. Miljokvalitetskravet ar forbattrad kemisk status, med risk for att
malet for kvicksilver inte uppnas.

" Den haltniva vid vilken myndigheter och kommuner ska vidta de atgarder som anges i
vattenmyndigheternas atgardsprogram for att vanda betydande, uppatgéende trender i
koncentrationen av férorenande amnen, grupper av fororenande amnen eller féroreningsindikatorer
(SGU-FS 2013:2).
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3 VERKSAMHETSBESKRIVNING

3.1 TIDIGARE MARKANVANDNING

3.1.1 Isbrytaren 1

Ett historiskt oljebruk (1870-1912) med raffinering av raolja till fotogen har troligen legat pa del av
fastigheten och berérde Isbrytarens syddstra del. Enligt Golder, 2001a och Lansstyrelsen, 2016 (EBH-
stodet) har tidigare verksamhet pa Isbrytaren 1 dven omfattat mekanisk verkstad fram till 1970 for att
fardigstalla och rekonditionera bilar (bl.a. BMS Sweden AB) och i norra delen helikoptertillverkning
(Ostermans Aero AB). 1970-1975 tillverkade Siporex lattbetongelement i den sdédra delen, i en
byggnad som hade uppforts 1970 pa oexploaterad mark. Efter Siporex hyrde Scania stora delar av
fastigheten for reservdelslager. Uppgifter om lackeringsverksamhet har kommit in fran personer som
har vistats lang tid pa omradet. Tva tankar med olja har ocksa legat pa fastigheten, en pa nordvastra
delen av fastigheten invid panncentralen och den andra pa mitten av den vastra sidan av den stora
byggnaden. Cisterner anvandes for spillolja och uppvarmningsolja och férekom bade ovan och under
mark.

3.1.2 Kanoten 2

P& fastigheten finns noterat i EBH-stodet (Lansstyrelsen, 2016) ett tvatteri, bilvardsanlaggning och
verkstadsindustri mellan ca 1943-1987. Bade tvatteriet och verkstadsindustrin kan ha anvant klorerade
I6sningsmedel baserat pa verksamhetsar, men ingen dokumenterad anvandning finns. Enligt
nuvarande fastighetsagare har det varit ett tvatteri, men ingen kemtvatt och ingen kand anvandning av
klorerade 16sningsmedel.

Enligt uppgift fran fastighetsdgaren brann den tidigare byggnaden ner fullstéandigt. En ny byggnad stod
fardig 2010.

3.1.3 Kryssaren 2

Kryssaren 2 ar markerat som riskklass 2 enligt MIFO i Lansstyrelsens EBH-stdd (Lansstyrelse, 2016).
Detta da det i det f.d. Hamnmagasinet ska ha legat ett renseri dar betning av séd med
kvicksilverpreparat pagick fran 1940-talet till ca 1970. Byggnaden for sad uppférdes omkring 1918 och
finns kvar idag.

3.1.4 Kryssaren 8

Den storre industrin pa Kryssaren 8 var en fabrik som tillverkade lattbetong mellan 1937 och 1974,
Siporexfabriken. Tillverkningen ska framst ha skett i hus G centralt pa fastigheten, se Figur 4. Enligt en
historisk ritning fran 1959 utgjordes verksamheten pa Siproex tid bl.a. av gjuthall, monteringshall,
armeringshall och jarnlager. Rostskyddsbehandling av armeringsjarn ska ha férekommit pa platsen
och oljor anvandes troligen till gjutformarna (Golder, 2001a). | anslutning till byggnad G pa vastra sidan
har ett f.d. pannrum legat. Mitt emot i byggnad R (norr om P) Iag en oljepanna som strackte sig upp
genom dagens tva vaningar, och i byggnad S lag oljecisternerna i en vaning. Pafyliningen gjordes pa
nordvastra gaveln av hus R (den del som vetter mot den 6vre marknivan). | de tva silosarna som ligger
centralt pa fastigheten férvarade Siporex cementbruk.

Mellan aren 1975 fram till 2010-talet har fastigheten hyrts ut till ett stort antal verksamhetsutovare, for
olika typer av verkstader och lager. Endast ett fatal verksamheter finns kvar idag.

| hus A som uppfordes pa 1960-talet finns uppgift om en igengjuten sedimentbassang fran
Siporextiden, men som ocksa kan ha anvants nar Scania hade skarande bearbetning av motorblock i
byggnaden pa 1980-talet. Skaroljor kan enligt uppgift ha renats i en intern reningsanlaggning nedgravd
i anslutning till byggnadens vastra sida. Anlaggningen ska vara borttagen.
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| sédra delen av hus B har det funnits ett pannrum, troligen med tillhdrande cistern med okéant lage.
Pannrummet ar igengjutet. | byggnad B har det ocksa funnits ett par transformatorer (en finns kvar,
men &r inte i drift).

I hus C har det funnits flera bilverkstader med dieseltank, biltvatt, oljeavskiljare och en period
rostskyddsbehandling. | hus F tillverkades cellplast under 10 till 15 ars tid.

| hus P har hyresgasten ISAB funnits sedan 1975. De har bl.a. historiskt tagit hand om skaroljor &t
Scania och bedrivit mekanisk verkstad.

Uppgifterna om tidigare verksamheter kommer bl.a. fran Golder, 2001a, Lansstyrelsen, 2016 (EBH-
stddet) och aldre ritningar genomgangna vid ett platsbesok den 16 september 2016.

Figur 4 Byggnader inom Kryssaren 8.

3.1.5 Del av Sédra 1:10, kajen

Tidigare verksamhet inom del av Sédra 1:10 har varit hamnverksamhet och kolimport samt lagring av
bl.a. kol, koks och torv. Pa sédra delen av dagens kaj lag historiskt ett oljebruk (1870-1912) med
raffinering av raolja till fotogen. Det finns olika uppgifter om laget. Den senaste uppgiften fran
Miljokontoret, Sodertélje kommun (2016-10-28) tillsammans med en historisk karta som visar
oljebrukets lage pa nuvarande hamnplanen, beddéms vara mest tillforlitlig (se Figur 5). Det finns
uppgifter pa att omfattningen var begréansad och att ca 20 personer jobbade pa oljebruket, men hur
hanteringen skottes ar okant. Olja (eller mgjligen tjara) i fri fas patraffades i en undersdkning med tre
provgropar utforda i kajen av KFS Anlaggnings Konstruktérer AB (2008). | samma omrade pa
uthamnsplan har Telge AB utfort en mindre sanering av olja efter en vattenlacka pa en
dricksvattenledning i juli 2012, som gjorde att olja trycktes upp ur marken (Telge AB, 2012). Langs
med kajen har de aldre jarnvagssparen, som finns kvar, anvants for transport av material till och fran
hamnen.
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Figur 5 Trolig placering av oljebruket 1870-1912.

3.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

3.2.1 Isbrytaren 1

Lokalerna pa fastigheten hyrs ut till olika verksamhetsutévare for framst lager och logistikverksamhet
samt ett traningscenter. Lokalerna sitter ihop i en stor byggnad som ligger i samma markniva och
tacker merparten av fastigheten. Flera av hyresgasterna har flyttat sa nagra delar av byggnaden star
tomma.

Pa vastra sidan finns en lite storre asfalterad gardsplan och i nordéstra delen en asfalterad yta framfor
en lastkaj. Merparten av de fria markytorna ar asfalterade. Langs husvaggarna i sydost och séder mot
Framnasvagen ar marken relativt nyligen iordningstalld och asfalterad.

3.2.2 Kanoten 2
Pa fastigheten ligger idag en byggnad fran 2010 med kontor och runt hela byggnaden finns
parkeringsytor for bilar och bussuppstallning.

3.2.3 Kryssaren 2

Pa Kryssaren 2 hyrs ett par vaningsplan i den storre byggnaden (f.d. Hamnmagasinet) ut som kontor.
Det finns ocksa andra hyresgéaster som driver konstnarlig verksamhet i lokalerna. Vidare finns det
nagra overnattningslagenheter i byggnaden och i évrigt vinds- och kallarutrymmen med inventarier.
Den mindre 6ppna ytan pa fastigheten ar asfalterad.

3.2.4 Kryssaren 8

Lokalerna pa fastigheten hyrs ut till olika verksamhetsutévare for lager- och industriverksamhet.
Lokalerna bestar av flera olika byggnader i olika marknivaer. Manga hyresgaster har nyligen flyttat, sa
en del lokaler ar tomma.

Fram till 1979 var ytorna utomhus grusade. 1979 asfalterades omradet enligt uppgift fran tidigare
forvaltare (2016). Under och utanfor hus H finns jarnvagsspar under den hardgjorda ytan.
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Det finns en restriktion avseende markarbeten, genom ett beslut med anledning av kvarldamnad
férorening, om att fastighetsagaren ska underratta miljondmnden om gravning, schaktning, utfylinad,
ledningsdragning m.m. (Sédertélje, 2014).

3.2.5 Del av Sédra 1:10, kajen

Kajen (Sddra 1:10) hor till Sédertélje uthamn, Telge hamn (B-verksamhet). 90 m av den 350 m langa
kajen anvands for lossning av vagsalt i bulk. Resterande kajlangd 205 m, ar avsténgd p.g.a. dalig
barighet. Utdver saltupplag finns bl.a. betongvaggar for grafittimalning och en mindre konstgrasyta.
Idag anvands stora ytor av Ziblin under tiden de arbetar med Sddertélje kanal.

3.3 PLANERAD MARKANVANDNING

Detaljplanen ska ge forutsattningar for framférallt flerbostadshus med innergéardar. Andra
verksamheter som kan bli aktuella inom detaljplaneomradet ar forskola, hotell, kulturlokaler och
kommersiella lokaler.

3.4 OMGIVANDE FASTIGHETER

Fastigheterna ligger i ett storre omrédde med industrilokaler, en del omgjorda till kontor. S6der om
detaljplaneomradet finns Lantmannens silos och hamnverksamhet. Intill eller max 100 m vaster om
fastigheterna finns bostader. Norr om Kryssaren 8 ar det naturlig mark fram till inloppet av Sodertélje
kanal. Oster om fastigheterna ligger Igelstaviken.

4 TIDIGARE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR

P4 de storsta fastigheterna i detaljplaneomradet, Isbrytaren 1 och Kryssaren 8, har i samband med
fastighetsoverlatelser flera miljétekniska utredningar utférts: Golder 2001a och b, Sweco 2007a och b,
WSP 20164, b, c och d (se referensforteckning). | WSP 2016¢ inkluderades resultat frdn Golder (2001)
och Sweco (2007).

| Golders undersdkning 2001 togs betong-, jord- eller grundvattenprov i totalt 30 punkter pa bada
fastigheterna (5 punkter betong, 22 jord och installation av 10 grundvattenrér, varav prov togs i 6 ror).
Borrbandvagn med skruv anvandes och jorddjupet fran markyta eller betonggolv varierade mellan 1
och 7 m (framst mellan 2 och 5 m). Alifatiska kolvaten, BTEX, PAH och metaller analyserades. Golder
ska ar 2002, enligt uppgift fran Lansstyrelsen och EBH-stodet (2016), ha gjort en kompletterande
undersokning pa Isbrytaren 1, men rapporten har inte hittats.

2007 utférde Sweco jordprovtagning i 5 punkter till mellan 1 och 4 m under markytan pa Kryssaren 8.
Fyra porluftspunkter analyserades med en barbar GC (gaskromatograf) med avseende pa klorerade
kolvaten (provdjup ca 0,7 m under markytan).

Pa kajen (Sddra 1:10) har marken undersdkts med tre provgropar at Sédertalje hamn (KFS
Anlaggningskonstruktorer AB, 2008). | samma omrade har Telge AB utfort en mindre sanering av olja
efter en vattenlacka pa en dricksvattenledning i juli 2012, som gjorde att olja trycktes upp ur marken
(Telge AB, 2012).

Resultaten sammanfattas tillsammans med nu utférd undersokning i avsnitt 7.5 sammanvagd
fororeningssituation.
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Samtliga provtagningspunkter redovisas pa ritning N202 (norra delen) och N203 (sédra delen).
Faltprotokoll frdn nuvarande och tidigare utredningar finns i Bilaga 3, Bilaga 4 och Bilaga 5.
Analysresultaten finns sammanstallda och klassificerade mot jamférvarden i Bilaga 6, Bilaga 7 och
Bilaga 8.

5 GENOMFORANDE AV UNDERSOKNINGEN

| kapitel 5 beskrivs den undersokning som har utférts under hésten 2017 och som inte har redovisats
tidigare.

5.1 AVGRANSNING

Undersokningen har avgransats av detaljplaneomradets grans. Medierna jord och grundvatten har
provtagits samt i ett begransat omrade pa Kryssaren 8 ocksa porluft. Provtagningen har generellt
begransats till ett djup om 3 m, med undantag av delomraden dar syftet var att avgransa féroreningar
pa storre djup.

5.2 PROVTAGNING OCH FALTANALYSER

Faltarbetet har i stort foljt framtagen provtagningsplan, se Bilaga 1 och ritning N101. Avvikelser
framgar nedan. Utfort faltarbete och provhanteringen finns redovisad i Bilaga 2.

5.2.1 Jord

Provtagning av jord har utforts i totalt 37 punkter. De slutliga placeringarna framgar av ritning N201.
Provpunkterna placerades generellt med syftet att underséka omraden som inte provtagits i tidigare
undersokningar, samt for att avgransa tidigare identifierade fororeningar i plan och djup. Ett rutnat
(50x50 m rutor) anvandes som underlag for att sprida ut punkterna slumpmassigt systematiskt éver
undersokningsomradet och for att fa en dverblick dver delomraden som inte hade provtagits vid
tidigare undersokningar. Stora delar av omradet var dock inte atkomligt pa grund av bebyggelse.

Provtagningen utférdes med borrbandvagn och skruvborr i alla punkterna. Vid flera punkter i kajen och
i byggnaden pa Isbrytaren 1 finns det betong i markytan och dar anvandes en betonghaltagare innan
provtagning med skruvborr.

Jordprov uttogs halvmetervis eller vid en tydlig lagerféljdsforandring ned till 3 m. Vid enstaka punkter
uttogs prov ned till som mest 10 m djup. Detta vid punkter dar tydlig lukt av féroreningar noterades.
Jordproverna forvarades kallt i diffusionstata pasar fram tills att de skickades till laboratorium for
analys. Vid enstaka punkter dar flyktiga @mnen misstanktes togs dubbelprov i glasburkar med
skruvkork.

PID-analys med avseende pa flyktiga kolvaten (VOC) utférdes pa alla prov i falt. Ett urval av
jordproverna analyserades sedan vid det ackrediterade analyslaboratoriet Alcontrol AB. | Bilaga 3a
redovisas faltnoteringarna och analysurvalet.

5.2.2 Grundvatten

Totalt installerades 9 grundvattenror i omradet. Grundvattenréren placerades runt byggnaden pa
Isbrytaren 1 med syftet att kartldgga den oljeférorening/oljelukt som noterats kring byggnaden samt i
kajen fran norr till sdder for att fanga upp det grundvatten som strémmar genom hela
undersokningsomradet. Ett ror installerades i centrala delen av Kryssaren 8, i narheten av en tidigare
punkt med mycket héga PAH-halter samt en s6taktig I6sningsmedelslukt noterad. Berg patraffades pa
ca 3 m under markytan och inget grundvatten rann till under september 2017. For att identifiera den
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tidigare patraffade féroreningen provtogs istéllet porluft i samma omrade (se avsnitt 5.3.3
nedan). Provpunkternas lagen framgar av ritning N201.

2 grundvattenror installerade med foderrér (punkt 17W06 och 17W23.1), medan de 6vriga bankades
ner. Grundvattenroren installerades pa olika djup mellan 3 och 10 m under markytan (se Bilaga 4a).
Alla grundvattenror dar vatten patraffats omsattes tre dagar efter installation och
grundvattenprovtagningen utférdes efter ytterligare fyra dagar. Grundvattnet provtogs med hjalp av
slang och skakpump (en ny slang och pump/grundvattenrér). Vattenproven forvarades kallt i av
analyslaboratoriet anvisade provtagningskarl. Proven analyserades av det ackrediterade
analyslaboratoriet Eurofins AB. Analysurvalet redovisas i faltprotokoll, Bilaga 4a.

5.2.3 Porluft

Provtagning av porluft har genomférts under asfalt pa Kryssaren 8. Provtagning har gjorts i tva
parallella punkter pa tva platser for matning av klorerade 16sningsmedel, dess nedbrytningsprodukter
och flyktiga organiska @mnen. Provtagningen har genomforts genom att borra hal i asfalten och banka
ner 2 m langa stalrér (21 mm i diameter) i marken. Réren bankades ner 0,2-0,3 m under asfaltsytan,
dar det tog stopp. Tatning med bentonit gjordes runt stalrérets genomfoéring i asfalten for att forhindra
luftutbyte mellan mark och utomhusluft. Provpunkterna placerades i omradet for tidigare konstaterad
PAH-férorening och noterad I6sningsmedelslukt. Porluft pumpades upp genom tillhandahallina
lagflodespumpar fran Eurofins Pegasuslab till avsedda absorbentror for vald analys. | Bilaga 5 ses
bland annat fléden och pumptid. Pa ritning N201 ses provpunkternas placering.

5.3 LABORATORIEANALYSER

5.3.1 Jord
Av totalt 252 jordprover har:

e 46 analyserats med avseende pa metaller (As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn)

e 23 med avseende pa kvicksilver (Hg)

e 61 med avseende pa BTEX, alifatiska kolvaten >C5-C35, aromatiska kolvaten >C8-C35 och
16 polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-16)

e 9 med avseende pa 7 polyklorerade bifenyler (PCB7)

¢ 3 med avseende pa dioxin

¢ 5 med avseende pa semivolatila organiska amnen (screeninganalys)

¢ 10 med avseende pa pH och beraknad totalhalt organiskt kol (TOC).

Vidare har 1 laktest utforts pa ett samlingsprov fran 3 punkter spridda 6ver undersékningsomradet
(17W02, 17W08 och 17W18). Punkterna valdes ut efter analysresultat fran enskilda prover. Samtliga
jordprover analyserades av det ackrediterade laboratoriet Alcontrol. Analysresultatet redovisas samlat i
Bilaga 6 (jord) respektive Bilaga 8 (laktester). Analysprotokollen finns i Bilaga 11a och c.

5.3.2 Grundvatten

Totalt 8 grundvattenprover har analyserats med avseende pa organiska amnen; BTEX, alifatiska
kolvaten >C5-C35, aromatiska kolvaten >C8-C35 och 16 polycykliska aromatiska kolvaten (PAH-16).
De organiska analyserna har utforts efter sedimentation och dekantering.

Pa grundvatten fran ett ror i punkten 17W07 i kajen (Sddra 1:10) utférdes en bred analys av organiska
amnen efter att en oidentifierbar lukt i falt noterades. Testet (Terratest) omfattade 234 parametrar,
bland annat fenoler, kresoler, nitrobensener, klorbensener, PCB7, klororganiska bekampningsmedel,
PAH16 och klorerade kolvaten. | Terratest ingick ocksa analys av metallhalter.
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Vatten fran tva ror nedstroms Kryssaren 2 (med misstankt hantering av kvicksilver i byggnaden)
analyserades ocksa med avseende pa kvicksilver. Metall- och kvicksilveranalyserna utfordes pa
filtrerade prov. Vidare analyserades klorerade kolvaten i tva punkter; 17WO06 i syddstra hornet av
undersdkningsomradet som beddémdes ligga i strdmningsriktningen fér eventuella féroreningar fran
Kanoten 2 och Isbrytaren 1 samt det aldre réret 16W22 som ar placerat pa Isbrytaren 1, direkt
nedanfor och nedstrdoms en del av Kanoten 2.

Samtliga grundvattenprover analyserades av det ackrediterade laboratoriet Eurofins. Analysresultaten
redovisas samlat i Bilaga 7 och analysprotokollen i Bilaga 11b.

5.3.3 Porluft

Fran porluftsmatningen skickades samtliga absorbentror till det ackrediterade laboratoriet Eurofins
Pegasuslab. Totalt skickades tva ror for analys av klorerade 16sningsmedel och dess
nedbrytningsprodukter och tva rér for screeninganalys av flyktiga organiska foreningar. | Bilaga 11c¢
finns analysprotokollen fran porluftsanalyserna.

6 JAMFORVARDEN

6.1 JORD

Platsspecifika riktvarden (PSRV) for fororenad mark har tagits fram med Naturvardsverkets
berakningsverktyg (version 2.0.1.) fér planomradet Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. |
riskbeddmningen jamférs uppmatta halter i jord fran laboratorieanalyserna med de platsspecifika
riktvardena (se avsnitt 8.4). Halter 6ver riktvardena kan innebara en oacceptabel risk fér manniskor
och miljé, och risken kan inte uteslutas utan férdjupade bedémningar.

Som underlag till hantering av dverskottsmassor jamfors halterna i jord ocksa med Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009a) samt nivaerna for mindre an ringa risk, MRR (Naturvardsverket, 2010) och
Avfall Sveriges forslag till granser for farligt avfall, FA (Avfall Sverige, 2007). Avfall Sveriges forslag till
totalhalt nar massor ska klassas som farligt avfall ar under omarbetning (2017-12) for anpassninag till
nya avfallsdirektivet. | vantan pa uppdaterad vagledning anvands befintliga varden.

Halter i jorden under nivan for mindre an ringa risk tillsammans med laktestkriterier enligt
Naturvardsverket (2010) innebar att dverskottsmassor kan anvandas i anlaggningsarbeten utan
anmalan till kommunens miljokontor. Haltnivaer och resultat fran laktester styr valet av deponi (NFS
2004:10).

Faktaruta Naturvardsverkets generella riktvardesscenarier, KM och MKM

Naturvardsverkets riktvarden ar uppdelade i tva typer av markanvandning:

Kénslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning. Marken ska
t.ex. kunna anvandas till bostader, daghem, odling etc. Grundvatten skyddas som naturresurs inom
omradet och ska kunna anvands till dricksvatten. De exponerade grupperna antas vara barn, vuxna
och aldre som lever inom omradet under en livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas.
Ekosystem i ndrbelaget ytvatten skyddas.

Mindre Kénslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av markanvandning. Marken
kan t.ex. anvandas for kontor, industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som naturresurs 200 m
nedstréms omradet. De exponerade grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under
sin yrkesverksamma tid samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av
markekosystem skyddas. Ekosystemet i narbeldget ytvatten skyddas.
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6.2 PORLUFT

Det finns inga generella jamforvarden for halter i porluft. Daremot finns toxikologiska referensvarden
for inomhusluft som kan anvandas som ett forsta steg for att bedéma om halter i porluft teoretiskt kan
innebara en risk for paverkan pa inomhusluft.

Toxikologiska referensvardena, RfC [mg/m?] och RISKin, [mg/m?®], finns sammanstalida i
Naturvardverkets vagledning for riktvarden och i riskvardesmodell fér férorenad mark
(Naturvardsverket 2009a, uppdatering Naturvardsverket, 2016).

RfC ar den toxikologiska referenskoncentrationen for icke genotoxiska &mnen och RISKi., &r den
riskbaserade koncentrationen for genotoxiska @mnen. Dessa referensvarden anger vilka
koncentrationer av féroreningar man kan andas in i inomhusluft under en hel livstid utan att det
paverkar halsan negativt.

Porluften under en betongplatta avspeglar de flyktiga féroreningar som finns i jord och grundvatten och
som kan tankas tranga in i ovanliggande byggnad. | en byggnad ar den luft som tranger in genom
bottenplattan begransad och det finns flera andra tillfléden av luft som kommer att flerfaldigt spada ut
de flyktiga féroreningar som eventuellt forekommer under byggnaden.

For att skatta halter i inomhusluft utifrén uppmatta halter i porluft anvands Naturvardsverkets generella
utspadningsfaktor fran porluft till inomhusluft 1/6 000 som anges i Naturvardsverket, 2009b.

6.3 GRUNDVATTEN

Uppmatta halter i grundvattnet jamférs med olika rikt- eller gransvarden beroende pa amne. |
foreliggande rapport har uppmatta halter i grundvatten jamforts med SGU:s riktvarden foér grundvatten
(SGU, 2016), SGU:s beddémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013) samt Svenska Petroleum
Institutets riktvarden for bensinstationer (SPI, 2011). | riskbedémningen anvands aven
grundvattenkriterier, Ccrit_gw, fran Naturvardsverket, 2009a dar andra riktvarden saknas.

6.4 ASFALT

Enligt avfallsforordningen 2011:927 klassificeras bitumenblandningar (asfalt) innehallande
stenkolstjara med en koncentration av >0,1 % som farligt avfall (FA). Stenkolstjara innehaller ett flertal
cancerogena amnen.

Miljéférvaltningen i Stockholm har tagit fram en rekommendation om hantering av asfalt i "Avfalls blad
2; Asfalt, uppdaterad Maj 2007”. | denna handling redovisas nivaer och hantering i enlighet med
Trafikverkets (tidigare Vagverkets) rekommendationer fran 2004 (Vagverket 2004).

For sammanstallning av jamforvarden for klassificering av asfalt, se Tabell 1.
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Tabell 1 Klassificering och hantering av asfalt. Kalla: Miljéforvaltningen Stockholm Stad,
Naturvardsverket samt Trafikverket (tidigare Vagverket).

Klass Jamférvarde halt summa | Hantering
PAH16 (mg/kg TS)
Klass 1 <70 Kan ateranvandas, avfallskod 17 03 02.
Klass 2 70-300 Begransad anvandning i barlager och forstarkningslager i
vagar under ny asfalt, avfallskod 17 03 02.
Klass 3 300-1000 Begransad anvandning i forstarknings- och barlager i

vagar under ny asfalt, men ej inom kansliga omraden,
och alltid i samrad med lokal tillsynsmyndighet, avfallskod
17 03 02.

+Farligt avfall, avfallskod 17 03 01*.
Klass 4 > 1000 *Farligt avfall, avfallskod 17 03 01*.

° En sarskild bedémning kravs angaende hantering av
massorna.

*Naturvardsverket Klassning av farligt avfall — detta ar farligt avfall, 2013-02-13
*Miljéférvaltningen Stockholm, Avfallsblad 2: Asfalt, maj 2007.
°TRV (Vagverket 2004:90).

/7 RESULTAT

Resultaten av faltobservationer och faltanalyser fran nu utférd undersdkning redovisas i Bilaga 3a
(jord), Bilaga 4a (grundvatten) och Bilaga 5 (porluft).

Resultaten fran laboratorieanalyserna av jordprover fran nu utford undersdkning redovisas
klassificerade i forhallande till relevanta jamférvarden i Bilaga 6a. Resultaten fran
laboratorieanalyserna av grundvatten i forhallande till relevanta jamforvarden redovisas i Bilaga 7.
Resultaten fran utfort utlakningstest redovisas sammanstallt mot jAmférvarden i Bilaga 8. Resultaten
fran porluftsanalyserna redovisas i avsnitt7.3.

Samtliga analysrapporter fran nu utférd undersokning redovisas i Bilaga 11a-d. Provpunkternas lagen
fran nu utférd undersdkning framgar av ritning N201.

7.1 FALTOBSERVATIONER OCH FALTANALYSER

Fylining patraffades i flertalet provpunkter, generellt med begransad maktighet om 1 till 2 m. Fyllningen
bestar huvudsakligen av isélvsmaterial (sand). Byggrester (tegel och isoleringsrester) i fyliningsjorden
noterades i enstaka fall.

Under fyliningen férekommer naturlig sand och grus. Vid flera punkter patraffades lerskikt med gra
eller brun lera och skikt med silt férekom ocksa vid flera punkter. Vid en punkt patraffades skalsand,
vilket ocksa patraffades vid undersdkningen 2016.

Stark oljelukt observerades vid tva av punkterna (17W07 och 17W23). Vid punkten 17W07 noterades i
tillagg till stark oljelukt en annan konstig lukt. Lukten noterades pa samma djup som dar jordlagren
blev fuktiga.

PID-analyser med avseende pa VOC utférdes pa samtliga prov. Endast hoga nivaer av flyktiga amnen
kunde matas vid punkt 17W23, vilket stdmde dverens med den starka oljelukten som noterades vid
samma punkt. Vid évriga punkter och provtagningsdjup registrerades inga sarskilt hdga nivaer.

Grundvattenytan Iag i samtliga fall nara havets niva, pa mellan 0 och 0,3 m. 6. h. (Bilaga 4a). | alla
grundvattenror forutom 17W19 kunde grundvatten provtas.
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7.2 ANALYSRESULTAT JORD

Jordprover har analyserats med avseende pa metaller och organiska @mnen i form av BTEX,
fraktionerade alifater och aromater samt PAH-16 éver hela omradet och fran 33 punkter i nu utford
undersokning. Kvicksilver, PCB, dioxiner och screening med avseende pa semivolatila amnen har
utforts i vissa punkter. Se avsnitt 5.3 och Bilaga 3a for exakt analysomfattning. Utifran resultaten av
laboratorieanalyserna kan féljande noteras for jord:

e Metaller;

o | flertalet prover 6ver stora delar av omradet ar metallhalterna lagre an nivan for MRR.

o | en punkt pa Kanoten 2 férekommer zinkhalter ver MKM och en blyhalt éver KM
(17W02).

o | tva punkter pa sédra delen av kajen (Sodra 1:10) patraffades en blyhalt éver KM
(17W05) och en zinkhalt 6ver KM (17W08). Hogre metallhalter har dock patraffats i
tidigare undersokningar i kajen och pa Kanoten 2 (se avsnitt 7.5).

o | enstaka punkter pa Kryssaren 8 férekommer ocksa metallhalter i niva med eller éver
KM (17wW18.1 och 17W20).

e Organiska amnen;

o Bensen patraffades i niva med KM i en enstaka punkt i sédra delen av kajen (17W07).

o Tyngre alifater (>C16-C35) fanns i halter ver KM centralt pa Kryssaren 8 (17W18.1)
och i en punkt mot norddstra gréansen av understkningsomradet (17W35). Tyngre
alifatiska kolvaten finns detekterat aven i andra punkter, men i halter lagre an KM.

o Det finns ocksa oljelukt noterat, utan att halter i jord 6ver KM péatraffats. | den punkt
som placerades i omradet for tidigare patraffad oljefororening (17W23.1) var oljelukten
tydlig, medan halterna alifatiska och aromatiska kolvaten generellt var mycket laga.

o PAH-H patraffades i flera punkter 6ver KM och MKM, med halter éver MKM i
punkterna 17W07, 17W18, 17W20 och 17W23. | den sisthamnda var aven PAH-M
hdgre an MKM.

Ett samlingsprov fran 17W02 (Kanoten 2), 17W08 (Sddra 1:10) och 17W18.1 (Kryssaren 8) har testats
med avseende pa utlakningskriterier for avfallskarakterisering (enligt NFS 2004:10). Resultatet visade
att materialet skulle kunna tas emot pa en deponi for icke-farligt avfall. Observera dock att endast ett
samlingsprov har analyserats. Ingaende delprov framgar av Bilaga 3a och resultatet i Bilaga 8 och
Bilaga 11d.

7.3 ANALYSRESULTAT PORLUFT

Eftersom grundvatten inte patraffades centralt pa Kryssaren 8, dar en soétaktig, stickande lukt
noterades i falt 2016 (WSP, 2016c), installerades istéllet tva parallella porluftssonder i samma omrade.
| analyserna av klorerade I6sningsmedel, dess nedbrytningsprodukter och flyktiga organiska amnen
(screening VOC) patréaffades 100 respektive 290 ug/m? total-VOC. Stérsta andelen identifierades som
aromatiska kolvaten (BTEX m.fl.). Andra amnesgrupper som identifierades var alifatiska kolvaten,
terpener, aldehyder och ketoner, alkoholer, glykolestrar och nagra évriga @mnen (se analysprotokoll i
Bilaga 11c). Inga klorerade kolvaten detekterades.

7.4 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTEN

Grundvatten har provtagits i den sddra halvan av undersdkningsomradet och mot kajen i Oster. Fokus
har legat pa organiska analyser da fragestallningarna framst rort spridning av oljeférorening pa
Isbrytaren 1 och andra tidigare patraffade hot spots av organiska féroreningar (PAH och oidentifierade
I6sningsmedel eller dylikt). | de hogre belagna delarna i norr och nordvast patraffades inte
grundvatten. Endast en enstaka metallanalys har utférts och ett par kvicksilveranalyser. Utifran
resultaten av laboratorieanalyserna i nu utférd undersokning kan foljande noteras for grundvatten:
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o Metaller; i punkt 17WQ7 i sddra delen av kajen (Sodra 1:10) detekterades barium dver
rapporteringsgransen (uppmatt halt 160 pg/l), medan évriga metaller lag under
rapporteringsgranserna. Inget kvicksilver detekterades i 17W09 och 17W10.

e Organiska amnen;

o Endast spar av oljekolvaten (alifatiska kolvaten) patraffas i grundvattnet i enstaka
punkter. Halterna ar laga, aven i punkt 17W23.1 dar oljelukt noteras och en
oljeférorening i jord identifierades av Golder, 2001. Halterna av alifatiska kolvaten i
grundvattnet i samma omrade var laga aven 2001. Mycket I&4ga halter av alifatiska
kolvaten finns dven i 177W07, 17W10 och 17W14 mellan Kryssaren 8/Isbrytaren 1 och
kajen (Sodra 1:10).

o Det finns en tydlig paverkan pa grundvattnet av PAH:er i en stor del av
undersokningsomradet. | punkt 17WO07 i kajen 6ster om Isbrytaren 1 respektive i punkt
17W24 vaster om lagerbyggnaderna pa Isbrytaren 1 visar summahalten PAH42 pa en
mattlig respektive hog halt (pataglig till hdg paverkan med >0,01 respektive
0,032 pg/l). Hogst halt uppmattes dock i 17W14, nedstréms Kryssaren 8, med en
summahalt PAH4 pa 10,7 ug/l, vilket ar langt 6ver gransen for mycket hég paverkan
och starkt paverkat grundvatten enligt SGU, 2013. Har kan dock PAH-férorenade
jordpartiklar kommit med i analysen, pa grund av en misstankt skada i botten av
grundvattenroret. Tidigare grundvattenanalys en bit séder om aktuellt ror (16WO05 i
WSP2016c) uppvisade dock ocksa halter i samma klass enligt SGU:s
bedomningsgrunder. Vidare finns naftalen i férhojda halter i 177W16 och 17W23.1. Nu
uppmatta grundvattenhalter understiger generellt SPI:s riktvarden, med undantag for
17W24 dar halten ligger i niva med riktvardet for dricksvatten (SPI, 2011).

o | sydostra delen av omradet, pa kajen i punkt 17WO06, patraffades klorerade kolvaten
Over rapporteringsgrans i form av tri- och tetrakloreten (summahalt 0,7 ug/l),
cis-1,2-dikloreten (1,7 ug/l) och vinylklorid (0,58 ug/l). Halten av trikloreten +
tetrakloreten ligger 6ver gransen for 1ag halt/mattlig paverkan (SGU, 2013). Vidare har
diklormetan detekterats i 17W14 och diklorpropan i 17WO07. Klorerade kolvaten
analyserades aven i ett aldre ror (16W22) 6ster om Kanoten 2. Inga halter éver
rapporteringsgrans patraffades dar.

o | den bredare Terratestanalysen i punkt 17W07 patraffades dimetylfenol, etylfenol och
toluen, utdver redan namnda alifater, PAH:er och diklorpropan.

7.5 SAMMANVAGD FORORENINGSSITUATION

Resultaten fran nu utférd undersdkning har vagts samman med tidigare resultat fran WSP (2016), KFS
AnlaggningsKonstruktérer AB (2008), Sweco (2007) och Golder (2001). Analysresultat och
klassificering jord fran tidigare undersdkningar finns i Bilaga 6b-c och analysprotokollen i Bilaga 12.

Den generella bilden av fororeningssituationen ar att PAH:er finns utbrett éver stora delar av
undersokningsomradet. Bade jord och grundvatten ar paverkat. Det finns ocksa hot spots av PAH:er i
jord med mycket héga halter. | tidigare undersdkningar har aven hot spots av olja patraffats, i ett par
fall i fri fas. Dar organiska analyser har utforts, bland annat med anledning av luktindikationer i falt, har
aven andra amnen patraffats i jord, porluft och grundvatten. Det har framférallt varit olika alifatiska
kolvaten, men generellt i laga halter.

Metaller finns stallvis och for enstaka amnen i nagot forhdjda halter éver KM och MKM. En mycket hdg
halt av bly patraffades i en punkt (pa Kanoten 2). Stora delar av omradet innehaller dock sannolikt 14ga
metallhalter som understiger vardena féor MRR.

Fyliningen inom omradet ar vanligen begransad i maktighet till ca 1 m djup och bestar generellt av
isalvsmaterial, med i enstaka fall inslag av byggavfall (tegel framst) och kolrester. Det finns undantag,

2 Summa benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren (SGU, 2013)
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dar fyllning noterades till 2-3 m djup och i nagot enstaka fall djupare. Patraffade féroreningar kan delvis
vara knutna till fyliningen, men ocksa till punktkallor fran verksamhet i omradet.

Det har funnits muntliga uppgifter om tjarasfalt, men ingen tjarasfalt har patraffats vid analyser 2007
(Sweco) eller 2016 (WSP).

Fororeningssituationen redovisas nedan fastighetsvis (se Figur 1 for 1age).

7.5.1 Isbrytaren 1

Pa Isbrytaren 1 patraffades hdg halt olja i punkt 11 pa ca 4 m under markytan i Golders undersokning,
2001. Punkten &g i anslutning till en underjordscistern for olja. Enligt uppgift i EBH-stodet
(Lansstyrelsen, 2016) gjorde Golder en kompletterande avgransande undersoékning ar 2002 och
resultatet sammanfattas med att oljeféroreningen ar storre an vad man forst trott. Bade i WSP 2016¢
och i nu utférd undersdkning har borrpunkter férlagts i och kring samma omrade. Jorden luktade tydligt
olja fran 3 till 4 m djup och PID-halterna var férhdjda. En halt av alifatiska kolvaten i jord éver
riktvérdena fér KM uppméttes pa ca 2 m djup 2017, men halterna var lagre &n KM pa stérre djup. Ar
2001 uppmattes hogre halter pa storre djup. | nu utford provtagning togs det djupaste provet pa 9 ill
10 m djup, fortfarande med oljelukt men utan halter i jord av BTEX och alifatiska kolvaten éver
rapporteringsgrans eller KM. | grundvattnet fanns Iaga halter av latta alifatiska kolvaten (identifierade
som bensin) och naftalen. Tidigare patraffad oljeférorening kan ha spridits vidare i de genomslappliga
jordarterna eller delvis brutits ner sedan Golders undersokning for drygt 15 ar sedan.

Ingen allvarlig oljeférorening har patraffats i omkringliggande punkter till ovan namnd oljeférorening
och inte heller pa andra sidan lagerbyggnaden inom Isbrytaren 1. Halten av tyngre aromatiska
kolvaten i ett aldre samlingsprov fran 6versta metern jord under byggnaden var nagot hogre an MKM
(Golder, 2001). | grundvattenror 16W05 (WSP, 2016) samt 19 och 20 (Golder, 2001), placerade i 6stra
delen fastigheten, har det luktat olja. Oljekolvaten kan lukta starkt, trots relativt Iaga halter.

| en av punkterna vid den f.d. oljecisternen var blyhalten hogre an KM. | 6vrigt ar metallhalterna laga
pa Isbrytaren 1. Férhojda kobolthalter har patraffats i tre punkter under byggnaden (16W03, 16W04

och 17W15), men de beddms utifran tidigare erfarenheter bero pa kontaminering fran karnborren vid
betonghaltagningen.

Under den centrala delen av lagerbyggnaden (Golders punkt 15) har PAH i jord fran den dversta
metern under asfaltsgolvet patraffats i en mycket hog halt (ca 15 ggr 6ver dagens riktvarde for MKM
och 6ver gransen for farligt avfall). Stark tjarlukt noterades vid provtagningen 2001. Tjarasfalt
misstanktes darfér i WSP 2016c, men varken PAH-fororeningen eller tjarasfalt kunde identifieras.
PAH-halter i jorden under golvet har dock patraffats i ytterligare punkter éver KM och MKM och i
grundvatten. | grundvattnet i punkt 16W05 (norddstra delen av Isbrytaren 1) var summahalten av
PAH-H hogre an riktvardet som kan medféra miljorisker for ytvatten (SPI, 2011). Golder ska ar 2002
(Lansstyrelsen, 2016) ha kompletterat med en avgransande undersdkning och bedémt att PAH-
féroreningen under byggnaden pa Isbrytaren 1 ar ganska begransad.

Olja i betong konstaterades i varmecentralen (f.d. panncentralen) pa Isbrytaren 1 i Golder, 2001.
Byggnaden utreds i en separat utredning parallellt med denna och dar har olja i fri fas har noterats pa
golvet i ett kallarrum (WSP, 2017a).

7.5.2 Kanoten 2

| flertalet av borrpunkterna inom Kanoten 2 (totalt 7 fran WSP 2016c och nuvarande undersokning) var
fyliningsmaktigheten uppat 2 till 3 m. | huvudsak bestod fyliningen av stenig, grusig sand, men med
inslag av tegel och asfalt eller kol.

De hogsta fororeningshalterna pa Kanoten 2 utgjordes av tungmetaller. | 16W23 patraffades en
mycket hodg halt av bly i ytan (3 400 mg/kg TS), méjligen orsakad av nagot blyfragment. Ingen analys
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har utférts pa nivan direkt under. Pa djupet 2 till 2,5 m under markytan i samma punkt var halterna
laga. Koppar- och zinkhalter éver MKM har dock ocksa patraffats i andra punkter pa fastigheten, ner till
1 till 1,5 m djup. | grundvattnet nedanfor Kanoten 2 (pa Isbrytaren 1) uppmattes nickel och zink i halter
som tyder pa en paverkan jamfort SGU:s bedomningsgrunder (SGU, 2013).

Avseende organiska @mnen noterades en svag lukt av I6sningsmedel i en punkt (16W21). PID-
analyserna visade inga indikationer pa flyktiga kolvaten och endast nagot férhéjd halt av alifatiska
kolvaten och PAH-H 6ver KM uppmaéttes pa analyslaboratoriet. Alifater och PAH-H 6ver KM
patraffades i ytterligare tva punkter i nu utférd undersékning. Grundvattenproven (2016 och 2017)
direkt dster om Kanoten 2 (16W22) visade inga organiska &mnen inklusive klorerade kolvaten éver
rapporteringsgrans.

| punkt 17W02 analyserades ocksa ett ytligt prov med avseende pa dioxin, med anledning av uppgiften
om brand pa fastigheten. Dioxinhalten éverskred riktvardet for KM.

7.56.3 Kryssaren 2

Pa Kryssaren 2, som ar en liten fastighet och till storsta delen bebyggd, har prov endast tagits i en
punkt (16W28). En halvmeter fylining dverlagrade sandigt material. PID-analyserna visade inga
indikationer pa flyktiga kolvaten och utférda organiska analyser fran nivan narmast markytan visade
Iagre halter an rapporteringsgranserna.

Aven halterna metaller var laga i den punkt som provtogs, generellt under eller i nivd med vardena for
mindre an ringa risk. Det galler aven kvicksilver som analyserades har, med anledning av misstanken
om hantering av betat utsade med kvicksilver i den storre byggnaden pa fastigheten (byggnaden
undersoks separat i WSP, 2017b).

7.5.4 Kryssaren 8

Tva hot spots har patraffats inom den stora fastigheten Kryssaren 8. | Swecos punkt 0705 centralt pa
Kryssaren 8 i "gangen” strax séder om de f.d. cementsilosarna noterades en avvikande lukt vid
provtagningen och med analysen oljeindex (C10-C40) indikerades petroleumkolvaten i jord (1200
mg/kg TS). | samband med nagon av de tidigare undersdkningarna ska enligt uppgift fran férvaltaren
tjockolja ha pumpats upp ur en brunn i samma omrade (WSP, 2016c). | omradet ligger ett f.d. pannrum
och rum for oljecisterner samt en nu riven byggnad fér angpanna. Det ar oklart om och i sa fall hur
mycket férorening som finns kvar. | WSP:s punkt 16W11 utanfér det f.d. pannrummet, ca 10 m soder
om Swecos punkt 0705, patraffades halter av PAH 6éver MKM. Oljekolvaten detekterades, men endast
i halter lagre an KM.

En andra hot spot patraffades i WSP, 2016c¢, i en punkt pa markterassen ovanfor pannrummets lage
(16W17) och ca 20 m fran tidigare pafyliningsstalle for oljepannan. Har noterades en stark oljelukt
direkt under asfaltytan till 2 m under markytan och det var svartfargade inslag i fyliningen. | denna
punkt patraffades ocksa fyllnadsmaterial som liknade asbest. Vid 2 till 3 m djup noterades en stark
sotaktig, stickande lukt, men provet gav inget utslag pa PID-mataren. | provet pa 0,5 till 1 m under
markytan var halten PAH mycket hog (6ver MKM och dver FA). Pa drygt 2 m djup var PAH-halten
lagre, men fortfarande dver MKM. Utover alifater, aromater och PAH analyserades klorerade alifater.
Inga forhojda halter noterades. | nu utférd undersdkning gjordes flera forsok att hitta igen féroreningen,
utan att nagon lukt méarktes. PAH-halterna var forhojda éver KM och i ett prov strax éver MKM. Med
porluftsmatningar i omradet patraffades en del flyktiga organiska amnen (aromatiska och alifatiska
kolvaten, terpener, aldehyder och ketoner, alkoholer, glykolestrar och nagra évriga amnen), som kan
indikera narhet till tidigare patraffad férorening. Féroreningen ar inte avgransad, men beddéms vara
relativt begransad eftersom den inte tydligt patraffades igen. Djupet till berg i omradet ar max 3 m.

| samma omraden som hot spots har patraffats centralt pa Kryssaren 8 har forhéjda halter av PAH-H
och PAH-M, alifater och aromater samt zink, koppar och arsenik uppmatts i niva med eller éver KM
och MKM. | en enstaka punkt i norddstra delen av fastigheten (punkt 17W35) fanns tyngre alifatiska
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kolvaten i ett prov i niva med KM. | nordvastra delen har kvicksilver uppmatts éver KM i en punkt (1)
och arsenik fanns i niva med KM i punkt 5 (Golder, 2001). | évriga delar av Kryssaren 8 har utforda
analyser visat laga halter. Olja finns dock noterat i betong i den storre lagerlokalen i vastra delen.

7.56.5 Del av Sédra 1:10, kajen

Pa kajen 6ster om Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 har marken undersdkts med provgropar (KFS, 2008
och WSP, 2016¢) samt skruvborr i nu utférd undersokning. 2008 patraffades fyllning med byggavfall
(bl.a. eternitplattor/asbest, tegel, trd m.m.) och tjock trogflytande olja/tjara i fri fas i en grop (KFSII). |

samband med en lacka pa en dricksvattenledning i samma omrade 2012 trycktes ocksa olja i fri fas

upp (Telge AB, 2012). En mindre sanering ska ha genomforts.

| WSP:s understkning pa kajen 2016 (WSP, 2016d) varierade fyllningsmaktigheten i groparna som
gravdes till 2 m. | flertalet punkter naddes naturliga jordarter under fyllningen, vilket stimmer med den
tidigare strandlinjen som i undersdkningsomradet i sbdra delen av kajen bestod av en udde ut i
Igelstaviken. | punkt 16W 33 noterades stark oljelukt och svartgraa skikt inom hela provtagningsdjupet,
utan avgransning i djupled. Utslaget pa PID:en var Iagt eller noll, men uppméatt PAH-halt pa
analyslaboratoriet var hdg. PAH-halter uppmattes i jord ver MKM och KM i ytterligare ett par punkter i
sOdra delen av kajen, medan halterna fran nu utférd skruvprovtagning i norra delen lag under
rapporteringsgranserna.

| grundvattnet i och invid hela kajstrackan (17W14, 17W07 och 17W06) patraffades olika organiska
amnen; tydligt forhdjda PAH-halter, laga halter av alifatiska kolvaten och vid screeninganalyser
diklormetan, dietyleter, propan, fenoler och toluen. Flera av amnena patraffades i rér 17WO07 dar en
lukt som beskrevs som lack hade noterats. | roret langst sdderut i kajen (17W06) patraffades laga
halter av klorerade kolvaten (tri- och tetrakloretylen) samt vinylklorid.

Uppmatta metallhalter i jord var generellt laga (under nivan fér mindre an ringa risk) i norra delen av
kajen och i ett par punkter i s6der. | flera provtagningspunkter i sdder var dock halterna av arsenik,
zink, bly och koppar hégre an KM eller MKM.

7.5.6 Invid Jollen 2

Pa grusplanen 6ster om Jollen 2 och norr om Kryssaren 8 har jordprover i fem punkter tagits med
anledning av planerad férskolegard. Inga indikationer pa féroreningar fanns och utférda analyser av
organiska amnen och metaller bekraftade halter under KM i alla fem punkter. Analyserna utférdes pa
den dversta halvmetern i alla punkter samt pa djupare lager i nagra av punkterna.

8 RISKBEDOMNING

| det har kapitlet redovisas en forenklad riskbedémning med avseende pa risker for manniskors halsa,
markmiljé samt spridning som baseras pa foreliggande och tidigare undersokningar inom aktuellt
omrade. Riskbeddmningen syftar till att beddéma vilka risker som forekommande féroreningar utgor for
manniska och miljé idag och i framtiden, samt behov av riskreduktion.

| foreliggande rapport har forslag till évergripande atgardsmal tagits fram som ligger till grund for
riskbeddmningen av patraffade féroreningar inom omradet.

26 | 10255624 - Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. Miljéteknisk markunderskning



8.1 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL

Foljande 6vergripande atgardsmal foreslas for detaljplaneomradet Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl.:

o Omradet ska kunna nyttjas for bostadsandamal med flerbostader och kvartersgardar, férskola
samt for kommersiella andamal och kulturell verksamhet. Markféroreningar ska inte utgoéra en
halsorisk for boende, barn pa férskola, yrkesarbetande eller besékande inom omradet.

e Markfororeningar ska inte utgdra en risk for 50 % av arterna i markmiljon. De markfunktioner
som forutsatts for den planerade markanvandningen inom omradet ska inte begransas till foljd
av paverkan fran fororeningar.

o Det ska inte foreligga risk for att fororeningar fran omradet negativt paverkar grundvatten i
Sddertaljeasens strackning inom och nedstroms omradet.

e Spridning av foéroreningar fran omradet ska inte bidra till att bakgrundshalterna och
effektbaserade riktvarden overskrids i Igelstaviken.

Motiv till valda skyddsnivaer framgéar av avsnittet om skyddsobjekt nedan (8.2.2).

8.2 PROBLEMBESKRIVNING OCH KONCEPTUELL MODELL

En problembeskrivning och konceptuell modell har uppréattats fér omradet utifran de platsspecifika
forutsattningarna och féroreningssituationen for att beskriva hur féroreningar kan spridas och paverka
olika skyddsobjekt. | problembeskrivningen beskrivs kortfattat féroreningskallan, skyddsobjekt och
potentiella spridnings- och exponeringsvagar. Detta sammanfattas i en konceptuell modell.

8.2.1 Féroreningskéllor och aktuella féroreningars egenskaper

Inom delar av omradet har hotspot-liknande féroreningar av PAH och oljekolvaten patraffats. De
hégsta halterna av PAH och oljedamnen har uppmatts inom fastigheterna Isbrytaren 1, Kryssaren 8
samt Sddra 1:10.

Inom Isbrytaren har de forhdjda halterna av PAH patraffats vid tva s.k. hotspots. | omradet runt den f.d.
underjordscisternen férekommer PAH-féroreningen tillsammans med forhéjda halter av oljeamnen.
Har har aven lukt av olja observerats ned till djupa jordlager under faltundersékningarna som utforts.
Fororeningskallan i den har punkten beddms darfor vara spill och lackage fran den f.d. underjordiskt
belagna cisternen. Vid den andra hotspotpunkten med PAH-férorening inom Isbrytaren har endast
lagre halter av oljekolvaten uppmatts. Under Golders provtagning 2001 observerades kreosotlukt i
omradet och de férhdjda halterna av PAH kopplades da till spill av kreosot eller tjara, ett upplag av
impregnerade slipers eller dylikt.

Omréadena inom Kryssaren 8 med hotspot-liknande férorening av PAH férekommer vid tva narliggande
punkter i den nordvastra delen av fastigheten. | den mer vastliga delen av delomradet har tidigare
legat ett pannrum, ett rum for oljecisterner samt en byggnad for en angpanna. Vid det har omradet
forekommer kraftigt forhdjda halter av framférallt PAH och aromater men aven punktvisa hdga halter
av tunga alifater. | Golders och Swecos tidigare undersokningar har lukt av férorening noterats under
faltarbete i den nagot mer 6stliga delen av hotspotomradet. Golder noterade lukt av eldningsolja i en
punkt dar mycket hdga halter av aromater och tunga alifater uppmattes. Féroreningen av PAH och
oljekolvaten beddéms darfor harrora fran den tidigare forvaringen och eldningen av olja inom omradet. |
den mer vastligt belagna punkten har lukt av olja och I6sningsmedel observerats vid faltprovtagning.
Eftersom marknivan har ar avsevart hogre an omradet dar pannrummet och oljecisternerna tidigare
legat ar de forhodjda halterna av PAH, aromater och alifater troligtvis inte kopplade till samma
oljeférening som i den Ostra hotspotpunkten.

Inom fastighet Sodra 1:10 har kraftigt forhéjda halter av PAH tillsammans med héga halter av alifater
pavisats i omradet inom eller norr om det f.d. oljebruket. Har har @&ven en svart trogflytande férorening i
fri fas patraffats.
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Pa fastighet Kanoten 2 forekommer stallvis hdga halter av metaller som bly, koppar och zink.
Metallféroreningen har troligtvis orsakats av den tidigare verkstadsindustrin som legat inom
fastigheten.

Fororeningarna av metaller, oljekolvaten och PAH férekommer framst i ytligare jordlager av fylining.
Oljeférorening och férorening av PAH har dock &ven pavisats i djupare liggande jord. | vrigt
férekommer stallvis forhdjda halter av metaller och organiska &mnen, framst PAH, i fylining inom
undersdkningsomradet.

PAH ar halso- och miljéfarliga amnen som i vissa fall dven ar cancerogena. Férhojda halter av PAH
(PAH-L) i jord kan medféra en negativ paverkan pa markekosystem. Amnena har relativt lag
vattenldslighet och fastlaggs i hég grad till organiskt material i jordpartiklar (Naturvardsverket, 2007).
PAH kan dock spridas med hjalp av 16st organiskt material till grundvatten och vidare till ytvatten. PAH-
amnen med Iag eller medelhdg molekylvikt (PAH-L och PAH-M) kan spridas i angfas fran jord till luft
(Naturvardsverket, 2017)

Alifatiska oljekolvaten har en lag akuttoxicitet, men kan ge halsoeffekter efter lang tids exponering.
Generellt ar aromatiska kolvaten mer toxiska an de alifatiska. Saval alifatiska som aromatiska
oljekolvaten kan negativt paverka organismer i markekosystem. Alifatiska och aromatiska
oljekolvatens egenskaper i miljén varierar beroende pa bl.a. antal kolatomer i molekylen. De lattare
fraktionerna av amnena har en hogre flyktighet och vattenldslighet, medan tyngre fraktioner i hogre
grad binder in och fastlaggs till organiskt material i jorden (SPI, 2011).

De tyngre aromatiska fraktioner av oljekolvaten som patraffats inom omradet utgors av alkylerade PAH
och har darmed egenskaper liknande de fér PAH (Naturvardsverket, 2009a).

Metaller som arsenik och bly kan ge langtidseffekter pa halsa och miljo i férhéjda halter. Arsenik ar
akuttoxiskt i hdga halter och kraftigt forhdjda halter av bly kan &ven under en kort tids exponering ge
upphov till skadliga effekter (Naturvardsverket, 2009a och 2016a). Forhdjda halter av metallerna
barium, koppar och zink har en negativ paverkan pa mark- och vattenlevande organismer
(Naturvardsverket 2016b och Toxnet 2016). Bly, koppar och zink binder oftast in hart till organiskt
material och metalloxider i jorden, men kan lakas ur genom markinfiltration och spridas till grundvatten
(Naturvardsverket, 2006).

8.2.2 Skyddsobjekt

Idag nyttjas omradet for industriandamal med bland annat lagerverksamhet, mekaniska verkstader och
bilrekonditionering. Yrkesverksamma och tillfalligt bes6kande barn och vuxna utgér skyddsobjekt.
Markekosystemet i omradet ar paverkat och naturvardena ar laga, till foljd av en langre
industriverksamhet och pa grund av att en stor andel av marken utgérs av hardgjorda ytor.

Den planerade markanvandningen innebar att ytterligare grupper av manniskor kommer att utgéra
skyddsobjekt. Vid den framtida exploateringen for bostadsdndamal kommer boende att vistas stora
delar av dygnet inom omradet. Etableringen av forskolor innebéar att ocksa sma barn kommer att vistas
inom- och utomhus pa omradet under dagtid och de planerade kommersiella och kulturella
verksamheterna kommer att medféra ett 6kat antal bes6kande barn och vuxna.

Vid omvandlingen till ett bostadsomrade kommer ett stort antal trad att planteras runt bostadshusen
och gronytor anléggas pa innegardarna, vilket kommer att 6ka vaxtligheten i omradet och forbattra
markmiljon. De framtida planteringarna etableras sannolikt pa tillférd icke férorenad matjord.

Narmaste vattenskyddsomrade ar grundvattenforekomsten Sodertaljedsen — Sddertalje som nyttjas for
uttag av dricksvatten. Ytvattenrecipient fér omradet ar Igelstaviken, som ligger direkt 6ster om
Sédertalje uthamn och som i sin tur avrinner till Ostersjon. Det finns inga identifierade
naturskyddsomraden inom aktuellt omrade.
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8.2.3 Spridnings- och transportvégar

Fororeningar inom omradet kan spridas genom markinfiltration till grundvatten och vidare till ytvatten.
Genom ytavrinning kan féroreningar &ven spridas i 16st eller partikelbunden form till ytvatten via
dagvatten. Vidare kan féroreningar inom omradet spridas via damning och flyktiga &mnen via anga.
Ledningar kan ocksa fungera som spridningsvag for markfororeningar, saval i fri fas som i 16st form
eller angfas. Upptag i vaxter ar ytterligare ett satt for markféroreningar att spridas och tillgangliggoras.

PAH har generellt 14g vattenl6slighet och ar hydrofoba och adsorberas darfér hart till naturligt organiskt
material. Amnena kan férekomma tillsammans med oljedmnen och i kreosot, vilket innebar att PAH
kan upptrada i férorening som i héga halter bildar fri fas. Fri fas kan innebara betydande spridning av
férorening flytande pa grundvattenytan som LNAPL (light non-aqueous phase liquid).
(Naturvardsverket, 2007).

Fororening av oljekolvaten i mark harror oftast fran nagon typ av spill och lackage, som inledningsvis
ror sig genom jordlager som fri fas. En del av den fria produkten fastlaggs i jordens porer, medan delar
av fororeningen kan spridas som fri fas till grundvatten. Oljeférorening i marken kan successivt foras
med vatten som strémmar genom marklagren vidare till grund- och ytvatten. Lattare fraktioner av
oljekolvaten kan spridas i 16st form, medan tyngre alifatiska och aromatiska kolvaten sprids i bunden
form med |6st organiskt kol eller pa sma jordpartiklar (SPI, 2011).

Metaller som bly, koppar och zink kan lakas ur med markinfiltration och via grundvatten spridas {ill
ytvattenrecipient (Naturvardsverket, 2006).

8.2.4 Exponeringsvagar (hélsa)

Vid en bostadsexploatering ar de storsta riskerna forknippade med ytligt liggande féroreningar. Det ar
framforallt de har féroreningarna som manniskor kan komma i kontakt med genom direkt hudkontakt,
inandning av damm eller anga samt via intag av atbara vaxter, bar och oavsiktligt intag av jord.
Manniskor kan aven exponeras for djupare liggande férorening av flyktiga @mnen via inandning av
anga.

BTEX-amnen, lattare fraktioner av alifater och aromater och PAH med lagre molekylvikt (PAH-L och
PAH-M) har en hog flyktighet som gor att amnena kan 6éverga till gasfas och spridas till inom- och
utomhusluft. P4 s satt kan manniskor exponeras for amnena vid vistelse i byggnader med férhdjda
halter i inomhusluften eller vid markarbeten i PAH-férorenad jord. Under markarbeten kan manniskor
aven exponeras for PAH (PAH-H) genom direkt hudkontakt och via damning. Kritiska
exponeringsvagar for PAH (PAH-H) ar intag av vaxter och jord. Kritiska exponeringsvagar for arsenik
ar genom intag av jord och vaxter . For vuxna ar exponeringsrisken storst vid dammande markarbeten
i foérorenad jord. For bly ar intag av jord den kritiska exponeringsvagen for manniskor.

Utifran den planerade markanvandningen bedéms den framtida odlingen av barbuskar och atbara
vaxter inom omradet vara begransad och darmed aven intag av vaxter fran omradet. Framtida
plantering av trad och vaxter antas ske i tillférd, ren matjord. Intag av vaxter beddoms darfér vara en
mindre viktig exponeringsvag foér markfoéroreningar inom omradet.
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8.2.5 Konceptuell modell
| nedanstaende Tabell 2 presenteras en uppdaterad konceptuell modell for detaljplaneomradet
Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. Fér mer detaljerad information se ovanstaende problembeskrivning.

Tabell 2 Konceptuell modell for planerad markanvandning — flerbostader, kommersiell verksamhet och
forskola. Faktorer inom parentes antas vara av mindre betydelse/begransad paverkan for den
konceptuella modellen fér omradet.

Fororenings- Frigorelse- Exponerings- Skyddsobjekt
kéllor Ispridnings- vagar
o . . . Manniskor Miljé Natur-
mekanismer
resurser
Ytlig och djup Utlakning till och  Inandning av Boende — Markmiljén Ytvatten
markférorening spridning med anga inomhus heltidsvistelse Yivatten- Grundvatten
. grundvatten och utomhus barn och vuxna
Omattad och ekosystem
mattad jord Utlakning till Inandning av Yrkesverksamma
. ytvatten damm pa forskola och
Fyllning .
Ytavrinnin Hudkontakt kommersiell
(Naturligt lagrad 9 verksamhet -

jord)

Ledningsgravar

Intag av jord

deltidsvistelse

Grundvatten Damning (Intag av vaxter)
Forangning
Upptag i vaxter

Fri fas

8.3 EXPONERINGSANALYS

| problembeskrivningen (se tidigare avsnitt 8.2) har skyddsobjekt och spridningsvagar identifierats. |
detta avsnitt sammanstalls halter och mangder av kritiska fororeningar som skyddsobjekten kan
exponeras for samt den spridning som kan ske fran omradet.

8.3.1 Halter jord

Som ett led i att beskriva exponeringssituationen i omradet, har de uppmatta halterna av féroreningar i
jord utvarderats statistiskt, se redovisning i Tabell 3 till Tabell 7. Enbart analysdata fér de 8mnen som
patraffats i halter éver generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) i nagon punkt har
sammanstallts for att ta fram representativa halter.

Representativa medelhalter har berdknats som den évre konfidensgransen fér medelvardet (UCLM 95
% konfidens). Den representativa medelhalten ar under vissa forutsattningar den halt som bast
representerar exponeringssituationen pa omradet for bedomning av kroniska risker. Det forutsatter en
slumpvis provtagning inom hela fastigheten och ett slumpvist urval av prov fér analys. |
undersokningen har dock inte hela fastighetsytor kunna provtas, bland annat eftersom byggnader
tacker stora delar av ytan. Placering av provpunkter har dven i delar riktats till tidigare k&dnda
féroreningar och féroreningskallor och analysurval har delvis riktats utifran faltindikationer. Urvalet ar
alltsa inte helt slumpmassigt. | riskbedémningen har representativa medelhalter &nda anvants for en
konservativ bedémning av risken. Representativa halter har tagits fram for hela undersékningsomradet
samt for de enskilda fastigheterna.

Berakningarna har utférts med hjalp av mjukvaruprogrammet ProUCL, version 5.1, vilket kan hantera
och statistiskt férdela halter lagre an rapporteringsgransen. Den representativa medelhalten har
beréknats genom Kaplan-Meierskattning med Percentile Bootstrap-metoden (95 %). Vid berakning av
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UCLM 95 fér amnen med lagt antal matvarden (framforallt fér amnen dar hotspotshalter exkluderats)
har den representativa medelhalten skattats genom Kaplan-Meiermetoden med Chebyshevs olikhet
(95 %). Denna skattningsmetod tenderar att ge hogre, det vill siga mer konservativa, varden fér
UCLM 95.

For amnen med fa matvarden (<4) eller endast enstaka halter éverskridande rapporteringsgransen har
inte representativa medelhalter beréknats. Istallet redovisas maxhalt och férdelningen av halter éver
och under rapporteringsgransen i forhallande till det totala antalet matvarden. Haltvariationen for
respektive 8mne har beraknats som variationskoefficienten, sa kallat CV (coefficient of variation), aven
kallad den relativa standardavvikelsen. Variationskoefficienten berdknas som kvoten mellan
standardavvikelsen och det aritmetiska medelvardet och kan redovisas som en andel eller en
procentsats. Variationskoefficienten kan anvandas for att tolka fororeningshalter (Naturvardsverket
2009d):

e CV <50 %: Mycket liten variation data, homogen datamangd.

e CV 50-100 %: Mattlig variation i data. Data ar troligen normalférdelad.

e CV 100 — 150 %: Relativt stor variation i data. Data ar skevt fordelad, t ex lognormalférdelning.
Dataintervall kan spanna 6ver flera tiopotenser.

e CV 150 - 200 %: Stor variation i data, heterogen datamangd. Skev fordelning av data.
Dataintervall kan spanna éver flera tiopotenser.

e CV 200 - 300 %: Mycket stor variation av data, mycket heterogen datamangd. Mycket skev
dataférdelning. Data varierar éver manga tiopotenser.

e CV >300 %: Extremt stor variation av data, extremt heterogen datamangd. Data varierar éver
manga tiopotenser. Data bor indelas i mer homogena delomraden.

Avgransningen av hotpots har baserats pa férorening av PAH eftersom variationen av halter for
amnesgruppen ar mycket stor inom undersékningsomradet (hég CV). Berakningen av medelhalter
utan hotspot har utgatt ifran prov med hotspotliknande halter av PAH, utover det har aven prov uttagna
inom samma hotspotomrade med halter av PAH 6verskridande riktvarde for MKM exkluderats ur
berakningarna. Medelhalter har aven beraknats for 6vriga oljekolvaten med de ovannamnda hotspot-
proven uteslutna. Exkluderandet av PAH-hotspots ger mestadels inte nagon vasentlig skillnad pa
halterna av dvriga oljekolvaten, vilket indikerar att de har ett annat ursprung.

Vid berakning av medelhalter for bly inom fastighet Kanoten 2 och dver hela undersékningsomradet
har aven berakningar utforts da uppmatt maxhalt inom Kanoten 2 exkluderats eftersom haltvariationen
for amnet var extremt hdg (CV >600 % fér hela undersdkningsomradet och >300 % for Kanoten 2).

For beddmning av akuta risker bor en hog percentil eller maxhalt anvandas. | den har
riskbedomningen beddéms akuta risker och risker for hdg korttidsexponering genom jamférelse med
uppmatt maxhalt av aktuella amnen.

8.3.2 Haltsammanstéllining for samtliga fastigheter inom detaljplaneomradet

| Tabell 3 redovisas en statistisk sammanstalining dver uppmatta halter av amnen forekommande i

halter 6ver riktvarde fér KM nagonstans inom hela undersékningsomradet. For jamforelse av halter
redovisas aven de generella riktvardena for férorenad mark. Den efterfljande riskkarakteriseringen
(avsnitt 8.5) utgar ifran 8mnen med representativa medelhalter dverskridande riktvardena for KM.

For metaller dverskrider endast medelhalten (UCLM95) av bly det generella riktvardet for KM.

For organiska amnen Overskrider medelhalterna (UCLM95) av tyngre PAH (PAH-M och PAH-H)
riktvarde for MKM medan medelhalterna for PAH-L och tyngre aromatfraktioner (>C10-C16 och >C16-
C35) ar hogre an riktvarde for KM. For 6vriga organiska amnen ar medelhalterna lagre an riktvardena
for KM. Maxhalten av alifatfraktion >C10-C12 ar lagre an riktvarde for KM, men statistik for amnet
redovisas for jamforelse med halterna for 6vriga oljekolvaten.
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Tabell 3 Statistisk sammanstallining éver uppmatta halter av @mnen som patraffats i halter dver KM

inom detaljplaneomradet Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. Halter anges i mg/kg TS, med undantag
for halter av dioxin som anges som ng/kg TS. Fet text indikerar halt dverskridande generellt riktvarde
for KM och fet, understruken text halt dverskridande generellt riktvarde for MKM. Halter av bly, tunga
alifat- och aromatfraktioner samt PAH utan hotspots redovisas inom parentes. Aven maxhalt och CV

redovisas med och utan hotspot.

Totalt Totalt antal | Halter Generella riktvarden
Amne antal >rapp.grdans | UCLM 95 Maxhalt CV (%) KM MKM
Metaller
Arsenik 122 108 7,3 62 109 10 25
Barium 101 100 53,2 430 125 200 300
Bly 122 121 105 (30) 3400 (347) 611 (204) 50 400
Kadmium 122 38 0,15 1,2 99 0,8 12
Kobolt 122 120 8,5 102 143 15 35
Koppar 122 121 52 940 253 80 200
Kvicksilver 53 19 0,06 0,5 123 0,25 2,5
Zink 122 121 127 1200 161 250 500
Organiska amnen
Bensen 117 10 0,0027 0,04 97 0,012 0,04
Alifater >C5 — C8 121 15 540 217 25 150
Alifater >C8 — C10 121 6,8 230 199 25 120
Alifater >C10 - C12* 121 - 79 99 100 500
Alifater >C12— C16 120 8 17 260 147 100 500
Alifater >C16 — C35 121 66 78 (51) | 1080 (950)** | 241 (215)** 100 1000
Aromater >C8-C10 117 4 2,4 31 173 10 50
Aromater >C10 — C16 111 10 6,6 (1,1) 200 (3,9) 258 (47) 3 15
Aromater >C16 — C35 115 20 28 (28) 950 (950) 320 (330) 10 30
PAH-L 124 26 3,5(0,1) 140 (1,5) 460 (120) 3 15
PAH-M 131 72 25(2,0) 820 (28) 472 (219) 3,5 20
PAH-H 131 67 16 (1,8) 440 (19) 370 (166) 1 10
Dioxin (ng/kg TS) 3 3 - 27 83 20 200

* Denna alifatfraktion har ej uppmatts i halter éverskridande generellt riktvérde fér KM inom unders6kningsomradet. Halter for

fraktionen finns angivna fér jamférelse med évriga fraktioner av oljekolvéten.

** Halter av alifater >C16-C35 utan analysresultat fran punkterna ii:2 och iii:5 i fastighet Sédra 1:10 med PAH-hotspots.

8.3.3 Halter Isbrytaren 1

En statistisk sammanstallning éver uppmatta halter av amnen férekommande i halter éver riktvarde for
KM inom fastighet Isbrytaren 1 redovisas i Tabell 4. Medelhalterna (UCLM95) av samtliga metaller

inom fastigheten ar lagre an de generella riktvardena for KM.

For organiska amnen ar medelhalterna (UCLM95) av flertalet organiska &mnen &r lagre an riktvardena
for KM, men medelhalterna av PAH-M och PAH-H &verskrider de generella riktvardena for MKM. Vid
berakning av medelhalter (UCLM95) da provresultat med hotspothalter av PAH exkluderas, ar
samtliga medelhalter utom de fér PAH-H lagre an KM. Utan hotspothalter av PAH 6verskrider
medelhalten fér PAH-H KM 2,5 ganger. Aven haltvariationen, uttryckt som variationskoefficient (CV),
ar markant Iagre for PAH-M och PAH-H da hotspothalter exkluderas ur berékningarna av medelhalter.
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Tabell 4 Statistisk sammanstallining éver uppmatta halter av @mnen som patraffats i halter dver KM
inom Isbrytaren 1, Sodertalje kommun. Halter anges i mg/kg TS. Fet text indikerar halt éverskridande
generellt riktvarde for KM och fet, understruken text halt dverskridande generellt riktvarde fér MKM.
Halter av PAH utan hotspots redovisas inom parentes. Aven maxhalt och CV redovisas med och utan
hotspot .

Totalt Totalt antal Halter Generella riktvarden

Amne antal >rapp.grans UCLM 95 Maxhalt CV (%) KM MKM
Organiska amnen

Bensen 38 3 - 0,017 0,012 0,04
Alifater >C5 — C8 39 6 44 540 217 25 150
Alifater >C8 — C10 39 5 19 230 199 25 120
Alifater >C12— C16 39 5 32 260 124 100 500
Alifater >C16 — C35 39 16 43 350 160 100 1000
Aromater >C8-C10 39 4 54 31 176 10 50
Aromater >C10 — C16 36 4 1,7 3,9 32 3 15
Aromater >C16 — C35 39 7 7,6 60 120 10 30
PAH-M 40 19 29 (3,4) 360 (28) 349 (202) 3,5 20
PAH-H 40 17 13 (2,5) 160 (19) 293 (194) 1 10

8.3.4 Halter Kryssaren 8 och Kryssaren 2

Fran och med detta avsnitt behandlas fastigheterna Kryssaren 8 och Kryssaren 2 som ett gemensamt
delomrade. Det ar inte mgjligt att inom ramen fér denna undersdkning riskbedéma Kryssare 2 separat
eftersom den ar liten och endast en provtagningspunkt har tagits pa fastigheten, Kryssaren 2 finns
dock beskrivet enskilt i avsnitt ovan, bland annat om féroreningssituationen i 7.5.3.

Den statistiska sammanstaliningen av analysresultaten fér metaller och organiska @mnen inom
fastigheterna Kryssaren 8 och Kryssaren 2 redovisas i Tabell 5.

For de organiska amnena ar medelhalterna (UCLM95) fér PAH-M och PAH-H hogre an riktvardena for
MKM och medelhalterna av alifatfraktion >C16-C35 och PAH-L hdgre an riktvardena for KM.
Maxhalterna av flertalet organiska @mnen inom fastighet Kryssaren 8 ar de hdgsta som uppmatts inom
hela undersdkningsomradet.

Nar medelhalter (UCLM95) beraknas utan hotspothalter av PAH reduceras medelhalterna av PAH-L
och PAH-M till halter under riktvardena for KM. Medelhalten av PAH-H utan hotspots ar drygt 2 ganger
hégre an riktvardet for KM. Haltvariationen ar avsevart lagre for PAH-L (vardet for CV sjunker fran

254 % till 30 %). Aven for PAH-M och PAH-H reduceras haltvariationen noterbart da hotspothalter
utesluts ur berdkningarna av medelhalter.
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Tabell 5 Statistisk sammanstalining dver uppmatta halter av 8mnen som patraffats i halter dver KM
inom fastigheterna Kryssaren 8 och Kryssaren 2, Sédertélje kommun. Halter anges i mg/kg TS. Fet
text indikerar halt 6éverskridande generellt riktvarde for KM och fet, understruken text halt
overskridande generellt riktvarde for MKM. Halter av PAH utan hotspots redovisas inom parentes.
Aven maxhalt och CV redovisas med och utan hotspot.

Totalt Totalt antal Halter Generella riktvarden
Amne antal >rapp.grans UCLM 95 Maxhalt CV (%) KM MKM
Metaller
Arsenik 34 32 5,6 11 43 10 25
Kobolt 34 34 14 102 196 15 35
Koppar 34 34 29 136 95 80 200
Kvicksilver 18 6 0,1 0,5 162
Zink 34 34 104 450 99 250 500
Organiska amnen
Alifater >C16 — C35 32 18 109 950 255 100 1000
Aromater >C10 — C16* 29 3 - 200 (<1) - 3 15
Aromater >C16 — C35 30 8 102 950 229 10 30
PAH-L 30 7 14 (0,04) | 140 (0,06) 254 (30) 3 15
PAH-M 33 16 78 (3,2) 820 (25) | 339 (185) 3,5 20
PAH-H 33 16 43 (2,1) 440 (10) | 310(110) 1 10

* Inga halter éver rapporteringsgréns nér prov identifierat som hotspot (PAH) exkluderats.

8.3.5 Halter Kanoten 2

| Tabell 6 visas den statistiska sammanstallningen fér de uppmatta halterna av metaller och organiska
amnen inom fastighet Kanoten 2. Inom fastigheten har flera av de hogsta uppmatta halterna av
metaller inom undersdkningsomradet patraffats. Medelhalten (UCLM95) av bly éverskrider generellt
riktvardet for MKM. Maxhalten av bly, 3400 mg/kg TS, som uppmatts i en punkt med hotspot-liknande
halter av metaller inom Kanoten 2, har stor inverkan pa medelhalten. Nar maxhalten av bly exkluderas
ur haltberakningarna sjunker medelhalten under riktvarde f6r KM och haltvariationen reduceras
noterbart. Medelhalterna av koppar och zink 6verskrider riktvardena for KM. For évriga metaller ar
medelhalterna lagre an riktvardena for KM.

Halterna av organiska @mnen ar generellt laga inom Kanoten 2. Medelhalten av PAH-H &verskrider
riktvardet for KM.

Tabell 6 Statistisk sammanstallining éver uppmatta halter av @mnen som patraffats i halter dver KM
inom fastighet Kanoten 2, Sédertélje kommun. Halter anges i mg/kg TS. Fet text indikerar halt
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overskridande generellt riktvarde for KM och fet, understruken text halt éverskridande generellt
riktvarde for MKM.

Totalt Totalt antal Halter Generella riktvarden
Amne antal >rapp.grans UCLM 95 Maxhalt CV (%) KM MKM
Metaller
Barium 18 18 140 430 112 200 300
Bly 18 18 587 (38) 3400 376 50 400

(140) (133)

Kadmium 18 7 0,45 1,2 54 0,8 12
Koppar 18 18 114 440 137 80 200
Zink 18 18 355 1200 130 250 500
Organiska amnen
Alifater >C16 — C35 12 11 61,8 120 73 100 1000
PAH-M 12 9 1,45 4,5 127 3,5 20
PAH-H 12 9 2,6 8,7 141 1 10
Dioxin (ng/kg TS) 1 1 - 27 - 20 200

8.3.6 Halter del av Sédra 1:10, kajen

Den statistiska sammanstallningen av halterna av metaller och organiska &mnen som uppmatts inom
del av fastighet Sédra 1:10 presenteras i Tabell 7. Sammanstaliningen visar att forhdjda halter av
saval metaller som oljekolvaten och PAH forekommer inom hamnomradet. Av metallerna ar det
sarskilt arsenik, bly, koppar och zink som férekommer i hdga halter. Medelhalterna av arsenik, bly och
koppar overskrider de generella riktvardena for KM.

Halterna av lattare fraktioner av alifatiska och aromatiska oljekolvaten samt PAH (PAH-L) ar generellt
laga inom omréadet, for flertalet av @mnena ar halterna lagre an rapporteringsgransen. Maxhalterna for
aromatfraktion >C10-C16 och >C16-C35 dverskrider riktvardena for KM, men inga medelhalter har
kunnat beraknas fér amnena eftersom endast tva, respektive tre av totalt 26 prov innehaller halter
overskridande rapporteringsgransen.

De hogsta halterna som uppmatts av organiska amnen ar tunga alifater (>C16-C35) och tyngre PAH-
fraktioner. Medelhalten for PAH-H 6verskrider riktvardet for MKM och medelhalterna for alifatfraktionen
>C16-C35 och PAH-M &verskrider riktvardena for KM. Vid berakning av medelhalter for tunga alifater
(>C16-C35) och PAH da hotspothalter av PAH har exkluderats ar medelhalten av PAH-H dver
riktvardet fér KM, medan medelhalten for dvriga 8mnen ar lagre an KM. Haltvariationen (CV) fér ovan
namnda amnen reduceras ocksa noterbart da hotspothalter utesluts ur de statistiska berakningarna.

Tabell 7 Statistisk sammanstallining éver uppmatta halter av @mnen som patraffats i halter dver KM
inom fastighet Sddra 1:10, Sodertalje kommun. Halter anges i mg/kg TS. Fet text indikerar halt
overskridande generellt riktvarde for KM och fet, understruken text halt éverskridande generellt
riktvarde for MKM. Halter av tunga alifatfraktioner och PAH utan hotspots av PAH redovisas inom
parentes. Aven maxhalt och CV redovisas med och utan hotspot av PAH fér aktuella amnen.

Totalt Totalt antal Halter Generella riktvarden
Amne antal >rapp.grans UCLM 95 Maxhalt CV (%) KM MKM
Metaller
Arsenik 34 31 13 62 124 10 25
Bly 34 33 70 347 162 50 400
Koppar 34 33 107 940 296 80 200
Zink 34 33 158 910 165 250 500
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Totalt Totalt antal Halter Generella riktvarden

Amne antal >rapp.grans UCLM 95 ‘ Maxhalt CV (%) KM MKM
Organiska amnen

Bensen 27 2 - 0,04 - 0,012 0,04
Alifater >C16 — C35 30 21 195 (39,2)* 1080 (97)* | 231 (62)* 100 1000
Aromater >C10 — C16 26 2 - 6,7 - 3 15
Aromater >C16 — C35 26 3 - 16 - 10 30
PAH-M 38 26 11 (1,5) 118 (8,2) | 319 (156) 3,5 20
PAH-H 38 25 14 (2,5) 143 (19) | 280 (175) 1 10

* Halter av alifater >C16-C35 utan analysresultat fran punkterna ii:2 och iii:5 i fastighet Sédra 1:10 med PAH-hotspots.

8.3.7 Halter invid Jollen 2 (blivande férskolegard)
Samtliga medel- och maxhalter inom delomradet ar lagre an de generella riktvardena fér KM.

8.3.8 Jordegenskaper och fordelning av férorening

Marken inom omradet utgdrs i huvudsak av sand. Ytlig fyllningsjord inom omradet utgérs av steniga,
grusiga sandlager medan ororda, djupare liggande jordlager bestar av lerig och siltig sand. Punktvis
underlagras det sandiga dsmaterial av lera, framférallt i de syddstra delarna av
undersokningsomradet. | norra delen av omradet ligger asmaterialet direkt pa berg.

Den nu utférda undersdkningen visar att pH i jord inom detaljplaneomradet ligger nagot éver neutralt
pH och ger latt basiska férhallanden, vilket kan leda till minskad rérlighet av metaller i marken.

Utifrdn genomfdérda undersdkningar har medelvardet for den organiska halten i jord bestamts till 1,2 %
inom omréadet. | jAmforelse med det generella antagandet av 2 % organisk halt i Naturvardsverkets
modell, &r de uppmatta halterna av organiskt material lagre. En lagre halt av organiskt material kan
medféra en 6kad frigorelse och spridning av markféroreningar eftersom manga amnen fastlaggs av
humuspartiklar i jorden.

Den héga andelen sand innebar att jorden inom omradet mestadels bestar av genomslappligt material,
vilket innebar en dkad risk for spridning av féroreningar fran jord till grund- och ytvatten.
Genomslapplig jord 6kar aven risken for spridning av flyktiga féroreningar i gasfas till ytlig porluft.

Eftersom jorden mestadels utgdrs av sand antas att andelen férorenat material ar relativt hog i de
foérorenade jordlagren, i jamforelse med jordar med storre inslag av stenar och block. Féroreningarna
forekommer dock stéllvis och haltvariationen inom omradet &r stor, varfér den totala
foéroreningsmangden beddms vara relativt Iag i férhallande till omradets storlek. Den storsta andelen
av fororeningarna bedéms vara lokaliserad till ytligare jordlager (< 1,5 m under markytan).

8.3.9 Léslighet och mobilisering i jord

Metallernas I6slighet i jorden har betydelse for utlakning till grundvatten samt transport till
ytvattenrecipienten. Pa samma satt paverkar organiska @mnens mobilisering genom sorption fill
partiklar eller 16st organiskt material amnenas spridning till grund- och ytvatten. En férsta bedémning
av rorligheten av metaller och organiska @amnen inom omradet har gjorts genom att berdkna
medelhalter (UCLM95) fran uppmatta halter samt i grundvatten, se Tabell 8. Uppmatta maxhalter finns
aven redovisade for jamforelse.

Den representativa medelhalten har beréknats for metaller och organiska amnen i grundvatten
overskridande SGU:s beddémningsgrunder eller SPI:s foreslagna riktvarden for petroleumkolvaten som
UCLMB95 enligt Kaplan-Meier-metoden med Chebyshevs olikhet (95 %), se beskrivning i avsnitt 8.3.1
ovan. Analysresultat for opolara alifater fran Golders undersékning fran 2001 har inkluderats i
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berdkningarna av medelhalten for alifatfraktion >C16-C35. P4 samma sétt har resultaten "cancerogena
PAH” inkluderats i berakningarna fér medelhalt av PAH-H och fér PAH-M har analysresultat fér "6vriga
PAH™ inkluderats.

Ingen medelhalt (UCLM95) kunde faststallas for PAH-M eftersom endast ett prov innehdll halter 6ver
rapporteringsgransen, istallet utgar bedomningen ifran uppmatt maxhalt. For alifatfraktioner i spannet
>C5-C16 har endast medelhalt berdknats for fraktion >C5-C8 eftersom férdelningen dver dvriga
delfraktionerna varierar mellan olika undersdkningar och haltvariationen ar stor. P4 grund av relativt fa
matvarden och endast enstaka halter 6ver rapporteringsgransen ar medelhalterna som tagits fram
genom Chebyshevs metod mycket konservativa.

De uppmatta halterna av metaller visar en paverkan fran framférallt arsenik, barium, nickel och zink i
grundvatten inom omradet, detta ar sarskilt noterbart for nickel. Fér de organiska @mnena ar framférallt
de berdknade medelhalterna av alifater i fraktion >C16 — C35 samt PAH-H férhdjda. Eftersom
grundvatten endast kunnat provtas i de dstra delarna av undersokningsomradet representerar
sannolikt inte de berdknade medelhalterna grundvatten inom hela omradet. Provtagningen av
grundvatten ar i viss man aven riktad till omraden med formodad fororening, vilket innebar att de
beraknade medelhalterna troligtvis ar konservativa (hdgre). Medelhalterna ar ocksa héga i jamforelse
med de uppmatta maxhalterna, vilket ytterligare indikerar att de berdknade halterna ar mycket
konservativa, eftersom en stor andel av halterna i grundvatten av framférallt organiska amnen ar lagre
an rapporteringsgransen.

Tabell 8 Sammanstallning av uppmatta och beraknade halter av amnen i grundvatten som patraffats i i
halter éver SGU:s beddmningsgrunder (2013) eller SPI:s foreslagna riktvarden (2010) inom
detaljplaneomrade Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m fl.

Uppmitt Medelhalt
) maxhalt (UCLM95)
Amne (ngh) (ngh)
Arsenik 14,2 12
Nickel 73 60
Zink 72 62
Alifat >C5-C8 82 61
Alifat >C16-C35 8600 3750*
PAH-M 2,2 -
PAH-H 19 8,4

* Medelhalten styrs av ett hogt varde, dar jordpartiklar kan ha kommit med i grundvattenprovet.

8.3.10 Spridning/belastning
Spridningen fran detaljplaneomradet Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. bedéms framst ske via
grundvatten och anga samt genom fri fas.

Spridning fran jord och grundvatten till ytvattenrecipienten sker ocksa, men paverkan fran
fororeningarna i omradet pa recipienten beddoms vara férsumbar. Detta da saval grundvattenakvifaren
liksom ytvattenrecipienten ar mycket stora, i férehallande till mangderna féroreningar och dess
egenskaper som beddms finnas i omradet. Relevanta belastningsberakningar for omradet har inte
rymts inom aktuell undersdkning, da férhallandena avviker markant fran Naturvardsverkets
berakningsmodell for riktvarden och platsspecifika data saknas.

3 PAH cancerogena och PAH 6vriga &r en &ldre indelning av PAH-16 for generella riktvarden for
férorenad mark. Indelningen idag gors i PAH-L, PAH-M och PAH-H enligt Naturvardsverket, 2009a och
2016a.
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8.4 EFFEKTANALYS

Omradet ar planerat att omvandlas till bostadsomrade med férskolor och kommersiell verksamhet. Det
finns platsspecifika forutsattningar, sdsom omradets storlek, markanvandning, exponerings- och
spridningsférhallanden (bl.a. genomslappliga jordarter) inom detaljplaneomradet Kryssaren 8 och
Isbrytaren 1 m.fl. som motiverar att platsspecifika riktvarden beraknas.

| det har avsnittet sammanstalls forslag till riktvarden for jord som anvands vid beddmning av milj6-
och halsorisker inom detaljplaneomradet. De platsspecifika rikivardena avser utvardering av
langtidsrisker. For att bedéma risken for akuttoxiska effekter och hdg korttidsexponering tillampas
Naturvardsverkets generella riktvarden for akuttoxicitet respektive korttidsrisker, se avsnitt 8.4.3.

De platsspecifika riktvardena har beréknats med Naturvardsverkets berdkningsprogram version 2.01
(Naturvardsverket, 2016) for de @mnen som patraffats i halter éverskridande riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) i nagot prov. | Bilaga 9 redovisas uttagsrapporter fran berakningsprogrammet.

8.4.1 Platsspecifika antaganden fér berédkning av riktvarden

| det har avsnittet presenteras de antaganden som gjorts vid berakning av effektnivaer (riktvarden) for
skydd av halsa, markmiljé och spridning till ytvatten. Antagandena for berakning av platsspecifika
riktvarden baseras pa de dvergripande atgardsmalen och identifierade skyddsobjekt, spridnings- och
exponeringsvagar.

Platsspecifika riktvarden har utifran planerad markanvandning och de 6vriga forutsattningar som galler
foér omradet tagits fram for tva markklasser/scenarion:

1. Kvartersmark (inkl. férskola och kommersiell/kulturell verksamhet).

2. Oppen mark (gator, torg och grénytor).

Dessutom har riktvarden tagits fram for tva olika jorddjup, ytlig jord (0-1,0 m u my) och djup jord (1,0 —
grundvattenytan) for bada markklasserna. En indelning i djupled motiveras av att:

e Exponering for jord djupare éan 1,0 m antas endast ske i begransad omfattning och da
huvudsakligen i samband med markarbeten for djupa ledningsdragningar sasom vatten-,
dagvatten- och avloppsledningar.

e Upptag av féroreningar i vaxter minskar med 6kat jorddjup.
e Transporten av angor till markytan minskar generellt med 6kat jorddjup.

o Biologisk aktivitet minskar med 6kat jorddjup.

Berakningen av riktvardena utgar fran Naturvardsverkets generella scenario for kanslig
markanvandning (KM), med justering utifran de platsspecifika forutsattningar som galler fér platsen. |
Tabell 9 redovisas en sammanstallining av de antaganden som anvants vid berakning av platsspecifika
riktvarden for de olika markklasserna samt som jamférelse Naturvardsverkets generella antaganden
for kanslig (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Motiv till antaganden redovisas i
efterféljande delavsnitt.
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Tabell 9 Sammanstallning av antaganden fér scenarioparametrar for berakning av platsspecifika
riktvarden (PSRV) for detaljsplaneomrade Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl., Sédertalje kommun.
Antaganden for generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) resp. mindre kanslig

markanvandning (MKM) redovisas som jamférelse. B = barn, V = vuxna. Enhet for respektive

exponeringsvag redovisas i forsta kolumnen.

PSRV Dp Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl.

Generella riktvarden

Oppen mark
SRR (torg, gator och gréonytor)
Ytlig jord Djup jord Ytlig jord Djup jord

©A1m) | (Im-gvytan) |  (0-1m) (1m-gv.ytan) HL I
Exponeringsvagar (enhet)

B: 365 B: 20 B: 365 B: 20 B: 365 B: 60
Intag jord (dygn/ar)

V: 365 V: 20 V: 365 V: 20 V: 365 V: 200

B: 120 B: 20 B: 120 B: 20 B: 120 B: 60
Hudupptag (dygn/ar)

V:120 V: 20 V:120 V: 20 V: 120 V: 90

B: 365 B: 20 B: 365 B: 20 B: 365 B: 60
Inandning damm (dygn/ar)

V: 365 V: 20 V: 365 V: 20 V: 365 V: 200

B: 365 B: 365 B: 365 B: 365 B: 365 B: 60
Inandning angor (dygn/ar)

V: 365 V: 365 V: 365 V: 365 V: 365 V: 200
Andel av tidninomhus (%) avser 100 100 0 0 100 100
damm och anga
Djup till férorening (m) 0,35 1 0,35 1 0,35 0,35
A'\Jndel av vaxtintag fran platsen 9 0 9 0 10 0
(%)
Intag dricksvatten Nej Nej Nej Nej Ja Nej
Skydd av markmilj6 (andel av o o o o o o
arter som skyddas) 50 % 50 % 50 % 50 % 75 % 50 %
Omradets langd
(i grundvattnets stromriktning) 300 300 300 300 50 50
Omradets bredd 400 400 400 400 50 50
Utspadning porvatten - ytvatten 1/115000 1/115000 1/115000 1/115000 1/4000 1/4000
Jordegenskaper Genomslapplig | Genomslapplig | Genomslapplig | Genomslapplig | Normaltat | Normaltat
Organiskt kol 1,2 % 1,2 % 1.2 % 1,2 % 2% 2%
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Baserat pa resultaten fran foreliggande undersdkning och den planerade markanvandningen inom
detaljplaneomradet, beddms féljande justeringar fér exponerings- och spridningsférutsattningar vara
motiverade i jamforelse med Naturvardsverkets modell fér de generella riktvardena for fororenad mark:

Halsorisker

o Eftersom omradet ar anslutet till kommunalt vatten och avlopp beaktas inte exponering via
intag av dricksvatten.

¢ Intag av och hudkontakt med jord och inandning av damm begransas for djup jord.

¢ Intaget av vaxter fran omradet beddoms vara mycket lagt eftersom omradet inte ar avsett for
odling. Upptag i vaxter av féroreningar i djupliggande jordlager anses vara férsumbart, varfor
exponering for via intag av vaxter inte beaktas for djup jord. Planteringar inom omradet antas
ske pa tillférda rena massor da jordegenskaperna i befintlig jord troligen inte stédjer etablering
av vaxter, se avsnitt 8.3.8. Eftersom odlingsytor for tréd och buskar antas anlaggas i icke
férorenad matjord beddms risken for exponering via intag av véxter vara mycket Iag.

e For djup jord antas djup till férorening vara 1,0 m eller mer. Detta kan paverka utspadningen
av flyktiga féroreningar till inom- och utomhusluft.

Markmiljo

e Jordens egenskaper har tidigare beskrivits i avsnitt 8.3.8. Sammanfattningsvis visar
genomférda undersokningar att jorden i huvudsak utgors av dsmaterial med genomslappliga
egenskaper och ett nagot Iagre innehall av organiskt kol i forhallande till antagandena i den
generella riktvardesmodellen.

e  Omradet utgodrs i nulaget i huvudsak av hardgjorda, asfalterade eller bebyggda ytor och ytlig
jord utgors till stora delar av fyllnadssand. Undersdkningarna som utforts visar att den
organiska halten i jorden ar Iag, sannolikt aven andelen finpartiklar och darmed aven den
vattenhallande formagan. Forutsattningarna for markmiljon antas darfor vara kraftigt
begrénsade i dagslaget, men med forutsattning att forbattras med kansligare markanvandning.

Omgivningspaverkan och spridning

o Platsspecifik anpassning av omradets yta har gjorts vid berakning av riktvardena, vilket
paverkar omfattningen av spridning till grundvatten och belastning pa recipient.

e Eftersom undersokningsomradet ar belaget inom ett vattenskyddsomrade for dricksvatten,
beddms grundvatten inom omradet vara skyddsvart som naturresurs.

e Platsspecifika antaganden om utspadning mellan porvatten och ytvatten har gjorts baserat pa
SMHI:s arsmedelvarden for infiltration inom omradet och fléden till Igelstaviken (se kap 8.3.10)
for att ta fram riktvarden for spridning till recipienten.

8.4.2 Platsspecifika riktvarden

| Tabell 10 redovisas de beraknade platsspecifika riktvardena utifran ovan beskrivna antaganden samt
med hansyn tagen till exponering fran andra kallor och nationella bakgrundshalter. | Bilaga 9 redovisas
uttagsrapporterna for Naturvardsverkets berékningsprogram. Patraffade halter ver de lagsta
platsspecifika riktvardena (kvartersmark 0-1 m) for nagot amne i respektive provtagningspunkt i ytlig
jord illustreras i ritning N305.
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Tabell 10 Platsspecifika sammanvagda riktvarden for detaljplaneomrade Kryssaren 8 och Isbrytaren 1
m.fl., Sddertalje kommun. Generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM) resp. mindre kanslig
markanvandning (MKM) redovisas som jamférelse.

PSRV Isbrytaren 1 m.fl.

Kvartersmark tors, ggfgf:‘;:z% vton Generella riktvarden
. Ytlig jord Djup jord Ytlig jord Djup jord
Amnen KM MKM
(mg/kg TS) (0-1 m) (1m - gv.ytan) (0-1 m) (1m-gv.ytan)
Metaller
Arsenik 10 10 10 10 10 25
Barium 300 300 300 300 200 300
Bly 40 40 40 40 50 400
Kadmium 2,5 2,5 2,5 2,5 0,8 12
Kobolt 10 10 10 10 15 35
Koppar 150 150 150 150 80 200
Kvicksilver 0,1 0,1 0,7 0,7 0,25 2,5
Zink 300 300 300 300 250 500
Organiska @mnen
Bensen 0,0025 0,0025 0,0025 0,0025 0,012 0,04
Alifater >C5 — C8 10 10 12 12 25 150
Alifater >C8 — C10 3 3,5 60 180 25 120
Alifater >C10 — C12 18 25 400 500 100 500
Alifater >C12—- C16 80 100 500 500 100 500
Alifater >C16 — C35 1000 1000 1000 1000 100 1000
Aromater >C8-C10 7 10 10 10 10 50
Aromater >C10 — C16 3 3 3 3 3 15
Aromater >C16 — C35 2 2 2 2 10 30
PAH-L 1 1 1 1 3 15
PAH-M 1 1,2 3 3 3,5 20
PAH-H 1 1 1 1 1 10
Dioxin (ng/kg TS) 12 12 12 12 20 200

De skyddsobjekt eller exponeringsvagar som ar styrande for riktvardena anges i Tabell 11
nedan. Utifran de antagna scenarioparametrarna ar skydd av grundvatten och exponeringsvagen

inandning av anga styrande for riktvardena for nio respektive atta av 21 8mnen/admnesgrupper.
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Tabell 11 Styrande objekt for det lagsta vardet av de sammanvagda platsspecifika riktvardena
(fetmarkerat) for detaljplaneomrade Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl., Sédertalje kommun.

PSRV Isbrytaren 1 m.fl.
Oppen mark
Kvartersmark (torg, gator och Styrande objekt
gronytor)
; ; P Bakgrunds-

Ytlig e F Yilig e Manniskors

jord Djup jord jord Djup jord halsa - Skydd av Skydd halt
Amnen (1m - (1m- Inandning Markmilo JRuSEtE ytvz\t/ten
(mg/kg TS) (€~ gv.ytan) (€l gv.ytan) |av anga
Metaller
Arsenik 10 10 10 10 X
Barium 300 300 300 300 X
Bly 40 40 40 40 X
Kadmium 2,5 2,5 2,5 2,5 X
Kobolt 10 10 10 10 X
Koppar 150 150 150 150 X
Kvicksilver 0,1 0,1 0,7 0,7 X
Zink 300 300 300 300 X
Organiska @mnen
Bensen 0,0025 | 0,0025 | 0,0025 0,0025 X
Alifater >C5 — C8 10 10 12 12 X
Alifater >C8 — C10 2,5 3,5 60 180 X
Alifater >C10 — C12 18 25 400 500 X
Alifater >C12— C16 80 120 500 500 X
Alifater >C16 — C35 1000 1000 1000 1000 X
Aromater >C8-C10 7 10 10 10 X
Aromater >C10 — C16 3 3 3 3 X
Aromater >C16 — C35 1,8 2 1,8 2 X
PAH-L 1 1 1 1 X
PAH-M 1 1,5 3 3,5 X
PAH-H 1 1 1 1 X
Dioxin (ng/kg TS) 10 12 10 12 X

8.4.3 Riktvarden fér akuttoxicitet och korttidsexponering

For att beddma risken for akuttoxiska effekter efter exponering for férorening tillampas
Naturvardsverkets generella riktvarden for akuttoxicitet. Riktvardena baseras pa att ett litet barn,
kroppsvikt 10 kg, vid ett tillfalle intar en stérre mangd jord, 5g. Acceptabla nivan for akuttoxicitet for
arsenik avser att skydda mot évergaende negativa halsoeffekter sdsom illamaende och krakningar.

For bedémning av halsorisker forknippade med korttidsexponering for hdga féroreningshalter anvands
Naturvardsverkets generella riktvarden for korttidsrisker Acceptabla nivan for korttidsexponering for bly
och PAH-H avser att skydda mot halsorisker pa sikt, sdsom forhéjd cancerrisk.

For beddmning av akuttoxiska effekter eller effekter efter korttidsexponering anvands maxhalter.
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8.5 RISKKARAKTERISERING

| detta kapitel utvarderas fororeningsnivaerna i jord och grundvatten mot tillampade jamforvarden.
Osakerheter som kan paverka beddmningen av risker for manniskors halsa och miljon beskrivs i slutet
av kapitlet.

| Tabell 12 utvarderas representativa halter i jord mot forslag till platsspecifika riktvarden. Riktvardena
ar sammanvagda for halsa och miljé, men redovisas aven uppdelat per skyddsobjekt i efterfoljande
avsnitt. Som representativ halt for bedémning av risker vid kronisk exponering anvands UCLM 95
exklusive hotspothalter, enligt avsnitt 8.3.1. For bedémning av akuttoxiska effekter eller effekter efter
korttidsexponering anvands maxhalter. Bedémning av risker har utforts for de amnen som patréaffats i
nagonstans i omradet i representativa medelhalter 6verskridande generella riktvarden for kanslig
markanvandning, KM. Urvalet har gjorts for att fokusera riskkarakteriseringen mot de fér omradet
viktigaste fororeningarna. Trots att de platsspecifika riktvardena fér ndgra amnen underskrider de
generella riktvardena for KM beddmer vi att de relevanta amnena ingar i riskkarakteriseringen. Detta
eftersom de minst inom nagon fastighet dverskrider bade de platsspecifika och generella KM-
riktvarderna.

Tabell 12 Representativa medelhalter for delomraden inom detaljplaneomrade Kryssaren 8 och
Isbrytaren 1 m.fl., Sédertalje kommun, jamfort med platsspecifika sammanvagda riktvarden. Halter
som Overskrider nagot riktvarde markeras med fetstil.

PSRV Isbrytaren 1 m.fl.
Representativ medelhalt (mg/kg TS) Bppen mark (torg
Amnen AL gator och grénytor)
mg/k
( Tgs)g Isbrytaren 1 Kgyziﬁrgn Kanoten 2 | Sédra 1:10 | Ytlig jord | Djup jord | Ytligjord | Djup jord
: (1m - : (1m-
oy gv.ytan) oy gv.ytan)
Metaller
Arsenik 52 5,6 6 13 10
Bly 16 13 38 70 40
Koppar 24 29 114 107 150
Zink 69 104 355 158 300
Organiska
amnen
Alifat >C5-
cs 44 - - - 10 10 12 12
Alifat
>C16-C35 42 122 62 39 1000
Aromat
>C10-C16 17 - - - 3
Aromat
>C16-C35 7,9 111 - - 2
PAH-L 0,3 0,04 0,28 0,13 1
PAH-M 34 3,2 1,5 1,5 1 1,2 3 3
PAH-H 2,5 21 2,6 2,5 1

Jamforelsen av de representativa medelhalterna mot de platsspecifika riktvardena visar att flertalet
oljekolvaten och PAH Overskrider de sammanvagda riktvardena inom undersékningsomradet. Lattare
alifatfraktioner (>C5-C8) 6verskrider riktvardena for samtliga markklasser inom Isbrytaren 1, dar
medelhalt kunde berdknas fér &mnet. For tyngre aromatfraktioner (>C16-C35) dverskrids samtliga
riktvarden pa fastigheterna Isbrytaren 1 och Kryssaren 8 och 2.

Inom samtliga fastigheter (férutom invid Jollen 2) éverskrider medelhalten de platsspecifika
riktvardena. For omradet invid Jollen 2 kunde medelhalt inte berdknas eftersom halterna i flertalet prov
var lagre an rapporteringsgransen. Halter av PAH M 6verskrider riktvarden fér Oppen mark, djup jord,
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pa fastigheterna Isbrytaren 1 och Kryssaren 8 och 2 samt inom &vriga fastigheter riktvarden for
Kvartersmark, djup jord. Medelhalter av PAH-H pa alla fastigheter dverskrider riktvarden fér samtliga
markklasser.

Av metallerna dverskrids de platsspecifika riktvardena (samma for alla markklasser) for arsenik, bly
och zink i delar av detaljplaneomradet. Bly 6verskrider riktvardet pa fastighet Sédra 1:10 och for
arsenik och zink 6verskrids riktvardena pé fastighet Sédra 1:10 respektive Kanoten 2.

Medelhalterna for hela undersokningsomradet av bly, lattare alifatfraktioner (>C5-C8), tyngre
aromatfraktioner (>C16-C35) samt PAH-M och PAH-H dverskrider de platsspecifika riktvardena.

For att tydliggdra inverkan av de platsspecifika anpassningar for exponering, spridning och skyddsniva
som antogs vid berakning av de sammanvéagda riktvardena, jamférs de representativa medelhalterna
aven mot de enskilda riktvardena for respektive skyddsobjekt.

8.5.1 Halsorisker vid langvarig exponering

For att utvardera halsoriskerna pa lang sikt av de amnen som férekommer inom
undersokningsomradet jamfors de representativa medelhalterna med de halsobaserade riktvardena for
varje markklass, se Tabell 13.

Tabell 13 Representativa medelhalter for delomraden inom detaljplaneomrade Kryssaren 8 och
Isbrytaren 1 m.fl., Sédertalje kommun, jamfort med platsspecifika halsobaserad riktvarden. Halter som
overskrider nagot riktvarde markeras med fetstil.

Riktvéarde
justerat mot
Hélsoriskbaserat riktvirde ::::grunds-
Representativ medelhalt (mg/kg TS)
Amnen (mg/kg TS) e
Kvartersmark (torg, gator och
gronytor)
'Sbry:are” Kgyzzﬁrgn Ka”2°te” 31‘?%3 Ytlig jord 'j?g;‘é’ Ytlig jord | Djup jord
o my g\(IT);'t]a;) s iy g\/(:lyTa;n)

Metaller
Arsenik 52 5,6 6 13 3,2 60 3,2 60 10
Bly 16 13 38 70 79 1500* 79 600
Koppar 24 29 114 107 7100 | 250000 6500 220000
Zink 68,6 104 355 158 8800 | 320000 8800 320000
Organiska @mnen
Alifat >C5-C8 44 - - - 11 11 68 200
Alifat >C16-C35 42 122 62 39 28000 59000 63000 990000
Aromat >C10-C16 1,7 - - - 190 430 390 12000
Aromat >C16-C35 7,9 111 - - 260 850 410 11000
PAH-L 0,3 0,04 0,28 0,13 4,6 5,9 110 450
PAH-M 3,4 3,2 1,5 1,5 1 1,3 22 98
PAH-H 2,5 2,1 2,6 2,5 21 37 21 38

* Lagsta halsobaserade riktvarde fér Oppen mark, djup jord &r for skydd mot korttidsrisker, 600 mg/kg TS. Vérdet &r justerat for
beddmning av langsiktiga halsorisker for langtidsrisker, lagsta riktvarde ar 1500 mg/kg TS.
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De platsspecifika riktvardena for langsiktiga halsorisker dverskrids av arsenik, bly, lattare
alifatfraktioner (>C5 — C8) samt PAH-M och PAH-H inom nagon del av undersékningsomradet.

Inom samtliga delomraden Overskrider medelhalter av arsenik halsobaserade riktvarden for ytlig jord
som ar styrt av exponering via intag av jord. Da en uppjustering gors av halsobaserade riktvarden mot
naturliga bakgrundshalter (nationella i detta fall) s& ligger medelhalter av arsenik inom omradet under
eller inom Sédra 1:10 i niva med/nagot 6ver riktvardet.

For de organiska &mnena 6verskrids de halsobaserade riktvardena fér Kvartersmark, bade ytlig och
djup jord, av den representativa medelhalten av PAH-M inom samtliga fastigheter. Styrande fér
riktvérdena ar exponering via inandning anga inomhus. Fér PAH-H 6verskrids riktvardena for Oppen
mark, ytlig jord, inom fastigheterna Isbrytaren 1, Kanoten 2 och del av Sédra 1:10. Medelhalten av
PAH-H inom Kryssaren 8 och 2 ar i nivad med riktvardet fér Kvartersmark, ytlig jord. For lattare
alifatfraktioner (>C5-C8) 6verskrider den representativa halten pa Isbrytaren 1 halsoriktvardena for
Kvartersmark, ytlig och djup jord. Medelhalten inom fastigheten ar sa hog att aven medelhalten for
hela detaljplaneomradet dverskrider riktvardet for halsa.

For arsenik arintag av jord styrande for det halsobaserade riktvardet, for alifater och PAH-M styr
risken for inandning av férorening i angfas och fér PAH-H ar risken for intag av vaxter styrande.

8.5.2 Halsorisker vid korttidsexponering

Risken for att exponeras for akuttoxiska halter eller halter av amnen som kan innebéara en forhojd
halsorisk efter endast en kort tids exponering utvarderas genom jamférelse av uppmatta maxhalter
inom respektive fastighet med Naturvardsverkets generella riktvarden for korttidsrisker, se Tabell 14.

Tabell 14 Maxhalter for delomraden inom detaljplaneomrade Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl.,
Sodertalje kommun, jamfort med platsspecifika halsoriskbaserade riktvarden for akuttoxisk eller
korttidsexponering. Halter som Gverskrider nagot riktvarde markeras med fetstil.

Haélsoriskbaserat riktvarde for
" Maxhalt (mg/kg TS) korttidsexponering eller akuta
Amnen effekter
(mg/kg
= Isb K K Saod
sbrytaren ryssaren anoten odra - - o~
1 8 och 2 2 110 Korttidsexponering | Akuttoxicitet

Arsenik 7 11 9 62 - 100
Bly 71 42 3400 347 600 -
PAH-H 160 440 8,7 143 300 -

Jamforelsen visar att det pa fastighet Kanoten 2 finns halter av bly som kan innebéra férhéjd halsorisk
efter endast enstaka oavsiktligt intag av jord. Den héga blyhalten har patraffades i en punkt, men
férekomst av lika eller hdgre halter i andra delar av fastigheten kan inte uteslutas. Vid det identifierade
hotspot-omradet inom fastighet Kryssaren 8 férekommer halter av PAH-H som kan innebéra en férhéjd
halsorisk efter enstaka intag av jord.

Inga halter av arsenik 6ver Naturvardsverkets acceptabla niva for akuttoxiska effekter fér sméa barn har
uppmatts inom detaljplaneomradet.

10255624 « Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. Miljéteknisk markundersokning | 45



8.5.3 Markmiljorisker
Av férekommande fororeningar finns halter av tyngre aromater inom Kryssaren 8 som inte kan
uteslutas utgdra en begransning fér markmiljon, se Tabell 15.

Tabell 15 Representativa medelhalter for delomraden inom detaljplaneomrade Kryssaren 8 och
Isbrytaren 1 m.fl., Sddertalje kommun, jamfért med Naturvardsverket generella riktvarden for skydd av
markmiljo enligt MKM. Halter som 6verskrider nagot riktvarde markeras med fetstil.

Skydd av markmiljoé
Representativ medelhalt (mg/kg TS) &
Kvartersmark il mark__(torg,
. gator och gronytor)
Amnen (mg/kg
TS) Ytlig jord | Djup jord | Ytligjord | Djup jord
Isbrytaren’ | Kiyssaren Kanoten 2 | Sédra 1:10
1 8 och 2
: (1m - : (1m-
de=tl o gv.ytan) de=tl o gv.ytan)
Metaller
Arsenik 52 5,6 6 13 40
Bly 16 13 38 70 400
Koppar 23 29 114 107 200
Zink 69 104 355 158 500
Organiska @mnen
Alifat >C5-C8 44 - - - 200
Alifat >C16-C35 42 122 62 39 1000
Aromat >C10-C16 1,7 - - - 15
Aromat >C16-C35 7,9 111 - - 40
PAH-L 0,3 0,04 0,28 0,13 15
PAH-M 34 3,2 1,5 1,5 40
PAH-H 2,5 2,1 2,6 2,5 10

8.5.4 Spridning till grundvatten

Utvarderingen av de representativa halterna av amnen inom undersdkningsomradet med de
platsspecifika riktvardena for skydd mot spridning till grundvatten som redovisas i Tabell 16, visar att
det foreligger en risk for spridning till grundvatten for arsenik, bly, zink, lattare alifatfraktioner (>C5-C8),
tyngre aromatfraktioner (>C16-C35) samt PAH-M och PAH-H.

For metaller dverskrids riktvardena for arsenik inom fastighet Sédra 1:10, for bly pa fastigheterna
Kanoten 2 och Sddra 1:10 samt for zink pa fastighet Kanoten 2.

Oljekolvaten av alifatfraktion >C5-C8 och aromatfraktion >C16-C35 overskrider riktvardena inom
fastighet Isbrytaren 1. Den representativa halten av aromatfraktion >C16-C35 Gverskrider aven
riktvardena for skydd mot spridning till grundvatten inom fastighet Kryssaren 8.

De representativa medelhalterna av tyngre fraktioner av PAH (PAH-M och PAH-H) éverskrider
riktvardena pa fastighet Isbrytaren 1. Medelhalterna av PAH-H inom fastigheterna Kryssaren 8,
Kanoten 2 och Sédra 1:10 éverskrider ocksa riktvardena.

Utvarderingen visar dven att de representativa medelhalterna for hela detaljplaneomradet éverskrider
riktvardena for skydd mot spridning till grundvatten fér metallerna arsenik och bly samt oljekolvaten i
|attare alifatfraktioner (>C5-C8) och tyngre aromatfraktioner (>C16-C35) samt PAH-H.
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Tabell 16 Representativa medelhalter for detaljplaneomrade Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl.,
Sodertélje kommun, samt delomraden jamfort med platsspecifika riktvarden for skydd mot spridning il
grundvatten. Halter som éverskrider nagot riktvarde markeras med fetstil.

Skydd av grundvatten
Representativ medelhalt (mg/kg TS) Oppen mark
Amnen Kvartersmark (torg,__gator och
(mg/kg gronytor)
TS)
Samtliga | Isbrytaren | Kryssaren | Kanoten Sodra Invid - L - Lo
fastigheter 1 8 och 2 2 110 |Jollen2| YHigjord | Djupjord | Ytligjord | Djup jord
: (1m - : (1m-
(0-1m) gv.ytan) (0-1m) gv.ytan)

Metaller
Arsenik 7,3 52 56 6 13 47 7.1
Bly 30 15,7 12,6 38 70 10,2 43
Koppar 52 24 29 114 107 20 140
Zink 126,8 68,6 104 355 158 40,5 280
Organiska
amnen
Alifat >C5-
c8 15 a4 - - - - 13
Alifat
>C16-C35 51 42 122 62 39 - 7800
Aromat
>C10-C16 11 17 ; ; ; ; 3.1
Aromat
>C16-C35 28 7,9 11 - - - 1,9
PAH-L 0,1 0,3 0,04 0,28 0,13 - 1
PAH-M 2 3,4 32 1,5 1,5 - 3,2
PAH-H 1,8 2,5 2,1 2,6 2,5 - 1

Utvarderingen av uppmatta halter i grundvatten mot de tillampade jamforvardena visar att det finns en
paverkan fran markféroreningar av metaller, oljekolvaten och PAH pa grundvatten inom omradet, se
Bilaga 7. | den Gstra delen av detaljplaneomradet, pa fastigheterna Isbrytaren 1 och Sédra 1:10,
férekommer PAH i halter som visar pa stark paverkan och som kan innebara miljorisker i ytvatten.

Jamforelsen av de uppmatta maxhalterna inom undersdkningsomradet visar att maxhalten av alifater i
fraktion >C16-C35 (8 600 pg/l) i den nordvastra delen av fastighet Sodra 1:10 kraftigt dverskrider
haltkriteriet for lukt och smak i grundvatten for amnet som ligger pa 100 ug/l (SPI 2011). Det finns
darfor en forhojd risk for lukt av olja i omradet. Maxhalten av alifater i fraktion >C16-C35 6verskrider
aven SPI:s foéreslagna riktvarde for bedémning av fri fas i grundvatten. Under
grundvattenprovtagningen noterades dock varken lukt av olja eller férekomst av fri fas i vattnet.
Vattenprovet var grumligt vid provtagningen, vilket skulle kunna bero pa hal i botten av roret. Det skulle
ocksa kunna forklara de héga halterna av alifater och PAH eftersom hydrofoba organiska amnen
tenderar att fastlaggas vid partiklar i vatten.

Inga uppmatta halter av oljekolvaten eller PAH 6verskrider SPI:s riktvarden for angintrangning for
grundvatten, se Bilaga 7 Analysresultat och klassificering grundvatten.

Faltobservationer under de utférda undersokningarna visar att en luktproblematik finns inom omradet.
Lukt av olja har noterats vid provtagning av grundvatten vid den identifierade hotspoten i den 6stra
delen av Isbrytaren samt inom eller ndra hamnomradet i den 6stra delen av understkningsomradet.

Sammanfattningsvis, finns en féroreningspaverkan pa grundvattnet inom delar av
undersokningsomradet. Fororeningshalterna ar dock generellt laga och de utférda undersokningarna
visar inte pa férekomst av sekundar foéroreningskalla i grundvattnet.

10255624 « Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. Miljéteknisk markundersokning | 47



8.5.5 Spridning till ytvatten

For att utvardera risken for spridning av féroreningar fran detaljplaneomrade Kryssaren 8 och
Isbrytaren 1 m fl. till Igelstaviken, har de representativa medelhalterna av @mnen inom omradet
jamforts med de platsspecifika riktvardena for skydd mot spridning till ytvatten, se Tabell 17.
Jamforelsen visar att de representativa medelhalterna fér samtliga amnen ar Iagre én de platsspecifika
riktvardena.

Tabell 17 Representativa medelhalter for detaljplaneomrade Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl.,
Sodertélje kommun, med delomraden jamfort med platsspecifika riktvarden for skydd mot spridning till
ytvatten. Halter som éverskrider nagot riktvarde markeras med fetstil.

Amnen Skydd av ytvatten
mg/k N
{ Tgs) g Representativ medelhalt (mg/kg TS) Oppen mark
Kvartersmark
(torg, gator och
gronytor)
Samtliga Isbrytaren | Kryssaren Kanoten 2 | Sédra 1:10 | Ytligiord | Diupiord | Ytligiord | Diup jord
fastigheter 1 8 och 2 anoten odra 1: ig jor jup jor ig jor jup jor
: (1m - : (1m-
s i gv.ytan) s i gv.ytan)
Metaller
Arsenik 7,3 5,2 5,6 6 13,1 10000 10000 10000 10000
Bly 30 16 13 38 70 100000 100000 100000 100000
Koppar 52 24 29 114 107 70000 70000 70000 70000
Zink 127 69 104 355 158 280000 280000 280000 280000
Organiska
amnen
Avat>Co- 15 44 - - - 9600 9600 9600 9600
Alifat
>C16-C35 51 42 122 62 39 - - - -
Aromat
>C10-C16 1,1 1,7 - - - 9200 9200 9200 9200
Aromat
>C16.C35 28 79 111 - - 1200 1200 1200 1200
PAH-L 0,1 0,3 0,04 0,28 0,13 2500 2500 2500 2500
PAH-M 2 3.4 3,2 1,5 1,5 2000 2000 2000 2000
PAH-H 1,8 2,5 2,1 2,6 2,5 2600 2600 2600 2600

Utvarderingen av de beraknade medelhalterna i grundvatten visar pa paverkan av metaller och
organiska amnen fran markfoérororeningar, dock inte pa en sekundar féroreningskalla i grundvatten.
Halterna av tyngre alifat- och PAH-fraktioner dverskrider i tva punkter inom eller nara fastighet Sédra
1:10 i hamnomradet SPI:s riktvarden for skydd mot miljérisker i ytvatten, men i évriga prov ar halterna
av amnena lagre an rapporteringsgransen. Sammanfattningsvis beddéms darfor risken for omfattande
spridning av féroreningar via grundvatten till ytvatten som lag.

8.5.6 Risk for fri fas

En jamforelse av uppmatta maxhalter av organiska amnen inom undersokningsomradet med
Naturvardsverkets generella nivaer for skydd mot fri fas visar att det inom fastigheten Isbrytaren 1
féorekommer halter av PAH-M som kan innebara en risk for fri fas, se Tabell 18. Inom fastighet
Kryssaren 8 har halter av tyngre aromatfraktioner (>C16-C35) och PAH-M uppmétts som indikerar risk
for forekomst av fri fas. Den hotspot-liknande halten av tyngre aromater patraffades i narheten av den
Ostliga hotspoten med PAH i den nordvastra delen av fastigheten, medan halten av PAH-M som
overskrider riktvardet for fri fas uppmattes i den vastligare delen av hotspot-omradet. Pa fastighet
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Sodra 1:10 har halter av PAH-H som &verskrider riktvardet for fri fas patraffats i tva punkter inom
hotspoten vid eller i narheten av det f.d. oljebruket. Inom Sdédra 1:10 har ocksa fri fas av troligen olja
eller tjara patraffats vid en undersékning (KFS Anlaggningskonstruktérer AB, 2008) och i samband
med ett dagvattenarbete (Telge AB, 2012). Detta ligger i linje med att halter av tunga alifatfraktioner
(>C16-C35) som overskrider SPI:s niva for fri fas i grundvatten uppmatts inom fastigheten.

Tabell 18 Maxhalter for delomraden inom detaljplaneomrade Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl.,
Sodertalje kommun,jamfort med det platsspecifika riktvardet for skydd mot fri fas. Halter som
Overskrider riktvardet markeras med fet stil.

Amnen Maxhalter

(mg/kg Skydd mot
TS) Isbry1taren Kgyizﬁrgn Kanoten 2 | Sodra 1:10 |  frifas
ARat>Co- | 540 <5 <1,2 <10 700
Alifat

>C16-C35 350 950 120 1080 2500
Aromat

~C10-C16 3,9 200 1,2 6,7 500
Aromat

>C16.C35 60 950 2,6 16 250
PAH-L 1,5 140 0,51 2,6 500
PAH-M 360 820 4.5 118 250
PAH-H 160 440 8,7 143 50

8.5.7 Osékerheter
| detta avsnitt sammanstélls de osdkerheter som identifierats i riskbedémningen och som kan paverka
beddmningen:

e Riskbeddmningen sammanstéller resultat fran olika undersékningar som utférts under en
period av ca 15 ar, vilket ger vissa oséakerheter dver aldre resultat for halter av nedbrytbara
organiska amnen.

o Variationen i halter ar stor vilket ger osékerheter i beddmningen av representativa halter och
darmed behovet av riskreduktion. De representativa medelhalterna har tagits fram som den
ovre gransen for konfidensintervallet for det skattade medelvardet och bedéms darfoér vara
konservativa.

o Ett flertal hotspots har identifierats inom detaljplaneomradet. Féroreningen av PAH vid den
vastligare hotspot som patréaffats pa fastighet Kryssaren 8 ar inte avgransad, men bedéms
vara begransad. Aven patraffad hot spot av PAH under Isbrytaren 1 (2001) har bedémts vara
begransad i plan. Osakerheterna i omfattning och utbredning av oljeféroreningarna (Isbrytaren
1 och Kryssaren 8) samt metallféroreningen pa Kanoten 2 ar storre. Detta leder till osékerheter
i uppskattningen av atgardsbehovet.

e Berakningarna av spridning via anga och via utlakning till grundvatten ar férenklingar av
komplexa processer, vilket leder till osdkerheter i beddmningen av risker vid utvardering med
riktvarden for jord.

¢ Omfattningen av eventuell spridning samt belastningen pa recipienter ar endast éversiktligt
utredd.

Ovan identifierade osakerheter beddms inte ha en betydande inverkan pa bedémningen av riskerna
och behov av riskreduktion pa fastigheterna inom detaljplaneomradet.
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8.6 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING OCH BEHOV AV
RISKREDUKTION

Stora delar av detaljplaneomradet uppfyller Naturvardsverkets generella skyddsniva for kanslig
markanvandning (KM), men variationen i halter ar stor. Riskbedémningen visar att det finns ett behov
av riskreduktion for planerad markanvandning i delar av fastighet Isbrytaren 1 och i de centrala delarna
av fastigheter Kryssaren 8 och Sddra 1:10 samt vid omradet for den kraftigt forhdjda blyhalten pa
fastighet Kanoten 2. Behov av riskreduktion avser den bedémda priméara fororeningskallan i jord da
riskbedomningen endast visar paverkan pa grundvatten och inte indikerar en sekundar
féroreningskalla i grundvattnet. Inom ovan angivna fastigheter visar riskbeddmningen att det finns ett
behov av riskreduktion for att:

e Sakerstalla acceptabla halsorisker pa lang sikt med avseende pa PAH (Isbrytaren 1,
Kryssaren 8, Kanoten 2 och Sédra 1:10), oljekolvéaten (Isbrytaren 1) och arsenik (Sédra 1:10).

e Sakerstalla acceptabla halsorisker pa kort sikt for bly (Kanoten 2) och PAH (Kryssaren 8).

e Forbattra markmiljon med avseende pa tyngre aromatfraktioner (Kryssaren 8).

e Minska risken for spridning till grundvatten avseende arsenik (Sodra 1:10), bly (Sodra 1:10),
zink (Kanoten 2) samt lattare alifatiska oljekolvaten (Isbrytaren 1), tyngre aromatiska
oljekolvaten (Isbrytaren 1 och Kryssaren 8) och PAH (Isbrytaren 1, Kryssaren 8, Kanoten 2
och Sédra 1:10).

e Minska risken for spridning av fri fas avseende tyngre aromatfraktioner (Kryssaren 8 och
Sddra 1:10) och PAH (Isbrytaren 1, Kryssaren 8 och Sédra 1:10).

Riskreduktion avseende halsorisker ar baserat pa behov att férhindra direktexponering (arsenik, bly
och PAH) och intrangning av anga och lukt i byggnader (oljekolvaten och PAH). Féroreningar i
hotspots som identifierats pa omradet ar inte avgransade pa djupet. Exponeringsriskerna for barn ar
storst vid intag av jord och for vuxna i samband med dammande markarbeten.

9 OVERSIKTLIG ATGARDSUTREDNING

9.1 FORUTSATTNINGAR

Utférd miljéteknisk markutredning har gjorts som ett underlag i detaljplaneprocessen for detaljplan
Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. Férutsattningar som exakta lagen for byggnader, schaktdjup och
dylikt &r inte faststallda. Atgardsférslagen utgar darfér fran att planerad markanvandning inom hela
planomradet motsvarar den kansligaste (kvartersmark inkl. férskola). Detta for att i detta tidigare skede
inte underskatta kostnaderna med anledning av féroreningarna.

| atgardsutredningen har hansyn tagits till ett atgardsbehov ur risksynpunkt och inte vad som behdéver
omhandertas p.g.a. anlaggningsschakt. | delar av planomradet ar det sannolikt att syftena
sammanfaller.

9.2 ATGARDSBEHOV

Riskbeddmningen visar att patraffade fororeningar i grundvattnet inte bedéms utgoéra en risk for halsa
eller miljon i ytvattenrecipienten, och att det darmed inte finns ett atgardsbehov av grundvattnet som
primar fororeningskalla. Atgardsutredningen omfattar darfor inte grundvatten, utan bara jord dér ett
atgardsbehov har konstaterats.

Inom alla fastigheter med atgardsbehov finns behov i bade ytligt fyllnadsmaterial och i djupare naturligt
lagrat material. Ibland har en gransdragning mellan fyllnadsmaterial och naturligt lagrat material inte
varit méjlig, eftersom bada bestar av asmaterial.
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Eternitplattor (asbest) har patraffats inom Sodra 1:10 (kajen) och misstankta asbestfibrer har noterats
pa Kryssaren 8. Det kan férekomma aven pa andra platser inom planomradet. Eternit/asbest ska
hanteras som farligt avfall, men eftersom mangden i fyllningen inom planomradet ar okénd har detta
inte beaktats i atgardsutredningen.

Styrande for atgardsbehovet ar framforallt skydd av grundvatten och manniskors hélsa (inandning
anga och intag av jord). Atgardsbehovet beskrivs utifran delomrédena nedan.

9.2.1 Isbrytaren 1

Fastighet Isbrytaren 1 &r ca 30 300 m? stor och ligger i sodra delen av planomradet. Fyliningens
maktighet har noterats till mellan 0 och 2,5 m, men organiska fororeningar éverskridande
platsspecifika riktvarden har aven patraffats pa storre djup i bedémt naturligt lagrat asmaterial. | andra
delar ar patraffade fororeningar begransade till dversta metern, men det saknas ofta ocksa
avgransning i djupled. Det finns vidare rena punkter/omraden inom fastigheten.

P4 Isbrytaren 1 finns det ett dtgardsbehov eftersom representativa medelhalter éverskrider framtagna
platsspecifika riktvarden for halsa eller skydd av grundvatten med avseende pa alifater>C5-CS8,
aromater>C16-C35, PAH-M och PAH-H. P4 Isbrytaren 1 finns ocksa ett atgardsbehov avseende
PAH-H i patraffad hot spot under byggnaden med avseende pa risk for férorening i fri fas.

Atgardsbehovet avseende PAH beddms finnas heterogent spritt pa fastigheten, men dven en i plan
begrénsad hot spot forekommer under bygganden (PAH16 i en halt dver grans for farligt avfall).
Petroleumkolvatena ar framst knutna till en punktkalla (f.d. oljecistern), dar halterna dock verkar ha
minskat genom fortsatt spridning eller nedbrytning mellan férsta och senaste undersokningen (2001-
2017).

9.2.2 Kryssaren 2 och 8

Omradet som utgors av fastigheterna Kryssaren 2 och 8 ar ca 47 700 m? stort och ligger i norra delen
av planomradet. Eftersom endast en provpunkt finns pa Kryssaren 2 har fastigheterna bedémts samilat
i iskbeddmningen och atgardsutredningen. Fyliningens maktighet har noterats till mellan 0 och 2,5 m
och fororeningar dverskridande platsspecifika riktvarden har patraffats maximalt 2,5 m u my i bedomt
naturligt lagrat asmaterial. Féroreningarna ar endast i delar avgransade i djupled.

Pa Kryssaren 2 och 8 finns ett atgardsbehov eftersom representativa medelhalter éverskrider
framtagna platsspecifika riktvarden for halsa, markmiljo eller skydd av grundvatten med avseende pa
aromater>C16-C35, PAH-M och PAH-H. | delomradet finns vidare ett atgardsbehov avseende PAH-M
och PAH-H i patraffad hot spot centralt pa Kryssaren 8 med avseende pa risk for férorening i fri fas.
Det finns ocksa en tidig uppgift om att olja i fri fas har pumpats fran en brunn centralt i omradet.

Forekomsten av de organiska fororeningarna har framforallt patraffats i de mer centrala delarna av
Kryssaren 8 mellan de storre byggnaderna (pa markterassen ovanfor och den i niva med de f.d.
pannrummen). De héga halterna beddéms framst vara avgransade hot spots/spill.

9.2.3 Kanoten 2

Fastighet Kanoten 2 &r ca 5000 m? stor och ligger i sydvastra delen av planomradet. Fyliningens
maktighet har noterats till mellan 0 och 2,5 m, men féroreningar dverskridande platsspecifika
riktvarden har aven patraffats i bedémt naturligt lagrat asmaterial pa maximalt 2,5 m u my.
Foéroreningarna ar endast delvis avgransade i djupled,

Pa Kanoten 2 finns det ett atgardsbehov eftersom representativa medelhalter éverskrider framtagna
platsspecifika riktvarden for halsa eller skydd av grundvatten med avseende pa PAH-M, PAH-H och
zink. | medelhalterna har hot spot-halter uteslutits, men det finns en mycket hdg blyhalt patraffad i en
punkt, som bedéms kunna utgéra en halsorisk bade péa kort och pa lang sikt. Det finns inte heller
nagon medelhalt fér dioxin som bara har analyserats i ett ytligt prov (p.g.a. av uppgift om brand) och
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patraffats dver platsspecifikt riktvarde for skydd av grundvatten, men aven halsoriktvardet. Det kan
darfor finnas ett atgardsbehov dven med avseende pa dioxin pa fastigheten.

9.2.4 Del av Sédra 1:10

Undersokningsomradet pa del av fastighet Sodra 1:10 ar ca 20 000 m? stort och ligger i 6stra delen av
planomradet. Fyllningens maktighet har noterats till mellan 0 och 3,5 m, men &ar varierande inom
undersokningsomradet. Fororeningar Overskridande platsspecifika riktvarden har patraffats i bedémt
naturligt lagrat &smaterial p4 maximalt 2 m u my. Féroreningarna ar endast delvis avgransade i
djupled.

Pa del av Sédra 1:10 finns ett atgardsbehov eftersom representativa medelhalter dverskrider
framtagna platsspecifika riktvarden for halsa eller skydd av grundvatten med avseende pa arsenik, bly,
PAH-M och PAH-H. Bade metaller och organiska fororeningar finns heterogent spritt i framférallt den
sOdra halvan av delomradet. En begransad hot spot har ocksa identifierats i den mellersta delen av
delomradet, dar PAH férekommer i en halt 6ver grans for farligt avfall. Ytterligare en hot spot finns i
samma omrade da olja i fri fas har noterats vid tidigare undersdkningar.

9.3 MATBARA ATGARDSMAL

| utredningen har inte nagra verkliga matbara atgardsmal féreslagits, da en riskvarderingsprocess (dar
miljonyttan vags mot teknik, ekonomi, allmanna och enskilda intressen) behdver forega ett sadant
forslag. Platsspecifika riktvarden ar alltsa inte automatiskt detsamma som matbara atgardsmal.

Berakningarna i atgardsutredningen har dock utgatt fran atgard till platsspecifika riktvarden, som
atgardsmal. Daremot har ett antal olika atgardsalternativ utretts som i princip bygger pa att en
riskvardering har utforts och justerat atgardsmalen. Valda atgardsalternativ i avsnitt 9.4 har utgatt fran
att valda atgardsmal ar lika med:

e | rapporten beraknade platsspecifika riktvarden for kvartersmark inkl. forskola.

o Platsspecifika riktvarden dar borttagande av skydd av grundvatten som naturresurs har
accepterats.

o Platsspecifika riktvarden dar borttagande av skydd mot intrdngning av anga har accepterats
(och atgarden har kompletterats genom byggnadsteknisk skyddsatgard).

9.4 IDENTIFIERING AV ATGARDSALTERNATIV

Fororeningar som behdver atgardas i planomradet ar metaller (arsenik, bly, zink), lattare alifatiska
kolvaten, tyngre aromatiska kolvaten, PAH-M och PAH-H, baserat pa beraknade representativa
medelhalter. Sex hot spots (3 PAH:er, 2 olja och 1 bly) har patraffats, men fler hot spots fran spill eller
dumpning/fylining bedéms kunna férekomma baserat pa storleken pa omradet, den langa
industrihistorien och féltindikationer. Fyllningen ar genomslapplig och bestar till stor del av sand, grus
eller silt, ibland med inslag av sten. Ingen klar grans finns mellan fyliningen och det underlagrande
naturliga asmaterialet. Fyliningen pa Isbrytaren 1 innehdll isoleringsrester och kol. Pa Kryssaren 8
patraffades isoleringsrester, burkar, fiber/asbest, tegel, kol, betong, asfaltsdelar samt vita och svarta
skikt i fyllningen. Pa Kanoten 2 patraffades tegel, asfalt och kol i fyllningen. Pa Sédra 1:10 patraffades
eternitplattor, tegel, tra, betong, rér, ledningar och kol i fyliningen.

Det finns tva principiella satt att minska riskerna med fororeningarna fér halsa och miljon:

e Reduktion av féroreningskallan
e Skyddsatgarder for att minska exponering eller spridning

Skyddsatgarder vidtas om féroreningskallan inte kan tas bort eller inte ar rimlig att ta bort i den
omfattning som behdvs for att uppna de évergripande atgardsmalen. En kombination av att minska
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fororeningskallan och skyddsatgarder ar majligt. Som ytterligare ett komplement kan administrativa
atgarder vidtas i form av t.ex. restriktioner avseende markanvandningen och framtida schaktarbeten.

Fororeningar kan hanteras genom:

e Destruktion (enbart mgjligt fér organiska &mnen).

e Separation eller koncentration av féroreningar till mindre volymer
e Omvandling till mindre farliga &mnen

e Fastlaggning

¢ Inneslutning eller deponering.

Fullstdndig destruktion av féroreningarna i omradet ar inte mojligt, eftersom de till viss del bestar av
metaller. Forangning och férbranning av PAH:er kraver vidare mycket h6ga temperaturer och bedéms
inte vara realistiskt ur energiférbruknings- eller kostnadssynpunkt med de halter som finns i
planomradet. Nedbrytning av PAH:er &r majligt, men beddéms vara alltfor tidskravande framforallt fér de
tyngre molekylerna.

Saval metaller som PAH:er ar bundna till finpartiklarna i jord. Hur stor andel av jorden som utgérs av
finare partiklar eller storre fraktioner har inte analyserat, men utifran faltprotokollen gar det att utlasa att
det inom vissa omradet férekommer stenfraktioner. Att koncentrera den férorenade volymen skulle
vara mgjligt inom vissa delar av planomradet genom att sortera ut storre fraktioner, ta hand om den
finare foérorenade fraktionen pa en godkand mottagningsanlaggning (for fortsatt behandling eller
deponering) och ateranvanda grovfraktionen pa omradet.

Omvandling till mindre farliga @mnen kan t.ex. ske genom nedbrytning, vilket fér de lattare PAH:erna
kan vara mgjligt inom rimlig tid. De tyngre PAH:erna (PAH-M och PAH-H) dominerar dock i
planomradet. | vilka former metallerna foreligger ar inte undersokt. Utfort skaktest (endast ett) indikerar
att de férorenade massorna ska tas hand om pa en deponi for icke-farligt avfall (IFA).

Fastlaggning, inneslutning eller deponering ar maojligt med aktuella féroreningar.
Vidare kan fororeningar atgardas:

e In situ, det vill sdga pa plats i marken.

o Ex situ, det vill saga efter att de har gravts upp.
e On site, det vill séga pa platsen.

o Off site, det vill sdga pa annan plats.

Beprovade in situ-metoder ar inte bast lampade for aktuella féroreningar med atgardsbehov i jorden,
utan den férorenade jorden behdver schaktas upp for att kunna hanteras vidare. Om hanteringen kan
ske pa platsen beror pa tid och utrymme.

Eftersom en stor del av omradet ska bebyggas och anlaggningsschakter anda goras, bedéms det vara
mest kostnadseffektivt att samordna anlaggnings- och saneringsschakt. Vid ett sadant scenario ar det
troligen svart att géra mer omfattande och tidskréavande behandlingar pa platsen.

Behandling eller deponering pa en mottagningsanlaggning pa annan plats ar den vanligaste 16sningen

i exploateringsprojekt.

For planomradet beddéms olika schaktalternativ vara rimliga att utreda i detta skede. | enlighet med
Naturvardsverkets vagledning (Naturvardsverket, 2009c) utreds ocksa ett maxalternativ, i det har fallet
definierat som omhandertagande av en jordvolym motsvarande all jord pa omradet férorenad éver
platsspecifika riktvarden (i varje enskild punkt) och ett O-alternativ dar inga atgarder gors.

Foljande atgardsalternativ utreds vidare:

o Nollalternativet Ingen schakt; Inga atgarder avseende férorenad jord genomfdrs pa omradet.
o Alternativ 1 Schakt representativ medelhalt>PSRV; Schakt av férorenad jord till matbara
atgardsmal lika med de platsspecifika riktvardena. Omhandertagande pa deponi.
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o Alternativ 2 Schakt representativ medelhalt>PSRV utan skydd av grundvatten; Schakt av
férorenad jord till matbara atgardsmal lika med de platsspecifika riktvardena exklusive skydd
av grundvatten. Omhandertagande pa deponi.

e Alternativ 3 Schakt max 1 m>PSRV och byggnadstekniska I6sningar. Schakt av férorenad jord
till matbara atgardsmal lika med platsspecifika riktvarden, men till max 1 m u my och med
byggnadstekniska I6sningar som atgarder mot angintréning i byggnader. Omhandertagande
pa deponi.

o Alternativ 4 Max schakt alla massor >PSRV. Schakt av férorenad jord over platsspecifika
riktvarden i respektive punkt, oberoende av om de férekommer i representativa medelhalter
Over platsspecifika riktvarden eller inte. Omhandertagande pa deponi.

9.5 ANTAGANDEN OCH BERAKNINGAR ATGARDSALTERNATIV

For att fa storleksordningar pa volymer som kan behéva atgardas och férdelningen i olika
deponiklasser forknippade med olika kostnader, har ett antal antaganden gjorts fér de olika
delomradena och atgardsalternativen. Med tanke pa omradets storlek och den begransade mangden
prover och analyser i férhallande till storleken ar osakerheterna mycket stora. Berdknade volymer och
kostnader ska darfor framst ses relativt till varandra, aven om det ocksa ger en forsta indikation pa
kommande kostnader med anledning av féroreningarna.

Forutsatt en slumpvis provtagning inom hela fastigheten och ett slumpvist urval av prov for analys sa
skulle en representativ medelhalt éver platsspecifika riktvarden visa pa ett atgardsbehov i hela den
provtagna volymen/det delomrade som medelhalten har beréknats for. Inom detaljplaneomradet
Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. éverskrider de representativa medelhalterna de platsspecifika
riktvardena for nagot eller nagra @mnen i jorden inom fyra av fem fastigheter/delomraden;
fastigheterna Isbrytaren 1, Kryssaren 8 och 2 (som har riskbeddémts som ett omrade), Kanoten 2 och
Sddra 1:10.

I undersokningen har dock inte hela fastighetsytor kunna provtas, bland annat eftersom byggnader
tacker stora delar av ytan. Placering av provpunkter har aven i delar riktats till tidigare kdnda
fororeningar och féroreningskallor och analysurval har delvis riktats utifran faltindikationer. Urvalet ar
alltsa inte helt slumpmassigt. Analysdata och faltobservationer visar pa en heterogen
fororeningssituation som talar for att det finns sammanhangande ytor som ar mindre férorenade eller
rena. Darfor beddms det for konservativt att endast utga fran representativ medelhalt for att bedéma
atgardsvolymer inom fastigheterna. For att inte dverskatta volym férorenad jord skattas volymerna
utifrén andel prov dver ett antaget matbart atgardsmal (se avsnitt 9.3), kompletterat med en
sakerhetsmarginal pa 20 procent for att tdcka in osakerheten i dataunderlaget.

Generellt har de amnen som i medelhalt finns 6ver de lagsta platsspecifika riktvardena (kvartersmark
0-1 m) for planomradet inkluderats i berékningarna. For 8mnen dar medelhalt saknas p.g.a. for lite
analysdata 6ver detektionsgrans har de inkluderats om maxhalten Overstigit det platsspecifika
riktvardet. Patraffade hot spots ingar i beraknade volymer.

| Bilaga 10 beskrivs antaganden och berakningar for alternativ 1 till 4 utifran respektive fastighet.
Resultatet av berakningarna sammanfattas nedan. Overskottsmassor som behéver omhéndertas pa
godkand anléggning kan tillkomma utdver berdknade.
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9.5.1 Alternativ 1 - Schakt representativ medelhalt > PSRV

Alternativ 1 innebar schakt av fororenad jord till matbara atgardsmal lika med de platsspecifika
riktvardena, foljt av omhandertagande pa deponi i olika deponiklasser. | Tabell 19 presenteras
sammanfattande resultat for beraknade atgardsvolymer enligt alternativ 1. | berdkningen har prov
uttagna pa ett storre djup an 4 m u my uteslutits, da ett antagande om en djupare schakt an 4 m inte
har antagits vara rimligt fér omradet.

Tabell 19 Uppskattat atgardsbehov for alternativ 1 i volymer och mangder per delomrade.

Atgardsbehov ur risksynpunkt Antagen mangd per deponiklass
Del- Total Andel av Volym Mangd <KM >KM<MKM | >MKM<FA >FA
omrade volym (m?®) | volymen (%) (m?3) (ton)’ (ton) (ton) (ton) (ton)
Isbrytaren 45 000 27 12 000 21 000 2000 5000 12 000 2000
Kryssaren 78 000 45 35 000 62 000 8000 25 000 25 000 4000
Kanoten 9 000 46 4000 8000 0 3000 4000 1000
Sédra1:10 38 000 47 18 000 33000 2000 18 000 11000 2000
Hela omr. 170 000 41 69 000 | 124 000 12 000 51 000 52 000 9000

*Fyliningens densitet har antagits till 1,8 ton/m?.

9.5.2 Alternativ 2 - Schakt representativ medelhalt > PSRV utan skydd av grundvatten
Alternativ 2 innebar schakt av fororenad jord till matbara atgardsmal lika med de platsspecifika
riktvardena exklusive skydd av grundvatten, féljt av omh&ndertagande pa deponi i olika deponiklasser.
| Tabell 20 presenteras sammanfattande resultat for berékningar enligt alternativ 2. Inga prov har
uteslutits pa grund av stort provdjup i och med att fa prov kvarstod nar skydd av grundvatten uteslutits.

Tabell 20 Uppskattat atgardsbehov for alternativ 2 i volymer och mangder per delomrade.

Atgardsbehov ur risksynpunkt Antagen mangd per deponiklass
Del- Total Andel av Volym Mangd <KM >KM<MKM | >MKM<FA >FA
omrade volym (m?®) | volymen (%) (m?3) (ton)’ (ton) (ton) (ton) (ton)
Isbrytaren 45 000 21 9000 17 000 0 5000 10000 2000
Kryssaren 78 000 35 28 000 50 000 0 27 000 18 000 5000
Kanoten 9 000 25 2000 4000 0 1000 1000 1000
Sodra1:10 38 000 31 12000 21 000 0 8000 11 000 2000
Hela omr. 170 000 30 51 000 92 000 0 41 000 40 000 10000

*Fyliningens densitet har antagits till 1,8 ton/m?.

9.5.3 Alternativ 3 — Schakt max 1 m och byggnadstekniska I6sningar

Alternativ 3 innebar schakt av férorenad jord till matbara atgardsmal lika med platsspecifika riktvarden,
men till max 1 meter under markytan och med byggnadstekniska I6sningar som atgarder mot
angintraning i byggnader. Schakt foljs av omhandertagande pa deponi, i olika deponiklasser.

| Tabell 21 presenteras sammanfattande resultat for berakningar enligt alternativ 3.
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Tabell 21 Uppskattat atgardsbehov for alternativ 3 i volymer och mangder per delomrade.

Atgardsbehov ur risksynpunkt Antagen mangd per deponiklass
Del- Total Andel av Volym | Mangd <KM >KM<MKM | >MKM<FA >FA
omrade volym (m?®) | volymen (%) (m?3) (ton)’ (ton) (ton) (ton) (ton)
Isbrytaren 36 000 27 10000 | 18 000 2000 4000 10 000 2000
Kryssaren 57 000 45 26 000 | 47 000 6000 19 000 19 000 3000
Kanoten 5000 46 3000 5000 0 1000 2000 1000
Sodra1:10 24 000 47 11000 | 20000 1000 11000 7000 1000
Hela omr. 122 000 40 50 000 | 90 000 9000 35 000 38 000 7000

# Fyliningens densitet har antagits till 1,8 ton/m®.

9.5.4 Alternativ 4 - Max schakt alla massor > PSRV

Berakningar av alternativ 4 forutsatter schakt av férorenad jord dver platsspecifika riktvarden i
respektive punkt, oberoende av om de forekommer i representativa medelhalter dver platsspecifika
riktvarden eller inte. Darefter férutsatts omhandertagande pa deponi, i olika deponiklasser. Aven i detta
alternativ har prov uttagna pa ett storre djup @n 4 m u my uteslutits, da ett antagande om en djupare
schakt &n 4 m inte har antagits vara rimligt fér omradet.

| Tabell 22 presenteras sammanfattande resultat for berakningar enligt alternativ 4.

Tabell 22 Uppskattat atgardsbehov for alternativ 4 i volymer och mangder per delomrade.

Atgardsbehov ur risksynpunkt Antagen mangd per deponiklass
Del- Total Andel av Volym | Mangd <KM >KM<MKM | >MKM<FA >FA
omrade volym (m?®) | volymen (%) (m?3) (ton)’ (ton) (ton) (ton) (ton)
Isbrytaren 45 000 37 16 000 | 29 000 5000 11 000 11 000 2000
Kryssaren 78 000 50 39000 | 70000 15 000 29 000 22 000 4000
Kanoten 9 000 63 5000 9000 2000 4000 3000 1000
Sédra1:10 38 000 49 19000 | 34 000 2000 19 000 11 000 2000
Hela omr. 170 000 48 79 000 | 142 000 24000 63 000 47 000 9000

* Fyllningens densitet har antagits till 1,8 ton/m®.

9.6 ALTERNATIVANALYS

| analysen av valda atgardsalternativ foreslas foljande utvarderingskriterier:

o Uppfyllelse av de Gvergripande atgardsmalen.

e Projektets forutsattningar inklusive teknisk genomférbarhet.
e Uppnadda resultat.

e Omgivningspaverkan under atgard.

o Kostnader.

Atgérdsalternativen jamférs stegvis mot ovanstéende.

9.6.1 Uppfyllelse av de dévergripande atgdrdsmalen

| forsta hand jamfoérs alternativen mot de dvergripande atgardsmalen. Av Tabell 23 framgar att
atgardsalternativ 1 och 4, som innebar att fororenad jord éver platsspecifika riktvarden avlagsnas
under olika férutsattningar, uppfyller de évergripande atgardsmalen. Atgérdsalternativ 2 medfér delvis
uppfyllelse av de Gvergripande atgardsmalen eftersom massor med amnen som innebar risk for
manniskors halsa tas bort, men skydd av grundvatten utesluts. Atgardsalternativ 3 medfér delvis
uppfyllelse av de évergripande atgardsmalen eftersom ytliga massor med amnen som innebar risk for
manniskors halsa avlagsnas, samt eftersom ytlig jord med &mnen som medfor risker i grundvatten
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avlagsnas. Djupt liggande jord (> 1 m u my) kommer i atgardsalternativ 3 inte uppfylla de dvergripande
atgardsmalen med avseende pa skydd av grundvatten, men skydd av manniskors halsa kan anses
vara uppfyllt for att byggnadstekniska I16sningar férutsatts minimera exponering genom inandning av
anga.

Tabell 23 Atgéardsalternativ mot uppfyllelse av évergripande atgardsmal.

Uppfyllelse av 6vergripande atgardsmal
Atgérdsalternativ i ii. iii. iv.
Nollalternativ Nej Nej Nej Ja
Alternativ 1# Ja Ja Ja Ja
Alternativ 2* Ja Ja Delvis Ja
Alternativ 3* Ja Delvis Delvis Ja
Alternativ 4% Ja Ja Ja Ja

. Omréadet ska kunna nyttjas for bostadsandamal med flerbostader och kvartersgardar, forskola samt fér kommersiella andamal
och kulturell verksamhet. Markféroreningar ska inte utgéra en hélsorisk for boende, barn pa férskola, yrkesarbetande eller
besdkande inom omradet.

ii. Markféroreningar ska inte utgéra en risk for 50 % av arterna i markmiljén. De markfunktioner som férutséatts for den planerade
markanvandningen inom omradet ska inte begransas till foljd av paverkan fran féroreningar.

iii. Det ska inte foreligga risk for att féroreningar fran omradet negativt paverkar grundvatten i Sédertaljeasens strackning inom
och nedstréms omradet.

iv. Spridning av fororeningar frdn omradet ska inte bidra till att bakgrundshalterna och effektbaserade riktvarden dverskrids i
Igelstaviken.

#Alternativ 1 Schakt representativ medelhalt>PSRYV. Alternativ 2 Schakt representativ medelhalt>PSRV utan skydd av
grundvatten. Alternativ 3 Schakt max 1 m >PSRV och byggnadstekniska l6sningar. Alternativ 4 Max schakt alla massor >PSRV.

9.6.2 Projektets forutséttningar inklusive teknisk genomférbarhet

| Tabell 24 jamfors atgardsalternativen vidare mot projektets férutsattningar inklusive teknisk
genomforbarhet. | forutsattningarna har omfattats att omradet ska exploateras med bostader som
kansligaste markanvandning, om tillstand eller anmalan kravs fér atgardsalternativen (dar en
tillstandsprévning tar Iangre tid an normal anmalningsplikt), teknisk genomférbarhet, finansiering och
tidsramar. For finansiering har exploateringen med sitt I1age i Sddertalje hamn antagits kunna bara
samtliga atgardsalternativ. Tidsramarna antas komma att styras av anlaggningsarbetena, da
schaktatgarder med anledning av markféroreningar forst kan ske effektivt nar nuvarande bebyggelse
ar borta.

Den tekniska genomforbarheten i samtliga schaktalternativ som innebar schakt under grundvattenytan
har bedomts som medelsvar eller svar. Alternativ 1, 2 och 4 kraver inte schakt under grundvattenytan
sett till féroreningarnas medeldjup, men sett till dataunderlaget och féroreningarnas férdelning i
jordprofilen kan férorening som kraver atgard forekomma under uppmatta grundvattennivaer i omrade
Isbrytaren, Kryssaren och Sodra 1:10. Darfér kan schakt under grundvattenytan bli aktuellt aven i
dessa omraden.. Till vilket djup &r oklart da féroreningen inte ar avgransad i djupled, men
atgardsutredningen utgar fran ett maximalt schaktdjup om 4 m u my.

Sodra 1:10 ar belaget i direkt anslutning till ytvatten, varfér genomférbarheten av schakt under
grundvattenytan har bedémts som svar. Pa Sédra 1:10 har grundvattennivan uppmatts till mellan 2,25
och 3,27 m u my. P& Isbrytaren 1 har grundvattennivan uppmatts till mellan 2,4 och 6,65 m u my
(generellt motsvarande 0,2-0,3 m 6 h). Pa Kryssaren 8 och 2 har grundvattennivan uppmatts till mellan
2,36 och 5,37 m u my. Det ska dock tillaggas att matningar av grundvattennivaer endast utforts vid ett
eller fatal tillfallen, vilket medfor att dataunderlaget for grundvattennivaer ar osakert. Inom Kanoten 2
har inga grundvattenror installerats, men inget vatten har heller patraffats trots borrning till som mest 5
m u my. Schakt under grundvattenytan bedéms darfér inte bli aktuellt. | Alternativ 3 undviks schakt
under grundvattenytan och genomférbarheten ar lattare. Byggnadstekniska I0sningar i alternativ 3
antas inte paverka den tekniska genomférbarheten namnvart, men paverkar finansieringen (se avsnitt
9.6.5).
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Mer omfattande schakt under grundvattenytan, som kraver avsankning av grundvattnet, kan vara
tillstandspliktig vattenverksamhet. Om det ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen
skadas behdvs inte tillstand, enligt 11 kap. 12 § miljdbalken. Ansvaret for beslut om tillstandsansdkan
ligger hos verksamhetsutévaren. Tillstandsplikt kan &ventyra projektets tidsplan, dock inte tidsramarna
nar sjalva atgarderna har startat (som kriteriet i Tabell 24 nedan avser).

Endast tre brunnar med okand anvandning finns i omradet och inga enskilda grundvattenintressen
beddms darfor finnas. Allmanna intressen skulle kunna omfatta ledningar och byggnader. Generellt vid
saneringsschakter kan schakten bedrivas etappvis och grundvattnet kan sankas genom pumpning
inom ett begransat omrade. Vid ett sddant tillvdgagangssatt och en begransad sankning bedéms
preliminart inte byggnader eller ledningar skadas. Det kan dock bli svart &ven med en begransad
avsankning till rimliga kostnader s& nara Igelstaviken. Det bor dock utredas narmare i en projektering
av atgarderna.

Tabell 24 Atgardsalternativens Iamplighet utifran projektets férutsattningar.

Lamplighet utifran projektets forutsattningar
Atgirdsalternativ Exploatering Teknisk Behov Finansiering Tidsramar
till bostéader genomforbarhet tillstand
Nollalternativ
Isbrytaren Nej - - - -
Kryssaren Nej - - - -
Kanoten Nej - - - -
Sddra 1:10 Nej - - - -
Alternativ 1#
Isbrytaren Ja Medelsvar Kanske Ja Ja
Kryssaren Ja Medelsvar Kanske Ja Ja
Kanoten Ja Latt Nej Ja Ja
Soédra 1:10 Ja Svar Kanske Ja Ja
Alternativ 2*
Isbrytaren Ja Medelsvar Kanske Ja Ja
Kryssaren Ja Medelsvar Kanske Ja Ja
Kanoten Ja Latt Nej Ja Ja
Sddra 1:10 Ja Svar Kanske Ja Ja
Alternativ 3*
Isbrytaren Ja Latt Nej Ja Ja
Kryssaren Ja Latt Nej Ja Ja
Kanoten Ja Latt Nej Ja Ja
Sddra 1:10 Ja Latt Nej Ja Ja
Alternativ 4*
Isbrytaren Ja Medelsvar Kanske Ja Ja
Kryssaren Ja Medelsvar Kanske Ja Ja
Kanoten Ja Latt Nej Ja Ja
Sddra 1:10 Ja Svar Kanske Ja Ja

#Alternativ 1 Schakt representativ medelhalt>PSRYV. Alternativ 2 Schakt representativ medelhalt>PSRV utan skydd av
grundvatten. Alternativ 3 Schakt max 1 m >PSRV och byggnadstekniska l6sningar. Alternativ 4 Max schakt alla massor >PSRV.

9.6.3 Uppnadda resultat

Uppnadda resultat kan t.ex. redovisas som minskade halter, mangder och minskad spridning,
[dBmpligen utifran medelhalter idag mot tankta uppnadda atgardsmal (t.ex. platsspecifika riktvarden
som medelhalter). For att jamfora alternativen relativt mot varandra har reduktionen av mangden
féroreningar beraknade utifran representativ halt idag enligt avsnitt 8.3 till en medelhalt i kg efter
atgard jamforts (Tabell 25). Eftersom gemensamt for samtliga delomraden ar férorening av PAH-M

58| 10255624 -« Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl. Miljéteknisk markundersokning



och PAH-H har berakningen av uppnadda resultat endast fokuserat pa dessa @mnen. Medelhalten
efter atgard for alternativen (atgardsmalet) har antagits motsvara de platsspecifika riktvardena for
PAH-M och PAH-H.

Tabell 25 Atgardsalternativens uppnadda resultat uttryckt som méngdreduktion i kg.

Uppnadda resultat — Reduktion mingder’
Atgirdsalternativ PAH-M PAH-H
Nollalternativ 0 0
Alternativ 1#
Isbrytaren 50 32
Kryssaren 136 68
Kanoten 4 13
Sddra 1:10 17 50
Hela omréadet (avrundat) 210 160
Alternativ 2*
Isbrytaren 41 26
Kryssaren 110 55
Kanoten 2 6
Sddra 1:10 11 32
Hela omradet (avrundat) 160 120
Alternativ 3*
Isbrytaren 43 27
Kryssaren 103 52
Kanoten 2 8
Sodra 1:10 10 30
Hela omradet (avrundat) 160 120
Alternativ 4*
Isbrytaren 70 44
Kryssaren 154 77
Kanoten 4 14
Sddra 1:10 17 51
Hela omradet (avrundat) 250 190

#Alternativ 1 Schakt representativ medelhalt>PSRYV. Alternativ 2 Schakt representativ medelhalt>PSRV utan skydd av
grundvatten. Alternativ 3 Schakt max 1 m >PSRV och byggnadstekniska l6sningar. Alternativ 4 Max schakt alla massor >PSRV.
*Representativa halter i fyllningen har antagits reduceras till det platsspecifika riktvardet som medelhalt efter atgard.

9.6.4 Omgivningspaverkan under atgérd

En storre schaktvolym kan leda till storre belastning pa omgivningen dar den storsta paverkan ar
transporter till mottagningsanlaggning. Det leder i sin tur till 6kad trafik i omradet och en 6kad
koldioxidbelastning fran schakt- och transportfordon. Vidare finns med 6kad schakt en 6kad risk for
féroreningsspridning genom damning och lansvatten. Damning kan férhindras genom enkla
skyddsatgarder och lansvatten renas innan ytterligare hantering. En omfattande lansvattenhantering
uppstar om grundvattnet i omradet behdver sénkas. | aktuellt omrade bedéms en sankning vara
komplicerad pa grund av narheten till Igelstaviken och ett genomslappligt &smaterial. Kostnader for
lansvattenhantering inte har inkluderats i nedanstaende berakningar.

| Tabell 26 jamfors atgardsalternativen med varandra utifrdn paverkan fran transporter genom
berdknad koldioxidbelastning. Belastningen har berdknats med SGF:s verktyg for carbon footprint
(www.sgfmark.se).

For berdkningen av koldioxidbelastning har en korstracka pa 200 km tur och retur till narmaste IFA
deponi (for icke-farligt avfall) antagits.
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Valet av typ av deponi bygger pa laktestet som har utforts pa samlingsprover av fylining. Syftet har
varit att fa en indikation pa typ av deponi fér omhandertagande av massor. Laktestet representerar inte
de mest férorenade proverna. Merparten av vardena klarar kriterierna for inert avfall enligt NFS
2004:10. Ett varde av klorid och bly dversteg dock kriteriet. Med kunskap om att schaktmassorna
innehaller diverse rivningsrester och att det finns hogre halter i omradet an vad samlingsproven
representerar antas framfor allt deponi for icke farligt avfall (IFA) bli aktuellt. | nagra fatal prov har bly
eller PAH summa cancerogena Overstigit haltgransen for farligt avfall och olja i fri fas har observerats.
Erfarenhetsmassigt uppfyller ofta jordar aven med dessa halter laktestkriterierna for att 1aggas pa
deponi for IFA. Berdknade halterna organiskt material (TOC) uppfyller mottagningskriterierna pa IFA
deponi (NFS 2004:10).

Tabell 26 Omgivningspaverkan under atgard uttryckt som koldioxidutslapp fran transporterna till
mottagningsanlaggning.

Omgivningspaverkan
Atgirdsalternativ Méngd jord (ton) Antal lastbilar® Transportstracka CO2-utslapp
(km)™ (ton)®
Nollalternativ 0 0 0 0
Alternativ 1#
Isbrytaren 21 000 1400 200 260
Kryssaren 62 000 4134 200 750
Kanoten 8000 534 200 100
Soédra 1:10 33 000 2200 200 400
Hela omréadet 124 000 8268 1510
Alternativ 2*
Isbrytaren 17 000 1134 200 210
Kryssaren 50 000 3334 200 610
Kanoten 4000 267 200 50
Sodra 1:10 21 000 1400 200 250
Hela omréadet 92 000 5134 1120
Alternativ 3*
Isbrytaren 18 000 1200 200 220
Kryssaren 47 000 3134 200 570
Kanoten 5000 334 200 60
Sdédra 1:10 20 000 1334 200 240
Hela omréadet 90 000 5068 1090
Alternativ 4*
Isbrytaren 29 000 1934 200 350
Kryssaren 70 000 4667 200 850
Kanoten 9000 600 200 110
Sodra 1:10 34 000 2267 200 410
Hela omréadet 142 000 8002 1720

*Kapacitet 15 ton
**200 km tur och retur till narmsta IFA-deponi

"Beraknat med www.sgfmark.se. Jamforvarde fran SGF, 2012; uppvarmning genomsnittlig villa 1,5 ton/ar
# Alternativ 1 Schakt representativ medelhalt>PSRV. Alternativ 2 Schakt representativ medelhalt>PSRV utan skydd av
grundvatten. Alternativ 3 Schakt max 1 m >PSRV och byggnadstekniska l6sningar. Alternativ 4 Max schakt alla massor >PSRV.

9.6.5 Kostnader

| Tabell 27 jamfors slutligen kostnaderna av atgardsalternativen. | de uppskattade kostnaderna ingar
atgardsforberedande provtagning, miljokontroll under entreprenad och omhandertagande av férorenad
jord (enbart mottagning). Lansvattenhantering ar inte beaktat i kostnadsuppskattningen. For alternativ
3 ingér en uppskattad kostnad fér gas- och radonmembran samt anlaggning av membran.
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Berakningen av kostnaden for membran utgar ifran att 30 % av ytorna anlaggs med gas- och
radonmembran. Ingaende &-priser redovisas i Tabell 28. A-priserna &r generellt exklusive paslag fran
entreprendr.

Tabell 27 Atgéardsalternativ mot uppskattade kostnader (Mkr).

Uppskattade kostnader per delomrade
Atgéardsalternativ | Isbrytaren  Kryssaren Kanoten Sodra 1:10 SUMMA
Nollalternativ 0 0 0 0 0
Alternativ 1# 8 18 2 9 37
Alternativ 2# 7 14 1 7 29
Alternativ 3* 9 19 2 8 38
Alternativ 4* 8 17 2 9 36

#Alternativ 1 Schakt representativ medelhalt>PSRV. Alternativ 2 Schakt representativ medelhalt>PSRV utan skydd av
grundvatten. Alternativ 3 Schakt max 1 m >PSRV och byggnadstekniska l6sningar. Alternativ 4 Max schakt alla massor >PSRV.

Tabell 28 Ingéende a priser i berdknade atgardskostnader. A-priserna ar generellt exklusive paslag
fran entreprenor.

Post Varde Enhet Kélla
Atgéardsférberedande arbete, 25000 kr/1000 m? Schablon WSP
miljékontroll under entreprenad

Deponi <KM, inert avfall 65 kr/ton RagnSells
Deponi KM-MKM, inert avfall 160 kr/ton RagnSells
Deponi MKM-FA/IFA-deponi 350 kr/ton RagnSells
Deponi >FA/IFA-deponi 650 kr/ton RagnSells
Gas- och radonmembran 200 kr/m? www.tjallden.se
Antagen kostnad anlaggning av 150 kr/m? Schablon WSP
membran

10 UNDERLAG TILL RISKVARDERING

| den Oversiktliga atgardsutredningen har ett antal utvarderingskriterier gatts igenom for respektive
atgardsalternativ. | riskvarderingen varderas de olika alternativen samlat mot varandra. En tanke med
riskvarderingen ar att olika intressenter gemensamt ska hitta det basta alternativet ur miljémassig,
ekonomisk och teknisk synpunkt. For att géra det kan man behdva satta upp urvalskriterierna
tillsammans, eventuellt vikta dem och sen vaga ihop dem for respektive atgardsalternativ.
Huvudmannen ar den som sen fattar beslutet om atgardsval.

Utifran analysen av atgardsalternativen ovan ger WSP ett férsta underlag till val av atgard. | ett skede
narmare en atgard behdver atgardsalternativen och valet av atgard utredas mer i detal;.

| analysen av valda atgardsalternativ har ett antal kriterier gatts igenom (se avsnitt 9.6). | Tabell 29
varderas atgardsalternativen dversiktligt mot varandra utifrén dessa kriterier, for respektive omrade.
Basta alternativet har fatt en 5:a och samsta en 1:a, medan &vriga tre har tilldelats 2, 3 eller 4 poang.
Om alternativen ar likvardiga har de fatt samma poang. Observera att skalan ar mycket grov och att
detta ar en forsta indikation pa vilken typ av atgardsalternativ som kan vara rimliga att utreda vidare.
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Tabell 29 Oversiktlig vardering av atgardsalternativens utvarderingskriterier pa en skala 1-5.

Lamplighet
Uppfyllelse av utifran Uppnadda
overgripande projektets resultat Omgivnings- Summa
atgardsmal forutsattningar | (haltreduktion) paverkan Totalkostnad | vardering

Nollalternativ

Isbrytaren 1 1 1 5 5 13
Kryssaren 1 1 1 5 5 13
Kanoten 1 1 1 5 5 13
Sédra 1:10 1 1 1 5 5 13
Alternativ 1*

Isbrytaren 5 3 4 3 3 18
Kryssaren 5 3 4 3 3 18
Kanoten 5 5 4 3 3 20
Sddra 1:10 5 2 5 3 3 18
Alternativ 2*

Isbrytaren 4 3 3 4 4 18
Kryssaren 4 3 3 4 4 18
Kanoten 4 5 3 4 4 20
Sodra 1:10 4 2 3 4 4 17
Alternativ 3*

Isbrytaren 3 5 3 4 2 17
Kryssaren 3 5 3 4 2 17
Kanoten 3 5 3 4 4 19
Sodra 1:10 3 5 3 4 2 17
Alternativ 4*

Isbrytaren 5 3 5 2 3 18
Kryssaren 5 3 5 2 3 18
Kanoten 5 5 5 3 2 20
Sodra 1:10 5 2 5 3 2 17

#Alternativ 1 Schakt representativ medelhalt>PSRV. Alternativ 2 Schakt representativ medelhalt>PSRV utan skydd av
grundvatten. Alternativ 3 Schakt max 1 m >PSRV och byggnadstekniska l6sningar. Alternativ 4 Max schakt alla massor >PSRV.

Utover Nollalternativet hamnar de fyra olika schaktalternativen relativt ndra varandra i poang, Sett till
enskilda delomraden far alternativ 1, 2 och 4 hogst poang (samma poang) for Isbrytaren, Kryssaren
och Kanoten. Foér Sédra 1:10 far alternativ 1 hégst poang.

Da alternativ 2 och 3 bara delvis uppfyller de dvergripande atgardsmalen behdéver
riskvarderingsprocessen svara pa om skydd av grundvatten kan uteslutas och om byggnadstekniska
atgarder for angintrangning i byggnader kan bidra till att de évergripande atgardsmalen uppfyills.

Aven andra kriterier kan behéva inga i valet av atgard. Det kan exempelvis handla om mer detaljerade
kriterier avseende konsekvenserna med att [amna kvar féroreningar eller av att sanka av grundvattnet
(risk for sattningar, 6kad spridning av férorenat grundvatten m.m.).
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11 SLUTSATSER

Genomférda undersodkningar inom planomradet Kryssaren 8 och Isbrytaren 1 m.fl., S6dertalje
kommun, har visat att omradet ar férorenat i delar och att det finns ett behov av riskminskande
atgarder infor planerad markanvandning som ett bostadsomrade. Slutsatserna sammanfattas mer i
detalj nedan.

11.1 FORORENINGSSITUATIONEN

e Som helhet bér detaljplaneomradet betraktas som fororenat. Det finns bade metaller och
organiska amnen i halter 6éver bakgrundshalter. Omradet invid Jollen 2 som planeras som
forskolegard ar undantaget och bedéms inte vara férorenat.

e Fororeningsgraden och utbredningen varierar mycket. Det finns rena omraden med
analyserade amnen under detektionsgrans/i mycket laga nivaer till mycket hdga halter i
begrénsade "hot spots”.

o Metaller 6ver generella riktvarden for KM och MKM har patraffats i enstaka punkter inom
Kryssaren 8 och Isbrytaren 1. Mer utbrett och hégre halter av metaller (framst arsenik, bly,
koppar och zink) finns i fylining pa Kanoten 2 och i kajen (Sédra 1:10). | grundvatten finns en
konstaterad paverkan av nickel, som inte setts i jord. Forhojda halter av kobolt i jord under
betongplatta i byggnader beddéms bero pa kontaminering fran karnborr.

¢ Alifatiska kolvaten (oljekolvaten) har framst patraffats vid punktkallor med oljecisterner, en pa
vastra sidan av byggnaden pa Isbrytaren 1 och i flera punkter i ett omrade kring f.d. pannrum
pa Kryssaren 8.

e Fororeningskallan avseende oljekolvaten vid Isbrytaren 1 patraffades 2001 och har undersokts
vid tva tillfallen efter det (2016, 2017). Jord och grundvatten i omradet luktar olja, men de
senast uppmatta halterna visar halter som hégst mellan KM och MKM. Oljelukt har noterat till
10 m. Oljelukt finns aven noterat i grundvattenrdr pa den 6stra sidan av byggnaden och i ett
aldre samlingsprov av jord under byggnaden har tyngre aromatiska kolvaten strax éver MKM
uppmatts. Ingen allvarlig oljeférorening har kunnat verifieras med analyser. En hog halt
alifatiska kolvaten i grundvatten finns dock noterad i en punkt langre norrut, inom Sédra 1:10
nara Kryssaren. Grundvattnet i aktuell punkt kan vara paverkat av jordpartiklar p.g.a. av en
skada pa roret (17W14).

e Mer utbredd forekomst av oljekolvaten och ocksa en konstaterad fri fas av olja (eller mdjligen
tjara) finns i Sodra 1:10, kajen. Omradet ligger i narheten av det historiska oljebruket. Det eller
fyllnadsmassor av okant ursprung i kajen kan vara kallor till féroreningarna i fri fas. | kajen
finns aven indikationer pa andra organiska amnen bade fran noteringar om lukt och
identifierade amnen i bredare analyser i grundvatten (spar av I6sningsmedel inkl. klorerade
kolvaten).

e Polycykliska aromatiska kolvaten, PAH:er (tjaramnen) finns generellt utbrett ver stora delar
av undersokningsomradet. Bade jord och grundvatten ar paverkat av PAH:er. Det finns ocksa
omraden med mycket hoga halter PAH:er som beddmts vara mer begransade hot spots; ett
centralt belaget omrade pa Kryssaren 8 och ett under golvet centralt pa Isbrytaren 1.
Utbredningen i bada omradena beddms vara begransad i plan, men osaker i djupled.

e Det finns muntliga uppgifter om tjarasfalt och aven om ingen tjarasfalt har patraffats kan
férekomst inte uteslutas.
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11.2 RISKBEDOMNING

e Det finns ett behov av riskminskning i jord inom fyra av fem identifierade delomraden inom
planomradet (fastigheterna Isbrytaren 1, Kryssaren 2 och 8, Kanoten 2 och Sodra 1:10).

e Grundvattnet ar paverkat av féroreningar, men behdéver inte atgardas som fororeningskalla.
Halterna beddms klinga av om jorden atgardas.

e Halsorisker pa lang sikt behdver sakerstallas med avseende pa PAH (Isbrytaren 1, Kryssaren
8, Kanoten 2 och Sddra 1:10), oljekolvaten (Isbrytaren 1) och arsenik (Sédra 1:10).

e Halsorisker pa kort sikt behdver sakerstallas for bly (Kanoten 2) och PAH (Kryssaren 8).

e Bly (Kanoten 2) och tyngre aromatfraktioner/oljekolvaten (Kryssaren 8) kan ocksa paverka
markmiljén negativt.

¢ Risken for spridning till grundvatten behdver minskas avseende arsenik (Sodra 1:10), bly
(Kanoten 2 och Sddra 1:10) och zink (Kanoten 2) samt lattare alifatiska oljekolvaten
(Isbrytaren 1), tyngre aromatiska oljekolvaten (Isbrytaren 1 och Kryssaren 8) och PAH
(Isbrytaren 1, Kryssaren 8, Kanoten 2 och Sédra 1:10).

e Halterna av tyngre aromatfraktioner (Kryssaren 8 och Sddra 1:10) och PAH (Isbrytaren 1,
Kryssaren 8 och Sddra 1:10) ar s& héga pa delar av namnda fastigheter att det finns risk fér
spridning av fri fas fororening. | Sédra 1:10 finns en konstaterad fri fas olja.

11.3 ATGARDSUTREDNING

o Atgardsbehovet i jord finns inom fastigheterna Isbrytaren 1, Kryssaren 8 och 2 (som har
bedémts samlat), Kanoten 2 och Sédra 1:10. Atgardsutredningen &r av éversiktlig karaktar och
valda antaganden ar gjorda for att inte underskatta atgardsbehov och kostnader i detta tidiga
skede.

o Eftersom en stor del av omradet ska bebyggas och anlaggningsschakter anda géras, bedoms
det vara mest kostnadseffektivt att samordna anlaggnings- och saneringsschakt. For
planomradet bedéms darfor olika schaktalternativ vara rimliga att utreda i detta skede.

o Ett nollalternativ, ett maxalternativ och tre olika schaktalternativ har utretts. Alternativ 1 utgar
fran schakt till atgardsmal motsvarande platsspecifika riktvarden som representativ medelhalt
for omradet. | alternativ 2 har ett skydd av grundvatten uteslutits i de platsspecifika riktvardena
som atgardsmal, eftersom skydd av grundvatten bedéms kunna vara en riskvarderingsfraga i
omradet. Alternativ 3 omfattar en begransad schakt mot atgardsmalen till 1 m djup i
kombination med tatskikt i byggnad for att forhindra angintrangning och lukt.

e | alternativ 1 uppskattas drygt 120 000 ton jord behdva omhéandertas ur risksynpunkt, fordelat
pa olika avfallsklasser, medan alternativ 2 och 3 landar pa cirka 90 000 ton.

¢ Endast alternativ 1 och maxalternativet beddéms helt uppfylla uppstallda évergripande
atgardsmal. For att alternativ 2 eller 3 ska kunna bli aktuellt krdvs acceptans fran
tillsynsmyndigheten for avsteg fran skydd av grundvatten eller for kvarlamnade av féroreningar
pa storre djup.

e Teknisk genomférbarhet varierar mellan de olika delomradena, framst pa grund av narhet till
grundvattenytan i delar i kombination med narheten till Igelstaviken. Pa Isbrytaren 1, nedre
delen av Kryssaren 8 och i S6dra1:10 (kajen) kan schakt under grundvattenytan bli aktuellt.
Det beddms vara sarskilt teknisk komplicerat i kajen dar vatteninstromningen troligen ar
mycket snabb vid pumpning och omradet dessutom har konstaterad rasrisk.

e Merkostnaderna p.g.a. féroreningarna (atgardsférberedande provtagning, miljékontroll under
entreprenad och mottagningskostnader pa deponi for férorenad jord) uppskattas till 29 Mkr for
det minst kostsamma alternativet (2) och 38 Mkr fér det mest kostsamma alternativet (3).

e | alternativ 3 har kostnaden fér tatskikt i byggnader antagits konservativt till 30 % av ytan, och
alternativet blir darfor dyrast. | en projektering nar laget for byggnaderna ar faststallt kan
behovet av tatskikt begrénsas, om alternativet ar aktuellt.
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11.4 OVERSKOTTSMASSOR

e Med stora forestaende anlaggningsarbeten kommer dverskottsmassor att behdva
omhéndertas oavsett féroreningssituation. Atgardsutredningen har utgétt fran behovet av
riskminskning, men i delar ssmmanfaller de olika volymerna.

e Samtliga massor som ska lamna omradet behdver kontrolleras med avseende pa
féroreningsinnehall och omhandertas utifran féroreningsniva. Merparten av 6verskottsmassor
med halter over platsspecifika riktvarden bedéms preliminart behéva omhandertas pa godkand
mottagningsanlaggning for icke-farligt avfall. Det kan dock finnas massor inom omradet som
uppfyller kraven pa anvandning i andra anldggningarbeten. Om aktuellt maste detta dock
kontrolleras innan massorna lamnar omradet och i vissa fall anmalas till tillsynsmyndigheten.

12 REKOMMENDATIONER

12.1 KOMPLETTERINGAR

Utifran identifierade osakerheter och kunskapsluckor i nu utférd utredning rekommenderar WSP
nedanstaende kompletteringar.

Osakerhet; Utredningen baseras pa resultat fran olika undersékningar som utférts under en period av
ca 15 ar. Aldre resultat for halter av nedbrytbara organiska &mnen innebar vissa osakerheter. Bland
annat har det inte i de senaste undersokningarna gatt att aterfinna lika héga halter av oljekolvaten vid
punktkallan vaster om byggnaden pa Isbrytaren 1, som patraffades 2001.

o Komplettering; | en projektering av saneringsatgarder bor en analys goéras av vilka data som
fortfarande ar relevanta att anvanda.

Osakerhet; Variationen i halter ar stor vilket ger osékerheter i beddmningen av representativa halter
och darmed behovet av riskreduktion. De representativa medelhalterna som nu har tagits fram ar
konservativa, for att inte i detta tidiga skede underskatta riskerna. Omradet har ocksa delats in i mindre
delar genom att analysera och riskbedéma data fastighetsvis. Tydliga hot-spots har hanterats separat.

o Komplettering; | en projektering av saneringsatgarder bor egenskapsomraden inom olika
fastigheter identifieras mer i detalj utifran fororeningssituation, fylining/naturligt lagrad jord,
narhet till grundvattenyta m.fl. egenskaper. Vidare behdver projekteringen avseende
saneringsatgarder ta hansyn till de planerade byggnadernas lagen, nar de ar kanda.

Osakerhet; Ett flertal hotspots har identifierats inom detaljplaneomradet. Féroreningen av PAH vid den
vastligare hotspot som patraffats pa fastighet Kryssaren 8 ar inte avgransad, men beddéms vara
begransad. Aven patraffad hot spot av PAH under Isbrytaren 1 (2001) har bedémts vara begransad i
plan. Osakerheterna i omfattning och utbredning av oljeféroreningarna (Isbrytaren 1 och Kryssaren 8)
samt metallféroreningen pa Kanoten 2 ar storre. Detta leder till osakerheter i uppskattade mangder
fororeningar och atgardsbehovet.

o Komplettering; Forsok att avgransa de hot spots som ar kdnda har gjorts, utan att helt ha
kunnat avgransa dem i plan eller djup. Utbredningen i plan bedéms generellt dock vara
begrénsad, varfér mer noggrann avgransning foreslas ske i samband med schakt i ett
atgardsskede. Planering for detta behdver goras i projekteringen. Det behdver ocksa finnas
beredskap for att fler hot spots patraffas i samband med anlaggningsarbetena.

o Komplettering; For att inte riskera intrangning av flyktiga féroreningar i oacceptabla halter eller
som kan ge luktproblem foreslas en fordjupad riskbedémning baserat pa till exempel
kompletterande undersdkning av porluft eller test med avseende amnenas tillganglighet i
jorden i planerade lagen for byggnader, nar de ar kanda. Den foérdjupade riskbedomningen
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foljs av mer detaljerade slutsatser kring atgardsbehovet, till exempel schaktsanering under
delar av byggnader eller skyddsatgarder i form av byggnadstekniska atgarder.

Vidare aterstar det att utféra en riskvardering, som mynnar i férslag till val av atgard och méatbara
atgardsmal. Vi rekommenderar att riskvarderingen gors i samrad i en projektgrupp med berérda
aktorer, till exempel fastighetsdgare, kommunens planenhet och kommunens tillsynsmyndighet. Ett
forsta underlag till riskvardering finns i och med utford atgardsutredning och underlag till riskvardering
(kapitel 9 och 10).

12.2 HANTERING AV FORORENADE SCHAKTMASSOR

Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en anmalan om
avhjalpandeatgard enligt § 28 Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd géras
till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan arbetena startar.

Infor en efterbehandlingsatgard eller ett anlaggningsarbete i fororenad jord behdver tillvagagangssatt
for hanteringen planeras i ett projekteringsskede. Som underlag boér atgardsférberedande provtagning
(fore eller i samband med anlaggningsarbetena) utforas for att klassificera fyllningen i enhetsvolymer
utifrén planerat omhandertagande. Detta for att styra ratt massor till ratt deponiklass, baserat pa
kemiska halter och andra avfallskriterier sdsom utlakningsegenskaper och halt organiskt material.

Ett kontrollprogram behdver vidare tas fram och beskriva klassificeringen av férorenade massor,
férebyggande skyddsatgarder och provtagning for att verifiera uppfyllelse av atgardsmal.
Kontrollprogrammet bifogas [ampligen anméalan om avhjalpandeatgard. Underlag behdvs ocksa till
entreprenadarbetena i form av bland annat planer for schakt utifrdn deponiklass.

12.3 HANTERING AV LANSHALLNINGSVATTEN

Mangden foérorenat Ianshallningsvatten som behdver omhandertas bor i méjligaste man minimeras.
Om schakt ska ske pa storre djup nara Igelstaviken, dar grundvattennivaerna ligger pa mellan 2 och 3
meter under markytan kommer sannolikt stora mangder lanshallningsvatten att behéva hanteras.
Behovet av en schakt under grundvattnet behdver beslutas baserat pa en vardering mellan
miljonyttan, den tekniska genomférbarheten och kostnaderna for detta. Tillsynsmyndigheten bor vara
med i dialogen infor beslutet.

Om lanshallning kravs behdver hantering och utslapp stémmas av med tillsynsmyndigheten. Vid ett
anmalningsférfarande ska hanteringen beskrivas, lampligen i ett kontrollprogram.
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