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1 Bakgrund

Industriella verksamheter har bedrivits inom och i andutning till Astra Zenecas
(AZs) omrade i Snackviken sedan mitten av 1800-talet. De historiska verksam
heterna har gett upphov till féroreningar i omgivningarna. | syfte att bedomai
vilken grad omrédena ar fororenade samt vilka risker féroreningarna ger
upphov till har AZ uppdragit & AF att sammanstélla resultaten fran tidigare
genomforda undersokningar samt utfora kompletterade undersokningar i
andutning till AZs verksamhet i Snackviken. | foreliggande rapport redovisas
resultaten fran dessa arbeten.

2 Sammanfattning av resultat fran tidigare
genomforda under sobkningar

2.1 Sammanstallning av tidigar e under sbkningar

Inom anléggningen i Snackviken har ett antal undersokningar och
efterbehandlingar av markomraden redan genomférts. Nu genomférda arbeten
inleddes darfor med att inventera och sammanstélla resultaten fran dessa. Dessa
anges i kronologisk ordning nedan.

Miljokonsekvensbeskrivning avseende sanering av férorenad mark inom
kvarteret Lyktan och angrénsande del av Storgatan i Sodertélje, J&W
1997-11-17.

Miljodvervakningsprojekt i Sodertalje kanalomrade for bedomning av
effekterna fran muddring och tippning av férorenade sediment-
lagesrapport 1997. IVL rapport B1290, mars 1998.

Kvicksilver i sediment i Sodertélje kanal: mangder, férekomstformer
och biotillganglighet. IVL 1999-11-03.

Undersokning av kvicksilverhalter i fisk i Mdaren norr om Sodertélje.
VL 2000-11-29.

Inventering av fororenad mark i Snackviken, Maria Sundesten, LTU
2001.:190.

L &gesrapport- Sanering av Shellsol grundvatten. AF 2002-05-13.

Rapport. Milj6teknisk markundersokning av kvarteret Lyktan 8, delen
mikroverktyg, Sodertdlje kommun. J&W rev 2002-08-19.
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PM. Milj6teknisk markundersokning av kvarteret Lyktan 8, delen
mikroverktyg, Sodertalje kommun. J&W rev 2002-08-20.

SammanstalIningar av genomférda markundersokningar inom
Snackvikenanlaggningen tom 2002-11-01. Intern sammanstalIning fran
AstraZeneca AB.

Miljoriskbeddmning avseende Shellsol i mark och grundvatten i
andlutning till byggnad 336 vid Astra Zenecas anlaggning i Snackviken.
AF 2003-02-24.

Provtagningsprogram for kontroll av grundvatten i anslutning till
byggnad 336, AF 2003-03-14.

Borrprotokoll frén installation av grundvattenror, AF 2003-06-19.
Anadysresultat fran AstraZeneca AB, Grundvattendvervakning.xls.
Shellsol- utvardering, AF 2004-11-18

2.2 Sammanfattning resultat fran tidigare mark- och
grundvattenunder sbkningar

| bilaga 2 &terfinns en redovisning av de omréden som varit féremal for
undersokningar och/eller atgérder. | tabellen nedan har resultaten
sammanfattats.
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Tabdl 1 Sammanfattning av patraffade markfororeningar. Gron markering
anger att omradet sanerats och gul markering betyder att de delvis har

sanerats.
Omrade L age/fastighet M arkfororening
Gasverkstomten | Kv Lyktan (sddradelen) | PAH, cyanid, sanerad
Storgatan Vaster om Kv Lyktan PAH och olja (~1-3 ggr riktv)
Byggnad 425 Norradelen av Kv PAH, oljaoch bly
Lyktan (Mikroverktyg) (<platsspecifika riktvarden)
Kv Lampan Oljaoch kadmium, sanerad
Kv Slandan (Bly, olja) lite PAH (ett prov
strax 6ver MKM)
Byggnad 217 Inget pavisat
Byggnad 301 Metylenklorid
Byggnad 302 Bly (Over riktvéardet)
Byggnad 305 Inget pavisat
Byggnad 318 Kvicksilver, sanerad
Byggnad 325 PAH (~1-3 gor riktv)
Byggnad 334 Kvicksilver, PAH och olja,
(2-3 gor riktv) delvis sanerad
Byggnad 336 Shellsol- olja, sanerad
Vin & Kv Kitteln Oljerester, sanerad
spritcentralen
Verkstad med Vid byggnaderna 330 Potentiellt:
smedja, maskin och 331 olja, formaldehyd

rum, angecentral,

formalinfabrik

Ev en ddre
deponi

Bakom 318

Inte ndrmare undersokt

Nedan finns en figur som visar |&get for omradenai tabellen.
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Figur 1 Sammanstallning av patraffade markfororeningar. Grén markering
anger att omradet sanerats och gul markering betyder att de delvis har sanerats
eller att nivan ar forhojd och rédmarkering anger bekraftad fororening.

Nedan finns en plan dér fororeningar fran undersokta omraden och tidigare
verksamheter aterfinns.
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Figur 2 Verksamheter som har bedrivitsinom omradet ar markerade med gult
och patraffade fororeningar star med rod text.

2.3 Sammanfattning resultat fran tidigare
sedimentunder sbkningar

IVL har genomfort tre miljéundersokningar med anknytning till sedimenten i
Sodertélje kanalomrade, se bilaga 2.

IVL undersokte Sodertélje kanals sediment ar 1997. Haternaav PAH framgar
av tabell 2. Av de stationer som undersoktes ligger Malarhamnen narmast
Snéackviken. | tabellen klassificeras halterna gentemot NV beddmningsgrunder
for fororenad mark (NV, 1999).
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Tabell 2 PAH-halter i sediment fran Sodertalje kanal. Data fran I'VL (1997).

Prov S Klassificering S Klassificering
PA H canecerogena PA H

Malarhamnen 20 Mycket 23 Mattligt
alvarligt alvarligt

Maren 3,2 Mycket 4,3 Mindre
dlvarligt alvarligt

lgelstaviken 3,3 Mycket 3,7 Mindre
alvarligt alvarligt

Godkéant dokument - Isak Ericsson, Samhallsbyggnadskontoret Sddertalje, 2013-05-06, Dnr 2012-00709

Det & framforallt halten av Pyren som &r relativt hog. Det som beddms ha
betydelse for vidare spridning i vattenmassan ar béttrafiken, muddringar i
Méaaren och grévarbeten i férorenad mark i andutning till Mé&aren.

3 Kompletterande mark- och
grundvattenunder sokningar

Med utgangspunkt fran inventeringen av tidigare undersokningar har
konstaterats att ytterligare undersokningar erfordras for att fa en heltackande
bild av fororeningssituationen inom och i andutning till AZs omréde. Darfor
har kompletterande undersokningar genomforts av mark och grundvatten.

Markytan i omradet lutar i huvudsak mot Maaren och vissa delar &r brarta med
kraftig lutning mot vattnet. | de véastra delarna finns flera byggnader som ar
grundlagda pa berg och hér &r tillgangen pa grundvatten i jordlagren begrénsad.

Om man studerar var det redan finns grundvattenror, var det bedrivits verksam
het som kan ha férorenat omradet samt grundvattnets bedomda fldesriktning
kan konstateras att den Ostra delen utmed V astra M@ arhamnen inte tacks upp
av de grundvattenrér som finns och fungerar.

De kompletterande provtagningspunkterna har i forsta hand forlagts till
omraden dér risken for féroreningar bedomts som storts, baserat pa vilken typ
av verksamheter som har bedrivits dér och fér att técka upp omraden som
tidigare inte undersokts. Strategin vid val av provtagningspunkter for
grundvatten har i forsta hand varit att |ackaget av eventuella fororeningar till
Mélaren skall kunna kvantifieras med utgangspunkt fran detekterade halter i
grundvattnet. Som framgéar av figuren nedan utgdr provtagningspunkterna
darfor ett " staket” utefter M@ aren for att risken att ett eventuellt 1ackage skall
kunna nd Méalaren utan att detekterasi grundvattenroren skall minimeras.
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Det har emellertid varit tekniskt komplicerat att undersoka férorenings-
situationen inom alla omréaden da det inom stora ytor finns byggnader som
inhyser kliniska processer samt att det finns omfattande markforlagda lednings-
nat inom i princip hela omradet. Dessa forhallanden har medfort att det blivit
nagot glesare mellan roren i den sydostra delen an langs den norra stranden.

31 Provtagningar
Vid tvatillfalen (juni 2003 (AF37-47) och december 2004 (AF 45A-C och AF

50-57)) har féltarbeten genomforts dér jordskruvar borrats och grundvattenror
installerats.

Jordprover analyserades fran provtagningen 2003. 16 prover analyserades med
avseende pa difatiska kolvéten, aromater och PAH, klorerade alifater och
klorbensener, TOC och metaller. Jordproverna fran december 2004 har sparats
frysta for att kunna analyseras vid behov léngre fram.

Uppdragsnamn: Snackviken- mark och grundvatten

Skapat datum: 2005-02-11 14:00:12

Figur 3 Befintliga grundvattenror &r blamarkerade, foretag och verksamheter
ar gulmarkerade och patraffade fororeningar stér med rod text. Grundvattnets
bedomda flédesriktning anges med bla pilar.

For att fa en mer komplett bild av det eventuella lackaget av fororeningar fran
omradet bedomdes nagra ror dven kravas pa omradets dstra del, dvs. sbder om
AF 3 och nedstréms den méjliga gamla deponin i omrédets nordvéastra del.
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Nyaror (AF 50, 51, 52 och 54) installerades darfor vid faltarbetenai december

Figur 4 Grundvattenror installerade december 2004 ar markerade med réd ring.

4 Resultatutvardering
4.1 Jordprover

Av analyserade jordprover ar det endast punkt 45, vid Snéckviksgrinden, som
uppvisar fororeningsinnehall som overstiger valda riktvarden. Halten cancero-
gena PAH ligger 11 ganger riktvardet pa4-4,5 m djup, 3 ganger riktvardet pa
djupet 3,5- 4 m och lite ver riktvardet mellan 3 och 3,5 m djup. Grundvattnet
I&g i juni 2003 ca 2,2 m under markytan. Fororeningen ligger sannolikt mellan
3 och 5 m djup och den avgransadesi december 2004 (punkterna 45A-C).
Utbredningen bedomdes i falt vara nagratiotal meter och lukt av kreosot kunde
kannas i tva av de tre skruvborrhdlen (A och B) pa mellan 0,5 och 4 djup, dock
tydligarei 45 A ani 45 B. | punkt C kandes ingen lukt als och inga andra
tecken pa fororening uppfattades heller.

Uppdragsnamn: Snackviken- mark och grundvatten

Skapat datum: 2005-02-11 14:00:12

4.2 Grundvatten

Atta grundvattenror har provtagits under ca ett &rs tid under 2003 och 2004. |
december 2004 install erades ytterligare fyra grundvattenror varifran grund-

unr: 1503753
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vattenprov uttogs och analyserades. Grundvatten fran ett dre jarnror provtogs
ocksai december 2004. Vattnet analyserades med avseende pa petroleumkol-
véten (alifater och aromater, BTEX samt PAH), klorerade alifater, klorben
sener, AOX, metaller (inklusive arsenik) och TOC, samt konduktivitet och pH.
Vatten frén de "nya’ réren (AF 51, 54 och jarnroret (52B), se figur 3)
analyserades for att kunna fa en bild av eventuell férekomst av féroreningar
aven i dessa ror. Den sammanlagda bilden ligger till grund for riskbeddmningen
i denna rapport.

4.2.1 Polyaromatiska kolvaten

| de flesta punkter (9 av 11) har PAH:er pétréffats. De hogsta halterna av
cancerogena PAH (upp till 150 ganger hollandska riktvardet) aerfinnsi punkt
45 som ligger vid Snéckviksgrinden, men &ven AF 1 och AF 3, som sitter
nedstroms kv Lyktan, uppvisar halter 8-18 ganger rik tvardet, se figur 4.
Fororeningen i jorden kring punkt 45 har gransats av i falt och méangden
fororenade massor &r begransad till ett mindre omréde (ca 15* 15 m). Den
extremt hoga fororeningshalt i grundvattnet fran ror 45 bedéms hanga samman
med denna jordfororening och &r sannolikt lokalt férekommande. Totalt sett ar
nastan allt grundvatten inom de lagre markomradena mot M&aren PAH-foro-
renat, fran byggnad 308 och till och med kvarteret Kitteln (punkt 54) men
halterna & inte si hdga som kring punkt 45.

Punkterna dar PAH i grundvatten analyserats finns markerade i figuren nedan.
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Figur 5 Halter av cancerogena PAH i grundvatten.
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Polyaromatiska kol véten & samlingsnamn for aromatiska kolvéten uppbyggda
av tva eler flera bensenringar. De kan finnas i petroleumprodukter och utgors
av tjaramnen. PAH bildas vid ofull standig forbrénning, t ex forekommer PAH i
anvand motorolja och i avgaser. Orenade dieselavgaser innehdller stora
mangder PAH, och betydande mangder bildas ocksd i samband med
framstalining av koks och aluminium.

PAH & en komplex grupp av amnen, varav manga anses vara tamligen
oskyldiga ur milj6- och halsosynvinkel. Atskilligaav dem kan dock bevisligen
orsaka cancer och genetiska skador. PAH-foreningar & generellt fettlosliga,
ofta stabilaoch i en del fall bioackumulerande.

Naturlig nedbrytning av PAH & mycket |angsam. Samtidigt har PAH mycket
l&g l6dlighet i vatten och darmed 13g rorlighet, varfor det fastlaggs i marken. |
vattenmiljo binds dessa framfor allt till sedimenten, dér de kan bli mycket
langlivade. Flertalet organismer metaboliserar PAH relativt snabbt och det ar
under just den processen som amnenai frégavallar storst skada. PAH &r i
mycket liten utstréckning vattenl 6sliga utan transporteras i forsta hand bundna
till partiklar.

4272 Klorerade alifatiska kolvaten

Klorerade I6sningsmede! i detekterbara halter har patréffatsi sex av de elva
roren. | punkt 46, som ligger Gster om byggnad 308, har halter av dikloreten pa
2-3 ganger riktvardet patraffats. Detta & den enda punkten med halter 6ver
riktvardet.Detekterbara halter av trikloreten, triklormetan, dikloretan med flera
har &ven pétréffatsi ror AF 38, 41, 43, 45, 46 och AF 47. Samtliga dessa
punkter ligger i omradets nordvastra del.

Punkterna dar klorerade |6sningsmedel analyserats finns markerade i figuren
nedan.
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Figur 6 Halter av klorerade alifatiska kolvaten i grundvatten.

Klorerade |6sningsmedel bestar bland annat av gruppen klorerade alifatiska
kolvéten dar bland andra per- och trikloretylen (TCE) ingar. Klorerade
[6sningsmedel har varierande flyktighet, 16dighet i vatten och fastlaggning i
jorden vilket beror pa molekylens uppbyggnad och vikt. De & nagot vatten
l6sliga men ror sig ofta som en fri fasi marken. Den relativt higa densiteten (ca
1,2-1,6 kg/dnT) gér att féroreningen transporteras neddt i marklagren tills de
stéter paen tét ytasomt ex leraeller berg.

Nedbrytning av TCE sker huvudsakligen under anagroba (syrefria) forhalanden
vilket ofta sker i djupare delar av den méttade zonen i marken. Vid nedbryt-
ningen bildas @amnen som & mindre klorerade genom att kloratomerna byts ut.
Vanliga nedbrytningsprodukter &r trikloretylen, dikloretylen (DCE) och vinyl-
klorid (VC) som endast har en kloratom och &r en gas.

Om en nedbrytning sker bor alltsd aven nedbrytningsprodukterna finnas i de
analyserade grundvattenproverna. Enligt analysprotokollen finns det flera av
nedbrytningsprodukternai de analyserade proverna vilket tyder pa att en
nedbrytning verkligen sker. PCE har framfor allt anvants for kemtvatt med det
har inte framkommit uppgifter om att nagon sadan skulle ha funnitsi omradet.
Trikloretylen anvandes tidigare som avfettningsmedel inom verkstadsindustri
och har dessutom anvéants i AZs verksamhet fram till och med 1995 med en
uppskattad forbrukning av 50-100 ton. Eftersom trikloretylen inte léngre
anvands bor ingen ny fororening att tillforas grundvattnet. Av detta kan man dra
slutsatsen att det handlar om gamla utsl&pp som & pa vag att brytas ned och att
ingen ytterligare tillforsel av amnet till marken kommer att ske.
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Skulle négra klorerade alifati ska kolvéaten nd Maaren kommer de att relativt
snabbt brytas ned. Den biologiska nedbrytningstiden for trikloretylen i vatten &r
1 %o per timme. Trikloretylen har ingen toxisk effekt pa fisk i 1aga koncentra-
tioner.

4.2.3 Mineralolja

Mineraolja har patréffatsi detekterbara halter i u av elvaror. De hogsta
halterna (>10 ganger riktvardet) &erfinnsi punkt 45 vid Snéackviksgrinden och
punkt 38 ca 100 m langre Osterut. Figuren nedan dterger halternaii olika
intervall.
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Figur 7 Forekomst av mineraloljai grundvattenprover.

Opoléra alifatiska kolvéten och opol&ra aromatiska kolvaten omfattar flertalet
av de amnen som ingdr i mineralolja, vissa organiska |osningsmedel, mineral-
oljedelen i smorjfett etc.

Relativt l&tta kolvéten, t ex bensin och BTEX, kan brytas ner mikrobiellt i
marken, speciellt under luftade forhallanden. Petroleumkolvéten i jord paverkas
av en rad processer och omfattningen av nedbrytningen beror pa fororeningen
och de lokala forhdllandena. Under gynnsamma forhallanden sker en betydande

! Naturvardsverket, K emiska amnen, november 1989
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nedbrytning inom loppet av ndgrafa ar. | ogynnsamma fall kan fororenings-
halterna vara of brandrade under betydligt langre tid.

424 Ovriga analyserade amnen

Né&gra pavisbara hater av klor bensener har inte kunnat konstateras i nagot
enda grundvattenror.

Forhojda halter av bensen (1-3 ganger riktvéardet) har pétraffatsi punkt 45 och i
niva med riktvardet i punkt 46. Detekterbara halter, dock val under riktvérdena,
av bensen och toluen har analyseratsi prov fran ror 38.

Bensen &r ett enkelaromatiskt kolvate med sex kolatomer i en ring med sex
véteatomer omkring (CsHs). Amnet utvinns ur stenkol och olja och anvands
som révarai kemisk industri (t ex styren) som tillsats i bensin, som I6snings-
medel i industrin, och i lim, farg samt som tillsatskemikalie i
|&kemedelsindustrin.

Vattenl6digheten ar 1&g (ca 1 g/l) vilket tillsammans med flyktigheten ger en
beraknad halveringstid pa ca 5 timmar frén vatten till luft. Amnet kan brytas
ned av mikroorganismer i jord och vatten och paskyndas av narvaro av koloxid
och kvaveoxider. Om bensen finnsi jord sa forekommer den huvudsakligen i
gasform.

Toluen detekterades vid ett tillfalle (december 2003, 3 ganger riktvardet) i
punkt 41 for att vid de tva foljande provtagningstilifallena g dverstiga
analysens detektionsgrans.

Endast i punkt 38 har metallhalter 6ver riktvardena patraffats. Koppar ligger i
niva med riktvardet, nickel 1-4 och zink 1,5-2,5 ganger riktvardet.

Grundvattnets pH-varde har uppmétts och ligger inom normala varden det vill
s8ga6,6-8,4 i samtliga ror utom i punkt 38. Har har pH-vérdet varierat mellan
3,8 och 5,0 vilket & betydligt |&gre &n normalt i marken. | nérheten av punkten
har det forekommit ett |&ckage pa en ledning. Ledningen innehdll processav-
lopp som var justerat till pH 4 och detta orsakade l1agt pH i marken. Lagt pH-
varde okar 16dligheten hos de flesta metaller, vilket mgjligen kan forklara
metallhaternai vatten fran punkt 38.

5 Beddmning och riskklassning

Riskklassning innebar en samlad beddmning av risken for manniskor och milj6
som det fororenade omrédet kan ge upphov till idag och i framtiden.
Bedomningen gors med utgangspunkt fran foljande parametrar:

- Spridningsférutsattningar

- Fororeningarnas farlighet
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- Fororeningsniva
- Omradets kanslighet och skyddsvarde

De ovan listade parametrarna beddms var for sig for respektive mediai en
fyrgradig skala (liten, méttlig,- allvarlig, och mycket alvarlig). | det aktuella
fallet gédller bedomningen den eventuella risk féroreningar i omradet medfor for
manniskor och miljo. Naturvardsverkets riktlinjer (rapport 4918) har utgjort
underlag i bedémningarna.

51 Spridningsfor utsattningar
511 I mark och grundvatten samt till ytvatten

Markforhallandena inom omradet varierar mycket liksom hajdforhallandena. |
nordvast finns ofta berg med sma jorddjup och det finns vanligen begransad
tillgang pa grundvatten i jordlagren. Inom de lagre omradenai norr och dster
har markytan fyllts ut for att skapa mer anvandbar mark. Fyllningstjockleken
uppgdr till mellan 2 och 4 m och utgors vanligen av sand och grus, men indag
av tétare material har dock ocksa iakttagits under provtagningarna.

De métningar som tidigare gjorts av nivéernai grundvattenroren visar att
grundvattnet i omrédet kring byggnad 336 stér i ndra samband med Malarens
vattenstand och detta galler sannolikt hela omradet som ligger i anslutning till
Malaren. Berékningar indikerar att grundvattnets gradient i de l&gre omradena
ar cirka 0,2 % mot Méaren

Fyllnadsmassornas hydrauliska konduktivitet har genom sa kallade " dug-test”
(métning av tillstrémningen till grundvattenréren) beraknats till mindre &n 107
mV/s, vilket ger en stromningshastighet av knappt 3 m per ar.

Mot bakgrund av grundvattnets strémningshastighet &r det AFs bedémning att
spridningsforutséttningarna for mark och grundvatten skall anséttas som stora.
Déaremot &r sannolikt grundvattenbildningen liten eftersom stora delar av
omradet & hardgjort.

512 | ytvatten

Uppdragsnamn: Snackviken- mark och grundvatten
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| tabell 3 presenteras vattenforing genom Sodertélje kanal som har anvandas for
berékning av grundvattnets utspadning i Maaren.

Tabell 3 Vattenforing i Sodertalje kanal. Data fran SVIHI (1997).

Flode (n/s)

Max 50
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M edel 5-10

Min 0,5*

* AF uppskattning

Spridningsforutséttningarnai ytvatten har ansatts som sma da utspadningen &r
sa stor att halterna inte bedéms kunna utgora nagon risk for vare sig manniskor
eller miljo.

5.2 For or eningsniva
521 Jord och grundvatten
5211 Jord

For bedomning av fororeningsnivan har en samlad vardering av tillstand,
mangd fororening samt hur stor volym massor som fororenats, utgjort underlag.

De fororeningar som pétréffatsi storre omfattning & PAH och cyanider fran
gastillverkning och kvicksilver fran bekampningsmedelstill verkning. Dessa
amnen beddms ha " mycket hog farlighet”. Dartill har mindre méangder olja
patraffats och dess farlighet bedoms som "hog” . Stora delar av dessas
forekomster har genom saneringen av gasverkstomten, omradet kring byggnad
318 med flera, reducerats. Dock finns restfororeningar kvar i marken aven efter
saneringar.

For jord bedoms avvikelserna fran riktvardena generellt liggai intervallet 1-3
ganger riktvardet (se tabell 1), vilket ger ett "maéttligt allvarligt fororenings-
tillstand”. Volymen av férorenad jord inom anléggningen ar svar att bedoma
eftersom stora omraden &r utfyllda och aladelar annu inte & undersokta. Det &r
kant att PAH-fororenade massor finns kvar i andutning till Storgatan och vid
byggnad 425 (Mikroverktyg). En markundersokning av kv Slandan har visat att
dar finns forhdjda halter av bly och olja. PAH har aven pétréffats vid byggnad
325 och forhojd halt av bly aterfanns vid lastbryggan till byggnad 302.

Man kan anta att méangderna férorenad jord faller inom intervallet 1 000-10 000
nT. Detta klassas som en méttlig volym. Om man beaktar att det finns
fororening med mycket hog farlighet sa betecknas négra kilo som stor mangd
fororening.

Enligt Naturvardsverkets riktlinjer for indelning av fororeningsniva gors en
samlad beddmning av mangden férorening och volymen fororenade massor
relaterade till féroreningens farlighet. | det nu aktuella fallet kan mangden
fororening anséttas till stor och volymen férorenade massor till méttlig.

18 (23)
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Den sammantagna bedémningen av féroreningsnivan ar darfor att den &r stor.
521.2 Grundvatten

Volymen fororenat grundvatten har baserats pa uppmétta halter och grund-
vattenvolymen, vilken i sin tur har uppskattats utifran bedomd grundvatten
bildningen inom omréadet.

| de analyser som gjorts pa grundvatten, aterfinns halter som éverskrider
riktvardet med upp till 150 ganger. Redan halter pa 10 ganger riktvardet eller
mer raknas som ett mycket allvarligt fororeningstillstand. | fyra av de 11 réren
har halterna, vid mingt ett tillfale, legat minst 10 ganger riktvardet for
cancerogena PAH. Med tanke pa de analyserade parametrarnas fordelning inom
proverna beddmer AF att detta PAH till stor del & partikelbundet.

Storadelar av omradet &r asfalterat eller bebyggt. Inom omradet férekommer
dock planteringar och grasytor. En vattendelare gar i den vastradelen av AZs
omrade. Den yta som bedoms ligga dster om vattendelaren ar ungefar 220 m
bred och ca 800 m |ang raknat fran nordvéastra till sydostra anden. Hardgjorda
eller bebyggda ytor bedéms uppga till minst 80 %. Den kvarvarande ytan dar
nederbord kan infiltrera blir d& ca 35 000 nf. Nettoinfiltrationen kan antas till
cirka 300 mm per & vilket motsvarar 0,3 n¥ per nt och &. Den totala mangden
grundvatten som bildasi omréadet blir d& 10 500 n¥ per &.

Den fororening som & dominerande i grundvattnet inom omradet & PAH. Om
man beraknar medelvardet for samtliga analyser i de elva aktuella borrhalen blir
medelhalten 2,4 ng/l och om man beréknar medelhalten av det hdgsta vérdet
per ror blir medelhalten 5,4 ng/l. Den mangd som skulle tillféras Mdaren med
grundvattnet ligger da i intervallet 25-57 gram per ar.

Vattenforingen i Sodertalje kanal kan séttas till 7 n*/sek som medel. Pa et &r
skulle d& ca 220 miljoner nT passera utanfor AZs omréde. Spadningen blir
nastan 21 000 ganger. Emissionen av PAH fran det undersokta omrédet skulle
da ge upphov till halter i Malaren utanfér AZs omrade om i storleksordningen
0,0002 ny/l, vilket normalt inte & maétbart (detektionsgransen ar vanligen 0,05
ny/l, det vill sdga cirka 200 ganger hogre) och tillskottet till Ma aren kan anses
vara litet.

Uppdragsnamn: Snackviken- mark och grundvatten

Skapat datum: 2005-02-11 14:00:12

Som jamforelse kan man studera uppgifter fran " PAH-budget for Stockholm”,
rapport nr 20, maj 1999 fran Stockholm Vatten AB. Héar har man bland annat
studerat kallor till PAH och belastningen pa Stockholms vattenreci pienter.
Enligt berakningar & mangden PAH (1997-98) som transporteras till M&8laren
viadag dran- och braddvatten 27 kg/ar. Utifran halter i inkommande vatten till
avloppsreningsverken har man antagit att halterna i ” dagvatten fran trafik” har
en medelhalt av PAH pa 8,5 ny/l och " dagvatten 6vrigt” 2,2 ng/l. Dessa halter
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ligger i niva med det beraknade haltintervall (2-5 ngy/l) som har uppmatts i
grundvattenprover fran Snackvikenanldggningen. Sannolikt & fororenings-
transporten i grundvattnet dessutom 6verskattad eftersom analys av PAH utfors
pa omskakat prov dar aven partikelbundna PAH ingdr i den analyserade halten
medan den verkliga partikeltransporten i grundvattnet normalt & forsumbar.

5213 Sammantagen beddémning av mark och grundvatten

Mot bakgrund av den osékerhet som finns vid beddmningen av mangd
férorening och massor gér AF den samlade bedémningen att féroreningsnivan i
mark och grundvatten & maéttlig-stor.

522 Ytvatten

Da fororeningar pétraffatsi grundvatten och den allménna stromningen i
omradet & mot Méalaren &r det sannolikt att en viss transport av framfor allt
|6sta amnen sker. Emellertid spads grundvattnet ut ca 20 000 ganger i Mdaren
varmed den kvarvarande halten € kommer att ligga pa detekterbara nivaer till
foljd av lackaget fran AZ.

Fororeningsnivan i ytvatten till foljd av AZs bidrag sdvé idag som pa sikt bor
darmed anséttas som |ag.

523 Sediment

De fororeningar som pétréffats i sedimenten &r i forsta hand PAH och kvick-
silver. Det & dock inte klarlagt om eller i vilken utstréckning dessa
fororeningar kommer fran AZs omréde.

5.3 Omradets kanslighet och skyddsvarde
531 Mark och grundvatten

Kandigheten & ett matt pai vilken utstréckning méanniskor exponeras for
fororeningarna. Skyddsvéardet &r ett matt pai vilken utstrackning skyddsvéarda
ekosystem, arter etc. exponeras for fororeningen.

5311 Mark

Uppdragsnamn: Snackviken- mark och grundvatten

Skapat datum: 2005-02-11 14:00:12

Den fororenade jord som man vet finns inom omradet ligger ofta pa djup som &r
mer @n en halv meter under markytan. Detta gor att man bara kommer i kontakt
med den vid gravarbeten. Vidare & storadelar av omrédet hardgjort och till stor
del forsett med sténgsel sa att obehdriga inte kan rora sig fritt inom omradet.

Anlaggningen & en del av ett industriomrade dér de naturliga férhallandena har
genomgatt stora forandringar. Stora ytor & bebyggda eller asfalterade och
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ovriga ytor har omvandlats till gréasmattor eller planteringar som sannolikt inte
hyser ndgra skyddsvarda ekosystem eller arter.

5312 Grundvatten

Grundvattnet inom eller direkt nedstroms omrédet utnyttjas inte och det faktum
att grundvattennivan ligger minst cirka 3 meter under markytan gor att expo-
neringen for manniskor i princip endast kan ske i samband med grévarbeten.
Inga dricksvattentakter har aterfunnitsi Snackviken. Markens och grundvattnets
kangdlighet har darfor ansatts som mattligt.

AZsomréde &r detaljplanerat for industriandamal och inga sarskilt skydds-
varden har identifierats inom eller i andutning till de fororenade omradena.
Markens och grundvattnets skyddsvarde har darfor ansatts som litet.

532 Ytvatten

| Snackviken finns fritidsbathamnar och omradet kan darfor ses som ett
rekreationsomrade dar ménniskor exponeras. Ytvattnets kanslighet har darfor
ansatts till stort.

Snéackviken trafikeras regelbundet av godsbatar och annan sjétrafik. Vidare
finns dven andra forenade omraden i anslutning till Snackviken och
ekosystemet dar kan darfor anses redan vara paverkat. Nagra sarskilda
skyddsvarden har inte identifierats och detta har darfor ansatts som méttligt.

Uppdragsnamn: Snackviken- mark och grundvatten
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54 Samlad riskbeddmning

Resultaten fran riskbedomningen har ssmmanstalltsi Figur 8 nedan. Pa X-axeln
avlases fororeningarnas farlighet (F), fororeningsnivan (N) samt det aktuella
mediets skyddsvéarde (S) och kandlighet (K). PA motsvarande sétt avléases
spridningsforutséttningarna i mark och grundvatten (mark/gv) och i ytvatten
(ytv) pa Y-axeln.

SAMLAD BEDOMNING - RISKKLASSNING

SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

MY CKET
cTNRA RISKKLASS 1
STORA
. RISKKLASS?2
S K N E mark/gv.
MATTLIGA
RISKKLASS 3
SMA N
N S K F ytv. .
RISKKLASS 4 FORORENINGARNAS
FARLIGHET =F
] il ] .
1 T 1 N FORORENINGSNIVA =N
LAGILITEN MATTLIG HOG/STOR MY CKET HOG/STOR

KANQI ICHET — 1

Figur 8 Samlad riskbedémning

Mot bakgrund av de data som utgjort underlag till figuren ovan, & AFs samlade
bedomning att omradet skall ansattas till riskklass 2-3 — méttlig-stor risk.
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6 Slutsatser

Syftet med riskklassningen har varit att bedoma risken for skada pa manniskors
h&lsa och miljon till f6ljd av férorening i mark, grundvatten och sediment, for
vilka AZ eventuellt kan anses vara ansvariga.

Som framgar av denna rapport utgor varken marken eller grundvattnet nagon
Overhangande risk for manniskor eller miljon.

Det finns dock ett omrade i andutning till Snackviksgrinden dar fleraav de
pétréffade fororeningarna forekommer. | andutning till punkt 45 finns fororen
ade jordmassor och detta omrade skiljer sig fran omgivningen genom att har
finns en "fororeningsplym” som sammanfaller for flera @mnen i grundvattnet. |
detta omréde bor sarskild uppmérksamhet riktas mot féroreningar vid framtida
gravarbeten och framfor allt ett riktigt omhandertagande av schaktvatten sa att
inte detta orenat rinner eller pumpas ut till M&aren.

En stor risk uppkommer i samband med gravarbeten som medfor exponering
for fororeningen eller spridning av fororenade massor. Om grundvatten strom:
mar in i en grop maste detta kontrolleras med av seende pa fororeningsinnehall
och omhéndertas pa lampligt sétt. Jordmassor bor ocksd, vid misstanke om
fororening, kontrolleras innan de lamnar omradet eller anvands for exempelvis
aerfylinad. Sarskilda restriktioner bor darfor iakttas vid sddana arbeten inom
omradet. Man vet aven att férorening finns kvar inom andra delar av anlagg-
ningen, se tabell 1, d&r samma hansyn bor tas vid anléggningsarbeten.

Resultaten fran undersokningarna ger i forsta hand en dgonblicksbild av
halternai grundvattnet vid provtagningstillfalet och det ar darfor svart att,
bedbma utvecklingen framdver. Det kan dock nédmnas att dutsatsernai denna
redovisning bland annat baseras pa analyser av grundvatten som genomforts vid
upprepade tillfalen. Aven om variationernai halter varit relativt stora for vissa
parametrar, bedéms de inte utgtéra nagon omedelbar risk varken for manniskors
halsa eller miljon och ndgra omedelbara &tgarder i syfta att minska risken
bedéms darfor inta som nddvandiga.

AF fored&r déremot att &terkommande undersokningar av grundvattnet
genomfors inom ramen for ett kontrollprogram. Forslag till kontrollprogram
aerfinnsi bilaga 5.
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Handlaggare Datum Var referens
Marie Cedhagen 2005-01-31
Tel 031-743 11 76
Fax 031-743 11 91

marie.cedhagen@afconsult.com

Tidigare undersokningar

Jord och grundvatten

Kvarteret Lyktan

Kvarteret ar flera hundra meter langt och omfattar omradet mellan hamnen,
Storgatan och Kvarnbergagatan. Inom detta kvarter har AB Atlas funnits med
ett gasverk som lag vid Storgatans norra énde.

Fororeningar som brukar upptrida i samband med gasverk ér;
e PAH (polyaromatiska kolviten)

e Enklare aromatiska kolvéten som bensen, toluen och xylen
e Fenoler och kresoler

e Ringformade kviveforeningar som pyridiner och kinoliner
e Metaller som bly, kvicksilver och kadmium

e Cyanider

e Ammoniak och ammoniaksalter

e Svavelforeningar

[ ]

Syror och baser

Forutom spill och lickage i1 produktionen kan fororeningar ha tillforts marken
genom att avfall, biprodukter och reningsmassor deponerats eller anvints som
fyllnadsmassor inom aktuell fastighet.

I samband med planeringen av byggandet av ett kontorshus med garage pa
fastigheten gjordes miljotekniska markundersokningar (J&W och ADG 1996-
1998). Undersokningarna visade att den naturliga sanden dverlagrades av ndgon
till ndgra meters fyllning bestdende av asmaterial tegel-, betong-, asfalt- och
grundrester samt ledningar. Fyllningsmassorna inneh6ll d&ven restprodukter
(slagg, aska, kol, mm) och sannolikt rivningsrester fran gasverksbyggnaderna.
Man dokumenterade dven ett vre och ett undre grundvattenmagasin med olika
trycknivéer.

Uppdragsnamn: Utslapp Shellsol- utvardering och revidering av kontrollprog

Skapat datum: 2005-02-11 13:35:39

Sparat datum: 2005-02-11

De mest fororenade jordmassorna lag inom ett omrade som strickte sig ca 65 m
norrut fran korsningen Kvarnbergagatan/Storgatan. Féroreningen fanns pa ett
begréinsat djup av 0-4,5 m, dir den storsta delen av fororeningen lag pa ca 1,5 m
djup under markytan.
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Béde det 6vre och i mindre grad det undre grundvattenmagasinet var fororenat
av PAH samt aromatiska kolviten. Inga forhojda halter av cyanider patraffades
1 grundvattnet.

Fororeningarna beddmdes vara stationira, men att de pd ldng sikt skulle kunna
spridas till omgivande jord, framfor allt genom det &vre kraftigt fororenade
grundvattenmagasinet. Forekomst av fororeningar sdder om det sanerade
omradet bedomdes som sannolik men det undersoktes inte.

Platsspecifika riktvarden for PAH utarbetades for fastigheten i samband med en
fordjupad riskbedémning. De platsspecifika riktvirdena baseras enbart pa
humantoxikologiska riktvirdet for exponering via inandning av forangande
fororeningar. Andra exponeringsvégar beddmdes i den genomforda
riskbedomningen inte vara relevanta i omradet.

Tabell 1 Foreslagna platsspecifika riktvdrden for kv Lyktan (J&W, 1997 och
2002)

Amne Platsspecifikt Riktviirde MKM
riktviirde (genomsl. jord)

Alifatiska kolvéten

C5-C8 520 200

>C8-C10 130 35

>C10-C12 700 120

>C12-C16 3200 500

Polyaromatiska kolvéten

PAH- cancerogena 2900 7

PAH- Ovriga 3 000 40

Sanering utférdes genom uppgravning av jord och transport till olika mottagare
beroende pé fororeningsgrad. Vid saneringen sénktes det 6vre grundvatten-
magasinet under Storgatan for att minska spridningen av fororeningar. Vattnet
renades pé plats och slipptes direfter ut i kanalen via dagvattnet. Aven vattnet i
det undre grundvattenmagasinet visade sig efter saneringen vara férorenat 1 en
av fyra punkter men ndgon atgérd vidtogs inte.
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Figur 1 Féroreningsutbredning inom kvarteret Lyktan och Storgatan
(J&W 1997, MKB, bilaga 1).

Fororenad jord har 1dmnats kvar i nagra fa mindre omraden. I sldnten mot
Kvarnbergagatan har tjérhaltig jord lamnats kvar frdn nivan +5,5 m och nedat. I
slanten mot B409 i Storgatan finns en mindre forekomst av cyanid- och tjar-
haltig jord kvar fran ca +6,5 m och nedaét.

Kontroll av grundvattenkvaliteten utfordes enligt ett kontrollprogram som
innefattar sex provtagningar under fyra ars tid. Proverna analyserades med
avseende pa PAH-16 och vid nagra tillfdllen &ven BTEX, fenol, cyanid och
metaller. Provtagningar utfordes till och med mars 2002. Slutsatserna i
rapporten var att det inte verkar vara nagon 6kad fororeningsspridning pé grund
av saneringsarbetet. Det 6vre grundvattenmagasinet var fortfarande fororenat
och forhdjda halter i det undre magasinet tyder pa att en viss spridning av PAH
via grundvattnet sker fran jord som inte sanerats.

Storgatan

Undersokningar har visat att fororeningar av kolvéten forekommer under delar
av Storgatan 1 hela dess fortsittning mot norr, dock inte till sa stort djup. Om
killan dr densamma som for den mer markanta fororeningen langre séderut ér
osdkert. Fororeningen kan ha kommit dit i samband med gatans byggande,

t ex genom att man anvént fororenade fyllnadsmassor. J&W bedomde att det
halterna inte var hogre &n att massorna kunde ldmnas kvar. Halterna var inte sa
hoga och riskerna for spridning liksom negativa miljo- och hélsoeffekter
bedomdes som sma.
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Byggnad 425 (Mikroverktyg)

Byggnaden ligger i den norra delen av kv Lyktan och underskningsomradet
gransar till den fd ”gasverkstomten” och Storgatan.

Marken bestér av grusigt, sandigt fyllningsmaterial som overlagrar den
naturliga sanden och gruset. Detta klassas som genomslidppligt material.
Fororening patraffades i ndgra fa punkter inom omradet. Halterna av PAH, bly
och olja oversteg riktvirdet for MKM men déremot inte de platsspecifika
riktvirdena.

Beddmningen gjordes att det vid oférdndrad markanvindning inte finns nagon
anledning att sanera marken.

Kv Lampan

Kvarteret ligger soder om Kvarteret Lyktan i sodra delen av Astras omréde. P4
omrddet har det tidigare funnits en bensinstation samt en fornicklingsverkstad.
En milj6teknisk markundersokning utfordes 1989 av mark och grundvatten.
Lukt indikerade att det fanns fororeningar i jorden. I undersokningen pétraf-
fades kadmium och oljekolvéten i bade jord och grundvatten.

En sanering av omradet gjordes genom urschaktning av gyttja och lera 1991.

Kv Slindan

Kvarteret ligger i den sydostliga delen av Astras omrade men utanfor idag
inhdgnat omrade. Sldndan begrinsas av Storgatan, Kvarnbergagatan och
Astrabacken. Langst at sdder ligger en transformatorstation som funnits dér
sedan 1925. Pa omrddet har det dven funnits en panncentral och en oljetank 1
den branta sluttningen mot Kronstrandsgatans forlangning.

Omrédet utgors till en del av Sodertéljedsens sydsluttning mot Mélaren (en
isdlvsavlagring) och grus har tagits till olika byggprojekt i nirheten. Den nord-
viéstra delen &r idag urschaktad och anvénds for parkering av bilar. Det natur-
liga materialet &r sand och grus med inslag av lera och silt, dvs genomsléppligt
material. Fyllnadsmassorna (1-4 m) som ligger pa den naturliga jorden utgors
av asmaterial (sand och grus), byggnadsrester och mulljord.

En markundersokning genomfordes 1997. Prover togs i fem punkter och
analyser utfordes med avseende pa metaller, olja och PAH. Resultaten visade
att de 6vre jordlagren hade forhojda halter av bly, olja och ett av atta prover
uppvisade en halt 6ver riktvérdena for PAH.

Vid borrningar i december 2004' pétriffades inget grundvatten i tre borrpunkter

(50, 52A och B) ned till mellan 5 och 6,5 m under markytan. Det roda jarnror

" AF Energi och Miljo AB
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som sedan bendmndes 52B evakuerades pd vatten som var alldeles svart.
Vattnet steg upp i roret med ca 10 cm per minut vilket dr ett tecken pa att roret
fungerar.

Byggnad 217

Denna byggnad ligger hogt uppe pa bergssidan i sddra delen av Astras omrade.

Grundundersokningar utfordes under 1997-98 och forekomst av eventuell

markfororening konstaterades 1 tvd punkter med avseende pa olja och metaller.

Oljelukt noterades vid de geotekniska undersokningarna.

Den naturliga jordarten i anslutning till byggnaden ar torrskorpelera med silt-
skikt och rostutfdllningar. Lera &r en tdt jordart &ven om torrskorpelera med
spricksystem kan sprida fororening i storre omfattning. Ovanpa leran kommer
fyllning bestaende av grusig siltig sand, dvs genomslapplig jord.
Undersokningen kunde inte pavisa ndgon forekomst av markfororening.

Byggnad 301

Byggnaden ligger i omradets norra del i sluttningen. Med anledning av
gravarbeten som utfordes vid ledning kédndes stark lukt i jorden. Jordprover
analyserades och visade sig innehalla metylenklorid i hdga halter. Dédremot
uppméttes inga forhojda halter av PAH, cyanid eller metaller.

Jorden bestér hér av fyllnadsmassor pa berg, dvs sannolikt genomslappligt
material.

Byggnad 302

Byggnaden ligger pa Sodertédljedsens Ostra sluttning 1 omrédets centrala/norra
del.

Omklddningsrum

Markytan dr asfalterad och darunder kommer fyllningsmassor bestaende av
sand och grus ned till ca 1 m djup under markytan. Fyllningsmassorna
underlagras av den naturliga jorden som utgors av mullhaltig siltig morin (ca
1,5 m méktighet) pd berg. Den naturliga jorden utgdrs av normaltétt material
och fyllningsmassor ar sannolikt genomslédppliga. Inget grundvatten
patriffades.

I samband med utbyggnaden togs jordprover frdn skruvborr och frdn
provgropar. Proverna visade ndgot forh6jd halt av PAH och kvicksilver.
Halterna lag dock under riktvirdena for MKM. Uppkomna massor fraktades
dnda bort for omhindertagande.
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Lastkaj

Aven hir togs prover som analyserades med avseende pA DMA, PAH och
metaller. Endast blyhalten 6verskred riktvirdet for MKM.
Fyllningsmaterialets méktighet var hér ca 0,6 m.

Byggnad 305

Byggnaden ligger precis nedanfor 302 i backen mot Mélaren.

Jorden bestér har av sandigt grus/grusig sand (genomslippligt material) och
nagot berg patriaffades inte inom de dversta 5 metrarna.

Inga kemiska analyser har utforts.

Byggnad 318

I den nordvéstra delen av Astras omrade har Ewos bedrivit tillverkning av
betningsmedel for utsdde och slambekdmpningsmedel for skogsindustrin. Hir
fanns dven en gammal deponi med tomfat och emballage. Denna deponi har
sannolikt aldrig blivit sanerad.

Omradet domineras av morin dverlagrad med mindre méngder sand och silt.
Ovanpa den naturliga jorden finns fyllnadsmassor med innehéll av tegel och
skrot. Markytan ér asfalterad. Morén kan vara normaltit-genomslipplig” jord
beroende pd sammanséttningen. Fyllnadsmassor brukar vara ganska genom-
slappliga men &ven dér spelar naturligtvis sammanséattningen roll.

I ett antal jordprover patriaffade kvicksilver. Som referensnivé valdes det
holldndska A-vérdet pa 0,5 mg/kg TS. I de punkter dir halterna klart oversteg
referensnivén ansdgs efterbehandling bli aktuell.

Jorden (ca 6 m®) fran den mest kontaminerade provpunkten grivdes upp och
skickades till Hogbytorps avfallsanldggning for vidare transport till SAKAB.
Pé grund av schaktningsarbeten i syfte att bygga en lastgard schaktades ytter-
ligare massor upp och klassificerades. Under schaktningsarbetet utfordes
provtagning i 23 punkter varav 19 jordprover analyserades. Halterna av
kvicksilver var genomgéende l14ga (0,11-3,0 mg/kg TS) utom i en punkt dir
hogre halt (18 mg/kg TS) detekterades.

Gamla tippmassor placerades i en specialgrop som kldddes med geotextil. Pa
geotextilen lades ca 900 m’ jord frén schaktningen och ovanpé detta lades
bentonitmattor som titning.

? enligt Naturvardsverkets rapport 4889
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Efterkontroll av grundvatten i de befintliga réren (tre ror nedstréms och ett ror
uppstroms) utfordes under hosten 1994. Den forsta provtagningen i augusti
visade <0,1 pug/l Hg i ror 1 och 2. Ror 3 och 4 var utan vatten.

Nagot kvicksilver kunde vid senare tillfdllen inte detekteras i proverna.’

Byggnad 325

Denna byggnad ligger i omradets nordvistliga del uppe pé berget.

Infor en nybyggnad gjordes en geoteknisk utredning och i samband med detta
utfordes dven analyser av jordprover. Idag finns hir dven en dieseltank.

Marken utgors av sandig grusig fyllning pa sandig siltig moran ned till ca 2-4 m
djup under markytan. Inget grundvatten patriffades vid borrningarna.

I jordproverna patraffades halter av PAH som 6versteg de generella rikt-
virdena. Halter av analyserade metaller dversteg inte riktvédrdena.

Byggnad 334

Denna byggnad ligger innanfor Astras inhdgnad vid norra delen av Storgatan.
Under 1997 utférdes tva jordbergsonderingar infor en utbyggnad av B334.
Sammanlagt genomfordes 23 storda provtagningar (sannolikt skruvborrningar)
och totalt 8 grundvattenror installerades. Jordprover analyserades med avseende
pa metaller, olja och PAH.

Den naturliga jorden utgjordes av sandigt grus/grusig sand med inslag av silt
och lera. Ovanpa detta ligger fyllning bestaende av sandigt grus med lite tegel-
rester. Dessa jordarter utgér genomslippligt material.

I en punkt detekterades forhojd halt av kvicksilver (1,6 ggr generella riktvérdet)
men i Ovrigt var metallhalterna laga. Forh6jda halter av PAH (1,3-1,7 ggr rikt-
vardet) bestdmdes 1 prover fran i Storgatan. I en punkt 3-4 m under markytan
analyserades olja i halter om ca 2 ggr riktvdrdet. Punkter i ndrheten uppvisade
paverkan av olja men halterna lag under riktvérdet.

Omradet sanerades inte med undantag av den jord som schaktades bort for
grundlaggningen.

Byggnad 336

Denna byggnad ligger i den centrala delen av omrédets nordliga del.
I juli 2001 intréffande en incident som medforde att Shellsol lackte till mark
och grundvatten i anslutning till byggnad 336.

Jordmaterialet i omradet utgors av sandig grusig fyllning med flera meters
miktighet ovanpa naturlig sand eller pa berg, dvs genomslappligt material.

? Christina Lundin, egenkontrollsamordnare
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Sedan juni 2001, dé incidenten intrédffade, har ett stort antal provtagningar och
analyser av jord och grundvatten genomforts. Totalt har fororeningens utbred-
ning avgrinsats genom jordprovtagningar i sammanlagt 36 punkter och foro-
reningen kan dérfor anses vara mycket vél avgransad.

De fororenade jordarna, ssmmanlagt drygt 20 m, skickades till SAKAB for
slutligt omhéndertagande.

Grundvattenror har installerats 1 sammanlagt 22 provtagningspunkter, varav 9
utomhus. Inom ramen for ett kontrollprogram har grundvattnets stromningsbild
samt Shellsolskiktets utbredning och méktighet fortlopande kartlagts. Vidare
har spridningsforutséttningarna med grundvattnet faststéllts genom sa kallade
”slug- tester”.

Som saneringsmetod for grundvattnet beslutades att avskiljning av Shellsol med
hjilp av passiva skimrar bestdende av hydrofobiska filter fasta vid flytkroppar
skulle genomforas.

Eftersom resultaten fran undersokningarna indikerade tydlig forekomst av fri
Shellsol pa grundvattenytan i1 anslutning till byggnad 336 beslutades att
avskiljning av Shellsol fran grundvattenytan skulle genomforas.

Fri Shellsol har i huvudsak péatréffats i sju grundvattenror; AF 19, 24-27, samt
30-31. Samtliga dessa ror ligger i anslutning till den norra delen av byggnad
336, ddr utsldappet av Shellsolen skedde. Daremot har inget av de fem roren
nedstrdms byggnaden (AF 5, 8, 12 och 14-15) uppvisat nigra spar av Shellsol.
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Figur 2 Mdktigheten av Shellsol i sju grundvattenror i anslutning till Byggnad 336.Y-axeln
visar tjockleken av Shellsol i mm och x-axeln visar provtagningsdatum.
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Under de tva &r som analyserna har utforts pa grundvatten fran kontrollpunk-
terna nedstroms byggnaden, har halten Shellsol aldrig natt ver miatmetodens
detektionsgrians. Det har alltsa aldrig kunnat pavisas att féroreningen natt detta
omrdde. Sannolikt har en stor del av den kvarvarande fororeningen brutits ner i
det genomsldppliga materialet eller avgétt till atmosféren.

Vin & spritcentralen

Detta omrade ligger 1 kvarteret Kitteln, soder om Kvarnbergagatan och dster om
Storgatan. Hir patraffades oljerester fran tankar. Omradet sanerades och jorden
kordes till Lerhagatippen.

Ovrigt

Inom omradet finns det &ven uppgifter om att det funnits en verkstad och
smedja, maskinrum och &ngcentral samt formalinfabrik ungefar dir byggnad
331 finns idag. Soder om byggnad 341 kan det ha legat en fenolfabrik och 1
norra delen av parkeringsdicket (403) en deponi med oként innehall.

Sediment

IVL har gjort tre miljdundersokningar med anknytning till sedimenten i
Sodertdlje kanalomrade.

En beddmning av effekterna av fran muddring och tippning av férorenade
sediment gjordes 1997. Initialt undersoktes de blivande muddermassornas
innehall av organiska miljogifter och metaller. Hogsta halterna aterfanns av
dmnena PCB, ftalater och PAH. Kvicksilverhalterna varierade mellan 3 och 4,5
mg/kg TS. Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder dr halter hogre én 1
mg/kg TS sediment att betrakta som mycket hoga halter.

Prover togs hosten 1996 pa sediment, fisk och bottenfauna innan muddrings-
arbetena pabdrjades. Vatten, plankton och sedimenterande material insamlades
vid flera tillfdllen fore under och efter muddringsarbetet. Tre provtagnings-
punkter, P4 (uppstroms AZ), P5 och X1 (nedstroms AZ), ligger 1 Snickviken
och Milarhamnen.
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Figur 3 Provtagningspunkterna P4, P5 och X1, ungefirliga ldgen.

Halterna av PAH i sedimenten bedémdes som laga men halten 1 X1 ar 5-6
ginger hogre dn halterna 1 X2 och X3 som ligger nedstroms Sodertélje kanal.
Andelen totalkvicksilver i sedimenten var enligt Naturvardsverkets klassi-
ficering mycket hoga (X1-4,5 mg/kg TS, nedstroms-ca 3 mg/kg TS). De hogsta
uppmétta halterna forekom i punkterna norr om slussen och i referenspunkten
uppstroms Snickviken (P2) var halten kvicksilver betydligt hogre 4n vad man
forvéntat sig. De halter av metylkvicksilver som uppméttes beddmdes inte som
anmirkningsvirt hoga. Tidigare studier i omrddet har visat att djupare sedi-
mentlager innehaller hogre halter kvicksilver én ytlagret (ELK AB 1993; IVL
1970).

I Snickviken var halten kvicksilver 1 vatten mycket hog (60-120 ng/l) redan
fore starten av muddringen. Detta hade sannolikt samband med att denna punkt
lag nira den avskdrmning inom vilken grivningar av ett gammalt kollager 1
Ostra delen av viken pagatt sedan hosten 1994.

1999 gjorde IVL en utredning om kvicksilver i sedimenten i Sodertélje kanal.
I ndrheten av Snédckviken 1 Sodertélje kanal 18g en fabrik dér organiska kvick-
silverforeningar tillverkades fram till 1967. Denna verksambhet tros ha orsakat
stora utsldapp av Hg, vilket konstaterats genom extremt hdga halter Hg (framst
fenylkvicksilver) i sedimenten i omradet.

&y
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Sediment provtogs fran norr om Kiholmen och sdderut till Igelstaviken.
Proverna analyserades i tva intervall; 0-5 cm och 5-10 cm under sedimentytan.
De hogsta halterna inom dessa intervall forekommer 1 omradet direkt norr om
Snickvikshamnen samt i en punkt i kanalen soder om Mélarbron. Halterna
varierar markant med sedimentdjupet och avtar ofta, men inte alltid, uppét i
sedimenten. De prover i huvudomradet (omradet mellan Linasundet i norr och
Snéckvikshamnen i sdder) som uppvisar hoga totalkvicksilverhalter (100-1000
ng/g) uppvisar ocksa hoga fenylkvicksilverhalter. Fenylkvicksilver kunde bara
detekteras 1 prover fran stationer 1 narheten av den formodade utsldppspunkten
fran fabriken (norra delen av Snickviken). Halterna dkar vanligen nedat i
sedimenten. Innehallet av kvicksilver dr extremt hdgt 1 omradet direkt norr om
Snéckviken och avtar successivt men oregelbundet norr- och sdderut.

IVL gjorde under 2000 en undersdkning av kvicksilverhalter i fisk och
bottendjur insamlade 1 Mélaren norr om Sodertélje. Insamlingen av djur skedde
vid tre olika lokaler i Milaren, fran Sniackviken och norrut.

I bottendjur foreligger 70-100 % av totalhalten kvicksilver i metylerad form.
Den analyserade totalkvicksilverhalten 1 abborre fran Kiholmen visade ett
medelvarde som underskrider/tangerar bakgrundsviardet for Milaren. Halterna i
Linasundet och Snédckviken dr jamforelsevis laga och ligger pd samma niva som
uppméittes 1 Linasundet innan muddringen vintern 1996-97. Resultaten fran
analyserna av totalkvicksilver frdn 1996 jamfort med 2000 visar att inga
forhojningar 1 kvicksilverhalter i fisk kunde konstateras om inte storre
gravningsarbeten som orsakar partikeltransport utfors i omradet.

&y

11(11)

Uppdragsnamn: Utslapp Shellsol- utvardering och revidering av kontrollprog

Skapat datum: 2005-02-11 13:35:39

Sparat datum: 2005-02-11

Unr: 1503753
Dokument id: 105987

Version: 1
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Sodertlje

Astra Zeneca
2004-12-14/15
Skruvprovtagning med BV 604 D

Bilaga 3:1

Punkt nr

Niva

Jordart

vy

lukt

ovrigt

ror

umy

45A

0-0,2

F/ barkmull

0,2-0,5

F/ brun barlager Sand

0,5-1,0

F/ gra Sand

kreosot

1,0-2,0

F/ grabrun grusig Sand

kreosot

svag

2,0-4,0

F/ gra grusig Sand

ca 3,3

kereosot

svag

45B

0-0,05

F/ asfalt

0,05-0,8

F/ ljusbrun grusig Sand

0,8-1,0

F/ grabrun Sand

kreosot

svag

1,0-2,0

F/ grabrun Sand

nej

2,0-4,0

F/ brun n&got grusig Sand

ca 3,2

kreosot

svag

45C

0-0,05

F/ asfalt

0,05-1,0

F/ brun nagot grusig Sand

1,0-2,0

F/ gra grusig Sand

2,0-3,0

F/gra grusig Sand med tegelrester

3,0-4,0

F/ gratt sandigt Grus

2,6

50

0-1

gra grusig Sand

1,0-2,0

gra grusig Sand

fuktigt

2,0-4,0

brun grov Sand, enstaka grus

fuktigt

4,0-6,8

brun Sand, hart

nej

gar ej vrida langre

51

0-0,2

F/ moérkbrun mullhaltig Sand

0,2-1,0

F/gra Sand, enstaka grus

1,0-2,0

F/ gra siltig Sand

2,0-3,0

F/ gra grusig Sand, grovt material

3,0-4,4

gré fin Silt

4,4-4,8

gra grusig sand nagot lerig

ev lukt

4,8-5,0

grd sandig Lera

ev lukt

5,0-6,0

gra grusig Sand

5,69

ev lukt

2 m filter

6,0-7,0

gra grusig grov Sand

ev lukt

fuktigt

5m ror

52 A

0-1,0

F/ gra grusig Sand

1,0-4,25

gra grusig Sand

4,25-5,0

grd siltiggrusig Sand, mycket fast och hart

torrt

52 B

0-7,5

grdbrun grusig Sand

torrt

54

0-0,15

F/ mullhaltig Sand

0,15-0,4

F/ ljusbrun Sand

0,4-0,5

morkbrun mullhaltig Sand

0,5-2,2

rostflackig fin-mellan Sand

2,2-3,0

gra Sand

2 m filter

3,0-3,7

Sand, svat att fa upp prov

3,47

2 m ror

57

0-0,5

F /mérkbrun mullhaltig grusig Sand med véxtdelar

0,5-0,7

F/ ljusbrun grusig Sand

0,7-1,1

F/ gra grusig Sand

1,1-1,6

grabrun rostflackig lerig Silt med lerskikt

1,6-2,0

grabrun siltig fin-mellan Sand

2,0-4,0

grabrun siltig fin-mellan Sand, enstaka grus

2m filter

4,0-5,0

grabrun sandig siltig Lera

4,91

3 meter ror

Faltant
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AstraZeneca AB

Snéackvikenanlaggningen
Ordernr:502444

Skruvborrning

Hoéjder

Lastbrygga +7,55

Bilaga 3:2

Punkt nr Hojder Gv-niva |Vatskeniva
markyta ok ror Botten

1 7,44 7,31

38 7,76 7,82

45 7,35
51 9,74 10,04 5,64 5,34 umy
54 7,4 7,85 3,42 2,97 umy
57 8,38 9,31 4,86 3,93 umy
stalror 9,61 10.15 5,69 5,15 u my

Bilaga 3 Faltprotokoll.xls; flik: Hojder
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Bilaga4:1

Grundvattentdvervakning AstraZeneca AB

Snéackvikenanlaggningen

AF1

Analys Riktvarden dec-03 mar-03 jun-04
Mineralolja (ug/l) 100 <50 <50 <50
Sa cancerogena PAH 0,2 3,6 1,8 1,7
Sa 6vriga PAH 10 2 0,9 0,92
diklormetan 1000 <1 <1,0 <1
1,1-dikloretan 900 <0,5 <0,5 <0,5
1,2.dikloretan 400 <0,5 <0,5 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-diklorpropan <0,5 <0,5 <0,5
triklormetan <0,1 <0,1 <0,1
tetraklormetan <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1 <0,1 <0,1
trikloreten 500 <0,1 <0,1 <0,1
tetrakloreten <0,1 <0,1 <0,1
As (uall) 60 <1 <1 <4,8
Cd 6 <0,05 <0,05 0,0660
Cr 30 <0,5 <0,5 <0,5
Cu 75 <1l 1,23 1,88
Hg 0,3 <0,02 <0,02 <0,02
Ni 75 2,06 3,49 2,15
Pb 75 <0,2 <0,2 0,232
Zn 800 10,6 13,9 17,5
AOX (mg/l) 1) 0,041 mg Cl/ 0,014 0,018 <0,010
TOC (mg/l) 7,61 <10 <10
Konduktivitet (mS/cm) 0,98 0,92 0,95
pH 2)6,4 7,28 6,81 7,1
bensen 10 <0,2 <0,2 <0,2
toluen 60 <0,2 <0,2 <0,2
etylbensen 20 <0,2 <0,2 <0,2
summa xylener 200 <0,2 <0,2 <0,2
naftalen 70 <0,2 <0,2 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab

1) medelvéarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linkdping 1992)

2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)




Bilaga 4:2

Grundvattendvervakning AstraZeneca AB
Snackvikenanlaggningen
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AF 3

Analys Riktvarden jun-04
Mineralolja (ug/l) 100 <50
Sa cancerogena PAH 0,2 3,44
Sa 6vriga PAH 10 3,06
diklormetan 1000 <1,0
1,1-dikloretan 900 <0,5
1,2.dikloretan 400 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 <0,5
1,2-diklorpropan <0,5
triklormetan <0,1
tetraklormetan <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1
trikloreten 500 <0,1
tetrakloreten <0,1
As (ug/l) 60 3,4
Cd 6 <0,05
Cr 30 <0,5
Cu 75 9,7
Hg 0,3 <0,02
Ni 75 1,8
Pb 75 0,58
Zn 800 17
AOX (mg/l) 1) 0,041 mg Cl/I <0,010
TOC (mg/l) 36,2
Konduktivitet (mS/cm)
pH 2)6,4 6,7
bensen 10 <0,2
toluen 60 <0,2
etylbensen 20 <0,2
summa xylener 200 <0,2
naftalen 70 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab

1) medelvarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linképing 1992)
2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)
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Bilaga 4:3

Grundvattentvervakning AstraZeneca AB
Snéckvikenanlaggningen

AF 38

Analys Riktvarden juni -03 mars -03 juni -04 augusti -04
Mineralolja (pg/l) 100 <1200 190 1500 550
Sa cancerogena PAH 0,2 0,75 <0,050 1,2
Sa ovriga PAH 10 0,88 <0,37 1,3
diklormetan 1000 2 2,3 1,4
1,1-dikloretan 900 <0,5 <0,5
1,2.dikloretan 400 <0,5 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <0,5 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 10 3,8 5,1
1,2-diklorpropan <0,5 <0,5
triklormetan 2 0,8 0,7
tetraklormetan <0,1 <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1 <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1 <0,1
trikloreten 500 32 28 33
tetrakloreten 0,1 <0,1
As (ug/l) 60 2,8 9,97 7,44
Cd 6 0,36 1,12 0,584
Cr 30 0,4 2,8 0,798
Cu 75 79 10,4 5,09
Hg 0,3 <0,1 <0,02 <0,02
Ni 75 28 319 79,9
Pb 75 43 39,1 70,8
Zn 800 530 1940 1210
TOC (mg/l) 38 30,3 14,5
Konduktivitet (mS/cm) 2,32 11,84 2,49
pH 2)6,4 3,8 4,6 5,0
bensen 10 0,5 0,4
toluen 60 3 1,9 0,5
etylbensen 20 <0,2 <0,2
summa xylener 200 <0,2 <0,2
naftalen 70 <0,2 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab

1) medelvarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linkdping 1992)
2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)
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Bilaga 4:4

Grundvattentdvervakning AstraZeneca AB

Snéackvikenanlaggningen

AF 41
Analys Riktvarden juni -03 dec-03 mars -04  juni -04

Mineralolja (ug/l) 100 <1200 370 610 170
Sa cancerogena PAH 0,2 17 0,033 0,61 0,15
Sa 6vriga PAH 10 27 0,76 3 0,69
diklormetan 1000 13 <1,0 <1,0
1,1-dikloretan 900 <2 <0,5 <0,5
1,2.dikloretan 400 <2 <0,5 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <2 <0,5 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 <2 <0,5 <0,5
1,2-diklorpropan <2 <0,5 <0,5
triklormetan <0,5 <0,1 <0,1
tetraklormetan <0,5 <0,1 <0,1
1,1,1-trikloretan <0,5 <0,1 <0,1
1,1,2-trikloretan <0,5 <0,1 <0,1
trikloreten 500 <0,5 <0,1 <0,1
tetrakloreten 4 <0,5 <0,1 <0,1
As (pa/l) 60 2 7,2 3,44 <23
Cd 6 <0,2 <0,5 <0,05 <0,05
Cr 30 <2 0,998 0,989 1,77
Cu 75 5,6 1,15 <1 1,94
Hg 0,3 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
Ni 75 6,3 14,6 4,27 3,99
Pb 75 <0,5 0,376 <0,2 1,58
Zn 800 <5 1,16 1,16 40,1
AOX (mg/l) 1) 0,041 mg Cl/I 0,19 0,16 0,059
TOC (mg/l) 16 71,91 <10 21,8
Konduktivitet (mS/cm) 3,12 4,78 6,45 4,61
pH 2)6,4 8,4 7,6 7,0 7,0
bensen 10 <1,0 <0,2 <0,2
toluen 60 170 <0,2 <0,2
etylbensen 20 <1,0 <0,2 <0,2
summa xylener 200 <1,0 <0,2 <0,2
naftalen 70 <1,0 <0,2 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab

1) medelvéarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linkdping 1992)
2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)
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Grundvattentdvervakning AstraZeneca AB

Snéackvikenanlaggningen
AF 43

Bilaga 4:5

Analys Riktvarden jun-03 dec-03 mar-04 jun-04
Mineralolja (ug/l) 100 <1200 <50 95 <50
Sa cancerogena PAH 0,2 <0,2 0,24 0,34 <0,05
Sa 6vriga PAH 10 <0,30 0,34 0,57 <0,19
diklormetan 1000 <1 <1,0 <1,0
1,1-dikloretan 900 <0,5 <0,5 <0,5
1,2.dikloretan 400 <0,5 <0,5 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 <0,5 0,5 <0,5
1,2-diklorpropan <0,5 <0,5 <0,5
triklormetan <0,1 <0,1 4,3
tetraklormetan <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1 <0,1 <0,1
trikloreten 500 2 0,8 1,2 22
tetrakloreten <0,1 <0,1 <0,1
As (pa/l) 60 <2 <2,2 <1,5 <22
Cd 6 <0,2 <0,05 <0,05 0,106
Cr 30 <2 <0,5 <0,5 <0,5
Cu 75 <2 <1 <1 1,67
Hg 0,3 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
Ni 75 6,5 5,2 2,68 2,06
Pb 75 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2
Zn 800 21 6,7 9,34 15,4
AOX (mg/l) 1) 0,041 mg Cl/I 0,81 0,025 0,043 0,016
TOC (mg/l) 12 10,59 <10 12,2
Konduktivitet (mS/cm) 5,35 4,30 3,96 4,78
pH 2) 6,4 8,1 6,98 6,7 6,6
bensen 10 2 0,7 <0,2 <0,2
toluen 60 <0,2 <0,2 <0,2
etylbensen 20 <0,2 <0,2 <0,2
summa xylener 200 <0,2 <0,2 <0,2
naftalen 70 <0,2 <0,2 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab

1) medelvéarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linkdping 1992)

2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)




Bilaga 4:6

Grundvattentdvervakning AstraZeneca AB
Snéackvikenanlaggningen
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AF 45

Analys Riktvarden jun-03 dec-03 mar-04 jun-04
Mineralolja (ug/l) 100 <1200 1200 880 2200
Sa cancerogena PAH 0,2 2,6 30 18 4.2
Sa 6vriga PAH 10 39 66 44 12
diklormetan 1000 <1 <1,0 <1
1,1-dikloretan 900 <0,5 <0,5 <0,5
1,2.dikloretan 400 1 1,1 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 1 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-diklorpropan <0,5 <0,5 <0,5
triklormetan <0,1 <0,1 0,1
tetraklormetan <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1 <0,1 <0,1
trikloreten 500 2 3,2 0,5 4,6
tetrakloreten <0,1 <0,1 <0,1
As (na/l) 60 2 1,22 2,42 <9,3
Cd 6 <0,02 <0,05 <0,05 <0,05
Cr 30 0,21 <0,5 <0,5 <0,5
Cu 75 2,9 <1 <1 <1
Hg 0,3 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
Ni 75 8,9 7,58 3,47 7,6
Pb 75 0,084 <0,2 <0,2 <0,2
Zn 800 9,9 5,62 1,13 4,49
AOX (mg/l) 1) 0,041 mg Cl/ 0,17 0,024 0,027 0,016
TOC (mg/l) 23 11,68 12 <10
Konduktivitet (mS/cm) 1,55 1,27 1,80 1,35
pH 2)6,4 8,3 6,85 6,7 6,7
bensen 10 12 27 26 <0,2
toluen 60 <0,2 <0,2 <0,2
etylbensen 20 <0,2 <0,2 <0,2
summa xylener 200 <0,2 <0,2 <0,2
naftalen 70 4.6 <0,2 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab

1) medelvéarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linkdping 1992)
2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)
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Bilaga 4:7

Grundvattentdvervakning AstraZeneca AB

Snéackvikenanlaggningen
AF 46

Analys Riktvarden | jun-03 dec-03 mar-04
Mineralolja (ug/l) 100 <1100 <50 85
Sa cancerogena PAH 0,2 0,25 0,013 1,1
Sa 6vriga PAH 10 0,36 0,085 1,1
diklormetan 1000 <1l <1,0
1,1-dikloretan 900 <0,5 <0,5
1,2.dikloretan 400 19 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 38 12 4,5
cis-1,2-dikloreten 20 59 40 5,8
1,2-diklorpropan <0,5 <0,5
triklormetan 0,1 0,2
tetraklormetan <0,1 <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1 <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1 <0,1
trikloreten 500 7 1,5 4.8
tetrakloreten <0,1 <0,1
As (ug/l) 60 4.6 5,24 2,02
Cd 6 0,031 <0,05 0,295
Cr 30 <0,2 <0,5 <0,5
Cu 75 0,82 <1l 1,43
Hg 0,3 <0,1 <0,02 <0,02
Ni 75 8,9 5,91 12,7
Pb 75 0,071 <0,2 <0,2
Zn 800 9,9 3,98 14,3
AOX (mg/l) 1)0,041mgq 0,19 0,11 0,057
TOC (mg/l) 9,8 13,2 <10
Konduktivitet (mS/cm) 1,99 2,39 4,24
pH 2)6,4 8,4 7,42 7,2
bensen 10 2 11 1,6
toluen 60 <0,2 <0,2
etylbensen 20 <0,2 <0,2
summa xylener 200 <0,2 <0,2
naftalen 70 1 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab

1) medelvéarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linkdping 1992)

2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)
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Bilaga 4:8

Grundvattentdvervakning AstraZeneca AB

Snéackvikenanlaggningen
AF a7

Analys Riktvarden jun-03 dec-03 mar-04 jun-04
Mineralolja (ug/l) 100 <1200 <50 <50 <50
Sa cancerogena PAH 0,2 0,55 0,92 0,82 2,3
Sa 6vriga PAH 10 0,73 11 1,1 3,2
diklormetan 1000 <1 <1,0 <1,0
1,1-dikloretan 900 <0,5 <0,5 <0,5
1,2.dikloretan 400 <0,5 <0,5 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <0,5 <0,5 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 0,5 <0,5 <0,5
1,2-diklorpropan <0,5 <0,5 <0,5
triklormetan <0,1 <0,1 <0,1
tetraklormetan <0,1 <0,1 <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1 <0,1 <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1 <0,1 <0,1
trikloreten 500 1 15 0,4 0,5
tetrakloreten <0,1 <0,1 <0,1
As (uall) 60 2,4 <1 <1 <3,2
Cd 6 0,1 0,075 <0,05 <0,05
Cr 30 <0,2 <0,5 <0,5 <0,5
Cu 75 4.8 3,94 1,6 <1
Hg 0,3 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02
Ni 75 7,9 4,03 3,15 2,47
Pb 75 <0,05 <0,2 <0,2 <0,2
Zn 800 71 103 64,5 5,19
AOX (mg/l) 1) 0,041 mg Cl/I 0,11 0,025 0,027 <0,010
TOC (mg/l) 11 11,41 <10 <10
Konduktivitet (mS/cm) 2,57 2,00 2,32 0,87
pH 2)6,4 8,3 7,44 7,2 7,2
bensen 10 <0,2 <0,2 <0,2
toluen 60 <0,2 <0,2 <0,2
etylbensen 20 <0,2 <0,2 <0,2
summa xylener 200 <0,2 <0,2 <0,2
naftalen 70 <0,2 <0,2 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab

1) medelvéarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linkdping 1992)
2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)




Bilaga 4:9

Grundvattendvervakning AstraZeneca AB
Snackvikenanlaggningen

AF 51

Analys Riktviarden
Mineralolja (ug/l) 100 <50
Sa cancerogena PAH 0,2 <0,05
Sa ovriga PAH 10 <0,018
diklormetan 1000 <1,0
1,1-dikloretan 900 <0,5
1,2.dikloretan 400 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 <0,5
1,2-diklorpropan <0,5
triklormetan <0,1
tetraklormetan <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1
trikloreten 500 <0,1
tetrakloreten <0,1
As (ug/l) 60 <4
Cd 6 0,1
Cr 30 <0,5
Cu 75 7,8
Hg 0,3 <0,02
Ni 75 6,6
Pb 75 <0,2
Zn 800 3,4
AOX (mg/l) 1) 0,041 mg Cl/I 0,066
TOC (mg/l) 7,5
Konduktivitet (mS/cm) 0,86
pH 2)6,4 6,7
bensen 10 <0,2
toluen 60 <0,2
etylbensen 20 <0,2
summa xylener 200 <0,2
naftalen 70 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab
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1) medelvarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linkdping 1992)
2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)



Bilaga 4:10

Grundvattendvervakning AstraZeneca AB
Snackvikenanlaggningen

AF 52A (jarnror)

Analys Riktvarden dec-04
Mineralolja (ug/l) 100 87
Sa cancerogena PAH 0,2 0,03
Sa 6vriga PAH 10 0,17
diklormetan 1000 <1,0
1,1-dikloretan 900 <0,5
1,2.dikloretan 400 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 <0,5
1,2-diklorpropan <0,5
triklormetan <0,1
tetraklormetan <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1
trikloreten 500 <0,1
tetrakloreten <0,1
As (ug/l) 60 <4
Cd 6 <0,05
Cr 30 <0,5
Cu 75 <1
Hg 0,3 <0,02
Ni 75 21,7
Pb 75 <0,2
Zn 800 2,2
AOX (mg/l) 1) 0,041 mg Cl/I 0,056
TOC (mg/l) 4,8
Konduktivitet (mS/cm) 0,86
pH 2)6,4 6,9
bensen 10 <0,2
toluen 60 <0,2
etylbensen 20 <0,2
summa xylener 200 <0,2
naftalen 70 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab
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1) medelvarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linképing 1992)
2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)



Bilaga 4:11

Grundvattenovervakning AstraZeneca AB
Snéackvikenanlaggningen

AF 54

Analys Riktvarden dec-04
Mineralolja (ug/l) 100 94
Sa cancerogena PAH 0,2 0,38
Sa 6vriga PAH 10 0,6
diklormetan 1000 <1,0
1,1-dikloretan 900 <0,5
1,2.dikloretan 400 <0,5
trans-1,2-dikloreten 20 <0,5
cis-1,2-dikloreten 20 <0,5
1,2-diklorpropan <0,5
triklormetan <0,1
tetraklormetan <0,1
1,1,1-trikloretan <0,1
1,1,2-trikloretan <0,1
trikloreten 500 <0,1
tetrakloreten <0,1
As (ug/l) 60 3,5
Cd 6 <0,05
Cr 30 <0,5
Cu 75 <1
Hg 0,3 <0,02
Ni 75 3,9
Pb 75 <0,2
Zn 800 1
AOX (mg/l) 1) 0,041 mg Cl/ 0,056
TOC (mg/l) 7,9
Konduktivitet (mS/cm) 0,60
pH 2)6,4 7,3
bensen 10 <0,2
toluen 60 <0,2
etylbensen 20 <0,2
summa xylener 200 <0,2
naftalen 70 <0,2

Hollandska Intervention Values

NV 4889 Spimfab
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1) medelvarde fran 19 sjoar i Sverige (On the Origin of Organohalogens, Linkdping 1992)
2) medianvarde for jordbrunnar i Sverige (NV rapport 4415)
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Bilaga 5 1(2)
Handlaggare Datum Utgava Ordernr
Marie Cedhagen 2005-02-09 1 502444
Tel 031-74311 76 AstraZeneca AB
Fax 031-7431191 Snéckviken

Marie.cedhagen@af consult.com

Fordagtill kontrollprogram for grundvatten vid Astra-
Zenecas anlaggning i Snackviken, Sodertalje

1 I nledning

En utredning av markféroreningar inom Snéackviken (AF februari 2005) ligger
till grund for detta forslag till kontrollprogram. Omraden dér fororening i savé
jord som grundvatten forekommer har identifierats. En viss féroreningsspridning
med grundvattnet till Maaren har konstaterats. For att sakerstalla att inte nagon
drastisk forandring av dessa forhallanden uppkommer utan att foretaget blir
uppméarksammat pa det bor kontroller av grundvattnet genomforas regelbundet. |
detta program redogdrs hur dessa kontroller kan genomforas.

2 Provtagning

Provtagningarna omfattar kontroll av grundvattennivan, omséttning av vatten
samt provtagning for olika analyser. | fyrarér skall en bestdmning av maktighe-
ten av eventuell fri Shellsol géras. Omfattningen av respektive kontroll och ana-
lys framgar av tabellen nedan och provpunkternas placering av figur 1 och 2.

Vad respektive analys innefattar framgar under punkt 4 nedan.

AF-Process AB
Fleminggatan 7, Box 8309, 104 20 Stockholm. Telefon 08-657 10 00. Fax 08-651 53 22
Internet www.af.se. Org.nr 556101-7384. Séte i Stockholm
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Kontrollprogram

Tabell 1

Provtagningarnas omfattning samt analyser och métningar.

Bilaga5

AstraZeneca AB
2005-02-09

Provpunkt

Analyser

Maktighet
Shellsol

Petroleum-
kolvéten

Metaller

Klorerade alifa-
tiska kolvéaten

AF1

X

AF3

AF 12

AF 38

AF 41

AF 43

AF 45

AF 46

AF 47

X| X| X[ X| X| X| X

AF 51

AF 52B

AF54

AF5

AF8

X| X| X[ X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

AF24

AF26

X| X| X[ X
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Kontrollprogram Bilaga5
AstraZeneca AB
2005-02-09

Figur 1 Fordlag till provtagningspunkter.
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K ontrollprogram Bilaga 5 4

AstraZeneca AB
2005-02-09

110690

110680

110670+

110660

110650

1106407

110630

1106207

1106107

110600 I

T T T T T T T T T T
109580 109590 109600 109610 109620 109630 109640 109650 109660 109670 109680

Figur 2 Fordlagtill provtagningspunkter kring byggnad 336.

Kontrollfrekvensen & tva ganger per ar, forslagsvis mars och september.

21 Lodning

Innan provtagningen lodas vattennivan i grundvattenroren. Lodet maste rengdras
noggrant fore métning i résta punkt.

2.2  Omsattning av vatten

Innan provtagning sker skall vattnet i roret omséttas med ca 3 rérvolymer for att
erhdlla ett representativt prov.
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K ontrollprogram Bilaga 5 S

AstraZeneca AB
2005-02-09

2.3  Provtagning

Ett prov per provtagningspunkt uttas med peristaltisk pump alternativt Bailer-
hamtare av engangstyp. For att undvika korskontaminering utfors provtagning
med separata provtagningsutrustningar for respektive provpunkt.

24  Den fria Shellsolens méktighet

Den fria Shellsolens maktighet bestdms i réren AF 5, AF 8, AF 24 och AF 26
genom provtagning med Bailer.

3 Provhantering

Proverna hanteras enligt det forfarande som anlitat analyslaboratorium anger.

4 Analyser

Petroleumkolvéten: Alifater och aromater, BTEX (bensen, toluen, etylbensen och
xylen), PAH (cancerogena och dvriga).

Metdler: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb och Zn.

Klorerade alifatiska kolvaten: trikloretylen och dess nedbrytningsprodukter (12
parametrar).

5 Journalféring

Foljande data journalfors i samband med provtagningarna:
Datum
Provpunkt
Grundvattenniva

Den fria Shellsolens maktighet

\\Afgbgin1\Projects\AstraZ enecall503753(2793)\Snéackviken- allmant(4192)\Genomférande(52964)\SlutRapport(69307)\Bilaga 5
Kontrollprogram.doc



Godkéant dokument - Isak Ericsson, Samhallsbyggnadskontoret Sddertalje, 2013-05-06, Dnr 2012-00709

K ontrollprogram Bilaga 5 6
AstraZeneca AB
2005-02-09

6 Dokumentation

Analysresultaten dokumenteras fortlopande allt eftersom resultat erhdlls. Halter-
na for respektive parameter forsin i bifogad Excelfil. Om sa dnskas kan diagram
enkelt tas ut som komplement till tabellerna.

7 Utvéardering av resultat

Om halternai respektive ror borjar avvika markant fran det som forekommit ti-
digare bor en analys goras av vad som kan vara orsaken och lampliga atgarder
sttas in.

Om den analyserade halten Shellsol i grundvattnet understiger 5 mg/l i prov-
punkterna AF5, AF8, AF12, anses Shellsolen inte ha spridits frén omradet. Skul-
le emellertid halten 6verstiga 5 mg/l i ndgon av dessa provpunkter dverenskom:
mes med tillsynsmyndigheten vilka atgarder som skall vidtas.

Kontrollprogrammet skall genomféras undre tre &rs tid och darefter utvarderas
och revideras.

\\Afgbgin1\Projects\AstraZ enecall503753(2793)\Snéackviken- allmant(4192)\Genomférande(52964)\SlutRapport(69307)\Bilaga 5
Kontrollprogram.doc





