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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund

| Sédertilje kommun pagar ett planarbete fér Kallfors Angar. | och med dessa planarbeten
vill Sédertalje kommun utféra en lagpunktskartering for omradet.

1.2 Syfte

Syftet med uppdraget ar att med hjalp av Scalgo (Scalgo, 2022) utreda vilka
l[agpunktsomraden som kan komma att vattenfyllas i samband med ett 100-arsregn och vilka
vattendjup som da uppkommer. Utredningen utfors for en framtida situation dar uppgifter
om framtida hojdsattning till stor del ar okanda.

2 Omradesbeskrivning
2.1 Geografi

Det aktuella utredningsomradet, Kallfors dngar, ligger en dryg kilometer norr om Jarna tatort
och i anslutning till vattendraget Kallforsan. Omradet aterges i Figur 2-1.
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Figur 2-1. Oversiktskarta ddr planomradet har markerats med rédstreckad polygon.

3 Metoder

3.1 Scalgo Live

Scalgo live ar en web-baserad programvara som bland annat kan anvandas for att identifiera
lagpunkter i terrangen och visa pa transportvagar for ytavrinnande vatten i samband med
regn. Olika regnmangder kan anvdndas for att enkelt illustrera hur mangden regn paverkar
vilka ldagomraden som vattenfylls. Det bor klargdras att detta inte ar en hydraulisk modell
utan endast ett satt att pavisa vilka lagpunktsomraden som finns eller var vatten kan blir
stdende i samband med nederbdérd. Resultaten baseras helt pa den hojddata som finns
tillgénglig for det utredda omradet. Det finns inte nagot temporalt element med i
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berdkningarna och vatten transporteras endast pa markytan (ingen infiltration till
grundvatten). | enlighet med vad som beskrivs i avsnitt 3.3 nedan sa gors dock en
kompensation for detta genom att 30 % av nederbdrden i samband med ett 100-arsregn
antas kunna infiltrera till marken alternativt avledas till ledningar eller omhandertas av
anlagda dagvattenldsningar.

3.2 Hojddata

| Scalgo finns tillgang till en héjdmodell som baseras pa Lantmateriets hojddata (GSD-
Hojddata grid 1+ fran laserskanning). For att kunna redovisa lagpunkter for ett scenario med
framtida markanvandning sa har aven modifierade héjddata over det aktuella
utredningsomradet anvants. Dessa data har modifierats for att battre spegla en framtida
situation. Da exakt hojdsattning inte finns tillganglig for en framtida situation sa har fokus
legat pa forandringar som vid tidpunkten for foreliggande utredning bedomdes som relativt
sakra.

3.3 Nederbordsdata

| uppdraget ingar att studera ett 100-arsregn och hur det paverkar rinnstrak samt
vattennivaer i lagpunkter inom utredningsomradet.

Nedan féljer det resonemang som anvants for att bestamma forutsattningarna for det
berdknade 100-arsregnet. Metodiken ar tagen fran MSB (MSB, 2017).

Enligt SMHI:s definition ar ett skyfall ett regn med en intensitet som éverskrider 50
mm/timme eller 1 mm/minut. Ett regn med medelintensiteteten 50 mm under en timme har
en aterkomsttid pa knappt 80 ar.

Det bor poangteras att en viss regnvolym inte har en entydig aterkomsttid (sannolikhet),
utan den varierar med regnets varaktighet. | foreliggande utredning har ett 100-arsregn med
en varaktighet pa 1 timme anvants. Under dessa antaganden innebar det att det under den
timmen faller ca 55 mm regn.

| enlighet med (MSB, 2017) sa gors dven en korrektion av regnmangden for att kompensera
for vatten som antingen avleds fran hardgjorda ytor via ledningsnatet eller som infiltreras i
marken pa genomslappliga ytor. Mellan 60-75 procent av nederbérden som faller i samband
med ett 100-arsregn beddms avrinna pa ytan. | foreliggande utredning har 70 % anvants,
vilket kan sdgas motsvara en konservativ situation med en blandning av hardgjord mark dar
viss del av avrinningen kan omhéandertas av ledningssystemet och framforallt foreslagna
dagvattenlosningar och mark med viss infiltrationskapacitet. Fér berakningar i Scalgo
motsvarar detta att en regnmangd om ca 38 mm. Detta representerar alltsa den regnmangd
som faktiskt bidrar till avrinning pa ytan och som leder till att lagpunkter vattenfylls.

| foreliggande undersokning anvands dven en klimatfaktor for att kompensera for 6kade
regnmangder till foljd av framtida forandring av klimatet. En klimatfaktor pa 1,25 har
anvants vilket leder till att den slutliga regnmangd som anvands som indata i Scalgo okar
fran 38 mm till 48 mm.

3.4 Berdkningsmetodik - Lagpunktskartering

| avsnitt 3.1 redovisades oversiktligt funktionen hos Scalgo som ar det program som anvants
for berakningarna i foreliggande utredning. Foljande avsnitt syftar till att konkretisera och
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fortydliga principen med lagpunktskarteringen och belysa nagra av de begransningar som
finns i den anvdanda metoden.

| Scalgos berdkningar ingar inte nagon tidsfaktor. Detta innebar att Scalgo inte raknar med
nagra floden utan endast regn- eller vattenmdngder. Dessa mangder kan redovisas antingen
med en ldngdenhet (mm) eller med en volymenhet (m3). 1 mm regn som faller éver en 1 m?
stor yta ger upphov till volymen 1 liter eller 0,001 m3.

| Scalgo faller en viss mangd regn (angiven i mm) 6ver hela det omrade som modelleras.
Storleken pa det modellerade omradet valjs utifran hur stort avrinningsomrade som bidrar
med flode till undersékningsomradet (i detta fall det valda planomradet).

Scalgo ar inte nagon hydraulisk modell vilket innebar att vatten alltid (om mojlighet finns)
transporteras fran en hogre till en lagre niva i terrangen. Detta sker utan motstand och utan
tidsatgang. Vattnet passerar lika 1att genom en mycket smal passage som over en mycket
stor yta. Effekter av damning aterspeglas alltsa inte i Scalgo.

| foreliggande utredning géller foljande:

e Utredningsomradet &r ca 16 ha stort (= 160 000 m?).

e Palagt regn efter kompensation for infiltration/dagvattenlésningar och ansatt
klimatfaktor: 48 mm.

e Total regnvolym som faller inom utredningsomradet: 0,048 m * 160 000 m?= 7 680
m3

e Den totala vattenvolym som ansamlas i lagpunktsomraden inom utredningsomradet
(se Figur 4-2) vid planerade forhallanden i samband med 48 mm nederbord:
ca 8 000 m3.

Den totala vattenvolym som passerar genom omradet ar i sjalva verket storre an de

7 680 m3 som anges ovan d& vatten dven tillférs omradet via avrinning. Totalt passerar
(utéver de 8000 m3 som hamnar i omradets lagpunkter) ca 12 000 m3 vatten vid ett 100-
arsregn.

Det kan ocksa ndmnas att ytterligare regnmangder, utéver de palagda 48 mm, inte andrar
situationen (betraffande vattenvolym i lagpunkter). All tillkommande volym kommer, nar
lagpunkterna ar uppfyllda, enbart att bidra med en 6kad vattenvolym som passerar genom
omradet utan att paverka vattennivaerna inom utredningsomradet.

Ovanstaende redogorelse belyser vikten av riktigt utformad hojdsattning sa att
overskottsvatten kan ledas bort fran byggnader och via sekundara avrinningsvagar mot
gatumark eller andra ytor som inte ar kadnsliga for 6versvamning. Det ar viktigt att komma
ihag att dagvattenldsningar generellt satt inte har nagon funktion nar det galler att
omhéanderta de vattenvolymer som uppstar i samband med skyfall/extrem nederbdérd.

3.5 Aterkomsttid

| detta avsnitt ges en kort forklaring kring begreppet aterkomsttid.

Att en hdndelse sags ha 100 ars aterkomsttid (exempelvis ett 100-arsregn) innebar att denna
hdndelse i genomsnitt intraffar minst en gang under en 100-arsperiod. Av detta foljer dven
att det for varje enskilt ar foreligger en sannolikhet som ar 1 pa 100 (1 %) att denna handelse
kommer att intraffa just det enskilda aret. Vidare galler att eftersom risken ackumuleras med
tiden, sa kommer den ackumulerade risken for att en handelse med en aterkomsttid av 100
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ar skulle intraffa minst en gang under en godtycklig 100-arsperiod att vara hela 63 %. Det ar
alltsa 63 % sannolikhet att en handelse med aterkomsttiden 100 ar kommer att intraffa
minst en gang under en valfri 100-arsperiod.

| Tabell 3-1 aterges sannolikheten (i procent) for att en handelse med en viss aterkomsttid
skall intraffa under olika tidsperioder med viss bestamd langd.

Tabell 3-1. Ackumulerad risk for att en hindelse med viss aterkomsttid intraffar minst en gang under en
angiven tidsperiod

s © © & & § & & =t
e Lo L LT 4T 2T 28 £& e
&y 2 2o gw 2w 2w 2o 2o 2o
x0T 2N X, X9 EQ g 5§ =28 =E°
o . o - O - O - o - O - o - O - 0o - o -
Aterkomsttid ¢ 3 c3 c£3§ £3 £33 £33 £3§ £33 £3
(ar) 85 85 85 85 85 85 85 &85 8§85
2 50 75 97 100 100 100 100 100 100
5 20 36 67 89 99 100 100 100 100
10 10 19 41 65 88 99 100 100 100
20 5 10 23 40 64 92 99 100 100
50 2 4 10 18 33 64 87 98 100
100 1 2 5 10 18 39 63 87 98
200 1 1 2 5 10 22 39 63 87
1000 0 0 0 1 2 10 18 33
10 000 0 0 0 0 0 0 1 2 4
4 Resultat

4.1 Lagpunktskartering — Befintlig situation

| Figur 4-1 aterges resultatet av lagpunktskarteringen (befintlig situation) med redovisade
vattendjup och flédesvagar i anslutning till utredningsomradet. Figuren illustrerar
situationen med ett applicerat 100-arsregn i enlighet med berakningarna som presenteras i
avsnitt 3.3.
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Figur 4-1. Resultat av Idgpunktskartering for befintlig héjdséttning utférd med Scalgo. Utredningsomrdde har markerats
med rétt streck. Lagpunkter illustreras med vitgra och bld firg ddr olika fdrgnyanser representerar olika vattendjup. Bl
linjer representerar flédesstréckor ddr vatten transporteras till och frdn de markerade IGgpunkterna. Gula pilar visar
huvudsakliga omraden ddr vatten tillrinner planomrddet fran andra omrdden. Situationen avser ett 100-Grsregn, vilket i
detta fall motsvarar en pédlagd regnmdngd om 48 mm i Scalgo.

Fran Figur 4-1 framgar att 2 omraden (benamda med ”1” och ”2” i figuren) inom
planomradet kan betecknas som lagpunkter dar vatten blir staende i samband med skyfall.
Det framgar ocksa att dessa omraden 6verstiger vattendjupet, i delar av lagpunkten, 0,7
meter.

Utifran de rinnstrackor som i figuren representeras av bla linjer dras ocksa slutsatsen att
vatten endast till viss del transporteras till omradet fran omkringliggande terrdang. De
huvudsakliga transportvagarna for vatten in till utredningsomradet illustreras i Figur 4-1 av
gula pilar.

4.2 Lagpunktskartering — Planerad situation

| Figur 4-2 aterges resultatet fran Iagpunktskarteringen (planerad situation) med redovisade
vattendjup och flédesvagar i anslutning till utredningsomradet. Figuren illustrerar
situationen med ett applicerat 100-arsregn i enlighet med berdkningarna som presenteras i
avsnitt 3.3. | Figur 4-3 presenteras samma situation dar dven Kallforsans utbredning i
samband med berdknat hogst flode har lagts in.
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Figur 4-2. Resultat av Idgpunktskartering for planerad héjdsédttning utférd med Scalgo. Utredningsomrddet dr markerat
med rétt streck. Lagpunkter illustreras med vitgra och bld firg ddr olika fdrgnyanser representerar olika vattendjup. Bl
linjer representerar flédesstréckor ddr vatten transporteras till och frdn de markerade Iagpunkterna. De gula pilarna
representerar huvudsakliga rinnriktningar ddr vatten korsar utredningsomrddets begrénsningslinjer och transporteras in till
utredningsomrddet. Situationen avser ett 100-drsregn, vilket i detta fall motsvarar en pélagd regnmdngd om 48 mm i
Scalgo.

Fran Figur 4-2 framgar att den planerade situationen ger upphouv till tre lagpunkter
(bendamnda ”1”, ”2” och ”3” i figuren). Jamfort med den befintliga situationen har lagpunkt 1
och lagpunkt 2 minskat i storlek och volym, tack vare fordrojning i dagvattenanlaggningar
samt till viss del pa grund av forandrad hojdsattning. Lagpunkt 3 har tillkommit som foljd av
att planomradet korsas av en ny kommunal gata som riskerar att damma upp vatten vid
extrema regn. Rinnstrackor representeras i figuren av bla linjer. Detaljnivan for
rinnstrackorna har valts for att de ska pavisa en generell stromningsriktning inom omradet.
Att ta med en hogre upplosning for rinnstrackorna mot bakgrund av den stora osakerheten
betraffande framtida hojdsattning bedéms inte vara relevant och skulle latt kunna
overtolkas. De huvudsakliga transportvagarna for vatten in till utredningsomradet illustreras
i Figur 4-2 av gula pilar. Dessa har inte férandrats jamfort med befintlig situation.

Platserna dar vatten strommar ut ur omradet ar i stort sett desamma som for befintlig
situation.

Det ar endast hojdsattning (anvanda héjddata) samt inlagda dagvattenanldaggningar som
skiljer sig at mellan de olika studerade fallen (befintlig och planerad situation). De
modifieringar som har utforts av hojddata for att battre representera den planerade
situationen kan sammanfattas i féljande punkter:

e Den kommunala gatan har lagts in med en hdjd ca 0,5 m ovanfor befintlig markyta.
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e Planerade dagvattenanlaggningar har lagts till
e Rinnstrak mellan dagvattenanldggningar lagts till
e Oversiktlig héjdsattning fér avledning av skyfallsvatten har lagts till

Figur 4-3 nedan motsvarar situationen i Figur 4-2, med den skillnaden att dven resultaten
fran en utford 6versvamningskartering (Seroka, 2020) for fallet med beraknat hogsta flode
(BHF) i Kallforsan har lagts in. For mer detaljerad information kring resultaten fran och
forutsattningarna for de modellerade vattendjupen i samband med BHF sa hanvisas till
(Seroka, 2020).

Planomradesgrans

Planerad bebyggelse
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Figur 4-3. Resultat av ldgpunktskartering for planerad héjdséttning utférd med Scalgo. Observera att dven resultat fran
modellering av Berdknat hégsta flode i Kallforsan har inkluderats i figuren. Vattendjupen i Kallforsan presenteras av gréna
fdrger ddr olika nyanser representerar olika vattendjup. Utredningsomrddet dr markerat med rétt streck. Lagpunkter
illustreras med vitgrd och bla firg ddr olika fdrgnyanser representerar olika vattendjup. BlG linjer representerar
flédesstrdckor ddr vatten transporteras till och frdn de markerade Idgpunkterna. Situationen avser ett 100-drsregn, vilket i
detta fall motsvarar en pdlagd regnmdngd om 48 mm i Scalgo.

Fran Figur 4-3 framgar att vatten fran Kallforsan riskerar att pdverka den sédra delen av
planomradet i samband med ett berdknat hogsta flode i an. Det bor fortydligas att resultaten
fran ldgpunktskarteringen och resultaten fran den utférda 6versvamningskarteringen har
erhallits med vitt skilda metoder och att dessa darfor inte kan jamforas rakt av. De har anda
tagits med for att illustrera utbredningen av Kallforsan i samband med extrema floden, vilket
i nagon mening dven géller den nederbordssituationen som anvants i samband med
lagpunktskarteringen i foreliggande rapport.
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5 Utvardering/Diskussion

Det bor klargoras att resultaten av den typ av utredning som har utforts ar helt avhangiga av
tillgdngliga indata. Framfoérallt handlar det om anvanda hojddata. Da hojddata skall
representera en framtida (okand) situation sa ar det ofrankomligt att vissa férenklingar
maste goras. Trots detta ar det Geosigmas beddmning att resultaten fran foreliggande
utredning kan pavisa vissa generella forhallanden och slutsatser, vilka sammanfattas nedan.

Dagvatten som bildas inom planomradet, tillsammans med tillrinnande vatten leds generellt
fran de norra delarna av omradet, sdderut. For att skapa bade rening och férdrdjning av
dagvattnet anlaggs dagvattenanldaggningar som kan férdroja flodestoppar vid bade normala
och mer extrema regn. For en mer ingaende diskussion kring foreslagna
dagvattenanlaggningar, se Geosigma (2022).

Inom planomradet finns tre storre lagpunkter som riskerar att fyllas med vatten i samband
med extrema regn som ett 100-arsregn. En lagpunkt i sig ar inte problematisk, utan kan till
och med vara en naturlig del i férdrojningen av flodestoppar. Daremot bor kanslig
infrastruktur eller byggnader undvikas att placeras i omraden dar de kan bli skadade av
vatten. | planforslaget finns det byggnader placerade i, eller i narheten av, lagpunkt 1 och
lagpunkt 2, se Figur 5-1.

For att undvika att byggnader ska ta skada vid kraftiga regn som ett 100-arsregn bor dessa
placeras hogre an vad vattennivan i lagpunkten berdknas bli med en marginal pa minst 0,3
m. | Figur 5-1 redovisas vattennivan for respektive lagpunkt i RH2000.

Lagpunkt 1 utgors av en naturlig svacka i landskapet och utan stora hojdsattningsatgarder
beddms den bli svar att atgarda.

Lagpunkt 2 och lagpunkt 3 skapas pa grund av damning av befintliga och tillkommande
vagar, vilka i praktiken skulle kunna atgardas. Vagarnas niva i forhallande till uppstréoms
liggande mark, i kombination med vagtrummor som later skyfallsvatten passera under
vagarna ar det som avgor lagpunkternas storlek. Genom att anldgga stora trummor som kan
hantera flédena som uppstar vid skyfall kan risken for staende vatten i lagpunkterna
minskas.

Forutom lagpunkterna inom omradet finns ett antal stérre avrinningsstrak dar vatten
beddms avrinna ytligt vid extremregn. Vid exploatering av omradet ar det viktigt att
byggnader placeras hogre an omkringliggande mark sa att vatten kan tilldtas avrinna mellan
byggnaderna.

Utover lagpunkter och rinnstrak maste Kallforsans utredning vid ett berdaknat hogsta flode
beaktas vid placering av byggnader. | Figur 5-2 ses ett omrade som riskerar att bli drabbat i
samband med ett berdknat hogsta flode. Kallforsan bedéms na en niva pa ca +32,65. For att
sakerstalla att byggnader inte paverkas av Kallforsans berdknade hogsta flode (BHF) bor
dessa placeras 6ver +32,95 inkl. en sédkerhetsmarginal pa 0,3 m.
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Lagpunkt 1:
Vattenniva: +36,10

Lagpunkt 3:

Vattenniva: +33,81

; Legend

Planomradesgrans

Lagpunkt 2:
Vattenniva: +33,05

Planerad bebyggelse
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Figur 5-1. Redovisning av lagpunkter som riskerar att bli vattenfyllda vid extremregn samt vattennivan som kan
uppsta vid ett 100-arsregn.

o

Planomradesgrans
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Figur 5-2. Redovisning av Kallforsan vid ett beraknat hogsta flode (BHF).
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6 Slutsats

Foreliggande utredning har med tillgdangliga uppgifter om framtida hojdsattning kunnat visa
vilka Idgpunktsomrdaden som kan komma att vattenfyllas i samband med ett 100-arsregn och
vilka vattendjup som da uppkommer. Utredningen vager dven in nivaerna som Kallforsan
kan na vid ett berdknat hogsta flode. Dessa uppgifter sammanfattas i Figur 4-2 och Figur 4-3 i
foreliggande rapport.
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