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Ritningar

Ritningsnummer Ritning Skala Format
G-10.1-001 Plan 1:500 Al
G-10.1-002 Plan 1:500 Al
G-10.1-003 Plan 1:500 Al
G-10.1-004 Plan 1:500 Al
G-10.1-005 Plan 1:500 Al
G-10.1-006 Plan 1:500 Al
G-10.1-007 Plan 1:500 Al
G-10.2-001 Sektion A-A, B-B, C-C, 1:100, Al

Enstaka punkter 1:400/1:600

G-10.2-002 Sektion D-D, E-E, F-F 1:100, 1:600 Al
G-10.2-003 Sektion G-G, H-H 1:100, 1:400 Al
G-10.2-004 Sektion I-1, K-K, L-L 1:100, 1:400 Al
G-10.2-005 Profil 0/000-0/400 1:100, 1:600 Al
G-10.2-006 Profil 0/400-0/810 1:100, 1:600 Al
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1  Objekt
Pa uppdrag av Sodertalje kommun har AFRY utfort geoteknisk undersokning for
pagaende detaljplanearbete for Kallfors angar med uppsamlingsvag. | detaljplanen
planeras utbyggnad av lokalgator med intilliggande radhusbebyggelse och
flerbostadshus, uppsamlingsvag, parkmark med mera. Ca 400 bostader planeras i

omradet. Se figur 1.1.

-

| Kvarnajon *

|

Figur 1.1 Detaljplaneomradet inom réd markering.
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2 Syfte (och begransning)

Geotekniska utredningen ska syfta till att undersodka, beskriva och beddma férutsatt-
ningarna for den nya detaljplanen och mdjlig bebyggelseutveckling for att sakerstalla
planens genomforande. Utredningen ska ocksa utgéra underlag for forprojektering av
genomfartsvag inkl. ledningar.

Undersokningar har omfattat geotekniska forhallanden inklusive jordlagerféljd,
parametrar och bergnivaer, samt radonundersdkning och sulfidbergsundersokning.

Foreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utférda
geotekniska undersokningar inom omradet.

3 Underlag

Underlag for planering av faltundersékningar har varit:

e lllustrationskarta med bebyggelseforslag (pdf) fran Sodertalje kommun,
daterad 2020-0-12

¢ Grundkarta med héjdinformation fran Sédertélje kommun (GK_del av
KALLFORS1_4.dwg)

e Detaljplanekarta fran Sodertilje kommun (Detaljplankarta_utkast.dwg)

e Utl&tande Geoteknik, AC Konsult AB 2017-01-18

e Geoteknik ritning G 5560 med undersékningspunkter i sektion, AC Konsult AB
2017-01-18

e Rapport Grundvattennivaer i Kallfors, Geosigma 2019-03-02

e Rapport Oversvamningskartering av Kallforsdn, Geosigma 2019-07-01

e Rapport Arkeologisk férundersokning, Arkeologikonsult, 2017

e Jordart och jorddjupskarta har inhamtats fran Sveriges geologiska undersok-
nings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/) 2021-06-01

e Ledningskollen - ledningsunderlag har sokts via Post- och telestyrelsens (PTS)
tjanst "Ledningskollen” (www.ledningskollen.se) och innefattar ledningar fran
Telge Nat.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
Faltutforande
SS-EN-1SO 22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-
24 (6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
gallande europastandard SS-EN 14688-1, frdn IEG Rapport
13:2010)

MUR Kallfors &ngar_2021-10-28.docx
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Tabell 4.2 Faltundersdkningar
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Undersdkningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
CPT-sondering CPT
SS-EN I1SO 22476-1
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Hejarsondering HfA .
SS-EN ISO 22476—-2 med tillagg SS-EN 1SO
22476-2:2005/A1:2011
Viktsondering Vim Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Radonmatning, jordluft Rn MARKUS 10 V 2.1, 2013-10-17

Tabell 4.3 Laboratorieunderstkningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning, beskrivning och
klassificering

SS-EN ISO 14688-1,-2

SGF R1:2016
Jords b - i
s upp yggnad I.3e.t.eckn|ngar, SS 027113
bendmningar och definitioner
Korndensitet och kompaktdensitet SS 027115

Skrymdensitet

SS EN ISO 17892-2:2014

Vattenkvot SS-EN I1SO 17892-1:2014
Konflytgrans SS 027120
Materialtyp Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

Tjalfarlighetsklass

Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

5 Befintliga forhallanden

5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Det undersokta omradet utgors till storsta del av den 6ppna grasytan som forut var
golfbana. Ovriga delar av omradet, dster och séder om f.d. golfbanan, bestar av
kuperad skogsmark respektive grusade ytor och forhallandevis plana 6ppna grasytor

med buskage.

Inmatta marknivaer i undersokningspunkterna inom omradet varierar mellan ca +32
och +53 m. | den ostligaste delen ligger marken hogre, pa niva +64.

Sida 5/13
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Figur 5.1 Oppen grasyta f.d. golfbanan med punkt 21A006 i férgrunden. Uppsamlingsvagen
planeras fran punkten i riktning mot den narmaste skogskanten till héger i bild.

Figur 5.2 Punkt 21A007 intill vattendamm i s6dra delen av den f.d. golfbanan. | bakgrunden syns
upplag av massor pa andra sidan befintlig vag.
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5.2 Bakgrundsmaterial

Enligt SGU:s jordartskarta ar storre delen av projektomradet belaget pa ytlager av
glacial och postglacial lera och berg med tunt morantacke och till mindre del ytlager av
gyttjelera och postglacial sand (se Figur 5.1).

Sandig moran

Glacial lera

: - Urberg

Figur 5.1 SGU jordartskarta.

Enligt SGU:s jordsdjupskarta forvantas 5-10 m jorddjup i mitten av omradet och
generellt en ytnara bergniva Lngm hogre _Iiggande mark (Ise Figur 5.2).

- _"'.--.25. ,' _ (B 4 . 1

Golfbana

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
13 m
35m
5-10 m
10-20 m
.‘:*l . 20-30 m
- 30-50 m
. >50m

Ingen data

4

Figur 5.2 SGU jorddjupskarta.
5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar
Inom omradet finns nagra underjordsledningar, bland annat vatten, el och gasledning.

Intill befintlig vag vid f.d. golfbanan finns tre mindre byggnader som anvands som
uthus, klubblokal eller liknande.
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6 Faltundersokningar

6.1 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

Geoteknisk kategori 2 ska omfatta konventionella typer av byggnadsverk och grund-
laggning utan exceptionell risk for omgivningspaverkan eller speciella jord- eller
belastningsforhallanden.

6.2 Utsattning/Inmatning

Undersokningspunkterna ar utsatta och inméatta med GPS/totalstation. Inméatning har
skett i enlighet med geoteknisk matningsklass A: 0,3 m i plan och 0,05 m i hojd.
Inmatningar har utforts av faltgeotekniker Tommy Jansson och Carlos Lino Bralo

Koordinatsystem: SWEREF99 18.00
Hojdsystem: RH2000

6.3 Geotekniska undersodkningar

6.3.1.1 Tidigare utférda undersékningar

Tidigare geoteknisk markundersokning har utforts av AC-Konsult under 2016 och av
Geosigma under 2017. Denna MUR inkluderar alla kanda tidigare utférda punkter i
omradet. Punkterna har digitaliserats och planlaget for punkterna har erhallits genom
en inpassning av punkterna i CAD. Tidigare utférda undersokningar redovisas i plan
och sektion, samt kan ses i tabell 2 tillsammans med nu utford faltundersékning av
AFRY.

6.3.1.2 Nu utférda undersdkningar

Faltundersokningarna har utférts av AFRY under maj och juni 2021. Undersékningarna
utférdes av faltgeotekniker Mikael Gronlund och Tommy Jansson med borrbandvagn
GM75. Totalt omfattar faltarbetet 20 st understkningspunkter. Se sammanfattningen i
tabell 2 och 3.

Utférda sonderingar och provtagningar redovisas i plan pa ritning G-10.1-001--007
samt i sektion och profil pa ritningarna G-10.2-001--006.

Tabell 6.1 Utforda geotekniska faltundersdkningar

Metod Syfte Antal Antal Antal AC-
AFRY Geosigma | Konsult
(2021) (2017) (2016)

Jord- Bestdmning av gransen mellan jord | 12

bergsondering och berg, blockférekomst i jord

(Jb2) samt forekomst av sprickor eller

krosszoner i berg
Hejarsondering Bestdmning av jordlagerfoljd, 3
(HfA) relativ fasthet, hallfasthets- och

deformationsegenskaper. Sannolikt
stopp for spetsburna palar.

Vikt-sondering Bestamning av jordlagerfoljd och 6 29
(Vim) djup av kohesionsjord
Skruvprovtagning | Upptagning av storda jordprover 11

(Skr)
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Metod Syfte Antal Antal Antal AC-
AFRY Geosigma | Konsult
(2021) (2017) (2016)

Kolvprovtagning Upptagning av ostdrda jordprover 2

(Kv)

Grundvattenror Nivabestamning av grundvatten- 11

(Gvr) ytan

Radonmatning Métning av radon i mark med 10

(Rn) instrument markus 10

Tabell 6.2. Utférda provtagningar och metoder 2021. Koordinater i Sweref 99 1800, RH 2000

Punkt Metod X Y z
21A001 Jb2 Vim Skr 6555107,7 124333,8 32,9
21A002 Jb2 Vim 6555117,0 124353,3 32,1
21A003 HfA Skr 6555439,6 124390,5 39,6
21A004 Jb2 Cpt 6555339,8 124374,2 35,3
21A005 Vim Skr, Kv 6555282,5 124426,3 34,6
21A006 Cpt 6555225,0 124482,3 34,0
21A007 Jb2 Cpt Skr 6555155,8 124575,3 32,6
21A008 Jb2 Cpt Skr 6555077,6 124596,8 32,4
21A009 Vim Skr 6554992,6 124609,1 31,8
21A010 Jb2 HfA 6555426,4 124534,0 40,9
21A011 Jb2 Cpt Skr 6555306,6 124557,7 35,1
21A012 Jb2 Vim 6555298,9 124680,1 36,5
21A012A Cpt 6555298,9 124680,1 36,5
21A013 Vim Skr, Kv 6555342,1 124759,4 35,8
21A013A Cpt 6555342,1 124759,4 0,0
21A014 Jb2 6555292,4 124825,2 41,2
21A015 Jb2 6555250,3 124988,9 49,7
21A016 HfA Skr 6555298,9 125023,3 40,9
21A016-K Jb2 6555256,5 125016,4 50,9
21A017 Jb2 6555267,4 124898,4 43,3
RO1A Radon 6555487,6 124464,2 41,2
RO1B Radon 6555487,6 124464,2 41,2
RO1C Radon 6555487,6 124464,2 41,2
RO2A Radon 6555390,9 124656,2 40,5
RO2B Radon 6555389,5 124686,5 39,8
RO3A Radon 6555293,1 124873,0 40,1
RO3B Radon 6555299,5 124875,2 39,6
RO4A Radon 6555299,6 125043,9 42,8
RO4B Radon 6555306,6 125044,8 42,3
RO4C Radon 6555299,6 125043,9 42,8

Sida 9/13
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6.4 Geohydrologiska undersdkningar
Inom planomradet finns sammanstallt grundvattennivamatningar mellan maj 2017 och

mars 2019 i sex grundvattenrdr utforda av Geosigma. Se tabell 6.3 och Bilaga 5.

Tabell 6.3 Befintliga grundvattenobservationer i undersékningsomradet (Geosigma, 2019-03-02).
Sweref 99 1800, RH 2000.

Punkt Markniva Uppstick MPD (Rdérets langd) Ritning
(m) (m) Plan / sektion
17GS01 37,51 1,08 G-10.1-002 /G-10.2-003
17GS02 36,27 0,86 2,6 G-10.1-002 /G-10.2-005
17GS03 33,58 0,64 G-10.1-006 /G-10.2-004
17GS04 37,17 0,42 4,4 G-10.1-001 /G-10.2-001
17GS04:2 | 37,00 0,25 G-10.1-001 /G-10.2-001
17GS05 35,07 0,6 G-10.1-005 /G-10.2-005
17GS07 31,76 1,36 2,6 G-10.1-005 /G-10.2-005
6.5 Markradonundersokning

Matning av radonhalt i marken utférdes i 4 punkter med markradoninstrument Markus
10. | varje punkt genomfordes 2 matningar. Instrumentet visar matvarden i kBg/ms3.

Tabell 6.4 Uppmétt radonhalt med Markus 10.

Punkt Djup (cm) Matvarde (kBg/m®)
RO1 B 60 7,6
C 60 17,4
RO2 A 70 15,6
B 70 31,6
RO3 A 60 17,2
B 60 10,4
RO4 |A |55 4.4
B 55 5,8

Radonundersékningen utférdes den 1 juli av Carlos Lino Bralo.

6.6 Sulfidbergsundersokning

Provtagning av berg har utférts for utredning av férekomst av sulfidberg.

Provtagning har utférts med Jb-sondering och insamling av borrkax franca 1 — 3 m
langa djupsektioner. Berg mellan O meter och ca 0,5 meters djup i berg provtogs inte
for sulfid da ytnara berg kan vara paverkat av vittring.

Vissa Jb-sonderingar har darfér utforts djupare an det normala 3 meter i bedémt berg.
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Tabell 6.5 Redovisning av utford provtagning for totalsvavelhalt i berg

Sida 11/13

ID

Djup (m)

Anmarkning

21A014

3,18-3,69

3,69-4,69

4,69-5,6

5,6-7,54

21A017

3,1-3,6

3,6-4,6

4,6-5,6

5,6-7,5

7,5-8,5

8,5-9,5

21A016K

1-3,6

Provpunkt p& berg-i-dagen

21A019

3-5,6

Extra provpunkt belagen mellan 21A017 och 21A016K, har ej métts in

21A010

2,3-5,6

Proverna har kontrollerats okulart i friga om mineralogi och vittring av Kajsa Markdahl

AFRY.

Ett urval av insamlade borrkaxprover, 1-2 prov per punkt, analyserades med avseende
pa halten totalsvavel av ALS Analytica AB. Analysprotokollen &r sammanstillda i bilaga

4.

For utvardering hanvisas till PM Sulfidutredning.
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7 Laboratorieundersokningar

Jordprover har analyserats av geotekniskt laboratorium LabMind under juli.
Tabell 7.1 visar utférda labbundersdkningar. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 7.1 Utférda geotekniska laboratorieundersdkningar

MUR Kallfors &ngar_2021-10-28.docx

Undersokning Id Antal provtag-
ningsnivaer

Jordartsbestamning inkl materialtyp och 20A001 4
tjalfarlighetsklass, stérda jordprover 21A003 :

21A005 3

21A007 3

21A008 1

21A009 >

21A011 3

21A013 2

21A016 1
Rutinanalys (jordartsbestdmning, vatten- 21A005 1
kvot, konflytgrans), stdrda jordprover 21A007 5

21A008 >

21A009 >

21A011 1

21A013 3
Rutinanalys (jordartsbestamning, 21A005 3
vattenkvot, konflytgrans, skjuvhallfasthet,
sensitivitet, densitet), ostorda jordprover 21A013 2

8 Harledda varden

8.1 Utvardering och korrigering

Utférda CPT-sonderingar utvarderas enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad

version 3.1, och redovisas i Bilaga 2 — Utvardering av Cpt-sonderingar.

Utfoérda vikt- och hejarsonderingar utvarderas enligt Tk Geo 13 TDOK 2013:0668, och

redovisas i Bilaga 3 - Utvardering av vikt- och hejarsonderingar.

Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.

8.2 Hallfasthetsegenskaper

Lerjordens skjuvhallfasthet utvarderas fran CPT-sonderingar och laboratorieundersok-

ning pa upptagna jordprover fran kolvprovtagning, se figur 8.1.

Sida 12/13
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Odréanerad skjuvhallfasthet (kPa)
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Figur 8.1 Skjuvhallfasthet fran cpt-sonderingar och kolvprovtagning, korrigerade varden.

| bilaga 3 redovisas karaktaristisk friktionsvinkel och E-modul utvarderade fran
viktsonderings- och hejarsonderingsresultat i nio sonderingspunkter.

For beskrivning av jordlagerforhallanden och jordegenskaper hanvisas till PM
Geoteknik.

9 Ovrigt

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring
till de geotekniska benamningarna hénvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Foreningen).



Bilaga 1 Laboratorieprotokoll jordprover 1(4)
SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag Kallfors Angar
Kund AFRY
Z |Utrustning Sk 2 |utford 2021-07-20 / DG
<
£ |Provtagning 2021-06-07--08 % Granskad 2021-07-21/SH
g Prover inkom 2021-06-11 & |Provt. till provn. 42-43 dygn
<
= Mtrl- Wy w, P
2 typ/tjalf.- Anm.
£ Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
8 FYLLNING av brun humushaltig SAND med enstaka
a | 21A001 00-0,5 . 5B/4
gruskorn och enstaka vaxtrester. Mg [huSa (gr) (pr)].
0,5- 1,3 |Brun rostflackig sandig SILT. saSi. S5A/4
1,3-2,0 |Grasiltig SAND. siSa. 3B/2
2,0 - 2,3 |Gra siltig SAND med enstaka vaxtrester. siSa (pr). 3B/2 1)
FYLLNING av brun rostflackig nagot sandig siltig
21A003 0,0-0,2 |TORRSKORPELERA med enstaka véxtrester. Mg S5A/4
[(sa)siCldc (pr)].
Brun rostflackig siltig varvig TORRSKORPELERA med
02-08 | . . . . S5A/4
siltskikt. sivCldc si.
0,8 - 1,5 |Brun rostflackig siltig SAND. siSa. 3B/2
1,5-2,0 |Gradbrun lerig SILT med sandskikt. cISi sa. S5A/4
Gra siltig varvig LERA med inklusioner av silt. sivCl
2,0-3,0 . 5A/4
(si).
FYLLNING av moékbrun humushaltig
21A005 0,0 - 04 |TORRSKORPELERA med inslag av sand. Mg [huCldc 5B/4
(sa)].
04 -2,0 |Brun varvig TORRSKORPELERA. vCldc. 4B/3
Brun varvig LERA med stark torrskorpekaraktar.
20-24 4B/3
vCl(dc).
o s . I . 46
24 -4,0 |Grasiltig varvig LERA med tunna siltskikt. sivCl (si). S5A/4 48 48
For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 17.
S 1) Méjlig sandmoran.
P4
<

Unr 1995 LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se Sid 1(3)
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Bilaga 1 Laboratorieprotokoll jordprover 2(4)
SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag Kallfors Angar
Kund AFRY
Z |Utrustning Sk 2 |utford 2021-07-20 / DG
<
£ |Provtagning 2021-06-07--08 % Granskad 2021-07-21/SH
g Prover inkom 2021-06-11 & |Provt. till provn. 42-43 dygn
<
= Mtrl- Wy w, P
2 typ/tjalf.- Anm.
£ Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
8 Méorkbrun humushaltig TORRSKORPELERA med
o | 21A007 00-03 . 5B/4 1)
enstaka véxtrester. huCldc (pr).
Grabrun rostflackig siltig varvig TORRSKORPELERA
03-15 . . 5A/4
med enstaka véxtrester. sivCldc (pr).
Brungra siltig varvig LERA med torrskorpekaraktér. 44
sivCl(dc). 49
- . 62
2,0-2,6 |Gralerig SILT. clSi. 5A/4 45 46
2,6 - 4,0 |Gra nagot lerig SILT. (cl)Si. 5A/4
21A008 0,2-2,0 |Gra varvig TORRSKORPELERA. vCldc. 4B/3
Brun rostflackig ndgot siltig varvig LERA med 42
20-27 L 4B/3 54
torrskorpekaraktar. (si)vCl(dc). 47
59
2,7-4,0 |Grasiltig varvig LERA. sivCl. S5A/4 59 51
21A009 0,2 - 1,8 |Brungra rostflackig varvig TORRSKORPELERA. vCldc. 4B/3
Grabrun rostflackig siltig varvig LERA med svag 45
1,8-30 . o ) 5A/4 49
torrskorpekaraktar och tunna siltskikt. sivCl(dc) (si). 38
37
3,0 - 50 |Gra rostflackig siltig varvig LERA. sivCl. 5A/4 " 45
FYLLNING av morkbrun humushaltig sandig
21A011 0,0 - 0,3 |TORRSKORPELERA med véxt- och tegelrester. Mg 5B/4
[husaCldc pr, tegel].
Brun rostflackig varvig TORRSKORPELERA med
03-19 | . . ) 4B/3
siltskikt. vCldc si.
For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 17.
= |1) Mgjlig fyllning.
P4
<
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Bilaga 1 Laboratorieprotokoll jordprover 3(4)

PROVTAGN.

PROVRESULTAT

ANM.

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

g,_
ININ =
=2

Uppdrag Kallfors Angar
Kund AFRY
Utrustning Skr 2 |utford 2021-07-20 / DG
Provtagning 2021-06-07--08 % Granskad 2021-07-21/SH
Prover inkom 2021-06-11 £ |Provt. till provn. 42-43 dygn
Mt.rl- Wy WL P A
typ/tjalf.- ot
Punkt Djup |Okulér jordartsbendamning klass. % % t/m?
Gra rostflackig siltig varvig LERA med 44
21A011 19-28 . o ) 5A/4 44
torrskorpekaraktar och siltskikt. sivCl(dc) si. 43
2,8 - 3,8 |Gra nagot sandig, nagot lerig SILT. (sa)(cl)Si. S5A/4 1)
FYLLNING av mérkbrun humushaltig sandig
21A013 00-03 i 5B/4
TORRSKORPELERA med véaxtrester. Mg [husaCldc pr].
Brun rostflackig varvig LERA med svag (44)
03-17 . o ) 4B/3 63
torrskorpekaraktar och siltskikt. vCl(dc) si. 77
Gra siltig varvig LERA med torrskorpekaraktar. 45
1,7-29 | 5A/4 42
sivCl(dc). 51
2,9 -4,0 |Grasiltig SAND. siSa. 3B/2
o . 43
4,0 - 50 |Gra lerig SILT. clSi. S5A/4 41 35
21A016 0,0 - 0,8 |Brun rostflackig sandig lerig SILT. saclSi. 5A/4 2)
For teckenfdrklaring och information om standarder, se www.labmind.se/metoder.
Materialtyp och tjdlfarlighetsklass enligt AMA Anldggning 17.
1) Mgjlig siltmoran.
2) Mgjlig fyllning.
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Bilaga 1 Laboratorieprotokoll jordprover 4 (4)
SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdrag Kallfors Angar
Kund AFRY
O . O "
Z |Utrustning Kv Stll @ 50 mm Z |Utférd 2021-06-17--21 /CN
p4
2 Provtagning 2021-06-08--09 % Granskad 2021-06-22 / PY
% Prover inkom 2021-06-11 & |Provt. till provn. 8-13 dygn
x Anmérkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
< C (d (¢
|__| p Wy w, u,okorr u ur St
2 okorr.| korr. | omr. Anm.
E Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa -
Q Gra rostflackig varvig LERA med 1,73 | 57
& 21A005 3,0 |torrskorpekaraktar och siltskikt. vCl(dc) | 1,69 | 48 58 27 24 1.8 15 1)
si. 1,76 | 55
Gra siltig varvig LERA med 1,86 | 27
4,0 |torrskorpekaraktar och tjocka siltskikt. 1,78 34 | (42) | (23) (24) 1.2 (19) 2)
sivCl(dc) )si(. 165 | 44
s s - . 166 | 56
Gra nagot siltig varvig LERA med tunna
55 | . . . . 166 | 76 50 19 18 1,0 19
siltskikt. (si)vCl (si).
1,74 70
Brun rostflackig siltig varvig LERA med | (1,80) | 38
21A013 1,0 |tunna siltskikt och enstaka rottadar. 1,74 | 60 39 31 33 1,7 18 3)
sivCl (si) (pr). (1,59) | 49
. ' S . 1,72 | 55
20 Gra sulfidflackig siltig varvig LERA med 176 | 46 37 (12) (13) 039 | (30) 4)
" |tjocka siltskikt. sivCl )si( (su). ' '
(1,70) | 50
For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.
&c 1) Brott i dvertub. Glapp mellan prov och mellantub. % Scanna eller klicka
U] =R
Z |2) Resultvérden ev paverkade av skikt. Brott i mellantub. Sneda varv ca 20-30° i &vertub. 5 pa QR-koden:
g 4) Mgjligt brott samt oordnade och sneda varv ca 20° i dvertub. g
=<§( 5) Oordnade varv i samtliga tuber. Stor variation i konintryck. Tubvikt saknas pa undertub. E
2 5
o
[T
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar

1(42)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqellg 2K(§1i13f<1)gs ingar
rojext nr
Forborrningsdjup 3,00 m Referens My Vitska i filter Glycerin Pl g Kallf
Start djup 3,00 m Niva vid referens 34,30 m Borrpunktens koord. ats . atitors
Stopp djup 599 m Forborrat material Fy/Let Utrustning Memocone Borrhdl - 21A004
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 52018 Datum 20210607
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
O’O | | | | L1 1 | |
0,5
1,0
1,54
2,0
2,5-
3,0
£ T W W
C
© 1
3 35 . 7 - f T
) : g{} | !
) : i i g g
5,0 ﬁ L
5’5 i — = A = _C_-, J
= )
1 —
1 — —
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar

2 (42)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens My

Niva vid referens 34,30 m

1,00 m
3,00 m

Grundvattenyta
Startdjup

Forborrningsdjup 3,00 m
Forborrat material Fy/Let
Utrustning

Geometri Normal

Memocone

Utvérderare
Datum for utvédrdering 20210909

Projekt  Kallfors dngar
Projektnr 201316

Plats Kallfors
Borrhal  21A004
Datum 20210607

AG

Klassificering

0

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
100 200

300 30

Friktionsvinkel (°)
40 50

0

Relativ lagringstathet 1, (%)
100 200 0 10

Modul (MPa)

20 30 40 50 60 70

0,0

1,5 —{Fylining

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad

+ Lunne, normalkonsoliderad

4,0+ oc
—HCl1 L

1 NCSi

1 E—4 vL

557si g -

L _ | vL
S

x)

((x)

()
((x).

0
o
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 3(42)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg 21((?;13&1)? dngar
Referens My Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare AG P{Oge nt Kallf
Niva vid referens 34,30 m Forborrat material Fy/Let Datum for utvdrdering 20210909 ats . atiiors
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Memocone Borrhdl - 21A004
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 20210607
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80
0,0

1 ’5 ; Fyllni| \

—Cl1 L X

E NCSi ®
4 E-dvL ©)
5,5 L

Eove \ ()
T
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 4 (42) 2021-09-13
CPT -sondering
Projekt Plats Kallfors
Kallfors angar 21A004
201316 Borrhil
Datum 20210607
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy/Let
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 599 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr MG
Referens My Utrustning Memocone
Niva vid referens 34,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52018 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-04-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 41.00 -1.00 0.29
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 41,00 -1,00 0,29
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 3,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 3,00 1,70 Fyllning
3,00 5,00 0,50
Anmirkning
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 5(42) 2021-09-13

C P T -sondering

Sida1av 1
Projekt Plats Kallfors
Kallfors angar Borrhal 21A004
201316 Datum 20210607
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo 9 Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frén Till | Klassificering t/m? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Fylining 1,70 8,3 8,3
1,00 | 3,00 |Fyllining 1,70 334 | 234
3,00 | 320 |CIL oc | 1,60 0,50 25,2 51,6 | 306 | 164,3 | 5,37
3,20 3,40 [CIL 0C|1,85] 0,50 27,3 55,0 32,0 | 179,6 5,62
3,40 3,60 [CIL 0C|1,85] 0,50 27,6 58,6 33,6 | 179,9 5,35
3,60 | 3,80 |CIL oc|1,85]0,50 29,3 62,2 | 352 | 191,3 | 543
3,80 | 4,00 |CIL oc|1,85]0,50 28,3 659 | 36,9 | 181,2 | 4,92
4,00 4,20 |CIL 0C|1,85] 0,50 27,5 69,5 38,5 | 172,8 4,49
4,20 4,40 |CIL 0C|1,85] 0,50 28,6 73,1 40,1 | 179,5 4,47
440 | 460 [CIL oc | 1,60 0,50 27,9 76,5 | 415 | 1723 | 4,15
460 | 4,80 [CIL oc|1,85]0,50 28,4 79,9 | 429 | 1752 | 4,08
4,80 5,00 [CIL 0C| 1,60 0,50 27,9 83,3 44,3 | 170,2 3,84
5,00 520 [CIL NCSi | 1,60 (36,0) 86,4 45,4 1,00
520 | 540 |SivL 1,60 ((44,4)) 89,6 | 46,6 3,2 37 2,9
5,40 5,60 [SiL 1,70 ((152,6)) 92,8 47,8 9,3 11,5 9,2
5,60 5,80 |SivL 1,60 ((55,5)) 96,0 49,0 3,9 45 3,6
580 | 587 |SiL 1,70 ((93,2)) 98,2 | 499 6,1 7.2 58
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 6 (42)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-09-13

Projekt Kallfors angar Plats Kallfors

Projektnummer 201316 Borrhal 21A004

Borrforetag AFRY

Borrningsledare MG Datum 20210607

Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fy/Let

Start djup 3,00 m Geometri Normal

Stopp djup 599 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.

Referens My Utrustning Memocone

Niva vid referens 34,30 m Sond Nr 52018 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO

5

10

e b b b b b b b b by Lutning(grader)

15

coe b b b e b b o o g1 | L1
0,0 I I I I I 1
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
| — Totalt spetstryck, g, MPa
: Registrerat spetstryck, q . MPa
0,5 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0 -
o ] L
[
© g j
33,5 ] ——=
4,0 %
i 3
i )
45 g
5,0 %
55 = —
1 i T |
] I — L
. e —
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 7 (42)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqellg ZK(?iISfcl)gs Angar
rojext nr
Forborrningsdjup 1,90 m Referens My Vitska i filter Glycerin Pl g Kallf
Start djup 1,90 m Niva vid referens 34,00 m Borrpunktens koord. ats . atiiors
Stopp djup 7,45 m Forborrat material Fyllning Utrustning Memocone Borrhdl - 21A006
Grundvattennivd 1,50 m Geometri Normal Sond nr 51903 Datum 20210607
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 20 40 60 80 100 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,0 1,50 2 4
0’07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ | | | L ]
0,51
1,0
1,5
2.09) - —
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar

8 (42)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Projektnr 201316

Kallfors Angar

Referens My Forborrningsdjup Utvéirderare Viktor Hardyson Plat Kallf
Niva vid referens 34,00 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 2190826 ats . atiiors
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Borrhdl - 21A006
Startdjup 1,90 m Geometri Datum 20210607
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1| (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 20 40 60 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 25 30 35
0’07 S S S S | I S S S A S Iy
0,5
1’0; Fyllning
1,51
2,0
—Cl L oC X
2,5 .
1 X
dsi £ vL () 0
3’0 - X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
] X + Lunne, normalkonsoliderad
3,57 :
1 X
= 4,0
£ ]
1 X
3 4’5_f oC X
:Cl L X
5,0
: X
5,5 .
6,0 ] |
1 NC
] ®)
6,5 B : il NCSi x)
Si _ | vL (() X0
Ja [[]] ¢ [nc ®
7,0si — L ”
Ho ]| ™ |ncsi ®
R f X x o
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 9(42)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzro! ellit 2K§F3f‘f‘§ Angar
rojekt nr
Referens My Forborrningsdjup 1,90 m Utvéirderare Viktor Hardyson Pl g Kallf
Niva vid referens 34,00 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 2190826 ats . atiiors
Grundvattenyta 1,50 m Utrustning Memocone Borrhdl - 21A006
Startdjup 1,90 m Geometri Normal Datum 20210607
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificeing 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80 100
O’O T | | | | |
0,5
1 ,0_: Fyllning
1,5
2,01
:Cl L oC \ X
2,54 —
-si ] vL \ )
3,0
3,57 \ oo :
= 4,0 °
el i \ q X
é 4’5_: oc o X
:Cl L \ ° X
5,0 o
5,54 \ 5 : x
6,0 N
b NC
] \ )
B NCSi ®)
6.5 Si — | vL (@)
Ja [[]] ¢ [nc ®
7,0si — L {
Ho ]| ™ |ncsi \ (x)
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 10 (42) 2021-09-13
CPT -sondering
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar ) 21A
201316 Borrhil 006
Datum 20210607
Forborrningsdjup 1,90 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 1,90 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,45 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,50 m Operatdr Mikael Grénlund
Referens My Utrustning Memocone
Niva vid referens 34,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51903 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-04-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 14,40 0,30 0,03
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 14,40 0,30 0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,50 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,90 1,80 Fyllning
1,90 3,50 0,55
3,50 6,00 0,50
Anmirkning
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 11 (42) 2021-09-13
CPT -sonderin
g Sida 1 av 1
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar Borrhal 21A006
201316 Datum 20210607
. 1 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,50 |Fylining 1,80 132 | 13,2
1,50 | 1,90 |Fylining 1,80 30,0 | 280
1,90 | 2,10 |cCIL oc|185|055| 325 354 | 304 | 2138 | 7,04
210 | 230 |CIL oc|185/055| 335 39,0 | 320 | 2194 | 6,86
230 | 250 |CIL oc|185|055| 343 426 | 336 | 2237 | 6,65
2,50 | 2,70 |CIL oc|185|055| 31,6 463 | 353 | 199,5 | 5,66
2,70 | 290 |SivL 1,60 | 0,55 | ((41,1)) 496 | 36,6 2,9 3,2 2,6
290 | 3,0 |CIL oC|160|0,55| 245 52,8 | 37,8 | 1422 | 376
3,10 | 3,30 [CIL oc|160|055| 233 559 | 389 | 1328 | 341
3,30 | 3,50 [CIL oc|160|055| 236 591 | 40,1 | 1338 | 334
3,50 | 3,70 |CIL oc|160/050| 229 622 | 412 | 1355 | 329
3,70 | 3,90 [CIL 0C|160|0,50| 221 653 | 423 | 1281 | 3,03
3,90 | 4,10 |cCIL oc|160|050| 21,7 685 | 435 | 1246 | 287
410 | 430 |CIL oc|160|050| 225 716 | 446 | 1298 | 291
430 | 450 |CIL 0oC|160|0,50| 22,0 748 | 458 | 1255 | 274
450 | 4,70 |CIL oc|160|050| 21,8 779 | 469 | 1228 | 262
470 | 490 |cCIL oc|160/050| 209 81,0 | 480 | 1159 | 241
490 | 510 |CIL oc|160/050| 219 842 | 492 | 1225 | 249
510 | 530 [CIL oc|160|050| 215 87,3 | 50,3 | 1188 | 236
530 | 550 [CIL oC|160|050| 225 90,4 | 514 | 1251 | 243
550 | 570 |[CIL oc|160|050| 219 936 | 526 | 1204 | 229
570 | 590 [CIL oc|160|050| 225 96,7 | 537 | 1241 | 231
590 | 6,10 |CIL NC | 1,60 (27,5) 999 | 549 1,00
6,10 | 6,30 [CIL NC | 1,60 (24,7) 103,0 | 56,0 1,00
6,30 | 6,50 |[CIL NCSi | 1,85 (36,4) 1064 | 57,4 1,00
6,50 | 6,70 [SivL 1,60 ((56,5)) 109,8 | 588 4,0 46 3,7
6,70 | 6,90 [CIL NC | 1,60 (29,3) 112,9 | 59,9 1,00
6,90 | 7,10 [SivL 1,60 ((48,4)) 116,1 | 61,1 3,6 4,1 3,3
7,10 | 7,30 [CIM NCSi | 1,85 (55.2) 1194 | 624 1,00
730 | 7,34 [sal 1,80 351 | 1216 | 634 439 140 17,8 14,2
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 12 (42)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-09-13

Projekt Kallfors Angar Plats Kallfors

Projektnummer 201316 Borrhal 21A006

Borrforetag AFRY

Borrningsledare Mikael Grénlund Patum 20210607

Forborrningsdjup 1,90 m Forborrat material ~ Fyllning

Start djup 1,90 m Geometri Normal

Stopp djup 7,45 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 1,50 m Borrpunktens koord.

Referens My Utrustning Memocone

Niva vid referens 34,00 m Sond Nr 51903 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
|
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0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m

Start djup 2,00 m
Stopp djup 4,22 m
Grundvattennivd 1,00 m

Referens
Niva vid referens

Forborrat material Fyllning

Geometri

my
32,60 m

Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.

Utrustning Memocone
Sond nr 51903

Projekt  Kallfors Angar
Projektnr 201316

Plats Kallfors
Borrhdl  21A007
Datum 20210607

Spetstryck g, (MPa)

0 5 10 15 20 25

0

20

Friktion f, (kPa)

40
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80

100

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 200

400 0 2 4

Friktionskvot R, (%)

6 0,0 0,2 0,4

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 14 (42)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellit ?g&f‘l’? Angar
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvéarderare Viktor Hardyson Pl g Kallf
Niva vid referens 32,60 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 210826 ats . atiiors
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Memocone Borrhdl  21A007
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20210607
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 12030 40 50 0 50 100 150 200 0 10 20 30 40 50
O’O | | Ll 1 | L1 L1 L1
0,5
1,0 —{Fylining
1,5
] X Svensk empiri
- o Lunne, 6verkonsoliderad
i + Lunne, normalkonsoliderad
2,0
9 N X
= i
© Ha VL | oc
3 i
2,5+
- EEE L [(QV] X X o
N E EE ((x)) 0
304 E-4
—Si : :: ((x) o
1 EEE vL (©) o
5] | :
—{Sa
1 L X X o
4’075i ::: Med X o
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 15 (42)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ellg 21((?;13&1)? Angar
rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 2,00 m Utvéirderare Viktor Hardyson Pl g Kallf
Niva vid referens 32,60 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 210826 ats . atiiors
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Memocone Borrhdl  21A007
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20210607
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
o Kassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 1400 20 40 60 80 100
0,5
1’0— Fyllning
1,5
2,0
9 i o b3
= i
E —C1 vL | OC o
é .
2,54 o
I'H
n EEE (QV]
304 E=7
1si B ()
b EEE vL ()
o] [
-1Sa
i oL
4.0 si ::': Med \
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 16 (42) 2021-09-13
CPT -sondering
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar ) 21A
201316 Borrhil 007
Datum 20210607
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,22 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr Mikael Grénlund
Referens my Utrustning Memocone
Niva vid referens 32,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51903 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-04-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 17,30 0,10 0,09
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 17,30 -0,10 0,09
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 2,00 1,80 Fyllning
2,00 2,60 0,56
2,60 4,00 0,46
Anmirkning
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 17 (42) 2021-09-13

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar Borrhal 21A007
201316 Datum 20210607
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 1,00 | Fylining 1,80 8,8 8,8
1,00 2,00 | Fylining 1,80 26,5 21,5
2,00 2,20 |ClvL OC | 1,60 | 0,56 18,4 36,9 25,9 | 108,4 4,19
2,20 2,40 |ClvL OC | 1,60 | 0,56 19,8 40,0 27,0 | 117,2 4,34
2,40 2,60 |ClvL OC | 1,60 | 0,56 16,5 43,2 28,2 92,7 3,29
2,60 | 2,80 [SiL 1,70 0,46 |((111,1)) [(35,1) | 46,4 | 294 6,9 8,3 6,6
2,80 3,00 |SivL 1,60 | 0,46 | ((68,3)) 49,6 30,6 4,5 5,2 4,2
3,00 3,20 |SivL 1,60 | 0,46 | ((40,9)) 52,8 31,8 29 3,2 2,6
3,20 3,40 |SivL 1,60 | 0,46 | ((52,7)) 55,9 32,9 3,6 41 3,3
3,40 3,60 |SivL 1,60 | 0,46 | ((50,7)) 59,1 34,1 3,5 4,0 3,2
3,60 3,80 |SavlL 1,70 | 0,46 35,4 62,3 35,3 37,9 8,8 10,8 8,6
3,80 4,00 |SaL 1,80 | 0,46 36,9 65,7 36,7 50,3 13,3 16,9 13,5
4,00 4,11 | Si Med 1,80 ((208,7)) 68,5 37,9 12,2 15,3 12,3
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-09-13

Projekt Kallfors Angar Plats Kallfors
Projektnummer 201316 Borrhal 21A007
Borrforetag AFRY
Borrningsledare Mikael Grénlund Patum 20210607
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 4,22 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Memocone
Niva vid referens 32,60 m Sond Nr 51903 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
e b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
0‘0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\I L1 Lo I
. —— Uppmatt portryck, u, kPa
R — Totalt spetstryck, q, MPa
i Registrerat spetstryck, q . MPa
| Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,00 m Referens My
Start djup 2,00 m Niva vid referens 32,40 m
Stopp djup 5,87 m Forborrat material Let

Grundvattennivd 0,70 m Geometri Normal

Vitska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.

Utrustning Memocone
Sond nr 52018

Projekt  Kallfors dngar
Projektnr 201316

Plats Kallfors
Borrhal 21A008
Datum 20210608

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
2 3

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kallfors dngar
Projektnr 201316

Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvéirderare AG Plat Kallf
Niva vid referens 32,40 m Forborrat material Let Datum for utvdrdering 20210909 ats . atiiors
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Memocone Borrhdl ~ 21A008
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20210608
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 30 35 40 45 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
O’O I S I | S S S S |
0,5
1,0t
1,5+
2,0 =
b L =d ((QV] °
—4Si =+ VvL
i - — () 0 X Svensk empiri
=== o Lunne, 6verkonsoliderad
2 , 5- L + Lunne, normalkonsoliderad
1 x
1 x
0 3,0 vL
= i
© 4
3 ]
3,5 L
—Cl vL | OC
1 x
4,0
- L
45 w
b L
: vL
5,0 =
—Si — 4 vL ) x0
—HCl1 J_L L NC (x)
55-s [oed vL| | «
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ellit 21((?;13&1)? dngar
rojekt nr
Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvéirderare AG Pl g Kallf
Niva vid referens 32,40 m Forborrat material Let Datum for utvdardering 20210909 ats . atiiors
Grundvattenyta 0,70 m Utrustning Memocone Borrhdl ~ 21A008
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20210608
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificeing 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 20 40 60 80 100
O’O | | | | |
0,51
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2,04t
- - — (V]
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 22 (42) 2021-09-13
CPT -sondering
Projekt Plats Kallfors
Kallfors angar 21A008
201316 Borrhil
Datum 20210608
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Let
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,87 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,70 m Operatdr MG
Referens My Utrustning Memocone
Niva vid referens 32,40 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 52018 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-04-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 26.20 0.00 0.00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 26,20 0,00 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,70 0,00 2,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
5,00 0,00 2,00 1,70 Let
2,00 2,70 0,54
2,70 5,00 0,51
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Kallfors

Kallfors dngar Borrhal ~ 21A008

201316 Datum 20210608
. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,70 |Let 1,70 5,8 58
0,70 | 2,00 |Let 1,70 225 | 16,0
2,00 | 2,20 |SivL 1,60 | 0,54 | ((42,9)) 349 | 209 2,9 33 2,6
2,20 2,40 |SivL 1,60 | 0,54 | ((53,0)) 38,1 22,1 3,5 4,0 3,2
2,40 2,60 |CIL OC|1,85|0,54 25,4 41,4 23,4 | 169,9 7,24
2,60 | 2,80 |ClvL OC (1,60 | 0,51 18,6 448 | 248 | 1172 | 4,72
2,80 | 3,00 |ClvL OC (1,60 0,51 18,7 480 | 26,0 | 16,8 | 4,50
3,00 3,20 |ClvL OC (1,60 0,51 19,2 51,1 27,1 | 118,8 4,38
3,20 3,40 |ClvL OC (1,60 0,51 19,8 54,2 28,2 | 1227 4,34
340 | 360 |CIL OC (1,60 | 0,51 21,9 57,4 | 294 | 1373 | 467
360 | 3,80 [CIvL OC (1,60 | 0,51 19,1 60,5 | 305 | 1152 | 3,77
3,80 4,00 |CIL OC|1,60|0,51 21,3 63,7 31,7 | 130,2 4,11
4,00 4,20 |CIL OC (1,60 0,51 20,2 66,8 32,8 | 120,7 3,68
420 | 440 [CIL OC (1,60 | 0,51 24,8 69,9 | 339 | 1553 | 4,58
4,40 4,60 |ClvL OC (1,60 0,51 16,6 73,1 35,1 92,9 2,65
4,60 4,80 |CIL OC|1,60|0,51 20,1 76,2 36,2 | 117,6 3,25
4,80 | 5,00 |ClvL OC (1,60 | 0,51 19,4 794 | 374 | 1111 | 297
500 | 520 [SivL 1,60 ((68,7)) 825 | 385 4,6 54 43
5,20 540 |CIL NC | 1,60 (28,4) 85,6 39,6 1,00
5,40 5,60 |SivL 1,60 ((53,0)) 88,8 40,8 3,7 43 3,4
560 | 576 [Sal 1,80 359 | 91,8 | 420 41| 11,6 14,6 11,6
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-09-13

Projekt Kallfors angar Plats Kallfors
Projektnummer 201316 Borrhal 21A008
Borrforetag AFRY
Borrningsledare MG Datum 20210608
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Let
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 5,87 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0,70 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Memocone
Niva vid referens 32,40 m Sond Nr 52018 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
e b b b b b b b b by Lutning(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 f,kPaO 5 10 15
0‘0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\!\\\\I L1 Lo I
| —— Uppmatt portryck, u, kPa
| — Totalt spetstryck, q, MPa
E Registrerat spetstryck, q . MPa
0,5 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 irOJ' elli: ZK(?ilgjfcl)gs Angar
rojext nr
Forborrningsdjup 2,00 m Referens My Vitska i filter Glycerin Pl g Kallf
Start djup 2,00 m Niva vid referens 35,10 m Borrpunktens koord. ats . atitors
Stopp djup 3,81 m Forborrat material Fyllning Utrustning Memocone Borrhdl ~ 21A011
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 51903 Datum 20210607
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150 200 250 0 500 0 5 10 15 0,0 0,2 0,4 0 2 4
O’O | Ll | Ll | | Ll Ll | Ll | L1 L1 L1 L1 1 | L1 1 | | | L1 1 | L1 1 | |
0,5
1,0
1,5
g 2,01 — <£
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Kallfors Angar
Projektnr 201316

Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvéirderare Viktor Hardyson Plat Kallf

Niva vid referens 35,10 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 210826 ats . atiiors

Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Memocone Borrhdl ~ 21A011

Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20210607
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)

Klassificering O 50 100 150 600 5 10 15 200 5 10 15 20 25 30 35
0,0 I I I I I I I I TN T R N R I IR L b b b b e
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 27 (42)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: 21((?;13&1)? Angar
rojeKkt nr
Referens My Forborrningsdjup 2,00 m Utvéirderare Viktor Hardyson Pl g Kallf
Niva vid referens 35,10 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 210826 ats . atiiors
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Memocone Borrhdl ~ 21A011
Startdjup 2,00 m Geometri Normal Datum 20210607
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 O 50 100 150 200
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 28 (42) 2021-09-13
CPT -sondering
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar 21A011
201316 Borrhil
Datum 20210607
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,81m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr Mikael Grénlund
Referens My Utrustning Memocone
Niva vid referens 35,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51903 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-04-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 5220 -0.10 -0.05
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 52,20 -0,10 -0,05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 2,00 1,80 Fyllning
2,00 2,80 0,44
2,80 3,50 0,44
Anmirkning
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 29 (42) 2021-09-13

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar Borrhal 21A011
201316 Datum 20210607
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Fylining 1,80 8,8 8,8
1,00 2,00 | Fylining 1,80 26,5 21,5
2,00 2,20 |CIM HOC (1,85 0,44 40,6 37,1 26,1 | 332,3 | 12,72
2,20 2,40 |CIL HOC (1,85 0,44 36,3 40,8 27,8 | 284,9 | 10,26
2,40 2,60 |CIL OC|[1,85|0,44 26,2 44 .4 29,4 | 186,9 6,36
2,60 2,80 |SivL 1,60 | 0,44 | ((46,0)) 47,8 30,8 3,1 3,6 29
2,80 | 3,00 [SiL 1,70 | 0,44 |((148,4)) [(35,9) | 51,0 | 32,0 9,0 11,0 8,8
3,00 3,20 |SivL 1,60 | 0,44 | ((55,2)) 54,2 33,2 3,7 43 3,4
3,20 3,40 |SiL 1,70 | 0,44 | ((81,4)) 57,5 34,5 52 6,2 4,9
3,40 3,60 |SiL 1,70 ((130,7)) 60,8 35,8 8,0 9,8 78
360 | 3,70 |SiD 1,95 ((413,6)) |(38,3) | 63,4 | 36,9 23,0 30,3 24,2
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 30 (42) 2021-09-13
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Kallfors Angar Plats Kallfors
Projektnummer 201316 Borrhal 21A011
Borrforetag AFRY
Borrningsledare  Mikael Grénlund Patum 20210607
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Start djup 2,00 m Geometri Normal
Stopp djup 3,81 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.
Referens My Utrustning Memocone
Niva vid referens 35,10 m Sond Nr 51903 [x] Portryck registrerat vid sondering
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 31 (42)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,01 m Referens My Vitska i filter Glycerin
Start djup 0,01 m Niva vid referens 36,50 m Borrpunktens koord.

Stopp djup 4,10 m Forborrat material Fyllning Utrustning Memocone
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 51903

Projekt
Projekt nr 2013

Kallfors Angar

16

Plats Kallfors
Borrhal 21A012
Datum 20210607

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar

32 (42)

CPT-sondering utvdrderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ett 2K§igf‘l’gs Angar
. . . rojekt nr
Referens My Forborrningsdjup 0,01 m Utvéirderare Viktor Hardyson Pl g Kallf
Niva vid referens 36,50 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 210826 ats . atitors
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Memocone Borrhal ~ 21A012
Startdjup 0,01 m Geometri Normal Datum 20210607
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar

33 (42)

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et: 21((?;13&1)? Angar
Referens My Forborrningsdjup 0,01 m Utvéirderare Viktor Hardyson P{Oge nt Kallf
Niva vid referens 36,50 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 210826 ats . atiiors
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Memocone Borrhdl ~ 21A012
Startdjup 0,01l m Geometri Normal Datum 20210607
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 34 (42) 2021-09-13
CPT -sondering
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar ) 21A012
201316 Borrhil 0
Datum 20210607
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,10 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr Mikael Grénlund
Referens My Utrustning Memocone
Niva vid referens 36,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51903 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-04-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 68,30 0,30 0,07
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 68,30 0,30 -0,07
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 0,01 1,80 Fyllning
0,01 1,30 0,63
1,30 2,00 0,42
Anmirkning
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 35 (42) 2021-09-13

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar Borrhal ~ 21A012
201316 Datum 20210607
. ] ]

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,01 | Fyllning 1,80 0,1 0,1
0,01 | 021 [SavL 1,70 | 0,63 47,5 1,8 1,8 73,8 7,1 8,6 6,9
021 | 041 [SiL 1,70 | 0,63 | ((94,9)) |(38,7) 52 52 5.8 6,9 55
0,41 0,61 |SiL 1,70 | 0,63 | ((83,3)) |(38,1) 8,5 8,5 52 6,1 4,9
0,61 0,81 |SiL 1,70 | 0,63 | ((90,0)) |(37,5) 11,9 11,9 5,6 6,6 53
0,81 | 1,01 [SiL 1,70 0,63 | ((72,6)) [(359) | 152 | 152 4,6 53 43
1,01 | 1,21 |SivL 1,60 | 0,63 | ((59,3)) 184 | 17,3 38 4.4 3,5
1,21 1,41 |SiL 1,70 | 0,42 ((79,2)) 21,7 18,6 5,0 5,9 4,7
1,41 1,61 |SiL 1,70 | 0,42 ((69,3)) 25,0 19,9 44 52 41
1,61 | 1,81 |SivL 1,60 | 0,42 | ((44,2)) 282 | 21,1 3,0 33 2,7
1,81 | 2,01 |SiL 1,70 | 0,42 | ((76,7)) 315 | 224 49 57 4,6
2,01 2,21 |SivD 2,10 ((858,9)) [(45,7) 35,2 24,1 45,0 62,4 45,0
2,21 2,41 |SalL 1,80 38,2 39,0 25,9 59,1 15,1 19,4 15,5
241 | 261 [SavlL 1,70 353 | 425 | 274 33,7 6,8 8,2 6,5
2,61 2,81 |CIL NCSi | 1,60 (26,4) 45,7 28,6 1,00
2,81 3,01 |ClvL NC| 1,30 (14,0) 48,5 29,4 1,00
301 | 321 |CIL NCSi | 1,60 (23,7) 51,4 | 303 1,00
321 | 341 [SiL 1,70 ((83,4)) 546 | 315 53 6,3 5,1
3,41 3,61 |SalL 1,80 36,9 58,1 33,0 48,5 12,0 15,1 121
3,61 3,81 |SalL 1,80 37,3 61,6 34,5 53,1 14,2 18,1 14,5
3,81 | 3,98 |SaMed 1,90 386 | 649 | 36,0 71,3| 26,2 34,9 27,9
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 36 (42)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-09-13

Projekt Kallfors Angar Plats Kallfors

Projektnummer 201316 Borrhal 21A012

Borrforetag AFRY

Borrningsledare Mikael Grénlund Patum 20210607

Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material ~ Fyllning

Start djup 0,01 m Geometri Normal

Stopp djup 4,10 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.

Referens My Utrustning Memocone

Niva vid referens 36,50 m Sond Nr 51903 [x] Portryck registrerat vid sondering
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 37 (42)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iroqellg ZK(?iISfcl)gs Angar
rojext nr
Forborrningsdjup 1,00 m Referens My Vitska i filter Glycerin Pl g Kallf
Start djup 1,00 m Niva vid referens 35,80 m Borrpunktens koord. ats . atitors
Stopp djup 6,24 m Forborrat material Fyllning Utrustning Memocone Borrhdl ~ 21A013
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Sond nr 51903 Datum 20210607
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 38 (42)

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ellit 21((?;13&1)? Angar
. . . rojekt nr
Referens My Forborrningsdjup 1,00 m Utvéirderare Viktor Hardyson Pl g Kallf
Niva vid referens 35,80 m Forborrat material Fyllning Datum for utvdrdering 210826 ats . atiiors
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Memocone Borrhdl ~ 21A013
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20210607
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 20 40 60 80 10020 30 40 50 0 20 40 60 80 O 20 40 60 80 100 120 140
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 39 (42)

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 ifo! ei: Egigf?gs Angar
rojext nr
Referens My Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare Viktor Hardyson Pl g Kallf
Niva vid referens 35,80 m Forborrat material Fyllning Datum for utvédrdering 210826 ats . atitors
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Memocone Borrhdl ~ 21A013
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 20210607
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
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0’5—: Fyllning
1,0 \ .
1,54 o
:Cl vL | OC o X

4Si L _4 vD
9
[ Ha ‘ ‘ EH |NCSi
.o CaC—
~ 3.5-sa v u| Med
3%
~ Ha ‘ ‘ L |NCSi ®
dsi B vL )
4,0
1 NCSi ®
1 vL
—cC1 NC )
4,54 NCSi ¢
Bl L
si ()

5’0— Sa [N

] AR I

HJsi B4 \ )
55-a || | NC ,

Lo

si (©)

Ha ‘ H |NCSi
6,0 ——-

X:\L-prj\SE\201316 - Kallfors ingar och uppsamlingsvig 194179103 _Projektdokument'9_Geoteknik\Utviirdering\CPT21A013 CPT.cPW 2021-09-13




Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 40 (42) 2021-09-13
CPT -sondering
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar ) 21A01
201316 Borrhil 013
Datum 20210607
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fyllning
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,24 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1,00 m Operatdr Mikael Grénlund
Referens My Utrustning Memocone
Niva vid referens 35,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51903 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-04-04 Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 33,10 0,10 0,00
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 33,10 0,10 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,70 Fyllning
1,00 1,30 0,60
1,30 2,70 0,40
Anmirkning
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 41 (42) 2021-09-13

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Kallfors
Kallfors Angar Borrhal 21A013
201316 Datum 20210607
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) Gvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 | Fylining 1,70 8,3 8,3

1,00 1,20 |ClvL OC | 1,60 0,60 15,5 18,2 17,2 93,0 5,39

1,20 1,40 |ClvL OC | 1,60 0,60 141 21,4 18,4 81,3 4,42

1,40 1,60 | ClvL OC|[1,45|0,40 13,4 24,4 19,4 94,2 4,86

1,60 1,80 | ClvL OC|[1,45|0,40 13,4 27,2 20,2 93,2 4,61

1,80 2,00 |ClvL OC (1,60 0,40 15,2 30,2 21,2 | 108,1 5,10

2,00 2,20 |ClvL OC (1,60 0,40 18,5 33,4 22,4 | 136,3 6,10

2,20 2,40 |ClvL OC (1,60 0,40 16,5 36,5 23,5 | 116,8 4,97

2,40 2,60 |ClvL OC (1,60 0,40 19,3 39,6 24,6 | 140,3 5,69

2,60 2,80 |ClvL OC (1,60 0,40 17,6 42,8 25,8 | 123,5 4,79

2,80 3,00 |SaD 2,00 45,7 46,3 27,3 95,1 49,9 69,7 47,9
3,00 3,20 |SivD 2,10 ([(1497,5)) |(46,8) 50,3 29,3 75,4 108,8 63,5
3,20 3,40 |CIEH NCSi | 1,90 (962,1) 54,2 31,2 1,00

3,40 3,60 | Sa Med 1,90 38,6 58,0 33,0 82,0 35,5 48,5 38,8
3,60 3,80 |CIL NCSi | 1,60 (37,7) 61,4 34,4 1,00

3,80 4,00 |SivL 1,60 ((46,7)) 64,5 35,5 3,3 3,7 3,0
4,00 4,20 |ClvL NCSi | 1,60 (20,0) 67,7 36,7 1,00

4,20 4,40 |ClvL NC| 1,30 (17,6) 70,5 37,5 1,00

4,40 4,60 |CIL NCSi | 1,60 (25,7) 73,4 38,4 1,00

4,60 4,80 |SiL 1,70 ((69,7)) 76,6 39,6 4,6 54 4,3
4,80 5,00 |SavlL 1,70 34,4 80,0 41,0 33,0 8,0 9,8 78
5,00 520 |SavlL 1,70 33,6 83,3 42,3 27,9 6,9 8,3 6,7
5,20 540 |SivL 1,60 ((67,8)) 86,5 43,5 4,6 53 4,3
5,40 5,60 |CIL NC | 1,60 (27,8) 89,7 44,7 1,00

5,60 5,80 |SiL 1,70 ((94,9)) 92,9 45,9 6,1 73 59
5,80 6,00 |CIH NCSi | 1,90 (123,7) 96,4 47,4 1,00

6,00 6,13 | Sa Med 1,90 38,6 99,5 48,8 77,5 36,9 50,4 40,1
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Bilaga 2 Utvardering av Cpt-sonderingar 42 (42)

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

2021-09-13

Projekt Kallfors Angar Plats Kallfors

Projektnummer 201316 Borrhal 21A013

Borrforetag AFRY

Borrningsledare Mikael Grénlund Patum 20210607

Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fyllning

Start djup 1,00 m Geometri Normal

Stopp djup 6,24 m Vitska i filter Glycerin

Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.

Referens My Utrustning Memocone

Niva vid referens 35,80 m Sond Nr 51903 [x] Portryck registrerat vid sondering
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Bilaga 3 Utvardering av vikt- och hejarsonderingar
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Bilaga 5 Grundvattenmatningar inom planomradet

Kallfors angar

Sammanstallt frdn Rapport Grundvattennivaer i Kallfors, Geosigma 2019-03-02.

Grundvattenror 17GS01 17GS02 17GS03 17GS04 17GS04:2 17GS05 17GS07
Markniva 37,51 36,27 33,58 37,17 37,00 35,08 32,74
Datum Niva Djup Niva Djup Niva Djup Niva Djup Niva Djup Niva Djup Niva Djup
2017-04-20 34,51 1,76 35,45 1,72 31,76 0,98
2017-05-26 34,44 1,83 35,70 1,47| 35,87 1,13 31,65 1,09
2017-06-19 34,43 1,84 35,62 1,55 35,71 1,29 31,51 1,23
2017-07-19 34,38 1,89 35,45 1,72| 35,52 1,48 31,50 1,24
2017-08-18 34,35 1,92 35,35 1,82| 35,48 1,52 31,52 1,22
2017-09-14 36,01 1,50/ 34,40 1,87| 32,44 1,14| 35,55 1,62| 35,68 1,32| 32,60 2,48 31,78 0,96
2017-09-29 36,05 1,46| 34,40 1,87| 32,58 1,00/ 35,75 1,42| 35,83 1,17| 32,70 2,38/ 31,74 1,00
2017-10-11 36,34 1,17| 34,42 1,85 32,89 0,69/ 35,91 1,26/ 36,04 0,96/ 33,35 1,73 31,84 0,90
2017-10-25 36,38 1,13| 34,40 1,87| 33,04 0,54/ 35,98 1,19| 35,98 1,02| 33,86 1,22| 31,74 1,00
2017-11-10 36,41 1,10/ 34,43 1,84/ 33,03 0,55/ 36,02 1,15| 36,06 0,94| 33,66 1,42| 31,80 0,94
2017-11-24 36,36 1,15| 34,44 1,83| 32,98 0,60/ 35,99 1,18/ 36,05 0,95/ 33,85 1,23| 31,74 1,00
2017-12-13 36,32 1,19| 34,45 1,82| 32,99 0,59/ 36,03 1,14| 36,06 0,94/ 33,71 1,37/ 31,83 0,91
2018-01-13 34,44 1,83 36,04 1,13| 35,99 1,01| 33,45 1,63| 31,92 0,82
2018-02-12 34,44 1,83 36,04 1,13| 36,00 1,00/ 33,41 1,67| 31,91 0,83
2018-03-10 34,40 1,87 35,79 1,38/ 35,88 1,12| 32,98 2,10, 31,77 0,97
2018-03-26 34,41 1,86 35,76 1,41| 35,82 1,18/ 33,06 2,02| 31,82 0,92
2018-04-05 36,16 1,35| 34,42 1,85 35,75 1,42| 35,84 1,16/ 33,06 2,02| 31,84 0,90
2018-04-24 36,24 1,27| 34,42 1,85 32,53 1,05/ 35,83 1,34| 35,89 1,11| 33,28 1,80/ 31,78 0,96
2018-05-26 35,75 1,76| 34,39 1,88] 32,59 0,99| 35,73 1,44| 35,78 1,22| 32,75 2,33| 31,68 1,06
2018-06-17 35,55 1,96| 34,40 1,87| 32,32 1,26/ 35,59 1,58/ 35,66 1,34| 32,82 2,26/ 31,50 1,24
2018-08-26 35,96 1,55| 34,43 1,84| 32,40 1,18 35,60 1,40/ 33,30 1,78/ 31,78 0,96
2018-10-24 36,12 1,39 32,49 1,09 35,68 1,32| 33,21 1,87| 31,81 0,93
2018-12-26 36,11 1,40 32,56 1,02 35,65 1,35| 33,16 1,92| 31,72 1,02
2019-03-02 36,22 1,29 32,85 0,73 35,91 1,09| 33,01 2,07 31,88 0,86
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