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Sammanfattning

Pa uppdrag av Rudsjon Entreprenad har Geosigma AB tagit fram en Oversiktlig
dagvattenutredning i samband med upprattande av den nya detaljplanen del av Kallfors
1:341 m fl utanfor Jarna i Sédertélje kommun.

Omradet utgors idag till storsta delen av en golfbana samt skogsmark i den 6stra delen
av planomradet. Enligt detaljplanen ar den framtida utformningen radhus, flerfamiljshus
och ett parkomrade langst i séder.

| Sodertalje kommuns dagvattenpolicyn i VA-planen fran 2017 framgar vad som ska
beaktas vid planeringen av dagvattenhantering inom ett planomrade. Exempelvis ska
dagvatten renas och fordréjas s nara kallan som majligt (lokalt omhandertagande av
dagvatten,LOD), dar troga system foresprakas och man bor efterstrava att bibehalla
grundvattenbalansen.

Planomradets recipient ar Moraan vars ekologiska status ar mattlig och den kemiska
statusen god om hansyn inte tas till de 6verallt 6verskridande amnena kvicksilver och
bromerade difenyletrar.

Med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet uppnas kraven om rening och
fordrojning fran Sodertilje kommuns dagvattenpolicy. Dagvattenhanteringen sker dels i
dammar, dels i vixtbdddar, beroende pa forutsattningarna for respektive delomrade.
For att gynna groddjuren, den biologiska mangfalden samt 6ka reningen sker
dagvattentransporten fran dagvattenanldaggningarna via 6ppna diken.

Fororeningshalter uppnar nivaer for befintlig situation fér samtliga studerade @mnen
medan -mangderna Overskrider de for befintlig situation fér amnena koppar, krom och
BaP. De 6verskridande mangderna anses vara sa pass sma, samt osdkerheten i
berakningarna sa pass stora, att bedémningen ar att planomradet, med féreslagna
dagvattenanldggningar, ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

En kartering av lagpunkter har gjorts i ett separat PM (Geosigma, 2022). Dar redovisas
flodesvagar och 6versvamningsrisker for den planerade utformningen av planomradet.
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1 Uppdraget
1.1 Bakgrund

Pa uppdrag av Rudsjon Entreprenad har Geosigma AB tagit fram en 6versiktlig
dagvattenutredning i samband med upprattande av den nya detaljplanen del av Kallfors
1:341 m fl utanfor Jarna i Sédertélje kommun, se figur 1-1. Syftet med utredningen ar att
redogora for hur dagvattenhanteringen behdver utformas vid planerad exploatering av
planomradet for att uppna Soédertalje kommuns atgardskrav.

Omradet utgors idag till storsta delen av en golfbana samt skogsmark i den 6stra delen
av planomradet. Enligt detaljplanen ar den framtida utformningen radhus, flerfamiljshus
och ett parkomrade langst i soder, se figur 1-2. Detaljplanens totala area ar 15 ha.

Figur 1-1. Oversiktskarta éver planomrddet, markerad med en rédstreckad linje.
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STRANDSKYDD
Oreaden inom vik strandskydd

Figur 1-2. Detaljplanens framtida utformning (2022-03-10).

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer Geosigma enligt uppdragsbeskrivningen att redovisa:

e Undersokning av befintlig och planerad markanvandning samt
avrinningsomraden och flodesriktningar inom planomradet.
e Berdkning av dagvattenfléden inom planomradet, fér befintlig och planerad

markanvandning.

e Teoretiska berdkningar av féroreningshalter och arliga féroreningsmangder fore
och efter exploatering av planomradet.

e Principforslag for dagvattenhantering inom planomradet med placering och
dimensionering av eventuella I6sningar.

e Teoretisk berdkning av utgdende féroreningshalter efter rening, i de fall rening
foreslas.

1.3 Underlag och styrande dokument

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet/Daterat
Situationsplan 2022-03-14

PM Geoteknik Kallfors Angar 2021-11-04
Oversvamningskartering av Kallforsan 2019-07-01
Dagvattenpolicy Sodertalje kommun Februari 2001
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Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

1.4 Dagvattenstrategi

Soédertdlje kommuns VA-policy anger att:

e En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstrédvas vid planering
for ny och befintlig bebyggelse.

e Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hdgre grund- och
ytvattennivaer till f6ljd av ett forandrat klimat.

e Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra yt- och
grundvattenrecipienternas kvalitet, for att miljokvalitetsnormer fér vatten och
god vattenstatus ska kunna uppnas.

e Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

e Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kallan. | férsta hand med troga
system.

e VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av
dagvattenanlaggningar i enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer P110 (Avledning
av dag-, dran- och spillvatten).

Det anges att trog avledning kan ske genom att ytvatten leds sakta dver grasbevuxen
mark som faller sakta mot ett givet mal, eller genom grunda och grasbevuxna svackdiken
samt makadamfyllda infiltrationsdiken. Vidare anges i kommunens VA-plan att mark
maste reserveras i anslutning till avrinningsomraden och avrinningsstrak fér eventuella
framtida 6versvamningsytor och reningsanlaggningar. Déar star ocksa att kommunen ska
verka for att miljokvalitetsnormerna for vatten uppnas och att problemen med
dagvatten minimeras.

2 Metoder

2.1 Flodesberdkningar

Flodesberakningar gors enligt Svenskt Vatten P110 for ett 20-arsregn med varaktighet pa
60 minuter for befintlig situation och ett 20-arsregn med en varaktighet pa 10 minuter
for planerad situation. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna och
en klimatfaktor pa 1,25 anvands darfor vid berdkningar for framtida scenarion.

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvéants. Formeln géller fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.
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In(T,
n(R)+2

i =190 « VA + 596
R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena berdknas
med foéljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *ig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
i = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.2 Berakning av dimensionerande fordréjningsvolym

| Sodertalje kommuns VA-policy star det inga specifika krav pa till vilken niva dagvatten
bor fordrojas. Men det finns ett aktivt markavvattningsforetag inom planomradet och
for att inte tillféra ndgon forandring foreslas dagvatten férdrojas till befintlig niva. Det
gar att harleda ett generellt uttryck for magasinsvolymen, V, som funktion av regnets
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:
2
V =0,06+* iregn * tregn —Kx tregn — K * tyinn + m
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha,eq |
lregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.q]

2.3 Fororeningsberakningar

Berdkningar av féroreningsbelastning i dagvattnet utférs med modellverktyget StormTac
v.22.2.2. StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen fér olika
forskningsprojekt och ldangre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandningsomraden. Halterna av olika @mnen kan i praktiken momentant
variera kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.

3 Undersdkningsomrade

3.1 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet bestar idag av golfbana och skogsmark. En mindre asfaltsvag korsar
planomradet, se figur 3-1. Omradet lutar svagt nedfér fran norr till soder for hela
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planomradet forutom i den 6stra delen dar det lutar kraftigare nedfor fran soder till
norr, se figur 3-2.

Figur 3-2. Befintlig héjdsdttning for planomrddet, markerat med lila linje.

3.2 Geohydrologiska forhallanden
3.2.1 Markférhallanden

Stora delar av planomradet bestar enligt SGU av leriga jordarter med lag
genomslapplighet, vilket dven PM Geoteknik (AFRY, 2021) bekréaftar. Langst i norr ar
dock genomslippligheten hdg och jordarten postglacial sand. Ostra delen av
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planomradet bestar av urberg med medelhtég genomslapplighet och langst i soder finns
gyttjelera som har lag genomslapplighet. Se figur 3-3 och 3-4.

Jorddjupet varierar enligt SGU mellan 0-10 meter med det storsta jorddjupet i
planomradets mellersta del och det minsta jorddjupet i 6st, se figur 3-5.

'
I Gyttjelera eller lergyttja

Glacial lera

Postglacial lera

. Urberg
B Postglacial sand

Sandig moran

|||| Fyllning

Lag genomslapplighet
Medelhg genomslapplighet
Hog genomslapplighet

Ej bedomd genomslapplighet

Figur 3-4. Genomslépplighetskarta, SGU.
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e o =

Skattat jorddjup (m)
Oom

0-1m

1-3m

3-5m

5-10 m

10-20 m

20-30 m

X
A 30-50 m
\\ E >50 m

Figur 3-5. Jorddjupskarta, SGU.

3.2.2 Grundvattennivaer

Enligt PM Geoteknik (AFRY, 2021) ligger grundvattennivan pa mellan 0,7-2,5 meters djup
under marknivan. Grundlaggningsnivaer och hojdsattning av omradet behéver enligt PM
Geoteknik utredas i nasta skede, med hansyn till grundvattennivaerna i omradet. Vid
grundlaggning under grundvattenniva kommer férmodligen en ansdékan om vattendom
att behovas for att fa sdnka grundvattennivan permanent. Med hansyn till nuvarande
markforhallanden bedéms forutsattningar fér omhandertagande av dagvatten genom
infiltration som laga till medelhoga. (PM Geoteknik, AFRY 2021)

33 Avrinning och lagpunkter

For att undersdka lagpunkter och avrinningsvagar i omradet har det GIS-baserade
verktyget SCALGO Live anvants. SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata
med en upplésning om 1x1 meter. Modellen tar inte hansyn till nagot ledningsnat eller
infiltration och darmed &r avrinningskoefficienten vid analys 1 vilket innebér att det ar
varsta mojliga scenariot som analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det
dynamiska forloppet, det vill sdga avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen
hénsyn tas till rdheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella
rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig 6versiktlig bild 6ver situationen.

SMHIs definition av skyfall ar 50 mm/timme vilket ungefar motsvarar ett 30 minuters
100-arsregn vars nederbérdsmangd ar 56 mm.

Nedan ar en figur som redovisar lagpunkter och avrinningsvagar vid befintlig situation.
Ett kompletterande PM for skyfallsutredning har uppréattats av Geosigma ar 2022 och
detaljer om lagpunkterna hanvisas till PM:et.
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Figur 3-6. Lagpunkter och avrinningsvdgar vid befintlig situation. Framtida
planutformning visas som referens.

3.4 Befintlig dagvattenhantering

Inom planomradet finns idag inga kommunala dagvattenledningar. En kulverterad
ledning finns pa golfbanan som avleder vatten fran mittersta delarna av planomradet till
de sodra delarna, se figur 3-7. Langs den norra kanten pa golfbanan gar idag ett dike
som hindrar vatten att rinna fran skogsomradet ut pa golfbanan.

Figur 3-7. Ungefdrligt ldge pa kulverterad ledning.
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3.5 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsforlaggningar enligt anlaggningslagen och ar
en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade
ut stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget
maste omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller forandras.
(Lansstyrelsen, 2017)

Vaster om planomradet befinner sig idag ett aktivt markavvattningsféretag Villingen.
For att undvika paverkan pa foretaget rekommenderas att dagvatten som genereras
fran planomradet inte 6kar efter exploateringen, vilket resulterar i att fordrojning sker
till befintlig niva.

3.6 Recipienter

Dagvatten fran planomradet mynnar ut i Kallforsan som &r en del av Moraan, se
figur 3-8.
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Figur 3-8. Oversiktskarta fér recipienten Moradn som hdér syns i ljusblétt (VISS, 2022).
Planomrddets ungefdrliga Idge visas med en réd cirkel.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004.
Arbetet med Vattendirektivet utférs med hjalp av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN)
vilka foreskrivs av Havs- och vattenmyndigheten. Normerna fungerar som ett juridiskt
styrmedel for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln &r att alla
vattenférekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2039 samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras.
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Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status. (HaV, 2021)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (2015) har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och
ekologisk status ska uppnas. Det innebaér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som
anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenférekomst och klassas i VISS enligt
tabell 3-1.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Moraan.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Mattli Uppnar ej god
Moraan ekolo fk God ekologisk ppkemisjkg God kemisk
SE 655319-159981 & status 2033 ytvattenstatus
status ytvattenstatus

| december 2021 klassade Lansstyrelsen Moraan och kom da fram till att vattendraget
har mdttlig ekologisk status och att vattendraget inte uppnar god kemisk status pa
grund av att halterna av kvicksilver och bromerade difenyletrar ar for hoga.
Statusklassningen nar hansyn inte tas till bromerade difenyletrar och kvicksilver ar dock
god. Moraan ar dven drabbad av héga halter naringsamnen (framfor allt fosfor) vilket
bidrar till 6vergddning.

Utredningsomradet ligger just utanfor vattenskyddsomradet for dricksvattentakten
Myrstugan, se figur 3-9. Dricksvattentakten anvands inte langre aktivt men
skyddsforeskrifterna ar fortfarande giltiga. Skyddsforeskrifterna sager att “Férbud mot
utslapp pa marken, i grunden eller i diken av avloppsvatten fran bebyggelse...”. Detta
tolkas som att infiltration av dagvatten inom vattenskyddsomradet inte ar tillatet. Det
tolkas dven som att det ar fororenat dagvatten som inte far infiltreras, alltsa ar det
tillatet med infiltration av dagvatten som bildas pa till exempel grasytor och takytor
eftersom dagvattnet fran dessa ytor inte ar att betrakta som fororenat. Da planomradet
ligger utanfor vattenskyddsomradet behdver ingen sarskild hdansyn tas, utover ovriga
krav, vid hanteringen av dagvatten.

Sida 15av 33



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22141 606961 1.0

ey T
Planomradesgrans
Vattenskyddsomrade

\ L '/; 4
A2\ RN
\ , = \, \ W
¢ \\
Sv:nbro\g(amla tomt p
] f &
R e pls
‘\ \ ( /
\ o 19 ./ »

Herrvreten

e,

Figur 3-9. Vattenskyddsomrdde fér dricksvattentdkten Myrstugan.

3.7 Groddjursinventering

En groddjursinventering har utforts i omradet (Ekologigruppen, 2018) som visar pa
bestand av storre och mindre vattensalamander, dkergroda, vanlig groda och vanlig
padda. Dagvattenhanteringen kommer diarmed kunna ha en stor betydelse fér hur dessa
groddjur kan forsatta leva och fortplanta sig i omradet.

Groddjuren foredrar framfor allt fuktiga miljoer som skapas i 6ppna dagvattenldsningar
sa som diken och dammar. Viktigt att ta hansyn till i planeringen av planomradet ar
ocksa groddjurens spridningsvagar och lekomraden. Hantering av dessa miljéer under
bygg- och driftskede &r dven det viktiga parametrar fér groddjurens chanser till
overlevnad.

4 Dagvattenberakningar

Planomradet planeras fér bebyggelse av bostader sasom radhus och flerfamiljshus med
tillhérande lokalgator, parkeringsplatser, grasytor och parkomraden etc. Omradet har
delats in i 9 delavrinningsomraden inklusive allman platsmark utifran lamplig framtida
hojdsattning och foreslagen exploatering. Delavrinningsomradenas indelning kan ses i
figur 4-1 och figur 4-2.

4.1 Befintlig situation

Befintlig markanvandning for planomradet ar golfbana, grasyta, skogsmark
grusparkering och vég, se figur 4-1.
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Teckenforklaring

—— — — Planomradesgrans
Delomradesgrans
Golfbana
Skogsmark
Grésyta (park)
Lokalgata

Grusparkering

Figur 4-1. Befintlig markanvéindning for planomrddet.

Avrinningskoefficienterna har antagits enligt rekommendationer i StormTac.

Flodesberakningar for befintlig situation har utférts enligt ekvationer i kap 2.1.
Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 20-arsregn med en
regnvaraktighet pa 60 minuter med hjalp av metoden fér naturmarksavrinning.

; — l
l20—4rsregn,60min = 89 /S'ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig situation. Resultaten for
planomradet redovisas i tabell 4-1.

Uppdelningen i tabellen ar gjord for att fortydliga jamférelsen mellan befintlig och
planerad situation for den mark som avrinner till en viss dagvattenanlaggning, samt for
det som i framtiden ska bli kvartersmark respektive allman platsmark.

Tabell 4-1. Flodesberikning for befintlig markanvindning inom planomradet.

Indelning ?I::? Avrinningskoefficient :':iu[;e;:; Fléde [l/s]
Delomrade A

Golfbana 5,2 0,1 0,52 46,6
Skogsmark 0,48 0,1 0,048 4,29
Summa 5,7 0,57 50,9
Delomrade B

Golfbana 2,3 0,1 0,23 20,5
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Skogsmark 0,28 0,1 0,028 2,5

Delomrade C
Skogsmark 0,44 0,1 0,044 4,0
Summa 0,44 0,044 4,0

Skogsmark 0,67

o
i

0,067

&
[=)

Golfbana

o
00
o
=

0,079

o
™~
=

Vag

o
w
o
00

0,024
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Golfbana 0,45 0,1 0,045 4,0
Skogsmark 0,69 0,1 0,069 6,2
Vag 0,24 0,8 0,20 17,5
Grasyta 0,11 0,1 0,011 1,0

Natur 0,11 0,1 0,13 12,3
Park 14 0,1 0,01 0,96

Totalt 16 1,85 167,1

Det totala dimensionerande dagvattenflodet fran hela planomradet fére exploatering ar
berdknat till ca 167 I/s.
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4.2 Planerad markanvandning

Planerad markanvandning for planomradet ar radhusomrade, flerfamiljshusomrade,
grasyta, parkmark, vag, gang och cykelvag och skogsmark, se figur 4-2.

Teckenforklaring

j TheTTTeTua— Planomradesgrans

Delomradesgrans

— Flerbostadsomrade]

E Radhusomrade
Grasyta (park)

|| Lokalgata

(=] Grasyta (vagdike)

. GC-vag

I Skogsmark

Figur 4-2. Planerad markanvdndning fér planomrddet.

Avrinningskoefficienterna har antagits enligt rekommendationer i StormTac.

Flodesberakningar for planerad situation har utforts enligt ekvationer i kap 2.1.
Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 20-arsregn med en
regnvaraktighet pa 10 minuter samt med en klimatfaktor pa 1,25.

l20—4rsregn,10 min * 1,25 =358 [l/tha]
Resultaten for planomradet redovisas i tabell 4-2.

Tabell 4-2. Flodesberdkning for planerad markanvédndning inom planomradet.

Indelning ?I::? Avrinningskoefficient :riiu[;e;:j Fléde [I/s]
Delomrade A

Flerbostadsomrade 1,8 0,45 0,8 287,7
Radhusomrade 2,0 0,4 0,8 288,9
Grasyta 1,9 0,1 0,19 67,3
Summa 5,7 1,8 643,8
Delomrade B

Flerbostadsomrade 1,8 0,45 0,81 290,3
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Radhusomrade 0,53 0,4 0,21 75,4
Grasyta 0,26 0,1 0,026 9,2

Delomrade C
Flerbostadsomrade 0,44 0,45 0,20 73,2
Summa 0,44 0,20 73,2

Flerbostadsomrade 0,67 0,45 0,31 110

Flerbostadsomrade 0,83 0,45 0,37 132,9

Vag 0,74 0,8 0,59 212,9
Grasyta 0,68 0,1 0,068 24,2
GC-vag

Natur 0,11 0,1 0,13 49,2

Park 14 0,1 0,01 3,8

Totalt 16 5,79 2076

Det totala dimensionerande dagvattenflodet fran hela planomradet efter exploatering ar
berdknat till ca 2076 /s, en 6kning pa 1100% jamfoért med befintligt flode.
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4.3 Dimensionerande fordrdjningsvolym

Enligt Sodertélje kommunens dagvattenpolicy ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa omradet innan anslutning
till kommunalt ledningsnat eller utsldpp till recipient sker. | tabell 4-3 ser vi berakningar
for den magasinsvolym som kravs for att planomradets floden efter exploatering och
med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen representerar den
volym vatten som ska kunna férdr6jas i magasinet. Berdkningarna har utforts i enlighet
med formler och antaganden i kap 2.1.

Om magasinen forses med strypt utlopp rekommenderas att de dimensioneras for det
genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten P110).
Det genomsnittliga utflodet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet.

Markanvandningen for parken och naturmark séder om lokalgatan férandras inte efter
exploateringen och darfor berdknas ingen magasinvolym for de tva delomradena.

Tabell 4-3. Berdknad férdréjningsvolym for framtida planomrade.

o Reducerad area Specifik Erforderlig
Utflode fore - .
. . efter avtappning magasinsvolym,
Delomrade exploatering*® loateri trvot utl
01/s] exploatering [1/s, haved] strypt utlopp
[hared] [m3]
A 50,9 1,8 28,2 613
B 23 1,04 22,1 374
C 4 0,2 20 78
D 6 0,31 19,4 122
E 18,3 0,87 21,0 331
F 9,3 0,37 25,1 132
G 13,6 0,34 40 101
Lokalgatan 28,7 0,73 39,3 218
Totalt - - - 1969

*Motsvarar det maximala tillitna utflédet.
**Berdknas genom (flédet fore exploatering) /(reducerad area efter exploatering).

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for féroreningshalter och
-méangder inom omradet fore och efter exploatering. Halterna och mangderna har
summerats for hela planomradet och redovisas i tabell 6-1 och 6-2 som planomradets
totala fororeningsbidrag till recipienten. De markanvandningar som anvants i
berdkningarna ar for befintlig situation skogsmark, golfbana, vag (arsdygnstrafik

(ADT) = 500 fordon), parkering samt grasyta och for planerad situation radhusomrade,
flerfamiljshusomrade, grasyta, vag (ADT = 1000 fordon) samt gang- och cykelvag.

De dmnen som analyserats ar de 10 standarddamnena enligt StormTac.

Sida21av 33



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

22141 606961 1.0

Tabell 5-1. Féroreningshalter (ug/l) for hela planomradet fére och efter exploatering.
Amnen som 6kar i halt fran befintlig till planerad situation markeras i rott.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/! 160 180
Kvave (N) pg/l 1600 1500
Bly (Pb) ug/l 4.4 10
Koppar (Cu) pg/l 9.2 23
Zink (Zn) ug/l 20 72
Kadmium (Cd) pg/l 0.21 0.5
Krom (Cr) ug/l 2.4 8.8
Nickel (Ni) ug/! 3 7.1
Suspenderad substans (SS) ug/l 37000 52000
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0.011 0.039

*Berdknade med drsmedelnederbérd pG 600 mm.

Tabell 5-2. Féroreningsmiangder (kg/ar) for hela planomradet fére och efter
exploatering. Amnen som 6kar i mingd fran befintlig till planerad situation markeras i
rétt.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 3.5 7
Kvave (N) kg/ar 34 58
Bly (Pb) kg/ar 0.092 0.4
Koppar (Cu) kg/ar 0.2 0.87
Zink (Zn) kg/ar 0.41 2.8
Kadmium (Cd) kg/ar 0.0045 0.019
Krom (Cr) kg/ar 0.051 0.34
Nickel (Ni) kg/ar 0.063 0.27
Suspenderad substans (SS) kg/ar 790 2000
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.00024 0.0015

*Berdknade med Grsmedelnederbérd pG 600 mm.

Fororeningshalterna fran planomradet 6ka for alla @mnen utom kvdave medan
-mangderna okar for samtliga @mnen.
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6 Losningsforslag for dagvattenhantering
6.1 Allmanna rekommendationer
6.1.1 Hojdsattning och dversvamningsrisk

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet. D3
maste omradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden
som kan 6versvammas utan att skador pa byggnader sker. Svenskt Vatten
rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar
med skador pa byggnader sker mer sallan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i byggnaden maste marken ges en
tillrdcklig lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot
narliggande gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i
forstahand ska omhandertas inom fastigheterna.

6.1.2 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen viljas.

Kdanda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och riacken som ar varmforzinkade eller i vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak
avger organiska féroreningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnationen.

6.2 Principlosningar for dagvattenhantering

6.2.1 Grasklatt dike

Huvudsyftet med ett grasklatt dike ar att fordréja och avleda dagvatten. Vaxtligheten tar
upp fororeningar och ar markférhallandena lampliga kan vattnet infiltrera vidare ner i
marken vilket dven det bidrar med viss rening. Reningsfunktionen kan ocksa forstarkas
om ett dréneringslager av makadam laggs i botten. Diken etableras pa naturmark i niva
under ytan som ska avvattnas.
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Figur 6-1. Principskiss av ett gréskldtt dike (VA-guiden, 2022).

6.2.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Syftet med en
dagvattendamm ar att utjamna dagvattenflodet, reducera dagvattnets innehall fran
fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med ¢kad exploatering
i avrinningsomradet. Reningen sker till stérsta del mellan regntillfallena och i form av
sedimentation och vaxtupptag. For att en damm ska fungera optimalt ur
reningssynpunkt ska den vara langsmal och ha inlopp och utlopp placerat i varsin dnde
av dammen, se figur 6-3. Normalt ar djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter.
For en liten till mellanstor damm &r ett [ampligt djup pa den temporara volymen

0,5 meter.

b 18 m Dz 0.052 m By 0.04
L]

Figur 6-2. Exempel pG hur en dagvattendamm kan designas (StormTac).

6.2.2 Vaxtbadd

Véaxtbaddar anvands for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De konstrueras sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
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samband med kraftiga regn. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, érter etc. Med en
vialkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt
som den dven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare foérdelar med
vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett dnnu
effektivare omhéndertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar bidrar ocksa med gronska och

biologisk mangfald.

Nar de naturligt férekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en
liten dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sakerstélla att vattnet kan
drdneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att
undvika oversvamningar vid kraftigare regn. Vid anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det
viktigt att de utformas sa att vatten kan ledas in i vaxtbadden via exempelvis nedsankt
kantsten eller speciella brunnar. Figur 6-4 visar en principskiss éver en vaxtbadd och
figur 6-5 och 6-6 visar exempel pa nedsankt respektive upphojd vaxtbadd.

figur 6-7 visar exempel pa hur kantstenen kan anlaggas for att vattnet ska kunna rinna in
i badden.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—_—

Erosionsskydd '? __ Fordrgjningsvolym

) djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

f =

~ Sandbaserad

; vaxtjord

2 ™ (filtermaterial),

3 minst 0,5 m
Drédneringslager :; -

é- , 2 2 I’ ‘
\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6-3. Principskiss pd véxtbédd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)
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Figur 6-5. Exempel pG upphdéjd vixtbddd som tar emot dagvatten fran tak via stuprér
(Vinnova, 2014).
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Figur 6-6. Oppning i kantsten, inlopp véixtbdddar (Waterbydesign, 2014).

6.3 Foreslagen dagvattenhantering

| figur 6-8 ses en skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering for planomradet. Har ges en
ungefarlig bild av dagvattensystemens storlek och placering i planomradet. Mer exakt
utformning och placering av dagvattenanldaggningarna bestams i ett senare skede.

Tva seriekopplade dammar
Fordréjningsvolym:
374m3

Gr Véaxtbaddar
Fordréjningsvolym: Férdrajningsvolym|
218m3 78m3

Vaxtbaddar
Fordréjningsvolym:

132m3 i

ar
Ferdeoiningsvolym: Teckenférklaring
101m3

=—— = = —  Planomréadesgréns

Delomradesgréns

Till recipienten

)’ &
.

R
o Vatdamm
) e
Grasdike
R Véxtbadd

==-11 Rinnriktning
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Figur 6-7. Skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering fér planomrddet.

Delomrade A

Dagvatten fran delomrade A samlas upp inom fastigheterna for att sedan ledas via
dagvattenledningar till det uppfangande diket och via diket vidare till de tva dammarna
inom omradet. Dammarna dimensioneras utifran den erforderliga fordréjningsvolymen
for delomréde A pa 613 m3. Vattnet tar sig sedan vidare fran dammarna via dike séderut
mot planomradesgransen dar det slutligen nar sjon sdder om planomradet. Befintligt
dike i den norra delen av delomrade A far funktionen som avskarande dike for att
forhindra ytlig avrinning fran skogsomradet norr om planomradet.

Delomrade B

Dagvatten fran delomrade B samlas upp inom fastigheterna for att sedan ledas via
dagvattenledningar till de tvd dammarna inom omradet. Dammarna dimensioneras
utifrdn den erforderliga férdrdjningsvolymen fér delomrade B pd 374 m3. Vattnet tar sig
sedan vidare fran dammarna via dike s6derut mot planomradesgriansen dar det slutligen
nar recipienten séder om planomradet. Befintligt dike i den norra delen av delomrade B
far funktionen som avskarande dike for att forhindra ytlig avrinning fran skogsomradet
norr om planomradet. Diket avleds i sin lagsta punkt mot dammarna. Detta lagstrak blir
en viktig spridningsvag for groddjuren nar de ska ta sig mellan skogsomradet och
dammarna.

Delomrade C

Dagvatten fran delomréde C, 78 m3, renas och férdréjs i vixtbaddar. Vattnet leds sedan
via dagvattenledningar till vagdiket for lokalgatan och darefter i dike vidare s6derut mot
planomradesgransen dar det slutligen nar sjon séder om planomradet.

Delomrade D

Dagvatten fran delomréde D, 122 m?3, renas och fordrdjs i vaxtbaddar. Vattnet leds
sedan via dagvattenledningar till vagdiket for lokalgatan och darefter i dike vidare
soderut mot planomradesgransen dar det slutligen nar sjon sdder om planomradet.

Delomrade E

Dagvatten fran delomrade E samlas upp inom fastigheterna for att sedan ledas via
dagvattenledningar till dammen inom omradet. Dammen dimensioneras utifran den
erforderliga férdrdjningsvolymen fér delomrade E p& 331 m3. Vattnet tar sig sedan
vidare fran dammarna via diken séderut mot planomradesgransen dar det slutligen nar
sjon séder om planomradet.

Delomrade F

Dagvatten fran delomrade F, 132 m3, renas och férdrojs i vixtbaddar. Vattnet leds sedan
via dagvattenledningar till dike och déarefter vidare sdderut mot planomradesgransen
dér det slutligen nar sjén soder om planomradet.

Delomrade G
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Dagvatten fran delomrdde G, 101 m3, renas och fordréjs i vaxtbaddar. Vattnet leds
sedan via dagvattenledningar till dike och darefter vidare sdderut mot
planomradesgransen dar det slutligen nar sjon soder om planomradet.

Lokalgatan

Dagvatten fran lokalgatan, 218 m?, avrinner mot vagdike ldngs med vigen. Vagdiket
ansluts sedan till dike som leder vattnet vidare sdderut mot planomradesgransen dar
det slutligen nar sjon séder om planomradet.

Tabell 6-1. Erforderlig och tillgdnglig fordrojningsvolym samt ytansprak for respektive
dagvattenanlaggning.

Erforderlig Tillgdnglig .
Delomrade fordrojningsvolym fordrojningsvolym Ytansi)rak
[m] [m] ]
A 613 680 340+300 (dammar)
B 374 380 220+280 (dammar)
C 78 78 81 (vixtbadd)
D 122 130 130 (vixtbadd)
E 331 330 510 (damm)
F 132 130 130 (vixtbadd)
G 101 100 130 (vaxtbadd)
Lokalgatan 218 460 920 m (dike)
Totalt 1969 2288 -
6.4 Fororeningsberakningar efter foreslagen dagvattenldsning

De dagvattenldsningar som rekommenderas i kap 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten.

Tabell 6-1 och 6-2 redovisar de totala fororeningshalterna och -mangderna efter
foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom planomradet. Atgarderna innefattar
anlaggningar i form av dammar, vaxtbaddar och grasdiken som beskrivet i kap 6.3.
Berakningarna har utforts i databasen StormTac.

Tabell 6-2. Féroreningshalter (ug/l) fore exploatering och efter exploatering med
féreslagna dagvattenl6sningar. Halter som understiger de fér befintlig situation visas i
gront och de som overskrider i rott.

. . Befintlig Efter foreslagen .
F6érorening Enhet . . e Reduktion (%)**
situation dagvattenl6sning
Fosfor (P) ug/l 160 46 -71
Kvave (N) ug/l 1600 710 -56
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Bly (Pb) pg/| 4.4 1.2 -73
Koppar (Cu) ug/l 9.2 5.3 -42
Zink (Zn) ug/! 20 8 -60
Kadmium (Cd) ug/l 0.21 0.094 -55
Krom (Cr) pg/! 2.4 1.5 -38
Nickel (Ni) ug/l 3 1.1 -63
Suspenderad substans (SS)  ug/I 37000 4800 -87
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.011 0.0069 -37

*Berciknade med drsmedelnederbérd pg 600 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-3. Féroreningsmiangder (kg/ar) fore exploatering och efter exploatering med
féreslagna dagvattenlésningar. Mangder som understiger de for befintlig situation
visas i gront och de som overskrider i rott.

Férorening Enhet :te::ltllc:i dEaf:I;:fer::i;:rg\?:g Reduktion (%)**
Fosfor (P) kg/ar 3.5 1.8 -49
Kvave (N) kg/ar 34 27 21
Bly (Pb) kg/ar 0.092 0.047 -49
Koppar (Cu) kg/ar 0.2 0.21 5
Zink (Zn) kg/ar 0.41 0.31 -24
Kadmium (Cd) kg/ar 0.0045 0.0036 -20
Krom (Cr) kg/ar 0.051 0.06 18
Nickel (Ni) kg/ar 0.063 0.043 -32
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 790 190 -76
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.00024 0.00027 13

*Berdknade med Grsmedelnederbérd pg 600 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med foéreslagen dagvattenhantering

Foreslagna losningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt

Sodertalje kommuns atgardskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i
sadan utstrackning att kommunens vattenférekomster pa sikt ska uppna god status.

Eftersom planomradet idag utgors av nast intill uteslutande naturmark ar den befintliga
fororeningsbelastningen fran omradet valdigt 13g. Att uppna den befintliga
fororeningsbelastningen, och till och med understiga den, skulle innebéra en forbattring

pa en redan valdigt lag paverkan. Berdkningarna av fororeningsbelastning fran omradet
visar pa en minskning for 7 av de 10 av studerade @mnena och en svag 6kning for tre av

dem, koppar, krom och BaP.

Eftersom en enskild fastighet eller ett enskilt planomrade ensamt inte kan sdkerstalla att

miljokvalitetsnormerna i kommunens recipienter uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan
uppfylls vid samtliga ny- och ombyggnationer. Att vid varje ny- eller ombyggnation
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klargora exakt vad som kravs for att bidra till att miljokvalitetsnormerna uppfylls ar ett
komplext uppdrag. Genom att ta ett helhetsgrepp fér samtliga av kommunens
recipienter och stalla samma krav vid all ny- och ombyggnation skapas en jamlik
ansvarsfordelning dver reningen av dagvattnet dar alla bidrar likvardigt till att
miljokvalitetsnormerna i kommunens recipienter uppnas oavsett hur den befintliga
situationen ser ut. Beroende pa vad den befintliga markanvandningen inom ett omrade
som ska omvandlas ar kommer olika stora forbattringar for recipienten ske. Vid
omvandling av ett omrade som till stor del bestar av gronytor kommer en mindre
forbattring ske jamfort med befintlig situation med atgardsnivan, medan det for till
exempel ett industriomrade som omvandlas leder till en storre forbattring. Det viktiga
for recipienten &r att fordrojning och rening infors i hela tillrinningsomradet for att
sakerstalla att miljokvalitetsnormerna kan uppfyllas.

Vid exploatering av grona omraden &r det vanligt att féroreningsbelastningen fran
omradet okar for vissa dmnen dven efter att atgardsnivan uppfylits. Anledningen till
detta ar att den befintliga belastningen ar valdigt I13g, och i vissa fall i praktiken noll. Att
forsoka uppna en valdigt |ag fororeningsbelastning innebér att flera dagvattenatgarder
behover anlaggas i serie, vilka i varje steg ger en minskad reningseffekt (pa grund av det
ingdende dagvattnets minskande fororeningshalt). Risken blir att stora resurser anvands
vilka i praktiken ger valdigt liten effekt pa recipienten eftersom féroreningsbelastningen
ar lag redan nar atgardsnivan uppfyllts.

Vid framtagning av renings- och fordrojningsatgarder for det utredda omradet har fokus
legat pa anlaggningar som kan avskilja bade partikuldrt bundna och l6sta fororeningar, i
detta fall genom vaxtbaddar, dammar och diken.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten som gors, om foreslagna
dagvattenatgéarder tillampas, motsvarar en nagot hojd fororeningsbelastning an den
befintliga belastningen fran ett gronomrade, vilket anses vara sa lagt som det gar att na
med atgarder inom omradet.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter ar behaftade med stora
osakerheter och bor inte tolkas som exakta siffror.

7 Drift och underhall av dagvattenanlaggningar
Underhall vaxtbadd

Regelbunden bevattning kravs nar vaxtbadden etableras. Aterkommande kontroll hur
vaxtligheten utvecklar sig kan behdvas under ett till tva ar. Déda vaxtdelar och ogras
behdver rensas.

Lopande underhall:

e Rensning av ogras och bortforsling av vaxtrester
e Inspektion av inlopp och braddavlopp
e Bevattning beroende pa vaxtval

Fororeningar ackumuleras som regel pa ytan eller nara filterytan. Med tiden minskar
genomslappligheten och de 6versta 5-10 cm kan bli igensatta. Genomslappligheten kan
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aterstéllas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Tas lagret bort reduceras risken att
de fororeningar som bundits till ytan frisatts.

Vid langvarig torka kan vaxtbaddarna behdva stodbevattnas alternativ kan de anlaggas
med ett bevattningssystem.

Underhall dagvattendammar

e Regelbunden inspektion och resning av inlopp och utlopp
e Inspektion av brunnar

Utover regelbunden inspektion maste ackumulerat bottensediment forslas bort fran
dammen med jamna intervall.

Underhall grasdiken

e Klippning av gras

e Rensning av eventuellt skrap

8 Forslag planbestammelser och planforeskrifter

Som underlag till planbestammelser anvands erforderlig fordréjningsvolym baserat pa
kravet att ingen 6kning av flodet far ske, se kap 4.3.

| Tabell 8.1 redovisas den erforderliga volym per hektar som behoéver fordrojas pa
respektive delavrinningsomrade. Tva delavrinningsomraden har behov av
fordrojningsvolym som lagst pa 100 m? per hektar och évriga delavrinningsomraden
ligger pa 133-182 m3 per hektar. Skillnaden i volym beror pé val och utformning av
tekniska l6sningen.

Darmed foreslas en planbestimmelse om 1,5 kubikmeter fordréjningsvolym per 100
kvadratmeter hardgjorda yta inom kvartersmark for att sdkerstalla att
miljokvalitetsnormer uppnas vid genomfdrandet av detaljplanen. Ytterligare behov av
fordrojningsvolymer féljs upp vid bygglovshandlaggning da den tekniska I6sningen ar
mer forankrad

Tabell 8-1 Sammanstallning 6ver erforderlig volym per hektar per
delavrinningsomrade for att inte utdka flodet efter exploatering

Delvrinningsomraden Erforderlig volym per hektar
m3/ha
A 107
B 133
C 177
D 182
E 157
F 159
G 112
Lokalgatan 145
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9 Slutsats

Med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet uppnas kraven om rening och
fordrojning fran Sédertélje kommuns dagvattenpolicy. Dagvattenhanteringen sker dels i
dammar, dels i viaxtbdddar, beroende pa forutsattningarna for respektive delomrade.
For att gynna groddjuren, den biologiska mangfalden samt 6ka reningen sker
dagvattentransporten fran dagvattenanldaggningarna via 6ppna diken.

Fororeningshalter uppnar nivaer for befintlig situation for samtliga studerade dmnen
medan -mangderna overskrider de for befintlig situation for amnena koppar, krom och
BaP. De 6verskridande médngderna anses vara sa pass sma, samt osakerheten i
berdkningarna sa pass stora, att bedémningen &r att planomradet, med féreslagna
dagvattenanlaggningar, inte riskerar att forsamra maojligheterna for recipienten att
uppna miljokvalitetsnormerna.

En kartering av lagpunkter har gjorts i ett separat PM (Geosigma, 2022). Dar redovisas
flodesvagar och 6versvamningsrisker for den planerade utformningen av planomradet.
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