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1 Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Sodertalje kommun utfért en markteknisk undersokning i
syfte att undersoka de geotekniska forhallandena infor arbetet med detaljplanelagg-
ning av omradet Ostertalje 1:15, forskola vid Vretensvagen. Férutom ny skola omfat-
tar detaljplanen parkmark, parkeringsyta m.m.

Omradet kring de befintliga forskolorna ar plant och bestar delvis av hardgjord och
grasbekladd forskolegard. Jorden bestar éverst av en lera med torrskorpekaraktar. Un-
der leran foljer en sandjord som ar mycket varvig, ett flertal lager och skikt av lera och
silt forekommer.

Den vastra delen som planeras bli parkmark sluttar vasterut mot Nynasvagen. Marken
utgors har mestadels av fyllining pa sand eller siltig sand p& moran.

Den sydostra delen som planeras bli parkering ar flack med svag lutning mot jarnva-
gen. Marken vid den delen av omradet utgors av fyllning pa torrskorpelera som kan in-
nehélla silt pa lera, med stark torrskorpekaraktar och tunna siltskikt, p4 moran.

Planerade lagre hus (max 2 vaningar) kan troligtvis grundlaggas med ytlig grundlagg-
ning, platta pd mark alternativt plintar. Pa grund av friktionsjordens manga ler- och
siltskikt s& behovs kompletteringar i falt for att bestaimma jordens barighet innan slut-
ligt val av grundlaggning kan goéras.

Utforda undersokningar av markfoérhallandena och resultaten fran stabilitetsberak-
ningar visar att stabiliteten inom omradet ar tillfredsstallande for nuvarande och plane-
rad markanvandning. Darfér bedémer vi att ingen risk for ras eller skred foreligger
med avseende pa planerade byggnader samt anlaggningar i detaljplanen.
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2 Uppdrag

AFRY, AF Infrastructure AB, Geoteknik Stockholm, har p& uppdrag av Sédertélje kom-
mun utfort en markteknisk undersokning i syfte att undersoka de geotekniska forhal-
landena infor arbetet med detaljplanelaggning av omradet.

Detta dokument &r ett projekteringsunderlag och ar endast amnat som underlag for
vidare projektering. Det ska inte anvandas i ett forfragningsunderlag.

3 Underlag

Underlag som anvants vid planeringen av de geotekniska undersékningarna &r:

e SGU:s jordartskarta, Jordarter skala 1:25 000 — 1:100 000.

e Situationsplan 6ver tankta byggnader.

e Ledningsunderlag fran berérda ledningsagare och utifran gamla planer.

e Markteknisk undersokningsrapport, Ostertalje 1:15, Tygeln 2, AF Infra-
structure AB.

4 Objektsbeskrivning

Sodertalje kommun planlagger omradet som omfattar fastigheten Tygeln 2 och del av
fastigheten Ostertélje 1:15. Idag finns tva férskolor inom omradet men planen mojlig-
gor for en ny forskola som ska ersétta och utéka verksamheten.

4.1 Planerade byggnationer

Planen majliggor byggnationen av en férskolebyggnad i tva plan med forskolegard.
Den planerade forskolebyggnaden &r lokaliserad langs med Vretensvagen. | sbdra de-
len ska en parkeringsyta angoras. Se Figur 4-1

Figur 4-1. Detaljplanekarta for omradet med planerad forskolebyggnad langs med Vretensvagen.
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5 Geotekniska forhallanden

5.1 Allmant

Omradet ar belaget i angransning till Sodertaljedsen vilken stracker sig langs med So-
dertalje kanal och Igelstaviken. Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken i det under-
stkta omradet av postglacial sand och glacial lera.
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Figur 5-1. Jordartskarta 6ver det undersokta omradet. Orangefargat omrade indikerar postglacial
sand, gult omrade indikerar glacial lera, gront omrade indikerar isdlvsediment och rétt indikerar
berg.

5.2 Jordlagerforhallanden och materialegenskaper

Jorden bestar 6verst av en lera med torrskorpekaraktar, leran ar brun till brungrd i far-
gen med inslag av silt och grus. Under leran féljer en sandjord som ar mycket varvig,
ett flertal lager och skikt av lera och silt forekommer.

Jorden bestar till stor del av materialtyp 3B men aven 5A och 4B férekommer. Tjalfar-
lighetsklassen kan harleddas till framst klass 2 med delar som tillhdr klass 3 och 4.
Jorden klassas som mycket mattligt till mycket tjalfarlig.

De finkorniga jordarna har en vattenkvot pa mellan 25 — 50% och en konflytgrans

mellan 35 — 63%. Densiteten kan antas vara mellan 1,8 — 1,9 ton/m8.

6 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan mattes av AF Infrastructure AB under november 2019 och ingen
grundvattenniva kunde patraffas ned till ett djup pa 11,5 meter, +19,0 m éver havet.

I den vastra delen inom parkmarksomradet mattes grundvattenniva i oktober 2021 pa
+22,2, vilket motsvarar 3 m under markytan.
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7 Rekommendationer

7.1 Geoteknisk kategori
Geoteknisk kategori 2 kan tillampas i projektet.

7.2 Schakter och slanter

Schakt ovanfér grundvattenytan med ett schaktdjup om max 1,5 meter kan utféras
med en slantlutning pa 1:1,5. Med en schaktbotten under grundvattenytan eller dju-
pare an 1,5 meter faststills slantlutningen fran fall till fall i samrad med geotekniker.

7.3 Geotekniska forhallanden i ett forandrat klimat

Forvantad klimatforandring i Sverige innebar en forandrad temperatur och nederbdérd.
Dessa forandringar kommer fa konsekvenser for markens byggbarhet.

En okad arsnederbérd och 6kat antal dagar med skyfall ska tas hansyn till vid projek-
tering. Det ar viktigt att permanenta sléanter dimensioneras efter framtida skyfallspro-
gnoser for att forhindra erosionsskador. Okad arsnederbérd innebar ocksd att portryck
kan forhojas i slanter, ett hogre portryck i marken medfor storre risk for ras och skred.

I SGIs skred och erosionsdatabas finns inga tidigare handelser registrerade for plan-
omradet. Det ar dock ingen garanti for att omradet inte kommer drabbas i framtiden,
darfor maste hansyn tas till skredrisker och erosionsrisker nar omradet bebyggs. Om-
radet ligger enligt SGUs karta delvis inom aktsamhetsomrade for skred i finkornig
jordart.

Aven vid planering av framtida byggnader méaste hansyn tas till ett foranderligt klimat,
da grundvattennivaerna bade kan 6ka och sjunka. En lagre grundvattenniva ger upp-

hov till stérre last pa jorden, sattningsbenagna jordar kan da ge upphov till sattningar
med sattningsskador som foljd.

7.4 Vibrationer

Enligt tidigare utford utredning paverkas planomradet ej av vibrationer.

7.5 Grundlaggning

Planerade lagre hus (max 2 vaningar) kan troligtvis grundlaggas med ytlig grundlagg-
ning, platta pd mark alternativt plintar. Pa grund av friktionsjordens manga ler och
siltskikt s& behovs kompletteringar i falt innan val av grundlaggning kan goras.

8 Totalstabilitet vid slant sdder- och syddst om
forskolans omrade

En kompletterande geoteknisk undersékning som syftar till att ge underlag till stabili-
tetsutredning utfordes under sommaren 2021 inom omraden dar det finns relativt
branta slanter utanfor férskolans grans. Se Figur 8-1.

Sida 6 (9)



PM GEOTEKNIK AFRY

AF POYRY

Skattat jorddjup (m)

om
0lm
13m
35m
5-10 m
[ 1020m
[H2030m
S . 3050 m
3 |

Ingen data

Figur 8-2 Jorddjupskarta éver omradet (frdn SGU).

8.1 Geotekniska forhallanden sodra omrade
Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet huvudsakligen av postglacial sand.

Enligt SGU:s Jorddjupskarta ligger bergytan mellan 5 och 10 meter under befintlig
markytan.

Utférda sonderingar visar att marken pa vastra sidan av delomradet (vid sektion A) ut-
gors av ca 0,5-1,0 meter fyllning pa ca 3,5-6,5 meter sand/siltig sand som kan ibland
innehalla moran pa moran. P& norddstra sidan dar punkt 21A007 ligger bestar jorden
av ca 0,5-1,0 meter fylining pa ca 1 meter torrskorpelera pa ca 2 meter lerig silt eller
varvig lera med sandiga skikt och torrskorpekaraktar pa ca 3 meter siltig finsand.
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8.2

Geotekniska forhallanden syddstra omrade

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet huvudsakligen av glacial lera.

Enligt SGU:s jorddjupskarta ligger bergytan mellan 10 och 20 meter under befintlig

markytan.

Utforda sonderingar visar att marken vid den sydostra delen av omradet utgoérs av ca
1,0-2,0 meter fyllning pa ca 0-1 meter torrskorpelera som kan innehalla silt pa ca 1-3
meter lera med stark torrskorpekaraktar och tunna siltskikt p& moran.

8.3

Materialparameter

I tabellen nedan anges karakteristiska- och dimensionerande materialparametrar som

har utvarderats eller antagits och anvants i berédkningarna.

Tabell 8-1, Karakteristiska materialparametrar.

Material Tunghet/ Effektiv Hallfasthet, Hallfasthet, Di-

tunghet karakteristiska mensionerande
varden varden n =1,0

(kN/m?3)

Fyllning 17/7 9 Ok = 33° 2 T = 26,5° ?

Torrskorpelera 16/ 679 Cik=25kPa® Cu = 16,7 kPa

Siltig lera sivCl(dc) 16/6 V Cik =20 kPa® Cu = 13,3kPa?

siSa/sand 18/ 1079 @k = 35° 2 Ja = 28,3° 2

Moréan 19/ 1179 Dk = 34° 2 Do = 27,4° 2

1) Antagna varden 2) Valda varden

Tabell 8-2, Partialkoefficienter for materialparametrar.

Materialparameter Partialkoefficienter

Tunghet Yy 1,0
Friktionsvinkel Yo' 1,3
Effektiv kohesion Ye 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5

Tabell 8-3, Partialkoefficienter for last.

Partialkoefficient for sakerhetsklass 2 0,91

Partialkoefficient for ogynnsam permanentlast Y.ck=1,5

Sida 8 (9)

AFRY

AF POYRY



PM GEOTEKNIK AFRY

AF POYRY

8.4 Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberakningar har utforts enligt totalstabilitetsmetoden for befintliga forhallan-
den, dvs sakerhetsfaktorn mot stabilitetsbrott ska vara minst 1,5.

Stabilitetsberakning har ocksa utforts for blivande forhallanden enligt partialkoeffici-
entmetoden vid sektion B med en 20 meter lang last pa 30 kPa for att representera
last fran planerad byggnad. Erforderlig sdkerhetsfaktor mot stabilitetsbrott for berak-
ning enligt partialkoefficient metoden ar 1,0.

Ingdende jordparametrar har valts enligt Tabell 8-1.

Berakningar har utforts for tre sektioner, sektion A-A, B-B och C-C for befintliga forhal-
landen samt for blivande férhallanden.

Tabell 8-4, Sammanstallning av resultat fran stabilitetsberakningar.

Sektion Séakerhetsfaktor, Fo Séakerhetsfaktor, Fo
Befintliga forhallanden Blivande forhallanden
(Krav >1,5) (Krav >1,0)

A-A 1,83 -

B-B 3,92 2,58

Cc-C 4,34 -

Resultaten fran utforda stabilitetsberidkningar visar att stabiliteten inom omradet ar
tillfredsstallande.

9 Fortsatt arbete

Vid detaljprojektering av planerade byggnader, nar fardiga golvnivaer och laster ar
faststéllda, behévs en kompletterande geoteknisk undersdkning fér att bestamma jor-
dens béarighet, i form av hejarsonderingar.

I samband med vidare projektering rekommenderas ytterligare kontroll av grundvat-
tenniva i grundvattenror.
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Title: lgelsta forskolan

Name: Sektion A

Analysis Type: Morgenstern-Price
Factor of Safety: 1,83

Created By: Abitew, Aymiro
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Name Material Model | Unit Effective | Constant Unit
Weight | Friction | Wt. Above
(kN/m3) | Angle (°) | Water Table
(KN/m3)
Fyllning Mohr-Coulomb | 17 33
Moran Mohr-Coulomb | 19 34 11
siSa/Sand | Mohr-Coulomb | 18 35 10
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[ sivCl(dc)
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Elevation

Title: Igelsta forskolan

Name: Sektion B

Analysis Type: Morgenstern-Price
Factor of Safety: 3,92
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Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Constant
Weight | (kPa) Friction | Unit Wt.
(KN/m3) Angle (°) | Above
Water
Table
(KN/m3)
Fyllning Mohr-Coulomb 17 33 Materials
Moran Mohr-Coulomb 19 34 11 [ Fylining
_ [] Moran
siSa/Sand Mohr-Coulomb 18 35 10 [] siSa/Sand
sivCl(dc) Undrained (Phi=0) | 16 20 L sivCl(dc)
[] Torrskorpelera
Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 16 25

AT
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Elevation

Title: Igelsta forskolan

Name: Sektion B Blivande férhallanden med nyggnaden
Analysis Type: Morgenstern-Price

Factor of Safety: 1,93

‘ Created By: Abitew, Aymiro ‘ Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Constant
Weight | (kPa) Friction | Unit Wt. )
(kN/m?) Angle (°) | Above Materials
Water [ Fylining
Tab|83 ] Moran
(kN/m?) | [ siSa/Sand
Fylining Mohr-Coulomb 17 26,5 L1 sivCl(dc)
[] Torrskorpelera
Moran Mohr-Coulomb 19 27,4 n :
siSa/Sand Mohr-Coulomb 18 28,3 10 \
sivCl(dc) Undrained (Phi=0) | 16 13,3
g Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 16 16,7

Factor of Safety

M<10-15
E15-20
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[0140-45
045-50
Bm50-55
Hm=z=55

(Il Planerad byggnad
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Elevation

Title: Igelsta forskolan

_ i Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Constant
Name: Sektion C Weight | (kPa) Friction | Unit Wt.
Analysis Type: Morgenstern-Price (kN/m?) Angle () | Anove
Factor of Safety: 4,34 Table

(KN/m3)
Created By: Abitew, Aymiro
Fyllning Mohr-Coulomb 17 33
Moran Mohr-Coulomb 19 34 11
siSa/Sand Mohr-Coulomb 18 35 10
sivCl(dc) Undrained (Phi=0) | 16 20
Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) | 16 25
Materials
1 Fylning
] Moréan
[] siSa/Sand
Factor of Safety O sivCl(dc)
M <10-15 [ Torrskorpelera
m15-20
[020-25
[025-30
[0 30-35
[ 35-40
[140-45
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Wm50-55
W=x55
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