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1 Uppdragsbeskrivning

1.1 Bakgrund

Sodertalje kommun arbetar med en detaljplan fér upprattande av forskola inom del av
fastigheten Ostertalje 1:15. Planerat planomrade for forskolan ligger cirka 80 meter
norr om jarnvagssparet (Sodertaljegrenen), se Figur 1 nedan.

= Jarnvigsspar
=

Figur 1: Overblick 6ver planerad bebyggelse samt jarnvagssparet.

Denna riskanalys har uppréttats for att analysera risker i samband med bebyggelse av
forskolan med hansyn till placeringen néra jarnvéagssparet enligt Figur 1 ovan.

1.2 Uppdragets omfattning

Uppdraget omfattar att analysera risken med hansyn till placeringen av forskolan i
narheten av jarnvéagssparet.

1.3 Underlag

Underlag for utredningen utgors av:
e Utkast till detaljplan for Ostertalje 1:15, erhallen via mail fran
ETTELVA arkitekter 2017-12-04.
e Kartor fran Google maps.

2 ldentifierade riskobjekt

2.1 Jarnvagsspar

| narheten av planerad bebyggelse gar jarnvagssparet Sodertéljegrenen i vast-Ostlig
riktning, se Figur 1. Banan ligger cirka 80 meter fran planerad bebyggelse och har ett
spar i vardera riktningen.

Aktuellt jarnvagsspar trafikeras framst av pendeltag, enstaka godstag trafikerar aven
denna bana, dock kérs huvuddelen av godstag pa Grodingebanan (cirka 1,5 km soder
om aktuellt jarnvagsspar).

De olika risker som har identifierats med hansyn till narliggande jarnvagsspar
redovisas nedan.
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2.1.1  Mekanisk paverkan — ursparning

| samband med en ursparning finns en risk att ursparade vagnar orsakar mekanisk
skada pa intilliggande forskola. Huruvida planerad forskola paverkas beror pa hur
Iangt ifran ralsen en vagn hamnar.

Vid ursparning hamnar vagnarna nastan alltid inom en vagnslangd fran banan.
Sannolikheten for att en vagn hamnar mer &n 15 meter fran sparet ar mycket liten.!
Generellt bor ny bebyggelse inte tillatas inom ett omrade pa 30 meter fran en jarnvag.
Planerad forskola ligger pa ett avstand pa 80 meter fran jarnvagen samt har en
hojdskillnad pa 5 meter ovan jarnvagssparet. Vidare ligger aktuellt spar i en
innerkurva fran planerad forskola, se figur 1, vilket dven medfor att vid en eventuell
ursparning kommer taget med hogre sannolikhet spara ut bort fran forskolan. Utifran
ovanstaende bedoms risken for mekanisk paverkan vid ursparning vara mycket liten
och analyseras saledes inte vidare.

21.2 Transport med farligt gods

Farligt god tillats generellt pa all jarnvég vilket innebar att farligt gods kan forekomma
pa all jarnvag som medger trafikering av godstag. Med utgangspunkt i att aktuell
jarnvag medger trafikering av godstag och saledes farligt gods, ska detta betraktas som
en risk. Aktuellt jarnvagsspar trafikeras framst av pendeltag, enstaka godstag trafikerar
aven denna bana, dock kors huvuddelen av godstag pa Grodingebanan (cirka 1,5 km
soder om aktuellt jarnvagsspar).

Cirka 7 godstag bedoms trafikera jarnvagssparet per dygn (framst nattetid).? Strackan
ar belagen med dubbelspar av klass A (helsvetsade spar pa betongslipers) och det finns
inga plankorsningar i anslutning till omradet.

Risken med hansyn till transport med farligt gods analyseras i avsnitt 5.1.

3 Metod

Avstand har stamts av med gallande riktlinjer fran Lansstyrelsen Stockholm, Riktlinjer
for planlaggning intill véagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods.

Risk for skadehandelse med hansyn till transport av godstag med farligt gods har dven
analyserat for att sikerstélla att planerad bebyggelse ar tillfredstallande.

! Trafikverket, sakra jarnvagstransporter av farligt gods,
(https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-
SE/10632/RelatedFiles/100240_sakra_jarnvagstransporter_av_farl
igt_gods.pdf)

2 Salems kommun, detaljplan for Ronninge centrum 2013
(http://www.salem.se/globalassets/9.-material-gamla-
webben/miljo--och-samhallsbyggnad-gammalt/miljo--och-
samhallsbyggnad/pex/ronninge-centrum/planbeskrivning-
ronninge-centrum_utstallning.pdf)
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4 Forutsattningar

4.1 lagstiftning

411 Jéarnvag

Plan- och bygglagen (2010:900), PBL, anger att lansstyrelsen ska verka for att
bebyggelse inte blir olamplig med hénsyn till bland annat ménniskors hélsa och
sakerhet samt risken for olyckor®. Lansstyrelsen i Stockholm har gett ut
rekommendationer angaende bland annat skyddsavstand fran jarnvagar i Riktlinjer for
planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods, publicerad
2016-04-11%. Dessa rekommendationer beskrivs narmare nedan.

4.1.2 Lansstyrelsen Stockholm, Riktlinjer

Lansstyrelsen i Stockholms I&n anser att riskerna ska beaktas vid framtagande av
detaljplaner inom 150 meter fran jarnvag dar det transporteras farligt gods.
Lansstyrelsen anser att kommunen bor lokalisera bebyggelse enligt rekommendationer
i Figur 2 nedan.
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Riskhanteringsavstand

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
{obemannad) G - drivmedelsfoérsorjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhadlining | J - industri D - vard
P - parkering (ytparkering) | K - kontor H - detaljhandel
T - trafik N - friluftsliv och camping O - tillfallig vistelse
P - parkering (6vrig parkering) R - besoksanldaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 2: Skyddsavstand fran jarnvag med farligt gods*.

Om bebyggelse sker mellan 50-150 meter fran jarnvag med farligt gods réacker det,
vanligtvis att beskriva avstandet till jarnvagen for att Lansstyrelsen ska anse att
riskerna har blivit beaktade®.

3 SFS 2010:900, Plan- och bygglagen, 3 kap, 10 § samt 5 kap, 14 §
4 Lansstyrelsen Stockholm, Riktlinjer for planlaggning intill vagar
och jarnvagar dar det transporteras farligt gods, 20160411.
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5 Analys

5.1 Farligt gods transport

| detta avsnitt analyseras risken for skadehandelse i samband med ursparning av farligt
gods tag. Analysen baserar sig pa VTI rapport 387:2°

Skattning av forvantat antal olyckor och dess utslapp sker i tva steg. | det forsta steget
skattas frekvensen for primar olycka, vilket i aktuellt fall innebar ursparning eller
kollision med annat jarnvagsfordon. Skattad frekvens for olycka vid plankorsning eller
rangering har inte tagits med da detta inte ar aktuellt for aktuellt jarnvéagsspar.

| det andra steget skattas sannolikheten vanligtvis for uppkomst av hal med olika
storlekar (givet en olycka) och darmed olika utsléappsfldde.

Sannolikheten for att en ursparning med farligt gods intraffar har berdknats utifran en
jarnvagsstracka pa 0,5 km inom forskolan vilket ar att betrakta som ett konservativt
varde eftersom ingen analys behdver géras om avstand mellan jarnvéagsspar och
forskola 6verstiger 150 meter.

Framraknad olycksfrekvens &r 6,3 *105. Detta kan jamforas med en ursparning per
143 000 ar for den aktuella strackan pa 0,5 km.

Att skadehandelsen (givet olycka) i sin tur leder till stort skadeutfall med hansyn till
skador pa tankar med farligt gods ar 6.3 * 107, det vill saga 1 gang per 1,6 miljoner ar.

Konsekvensen utifran en eventuell skadehandelse med héansyn till farligt godstag
beddms i sin tur vara relativt liten med hansyn till det skyddsavstand som uppnas (80
m). Vid en olycka med farligt gods ar det generellt giftiga/brandfarliga lattflyktiga
gaser (gaser med lagre densitet dn luft) som kan komma att paverka forskolan.
Brandfarlig vatska kommer med mycket liten sannolikhet att paverka forskolan med
hansyn till topografin samt skyddsavstandet. Beraknad olycksfrekvens ar darav lagre
an det som angivits da analysen tagit hansyn till samtliga brandfarliga/giftiga gaser
och vétskor.

Berakningsgang redovisas i bilaga 1.

For att kunna pavisa att risken for en olycka med transport av farligt gods ar en
acceptabel eller tolerabel risk kravs det dock att man har acceptanskriterier att utga
ifran. Raddningsverket har tillsammans med Det Norske Veritas 1997 tagit fram
forslag till riskkriterier som vunnit en viss acceptans, se tabell 1 nedan.

Tabell 1: Riskkriterier®

Risk Riskniva Frekvens 1/ar Frekvens ar
Individrisk Tolerabel <1*10° <1 per 100 000 ar
Individrisk Forsumbar <1*107 <1 per 10 miljoner ar
Samhallsrisk Oacceptabel <1*10* <1 per 10 000 ar
Samhaéllsrisk Acceptabel <1*10° <1 per 1 miljon ar

Vid bedémning utifran ovanstaende riskkriterier bedoms transport av farligt gods pa
jarnvagen vara Tolerabel med hansyn till individrisk och acceptabel samhéllsrisk. Da
ovanstaende redovisar frekvensen for omkomna personer och beréknad
olycksfrekvens endast beaktat att en olycka intraffar medfor berdkningarna att
individrisken sannolikt ligger pa en forsumbar riskniva. Detta eftersom en olycka inte
automatiskt medfor att personer omkommer.

S http://www.diva-
portal.org/smash/get/diva2:675039/FULLTEXTO01.pdf
6 S. Harling m.fl. FOI, Metodik for riskbedémning. 2010.
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5.2 Ovrigt

Planerad bebyggelse kommer att omfatta en forskola vilket gor att det faller in under
zon C enligt Figur 2 i avsnitt 4.1.2. Rekommenderat skyddsavstand fran jarnvag med
farligt gods till planerad bebyggelse enligt Lansstyrelsen &r darfor mellan 50-150
meter.

Planerad bebyggelse kommer att uppféras pa ett avstand pa cirka 80 meter fran
jarnvéagssparet, inom detta avstand kravs vanligtvis inte en djupare riskanalys, utan det
racker med att skyddsavstandet har beskrivits samt att det i Gvrigt inte foreligger nagra
sérskilda risker.

Aktuell jarnvég ligger i en innerkurva, se figur 1, vilket medfér att vid en eventuell
ursparning av ett godstdg medfor att taget med storre sannolikhet sparar ut bort fran
den planerade férskolan.

Hojdskillnaden mellan jarnvagssparet och planerad bebyggelse uppgar till cirka 5
meter vilket dven bidrar till béttre forutsattningar vid en eventuell ursparning av ett
godstag.

Med hénsyn till ovanstaende faktorer, aktuellt skyddsavstandet som uppnas samt
framraknad olycksfrekvens bedoms ingen djupare analys behova goras. Detta da
forskolan ligger inom ramen for rekommenderat skyddsavstand enligt Lansstyrelsen
samt att inga sarskilda risker har kunnat identifieras vilket styrks i och med den
beraknade olycksfrekvensen och resonemang i ovanstaende avsnitt.
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6 Kanslighetsanalys

Berakningarna som utforts grundar sig pa olycksfrekvenser som ar skattade som
inhamtats fran samtliga jarnvagar i Sverige med undantag fran Malmbanan.
Frekvenserna bor ses som ganska grova genomsnittsvérden. Enligt rdéddningsverkets
Riskbeddmning vid transport beskrivs det att berdkningarnas vérde kan variera med en
tiopotens. Berdkningarna kan i béasta fall antas vara korrekta inom en ram vars granser
bestdms av en faktor 2.

Aktuella berakningar har utforts konservativa med hénsyn till féljande:

- Olycksfrekvensen har berdknats utifran en stracka pa 0,5 km.

- Beréknad olycksfrekvens beskriver sannolikheten for att en olycka med farligt
gods intréffar med ett stort skadeutfall. Detta &r inte i paritet med att personer
omkommer vilka riksnivaerna har jamforts mot.

- Det farligt gods som kan tankas paverka forskolan ar lattflyktiga gaser
(brandfarliga och giftiga). Olycksfrekvensen &r saledes konservativ i och med
att hansyn inte tagits till att storre delar av det farliga godset formodligen
kommer innehalla annat &n lattflyktiga brandfarliga/giftiga gaser.

- Tunnvdggig tank har anvants vid beréknade skadeutfall.

Utifran erhallna resultat, osakerheter i berakningsmodellen samt de konservativa
antagandena bedéms berdknad olycksfrekvens med tillracklig sdkerhet kunna
anvandas i analysen.

7 Slutsats

Utifran framraknad olycksfrekvens, aktuellt skyddsavstand och i 6vrigt
gynnsamma férhallanden bedémer Sakerhetspartner AB att forskolan kan
uppforas inom planerat omrade med hansyn till narliggande jarnvagsspar.
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Bilaga 1 — Berakningsgang

7.1 Olycksfrekvens

Berakningarna &r utforda i enighet med VTI rapport, Om sannolikhet for
jarnvagsolyckor med farligt gods’ samt Raddningsverkets, Handbok for
riskbedémning av transporter med farligt gods pa vag eller jarnvag®. Ingdende
parametrar for berdkningarna redovisas i tabell nedan:

Beskrivning Beteckning | Varde Storhet
Avsnittets langd S 0,5 km
Tagens medelstorlek utryckti | TAF 4 st
antal vagnsaxlar, fagovagnar

Tagens medelstorlek uttryckti | TAV 120 st
antal vagnaxlar, alla vagnar

Ursparningstal, sparfel UTif 0,8*10° -
boggievagnar,

Ursparningstal, sparfel UTig 1,8*10° -
normalgodsvagnar

Ursparningstal, ej sparfel uTOf 4,0*10° -
boggievagnar,

Ursparningstal, ej sparfel UTOg 8,7*10° -
normalgodsvagnar

Antal tdg med farligt gods per | AT 2555 st
ar

Sannolikheten for FKT 6*10% st

sammanstotning mellan tag

Avsnittets langd:

Awvsnittets l1angd har antagits till 0,5 kilometer Detta &r ett konservativt antagande
eftersom att om forskolan hade uppforts pa ett avstand om 150 meter fran skolan, hade
en riskanalys inte behovts goras. Da 0,5 km anvands har tag som sparar ur nagot innan
forskolans placering dven beaktats vilket bidrar till det konservativa antagandet.

Tagens medelstorlek:

Antal vagnar per tag har antagits vara 30 st och antalet vagnsaxlar 4 st. Maximal langd
pa godstag som trafikverket tillater &r 630 m (med undantag fran Malmbanan). °
Langden pa olika godsvagnar varierar, men ligger vanligtvis pa mellan 15-18 m for en
boggievagn.

Antalet farligt godsvagnar per tag har antagits vara 1 st. Samtliga godstag har darav
antagits innehalla minst en farlig godsvagn.

"VTI rapport (Nr 387:2) 1994, Fredén.S

8 Raddningsverket, 1996

9 http://vti.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1143421/FULLTEXTOL1.pdf
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Ursparningstal:

Ursparningstal ar hamtade fran tabellerade varden utifran sparforutsattningar och olika
typer av fel. | anvanda varden ar alla olika typer av fel inkluderade.

Antal tdg med farligt gods:

Antal tag med farligt gods har antagits vara 7 st per dag. Detta vérde har aterfunnits i
ett flertal tidigare riskanalyser som utfort pa samma jarnvag. Planbeskrivning for
Ronninge centrum hanvisar till en trafikbullerutredning dar det framgar att jarnvagen
trafikeras av ca godstag 7 tag per dygn?®. Godstag medfor dock inte automatiskt att
&ven farligt gods transporteras vilket gér antagandet konservativt.

Tag med Gvervagande antal vagnar utan farligt gods beraknas enligt nedanstaende:
(F1) = AT * S * (TAF % 2,5« (UTif + UTOf) + (UTig + UTOg) * 2/TAV)

Med insatta varden enligt tabell ovan erhalls foljande frekvens for ursparning:
(F1) =6,15% 107°

Frekvens av skadade vagnar med farligt gods vid kollision (tag-tag) beraknas enligt
nedanstaende:

(F2) = AT =S « FKT = 3/TAV

Med insatta varden enligt tabell ovan erhalls foljande frekvens for skadade vagnar vid
kollision:

(F2) = 1,92 107°

Total frekvens av skadade vagnar med farligt gods vid ursparning och kollision:
(F1) + (F2) = 6,15% 107+ 7,67 * 107° = 6,35+ 107>

7.2 Skadefdljder

Vid att erhalla utslappen ska den skattade frekvensen, enligt ovanstaende
avsnitt, multipliceras med det sannolika skadeutfallet i form av skador pa
tanken. Dessa skador har indelats i tre storhetsklasser, a = liten, b=
medelstort och c= stort. Skadefcljden beror pa om det &r tunnvaggig tank
eller tjockvdggig tank. | berékningarna har tunnvaggig tank anvénts vilket
ger ett konservativt resultat. Detta pa grund av att det inte kan sékerstéllas att
samtliga farligt gods tankar som trafikerar strackan ar utférda med
tjockvéggig tank. Den skattade frekvensen multipliceras darav med en faktor
pa 0,25, 0,04 samt 0,01 utifran tunnvaggig tank enligt tabell nedan.

Litet ustldpp Medelstort utslapp Stort utslapp
1,58 *10° 2,54 *10° 6,35 * 10”7

10 http://www.salem.se/globalassets/9.-material-gamla-
webben/miljo--och-samhallsbyggnad-gammalt/miljo--och-
samhallsbyggnad/pex/ronninge-centrum/planbeskrivning-
ronninge-centrum_utstallning.pdf
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