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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Sédertalje kommun utfort en geoteknisk utredning for ny
detaljplan avseende Slussholmen och omradet 6ster om Slussen

Syftet med detaljplanen ar att géra marken mer tillganglig fér allménheten med nya parkmiljéer,
promenadstrak, restaurangomrade mm. | samband med den nya detaljplanen kommer en ny
sluss byggas i nytt Iage och dven Slussgatan som stracker sig genom omradet planeras dras
om till ett nytt 1age, se Figur 1. For denna utredning har Bjerking AB tagit del av
forfragningsunderlaget for "Betong och markarbeten Sédertélje kanal” handling S.01+SK.A.AQ00-
VCT.T-002 dat. 2022-01-31 for att dversiktligt beskriva pagaende och projekterade geotekniska
arbeten i slussen och langs med kanalen inom den féreslagna detaljplanen, V-omrade i Figur 1.

Inom ramen for uppdraget har tidigare undersoékningar som utforts inom detaljplaneomradet
inventerats och sammanstallts i "Markteknisk undersokningsrapport - Slussholmen Detaljplan”
tillsammans med den undersékning som utférts inom ramen for detta uppdrag.

Syftet med utredningen ar att kartlagga de geotekniska forutsattningarna inom
understkningsomradet och resultaten ska utgora underlag for fortsatt planering och projektering
av anlaggningar utanfor Slussens verksamhetsomrade.
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Figur 1 Foérslag till ny detaljplan fér Slussholmen, Norconsult AB 2023-01-23

Denna handling utgér underlag fér projektering och &r inte avsedd att inga i eventuellt
férfragningsunderlag.

2 Utférda undersokningar

Undersdkningar som ligger till grund for denna utredning ar:
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- Markteknisk undersdkningsrapport med uppdragsnummer 23U0136, daterad 2023-03-
21, uppréattad av Bjerking AB inom ramen for detta uppdrag.
- Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik, S.01 SK.C.A00-UGA.T.001 dat. 2021-06-

01 vilken ELU har tagit fram som underlag fér projektering av den nya slussen och
tilhérande anlaggningar.

3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Aktuellt omrade ar belaget i centrala Sodertalje intill Sédertalje kanal som stracker sig genom
omradet i nord-sydlig riktning. | kanalen ar Sédertalje sluss belaget som forbinder Malaren och
Ostersjon. Langs kanalens vastra sida ligger Sjéfartsverkets slusskontor och i séder pa
Lotsudden finns tva lador som dven de tillhér Sjofartsverket. En tredje lada norr om de tva
ladorna har tillfalligt monterats ner och planeras monteras upp igen. Slussgatan stracker sig
parallellt med kanalen pa Slussholmen och viker av at 6ster dver slussbron i omradets sédra
del. Langs slussholmens vastra strandlinje stracker sig bryggor som anvénds som
promenadstrak.

4 Nya slussen och kanalen

For arbeten med och fér den nya slussens konstruktion installeras permanenta sponter av bade
profilerad typ och rérspont for kajkonstruktionerna. Den nya slussbron grundlaggs med palar.

5 Geoteknisk Kategori

Utredningen ar utférd i Geoteknisk kategori 2.

6 Mark- och jordlagerféorhallanden

6.1 Topografiska

Aktuellt omrade ar belaget i centrala Sodertalje intill Sédertdlje kanal som stracker sig genom
omradet i nord-sydlig riktning. | kanalen ar Sédertalje sluss belaget som forbinder Malaren och
Ostersjon. Langs kanalens vastra sida ligger Sjéfartsverkets slusskontor och i séder pa
Lotsudden finns tva lador som &ven de tillhér Sjofartsverket. Slussgatan stracker sig parallellt
med kanalen pa slussholmen och viker av at Oster éver slussbron i omradets sodra del. Langs
slussholmens vastra strandlinje stracker sig bryggor som anvands som promenadstrak.

6.2 Jordlagerforhallanden

Omradet bestar av en formation av isalvssediment som stracker sig langs med Sodertalje kanal
Figur 2. Issalvssediment bestar av jord som ar avsatt i strdmmande vatten av isalvar under den
senaste istiden och darfor framst bestar av grévre sediment. Provtagning visar forekomst av
sand, grus och till viss del silt.
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Dar alvarna tidvis bildade fickor med lugnt vatten har aven finkorniga sediment avsatts i form av
lerlinser som ligger inbaddade i den annars grévre fraktionen. Dessa aterfinns stallvis i omradet
med begransad utbredning. Lerlinserna har patréaffats langs kanalens 6stra strand. Ungefarlig
utbredning kan ses i Figur 4. Den norra linsens lera har en mycket 1ag skjuvhalifasthet medan
den sddra linsens lera har en Iag till medelhog skjuvhallfasthet, se figur Figur 5.
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F/gur 4 Utbredn/ng Ierllnser (qult) mot bakgrund av planredowsn/ng av sonder/ngar MUR

2300136, daterad 2023-03-21, uppréttad av Bjerking AB.

Jordmaktigheten i omradet ar djup med sonderingar utférda ned till ca 60 m under markytan. Da
det ar mycket tidskrdvande och i manga fall inte av intresse for undersdkningen har majoriteten
av sonderingarna avbrutits innan berg har registrerats. Djupet till berg ska darfor forutsattas
kunna vara mycket stort aven dar sonderingar avslutats utan att berg patraffats ett fatal meter
under mark.

Bjerking AB har tagit del av den utvardering av de geotekniska férhallandena som beskrivs i
forfragningsunderlaget for Slussarbetena i vilken jordlagerforhallandena beskrivs som I6st
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lagrad friktionsjord. Framst sand, men aven grus, silt, block och sten. De lerlinser som beskrivs i
Figur 4 beskrivs aven i namnda handling.

7 Hydrogeologiska forhallanden
De grundvattennivan i omradet styrs av vattennivan i Malaren respektive Maren. Med undantag
for lerlinserna som finns i omradet ar jorden genomslapplig och saknar naturliga barridrer som

skulle avdela grundvattenmagasin. Trycknivan i grundvattenmagasinet har sin lagsta niva i
strandlinjen och 6kar nagot med stigande markyta.

8 Sammanstallning av harledda varden samt valda varden

8.1 Odranerad skjuvhallfasthet - Lera

Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 5 Sammanstélining av hdrledda varden pa odrénerad skjuvhallfasthet samt valda véarden.
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8.2 Friktionsvinkel
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Figur 6 Sammanstélining av hérledda vérden for friktionsvinkel 6stra sidan av slussen.
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8.3 Valda varden sammanstallning

Uppdrag.nr: 23U0136

Materialparametrar
Partialkoefficient
Egenskap Jordlager Virde Ym
DA-2 DA-3
Odrénerad skjuvhallfasthet ¢, - 1 1,5
Friktionsvinkel ¢ tan 35° 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’k - 1 1,3
Friktionsjord 1
Tunghet y ovan gvy 18 kN/m3 1 1
Tunghet y under gvy 18 kN/m3 1 1
E-modul Ek - - -
Odrénerad skjuvhallfasthet ¢, Se Figur 5 1 1,5
Friktionsvinkel ¢~ tan 30° 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’k 0,1*¢, 1 1,3
Tunghet y ovan gvy Lera 18 kN/m3 1 1
Tunghet y under gvy 18 kN/m3 1 1
E-modul Ek - -
Odrénerad skjuvhallfasthet ¢, 1 1,5
Friktionsvinkel ¢~ tan 35° 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’k - 1 1,3
Tunghet y ovan gvy Friktionsjord 2 18 kN/m3 1 1
Tunghet y under gvy 18 kN/m3 1 1

E-modul Ek

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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9 Stabilitetsforhallanden

Stabilitetsforhallanden redovisas for tva kritiska berakningssektioner inom detaljplaneomradet,
bendmnda A och B som bada utgér delar av slanten pa den 6stra sidan av slussen. Sektion A
utgdrs av en brant slant med endast friktionsjord och sektion B av en flackare friktionsjordsslant
som underlagras av en lerlins (benamnd Lins 1) under slantfoten. Sonderingar saknas for att
beddma hur Iangt in under slanten leran stracker sig varfor det har antagits att den fortsatter

;éntt:’. F:Ianléget for sektionerna framgar av Figur 7.
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Figur 7 Planldge berékningssektioner for stabilitet

Stabilitetsberadkningar har utférts med GS Stability version 5,0.
9.1 Dimensioneringsatt

Dimensioneringssatt DA3 enligt SS-EN 1997-1, partialkoefficientmetoden, dar:

1 —
Xg=—=*nx*xX

Ym
X, avser det dimensionerande vardet.

X avser det valda vardet for given materialparameter.

n avser omrakningsfaktor. Vid anvadndande av empiriskt valda varden ansatts n = 1.
Fasta partialkoefficienter for material:

Ym = 1,5 for odranerad skjuvhallfasthet.

ym = 1,3 for dranerade skjuvhallfasthetsparametrar

¥m = 1,0 for tunghet.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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9.2 Laster
Slanter och bankar kontrolleras i brottgranstillstdnd. Geotekniska laster ar
Eqg=11%yg* G+ 14 %y *Q

Gk ar permanent last (egentyngd fran jordmaterial).
vd ar partialkoefficient for sakerhetsklass: yd = 0,91 i sakerhetsklass 2.
Karakteristisk last for trafik (TK Geo 13, kapitel 4.3.1.1): Q, = 15 kN /m?
Qx,uppDe dimensionerande trafiklasterna i sékerhetsklass 2 ar:

Quskz = L4 *yq* Q= 1,4%091 %15 = 19,1 kN/m?

Quceskz = L4 *Va * Quee = 1,4% 091 %5 = 6,4 kN/m?

Tabell 1 Omrédkningstabell fér odrdnerad skjuvhallfasthet avseende lerlins enligt IEG Rapport
6:2008.

Omrakningsfaktor Vérde | Kommentar

n="ne42"NE " NEs67) " NeE)

Antal oberoende N@.2) 0,85 1 undersdkningspunkt

undersdkningspunkter

Metoder for bestdmning av | n3 0,9 1 metod

skjuvhallfasthet

Brottmod N456.7) 0,95 Stor brottyta med svagt
skikt

Parameterns relativa Ns 1 ns ar alltid 1,0 for slanter

betydelse och bankar.

Sammanvagd n 0,727 | n<1,1

Tabell 2 Omréakningstabell for friktionsvinkel avseende enligt IEG Rapport 6:2008.

Omrakningsfaktor n Vérde
N ="Na,2"N3) Nes67)Ne)

ne.2) 1

ns 1
Nw@567) 1

ne 1

n 1

9.3 Resultat

Den erforderliga sakerhetsfaktorn ar Fgy = 1,0 i sdkerhetsklass 2 vilket uppfylls i beraknade
sektioner. | sektion A har endast dréanerad analys utforts da ingen lera férekommer. | sektion B
har odranerad analys och kombinerad analys utférts. Vid kombinerad analys nyttjas det lagsta

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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vardet av lerans dranerade och odranerade skjuvhallfasthet. | den kombinerade analysen har
ingen trafiklast nyttjats med hansyn till den korta varaktigheten i for lasten. | Figur 10 gar det att
observera att den odranerade skjuvhallfastheten ar styrande i lerlagret aven vid kombinerad
analys.

Berakningssektion Fen
Sektion A 1,01
Sektion B Odranerad analys 1,16
Sektion B Kombinerad analys 1,19
Plane shear surface £
Material UnWeigth Subweigth A T C Aa Ad  Ap F:(ﬂ :/I O

Friktionsjord 11800  8.00 283 00
Friktionsjord 21800 800 265 00

nnnnnn

Figur 8 Berékhingésektion A Drénerad analys
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Figur 10 Berédkningssektion B Kombinerad analys. Drénerad skjuvhélifasthet styrande i rétt och
odrénerad i blatt.

Utover de beraknade sektionerna har den vastra strandlinjen av Slussholmen kontrollerats for
stabilitet och funnits ha god s@kerhet mot ras och skred.

10 Erosion

10.1 Land

Slanten i berakningssektion A, Figur 7 har sarskilt utretts med avseende pa risken for erosion
med hansyn till sin branta lutning och hdéga naturvarde. Vid inventering kunde det konstateras
att slanten inte uppvisar tecken pa erosion da det yttdckande vegetationsskiktet armerar den
underliggande jorden vilket forhindrar materialtransport. Marken féreslas planlaggas som
naturmark vilket beddms gynnsamt da det sakerstaller att befintlig vegetation kan fortsatta sin
erosionsskyddande effekt.
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Fiur 11 Slént pa nordéstra sidn av slussomradet.

10.2 Strandkant

Erosion pa grund av battrafik i kanalen ska sakerstallas av verksamhetsutovaren. Den
féreslagna detaljplanen bedéms inte dka risken for erosion 1angs med Slussholmens vastra
strand.

11 Sattningar

Det foreligger inga risker for skadliga marksattningar for markanvandningen i den foreslagna
detaljplanen.

12 Grundlaggning

Grundlaggning av de byggnader, parkanlaggningar och vag som planeras inom
detaljplaneomradet kraver ingen forstarkt grundlaggning.

13 Radon

Matningar av markradon eller gammastralning har i samband med féreliggande utredning inte
utforts inom omradet Slussholmen.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Marken bestar till stora delar av isélvssediment som, delvis pa grund av sin genomslapplighet,
ofta betraktas som material med forhéjd radonrisk. Kartmaterial fran Sveriges Geologiska
Undersokning visar pa uranhalter pa ca 3,3 — 3,4 ppm och toriumhalter pa ca 10 ppm. Dessa
kartor kan enkom inte ligga till grund fér en markradonklassning men ger en indikation pa att
radon rimligtvis férekommer i normala halter i marken.

En utredning av markradonforhallanden vid de positioner dar byggnader ska uppféras
rekommenderas. Detta for att ge mojlighet att planera byggnader pa ett sadant satt att
radonhalten i inomhusluften inte 6verstiger Boverkets hygieniska gransvarde pa 200 Bg/ms.

14 Text till Planbeskrivning

14.1 Forutsattningar

Omradet bestar av en formation av isdlvssediment som stracker sig langs med Sddertalje kanal.
Issalvssediment bestar av jord som ar avsatt i strdommande vatten av isalvar under den senaste
istiden och darfor framst bestar av grévre jordkorn, till skillnad fran lera som ar avsatt i lugnt
vatten. Provtagning visar férekomst av sand, grus och till viss del silt. Inbaddat i friktionsjorden
finns aven s.k. lerlinser, varav 2 tva patraffats pa ostra sidan av slussen. Lerlinser ar sma
forekomster av lera som har en begransad utbredning i plan. Grundvattennivan i planomradet
styrs av den 6ppna vattennivan. Marken i omradet bedéms kunna innehalla normala halter av
radon utifran SGU:s kartor avseende uran- och toriumhalter, men inga matningar har utférts.

Stabilitetsberakningar for de slanter som finns i omradet visar att de uppfyller erforderlig
sakerhet mot skred. Friktionsjorden ar inte sarskilt sattningskanslig och det planeras inga storre
uppfylinader, storre byggnader eller sarskilt kanslig infrastruktur inom detaljplaneomradet varfor
sattningar inte beddms kunna utgéra nagot problem. Strandlinjer och branta slanter saknar spar
av erosion och bedoéms inte heller vara kansliga for erosion.

14.2 Konsekvenser

Marken beddms som lamplig for planerad markanvandning och det kravs inga skyddsatgarder
for att detaljplanen ska kunna genomféras.
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