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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Sodertalje kommun utfért en éversiktlig miljoteknisk
undersokning av jord, grundvatten och sediment pa ett antal fastigheter omkring viken Maren i
Sodertélje.

Syftet med undersdkningen var att utreda féroreningssituationen infor framtida
markanvandningar (bade KM och MKM) samt planerade arbeten i mark och sediment. Detta
gors bl.a. som ett underlag for projektering med avsikt att avgéra om det forekommer
fororeningar som utgor en oacceptabel miljo- eller halsorisk. Vidare var syftet med
undersdkningen att ge en 6verblickande bild av féroreningssituationen och rekommendera
kompletterande undersdkningar.

Undersokningsomradet ar uppdelat i fyra delomraden; Marenplan (som ar foremal for
detaljplanelaggande), Inre Maren, Yttre Maren och Slussholmen. Faltundersékning utférdes
2020-08-25 — 2020-08-27 med skruv for jordprovtagning monterad pa borrbandvagn i 16
provpunkter inom delomradena Marenplan samt Inre och Yttre Maren. | 5 av punkterna
installerades grundvattenrdr av PEH vilka omsattes och provtogs vid ett senare tillfalle (2020-
09-15). Vidare utférdes provgropsgravning i en punkt 2020-06-30 inom delomradet Marenplan.
Provtagning av sediment utférdes fran bat mellan 2020-09-08 — 2020-09-09 inom samtliga
delomraden. | punkter dar det var mojligt anvandes en kolvprovtagare till ca 50 cm under
sedimentens dveryta. | dvriga punkter anvandes en s.k. van Veen-huggare med ett
nedtrangningsdjupa av ca 15 cm. Ett urval av 55 jordprover analyserades pa ackrediterat
laboratorium med avseende pa metaller, alifatiska och aromatiska oljekolvaten, BTEX samt
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och PCB. 45 sedimentprover har analyserats med
avseende p& metaller och ett farre antal m.a.p. metaller, alifatiska och aromatiska oljekolvaten,
BTEX samt polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), TBT och PCB. 5 grundvattenprover
analyserades m.a.p. metaller, alifatiska och aromatiska oljekolvéaten, BTEX samt polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH), PFAS och PCB, 2 prover analyserades &ven m.a.p. ldsningsmedel
(klorerade alifater). 2 asfaltprov har analyserats med avseende pa PAH.

Inom provtagningsomradet observerades en avvikande lukt i fyliningen i 3 provpunkter.
Byggavfall i form av bl.a. tegel eller mérkare inslag noterades i 5 provpunkter. Undersokt asfalt
var torr pa ytan och saknade avvikande lukt. Ytligt sediment utgjordes generellt av svart gyttja i
flertalet punkter undantaget inom omradet Slussholmen samt en punkt i mitten av Maren. Det
noterades oljeprodukter okulart eller via lukt i 4 punkter, sulfid i 4 och *fisklukt” i 1.

Uppmatta halter i jord ar generellt lAga inom delomraddena Marenplan och Slussholmen,
uppmatta halter ar generellt Iagre eller i nivd med KM. Provtagningar av grundvatten inom
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Marenplan visar att fororeningsspridning fran uppstroms riskobjekt (kemtvattar och
drivmedelstationer) ej pagar. Vid rivning av Kringlangaraget bor dock kompletterande
undersokningar utforas da det inte var majligt att underséka marken under garaget i
foreliggande undersékning.

Inom delomradet Inre Maren har férhgjda halter av bly, koppar och bensen uppmétts i niva
mellan KM och MKM. Vidare ar provpunkterna glest fordelade och inget grundvattenrér har
installerats. Sammantaget kan féroreningar forekomma inom delomradet vilket foranleder till
kompletterande undersékningar.

Inom delomradet Yttre Maren har halter i ytligt fyllningsmaterial avseende tunga PAH i niva med
FA uppmatts. Fyliningsmaterialet dvertacks av asfalt, tunga PAH &r hart bundna till jorden och
ingen risk avseende férangning foreligger. Vidare ar fororeningen lokaliserad ovan
grundvattenytan. Saledes foreligger ingen akut halso- eller spridningsrisk men i.0.m. att
omradet exploateras bor fororeningen avgrénsas och avlagsnas. | samtliga punkter ar halten av
tunga PAH styrande for klassningen, dven grundvattnet ar paverkat av PAH.

Utforda undersokningar utgor tillréckligt underlag for att konstatera att sedimenten &ar kraftigt
fororenade inom undersokningsomradet. Daremot &r de gj tillfyllest som en fullstandig kartering
i det fall muddringsarbeten eller andra arbeten som kraver detaljkannedom om féroreningsniva
och utbredning i plan och profil skall utféras. Sedimentféroreningarna har sannolikt paverkat
den bentiska (bottenlevande) floran och faunan negativt och utg6r sannolikt en risk for
organismer hogre upp i naringskedjan. Provfiske har visat att halter av kvicksilver i unga
abborrar 6kade med en faktor 4 da muddring utférdes i Snackviken (IVL, 2005). Det foreligger
dock ingen akut hélsorisk for méanniskor associerat till fororeningarna i sedimenten eftersom
vattnet ej utgor badvatten och djupet &r sa pass stort att eventuella badare ej kommer i direkt
kontakt med sedimenten.
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1 Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Sodertélje kommun genomfort en dversiktlig miljoteknisk
undersokning vid Marenomradet i Sodertélje.

1.1 Administrativa uppgifter

Alexander Spasojevic Projektledare, Stdertélje kommun

David Horn Bitradande Projektledare, Sédertélje kommun (KFS)
Johan Gelting Uppdragsansvarig, Bjerking AB

Rickard Wrene Handlaggare, Bjerking AB

David Barkels Handlaggare, Bjerking AB

Mats Jansson Borrvagnsforare, Bjerking AB

Goran Andervass Utséttare, Bjerking AB

1.2 Bakgrund

Omradet skall exploateras och ar delvis foremal for detaljplanelaggning. For att avgora risker
avseende manniska och miljo har darfor en dversiktlig miljéteknisk markundersékning utforts.

1.3 Syfte

Syftet med utférda undersokningar ar att identifiera eventuella féroreningar, bedéma risker med
dessa samt rekommendera eventuella behov av fortsatta undersékningar.

1.4 Omfattning

Uppdraget omfattar provtagning och analys av jord, sediment, asfalt och grundvatten infér
exploatering av omradet. Undersokningen genomférs i enlighet med provtagningsplan nr
20U1562, daterad 2020-06-01. | uppdraget ingar:

o Oversiktlig historisk inventering av eventuella miljéfarliga verksamheter och tidigare
genomforda miljtekniska undersokningar inom omradet.

e Utsattning av provtagningspunkter med GPS for jord och grundvatten.

e Provtagning av jord i 16 punkter, provtagning av sediment i 17 punkter, provtagning av
asfalt i 2 punkter och grundvatten i 5 punkter.

e Bedomning av prover avseende lukt, utseende och jordart.

e Faltanalyser av grundvattenprover.

e Laboratorieanalys av 55 jordprov, 45 sedimentprov, 2 asfaltprov och 5 vattenprover.
e Inlasning och redovisning av miljétekniska utredningar som utforts i omradet

e Sammanstéllning och utvardering av resultat samt éversiktlig riskbeddémning.

e Redovisning i féreliggande rapport.
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2 Underlag

Foljande handlingar anvandes som underlag vid undersokningen:

Jordartskarta fran SGU.

Underlag erhallet fran uppdragsgivaren
Ledningsunderlag fran ledningskollen.se

Utdrag frAn EBH-databas, lansstyrelsen Stockholms lan

Provtagningsplan 6versiktlig miljoteknisk markundersokning, Marenomradet, Sodertélje
kommun (Bjerking AB uppdrag nr. 20U1562, daterad 2020-06-18).
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3 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet ar huvudsakligen lokaliserat inom delar av fastigheten Téalje 1:1 och ar
uppdelat i 4 mindre delomraden (se Figur 1). Det utgérs huvudsakligen av kajomréde och
industriell mark i anslutning till Maren. Befintlig kaj ar byggd p& 1950-talet och 1980-talet som
en plattformskaj grundlagd pa trapalar. Kajens utformning och utbredning bakom kajlinjen &r
okand da ritningar saknas. Belaggningen bakom kajen utgors av asfalt och marksten
(Marenplan). Ost om Slussholmen passerar Sédertalje kanal och Sédertalje sluss &r lokaliserad
strax norr om Slussholmen (vilken ocksa &r ett av delomradena i foreliggande undersokning).
Marknivan i omradet narmast Inre Maren &r relativt plant och ligger kring +1,2 till +2,0 (RH
2000). | den norra och vastra delen finns det en kaj med en total kajlangd pa ca 400 m. Nivan
pa overkant kaj varierar mellan +1,8 i norra &nden och +1,2 i sédra anden.

| s6dra anden av omradet Yttre Maren finns en gasthamn med trabryggor, flytbryggor och
sjomack. Marknivan i omradet vaster om Yttre Maren ligger kring +1,0 till +3,0. Omradet utgors i
huvudsak av fyllnadsmassor.

TECKENFORKLARING

Omradden

] Slussholmen

[ Marenplan

771 Inre Maren

Yttre Maren

Google Satellite

0 50 100 150 200 250 m

=

Figur 1. Undersokningsomrade.
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3.1 Markforhallanden och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de naturliga jordarterna inom det aktuella omradet av framst
isdlvssediment vilka tacks av fylining (se Figur 2). Isédlvssedimenten tillhor Sodertaljedsen vilken
innehaller isdlvsmaterial som bestar av friktionsmaterial med inslag av lera och silt. Jorddjupen
ar stora och djup till fast botten ar sannolikt stérre &n 40 m inom hela omradet.
Fyliningsmaterialet utgors framst av grovt material och har precis som underliggande
isdlvsmaterial god permeabilitet. Fyllningsmaterialets méaktighet ar generellt omkring 2-3 m, pa
vissa platser ar dock méaktigheten mindre eller hégre.

Grundvattenytan ar lokaliserad ca. 1,6 m under markytan (mumy) pa en genomsnittlig niva av
0,3 m (RH2000). Flédesriktningen bedéms generellt vara i riktning mot Sédertélje kanal och
Maren vilka avvattnar omradet. Grundvattentillgdngen i jordlagren ar mattlig till hég och
sarbarheten ar hég enligt SGU.

Ytvattenavrinning beddms ske i topografins riktning mot Maren samt Sddertélje kanal och
infiltreras i befintliga gronytor samt avbérdas inom eventuellt dagvattensystem.

TECKENFORKLARING

Omriden

[ Slussholmen

] Marenplan

Inre Maren

Yttre Maren
Jordart (SGU)

[T Fylining

[ Isélvssediment
1 Postgladial finsand
[F Postglacial sand
[ Postglacial lera
[ Postglacial finlera
[ Glacial lera : -
E—1 Fyllning e : SRS
1 Sandig morén :
B Tunt lager sandmorén pd urberg
I Urberg -
[ vatten

—— RH2000 (Lantméteriet)

0 100 200 300 400 500 m( 7

Figur 2. Geologi och hojder i omradet.

Lina naturreservat ar lokaliserat 3 km norrut pa vastra sidan av Sodertélje kanal, delar av detta
utgors aven av Natura 2000-omraden avseende habitatdirektivet.

Bottensedimenten i Maren bestar till storsta delen av dy, lera och finsand vars méaktighet kan
uppga till ca 4 m.

Den néarmsta brunnen utgors av en energibrunn och ar lokaliserad ca 170 m sdder om Inre
Maren.
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4 Historik

4.1 Historiska verksamheter

Battrafik forekom vid Saltsjohamnen i Inre Maren fram till 1962. Under perioden 1962-1993
fanns det en vagbro 6ver den smala passagen mellan Inre och Yttre Maren och da kunde
endast mindre fritidsbatar trafikera Inre Maren. Sedan 2005 har battrafiken i Maren kraftigt
minskats da en pontonbro konstruerades i den smala passagen och darmed ar det endast
mojligt att komma in med bat om pontonbron tillfalligt flyttas.

Enligt Lansstyrelsen férekommer det ett antal fororenade eller potentiellt fororenade objekt i
nara anslutning till det aktuella undersokningsomradet. Inom delomradet Yttre Maren ar tva
riskobjekt lokaliserade, en nedlagd drivmedelshantering samt en smabatshamn (se Figur 3).
Drivmedelstationen var i drift mellan ungefar 1970 — 2000. Vidare finns en nedlagd
drivmedelstation i nara anslutning till Inre Maren som ej ar undersokt. Det var en BP-mack med
3 cisterner & 20 m3 som 6verbyggdes av Kringlangaraget 1996. Ca 30 och 40 m uppstrdms om
delomradet Maren finns en nedlagd drivmedelstation av riskklass 3 (méttlig risk) och grafisk
industri som ej ar bedémd. Associerade fororeningar kopplat till drivmedelstationer respektive
kemtvéttar ar petroleumkolvéten (alifater, aromater, BTEX och PAH) och Iésningsmedel
(klorerade alifater). Vid hamnar ar det vanligt att hitta petroleumkolvéaten (bréansle och
smorjmedel) samt tributyltenn (TBT) vilket anvéandes for att skydda skroven mot angrepp av
snackor och liknande (Naturvardsverket, 2020).

Kemtvattar har historiskt sett anvant stora mangder klorerade I6sningsmedel och det &r inte
ovanligt att patraffa féroreningar i mark och grundvatten dar kemtvattar varit eller ar aktiva.
Losningsmedel har vanligtvis spridits fran kemtvatten genom lackande ledningar. D&
I6sningsmedel ar tyngre an vatten och har relativt lag vattenloslighet sjunker de genom mark
och grundvatten och kan darfor hittas i mycket htga koncentrationer pa héga djup. Det &r inte
ovanligt med fororeningsplymer nedstroms kemtvéttar med en utbredning av hundratals m
(SGF, 2011).

TECKENFORKLARING

Omraden

[ Slussholmen

[ Marenplan

[Z7] Inre Maren

Yttre Maren
MIFO-objekt

@ 3, mattlig risk

@ 4, liten risk

% Ej bedémd
0 25 50 75 100 125m

-:-:-<

Figur 3. Utdrag ur L&nsstyrelsens EBH-stod.
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Vidare har ett bekampningsmedelslager varit lokaliserat nordvast om delomradet Inre Maren.
Vanligt forekommande féroreningar kopplat till detta ar exempelvis herbicider, pesticider, dioxin
och PCB (Naturvardsverket, 2020). EWOS drev ett pappersbruk vid Snackviken lokaliserat ca 2
km uppstréms i Sodertalje kanal. Verksamheten foérorenade sedimenten kraftigt, framst av
kvicksilver. Darefter har féroreningarna spridits nedstroms och sedimenten ar sdledes kraftigt
fororenade aven langt ned i kanalen (IVL, 2005).

4.2 Tidigare undersdkningar

| samband med arbetet avseende breddningen av Sddertalje sluss utférde Hifab under 2016
provgropsgravning i 9 punkter for att méjliggora forklassificering av jord infor schaktarbeten.
Atta av provgroparna var lokaliserade pa Slussholmen och en pé den 6stra sidan av Sodertélje
kanal. P& Slussholmen noterades rivningsmaterial i fyllningsmaterialet som tacker de naturliga
jordarterna, endast i en punkt 6verskreds uppmatta halter NV-KM med avseende pa tunga PAH
men var under NV-MKM, (Hifab, 2016).

Under varen 2020 utférde Tyréns en oversiktlig markundersokning av jord medelst gravmaskin i
5 punkter. Provtagningspunkterna var generellt placerade néara strandlinjen omkring Maren,
prover fran 3 av dessa (sammanlagt 5 prover) analyserades avseende vanligt forekommande
fororeningar. | samtliga prover uppmaéttes halter 6ver NV-KM avseende tunga PAH, i ett av
dessa aven over NV-MKM (Tyréns, 2020).

For att kunna bredda farlederna i Mélaren och Sodertalje kravs omfattande muddringsarbeten i
flertalet omraden. Darfor utférde WSP en sedimentundersékning med sammanlagt 120 punkter
varav 30 var lokaliserade i Sodertélje kanal. Analysresultaten visade att framst PAH och
kvicksilver stallvis férekommer i mycket hoga halter i sedimenten i Sédertalje kanal. Aven
tributyltenn (TBT) och koppar forekommer i héga halter, dock mer séllan (WSP, 2014).

Svenska Undervattensentreprenader AB (SUAB) utforde sedimentprovtagning 2019-01-16i 4
punkter strax utanfoér och vaster om Lotsuddens spets. Uttagna prover analyserades avseende
metaller och PAH. Ingen information om provtagningsdjup eller sedimenttyp har erhallits under
arbetet med foreliggande rapport, ej heller ndgon skriftlig redovisning. Analysresultaten visar att
sedimenten ar mycket fororenade av PAH och att halterna 6kar kraftigt med avstandet fran
strandlinjen.

EWOS drev ett pappersbruk mellan ca 1940-1960 i Snackviken lokaliserat ca 2 km uppstréms
Sddertélje kanal. Verksamheten har fororenat sedimenten kraftigt, framst avseende kvicksilver.
Kvicksilverfororenat sediment har spridits nedstroms da bl.a. passerande fartyg orsakat
resuspension av sedimenten samt vid muddring for att bibehalla farledsdjupet.
Sammanfattningsvis drogs bl.a. slutsatserna att biotillgangligheten och mobiliteten av kvicksilver
i sediment ar laga. Halter av kvicksilver i ung abborre fyrdubblades dock vid muddring. Vidare
var den bentiska faunan starkt paverkad, sannolikt som en kombination av flera miljogifter. Det
rekommenderades att sedimenten tillats ligga kvar men att varje ingrepp i omradet foregas av
noggranna miljdbedémningar (IVL, 2005).

e Miljoteknisk undersdkning mark i anslutning till S6dertalje sluss (Hifab uppdrag nr.
336059, daterad 2016-09-23).

e Miljoteknisk markundersdkning Maren, Sédertélje kommun (Tyréns uppdrag nr. 303804,
daterad 2020-05-25).

e Malarprojektet: Sedimentundersdkningar i i Malaren och runt Sddertalje kanal (WSP
uppdrag nr 10165510, daterad 2014-04-08)

¢ Risk assessment of sedimentary mercury at Snackviken, Stdertélje channel. IVL, 2005.
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5 Genomfdrande

Den miljotekniska undersdkningen av jord genomfordes 2020-08-25- 2020-08-27 av Rickard
Wrene, Bjerking AB. Provpunkterna (M01-M18) placerades framst utifrdn omradets historik for
att undersoka misstankt fororenade omraden men ocksa for att fa en god spridning. | utvalda
punkter installerades grundvattenrér. Punkterna har satts ut 2020-08-18 med natverks RTK-
GPS i koordinatsystem SWEREF99 1800 och hdjdsystem RH2000. Noggrannheten &r +- ett par
cm. Vidare utférdes en provtagning av jord i en punkt vid Marenplan (PG6) medelst gravmaskin
av Johan Gelting 2020-06-30 som ett komplement till de provgropsundersékningar som utférdes
av Tyréns (Tyréns, 2020).

Sedimentprover uttogs 2020-09-08 och 2020-09-09 fran bat av Henrik Lindholm och Johan
Gelting, Bjerking AB, i samtliga delomraden.

Provtagning av grundvatten utférdes 2020-09-15 av Gustav Wandell, Bjerking AB.

Faltarbetet har utforts i enlighet med SGF Rapport 2:2013, Falthandbok — Understkningar av
fororenade omraden.

| Figur 4 och Bilaga 2 nedan redovisas provpunkternas lage. | Bilaga 1 redovisas faltprotokoll
och bilder.

Provtagningspunkter
O Undersokningspunkt jord

'®. Undersokningspunkt jord & asfalt

© Undersokningspunkt sediment

@ Undersokningspunkt jord & grundvatten

% Undersokningspunkt jord (ej utford)

@ Undersokningspunkt jord & grundvatten (ej utférd)
Google Satellite

0 25 50 75 100 125 150 175 200 m

Figur 4. Situationsplan utférda undersdkningar.
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5.1 Jordprovtagning

Jordprover togs ut genom skruvborrprovtagning i 16 punkter med hjalp av borrbandvagn 2020-
08-25 - 2020-08-27. Samtliga jordprover togs som samlingsprov vars maktighet anpassades till
variationer i jordens karaktar fér att utbredning av potentiella féroreningarna i djupled skulle
kunna avgransas. Provtagningen gjordes om mdjligt ned till ca 0,5-1 meter ner i bedémt
naturligt material utan misstanke om férorening. Vidare utférdes provtagning med gravmaskin
2020-06-30 till ett djup av 1,8 mumy. Jord provtogs fér hand i gropen med hansyn till
lagerstratigrafin. Fran varje skikt uttogs ca 5-10 stickprover med spade som homogeniserades
till ett samlingsprov.

Jordproverna forvarades i diffusionstéta pasar som forslots med buntband och méarktes med
uppdrag, provtagningspunkt och niva direkt efter provtagning. Proverna forvarades morkt och
kylt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och darefter foljande laboratorieanalyser.

5.2 Sedimentprovtagning

Sedimentprovtagning utférdes i sammanlagt 17 punkter fran bat under tva dagar, 2020-09-08 till
2020-09-09. En s.k. stAngkolvprovtagare anvandes dar vattendjupet underskred 4 m. | punkter
dar djupet 6versteg 4 m anvandes en kajakprovtagare (ocksa en kolvprovtagare) i forsta hand
eller en s.k. van Veen provtagare i andra hand.

Stangkolvprovtagaren funkar pa det viset att en 6ppen, genomskinlig kolv trycks ned i
sedimenten till 6nskat djup varefter kolven stéangs ovantill. P4 sa vis skapas vakuum och kolv
innehallande sediment kan tas upp i bat, undersdkas och provtas. Prover uttogs generellt
mellan 0-5 cm, 5-15 cm, 15-25 cm och 25-40 cm. P.g.a. sedimentens karaktar var det ej mdjligt
att utta prover djupare med féreliggande provtagningsteknik. Lagerstratigrafi, lukt och jordart
dokumenterades med bilder och féltprotokoll vilka redovisas i Bilaga 1.

En kajakprovtagare fungerar som en stangkolvprovtagare, skillnaden ar att kolven med
ovanliggande vikter slapps langs en lina fran baten och p.g.a. vikten trycks ned i sedimenten.
Vanligtvis har den dock inte samma nertrangningsformaga som en stangkolvprovtagare
eftersom nedtréngningstrycket &r mindre.

Stangkolv- och kajakprovtagare fungerar dock bara i mjuka sediment som gyttja, dy och lera. |
provtagningspunkter dar det inte var majligt att fa upp prov med dessa provtagare anvandes en
s.k. van Veen provtagare vilken utgors av en dubbelskopa som stédngs genom att slappa en vikt
langs en lina frAn baten ned till provtagaren. Nar den stangs (med dubbelskopan riktad nedat)
tas ett samlingsprov av de ytliga sedimenten till ett ungefarligt djup av 15 cm.

5.3 Asfaltprovtagning

Provtagning av asfalt utférdes i samband med jordprovtagning i 2 punkter. Asfaltprov uttogs
genom hela méaktigheten ner till underliggande jordlager.
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5.4 Grundvattenprovtagning

Det installerades 5 stycken grundvattenror i PEH-plast (@ 63 mm) for miljdprovtagning (se
Tabell 1).

Funktionskontroll samt omsattning utférdes pa samtliga grundvattenror. Grundvattenréren
omsattes med peristaltisk pump med minst tre rérvolymer (om majligt) fére provtagning.
Provtagning av grundvatten utférdes 2020-09-15. Vattenprover togs i for andamalet avsedda
provtagningskarl som tillhandahallits fran laboratorium. Faltanteckningar och faltmatningar
redovisas i Bilaga 1.

Tabell 1. Grundvattenrér installerade pa fastigheten Talje 1:1.

Grundvattenroér Overkant ror Total rérlangd Spetsniva Markniva
(RH2000) (filterlangd/rérlangd) (RH2000) (RH2000)
MO1 +1,49 3m (1/2) -1,51 +1,54
MO03 +2,64 2,99 m (2/0,99) -0,35 +2,67
MO7 +1,28 2,5m (1/1,5) -1,22 +1,38
M17 +1,69 4 m (1/3) -2,31 +1,74
M18 +2,40 3m (1/2) -0,6 +2,46

5.5 Laboratorieanalyser

Samtliga kemiska analyser av jordprover, asfaltprover samt vattenprover utférdes av Eurofins
Environment Testing Sweden AB. | Tabell 2 redovisas en sammanstallning av utférda analyser.

Fullstandiga analysparametrar redovisas i analysrapporter i Bilaga 4.

Tabell 2. Sammanstalining éver antal utférda laboratorieanalyser.

Analys Parametrar Antal analyser
Jord Asfalt Sediment | Vatten

Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn, Sr, Ti 55 45 5
Oljekolvéaten Alifater och aromater 55 21 5
Oljekolvaten BTEX 55 21 5
PAH-16 PAH-H, PAH-M, PAH-L. Se bilaga 4. 55 2 21 5
PFAS PFOS, PFOA 5
PCB Polyklorerade bifenyler 55 21 5
Losningsmedel | Klorerade I6sningsmedel 2
Tennorganiska | Monobutyltenn (MBT), Dibutyltenn (DBT), 10

féreningar Tributyltenn (TBT)

5.6 Avvikelser fran provtagningsplan

Borrning i provpunkt M14 och M15 kunde ej utforas da ledningsunderlag avseende den
nedlagda drivmedelstationen saknades. Infor provtagningen kontaktade Bjerking tidigare agare
till drivmedelstationen, kommunen, konsultbolaget Environ (som gjort undersékningar i omradet)
och raddningstjansten. Ingen hade information om ledningar inom fastigheten. Vidare fanns ej
detta underlag i materialet inhamtat fran Ledningskollen.se.

Provpunkt MO6 flyttades 1 m at nordvast da en bil parkerat i princip ovanpa provpunktens lage.
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6 Bedomningsgrunder

6.1 Beddmningsgrunder for jord

6.1.1 Naturvardsverkets generella riktvarden

Uppmatta halter av férorenande amnen i jord jamfors med Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009) (Naturvardsverket, 2016).

Riktvardena bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor: intag av jord, intag av vaxter,
hudkontakt, inandning av &ngor och inandning av damm, se Figur 5.

inandning av angor ’ { intag av dricksvatten

- inandning av damm intag av véxter

intag av jord

hudupptag

AW » Grundvatten

Figur 5. Exponering (halsorisker) som beaktas i Naturvardsverkets riktvardesmodell (Naturvardsverket,
2009).

Riktvardena ger aven ett skydd for miljoeffekter genom att markmiljé, grund- och ytvatten
skyddas.

. . g

Det finns generella riktvarden for tva typer av markanvandning.

e Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, férskolor,
odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De exponerade
grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid.
De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

¢ Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och &ldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbeléget ytvatten skyddas.

Nuvarande markanvandning vid undersokta punkter utgors framst av vagar, gronytor och
kaj. Saledes ar MKM mest applicerbart i foreliggande fall, dock kommer bade KM och MKM
anvandas vid jamforelse med analysresultat. Pa sa vis fortydligas huruvida jorden inom
undersokningsomradet ar fororenad eller inte.

| fall det blir aktuellt med borttransport av massor jamférs uppmatta halter i jord dven mot
Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges gransvarde for
farligt avfall (FA). Mindre &n ringa risk (MRR), avser nivaer for massor som kan
ateranvandas for anlaggningsandamal utan anmalan till tillsynsmyndigheten enligt
forordning om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (1998:899) (Naturvardsverket,
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2010:1). Farligt avfall (FA) avser haltgranser for férorenade massor som klassificeras som
farligt avfall vid deponering (NFS, 2004:10).

6.2 Beddmningsgrunder for sediment

6.2.1 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Havs- och Vattenmyndigheten har tagit fram gransvarden for kemisk ytvattenstatus i sediment
(Havs- och Vattenmyndigheten, 2019). Dessa &r riskbaserade och galler for bade inlandsvatten
(sotvatten) och andra vatten (havsvatten) om inte annat anges. Vardena for sediment avser
sediment med 5 % organiskt kol. Vid avvikande kolhalt hos sedimentet multipliceras analyserad
koncentration med [5/(aktuell organisk kolhalt i %)] fére jamforelsen med vardet i Tabell 3. MKN
fér sediment i inlandsytvatten.

Tabell 3. MKN for sediment i inlandsytvatten.

Amne MKN (ug/kg TS)

Antracen 24
Kadmium och kadmium-féreningar 2300
Fluoranten 2000
Bly och blyféreningar (andra vatten &n inlandsytvatten) 120 000
Tributyltennféreningar (TBT) 1,6

Som framgar av tabellen ovan saknas MKN for ett flertal av analyserade parametrar, darfor
kommer uppmatta halter aven jamféras med bedémningsgrunder som redovisas i nastféljande
stycken.

6.2.2 NV Rapport 4914, Bedomningsgrunder foér miljokvalitet, Kust och Hav

Naturvardsverket publicerade &r 1999 bedomningsgrunder som bl.a. beskrev metallhalter i kust
och hav samt i sjéar och vattendrag i en femgradig skala fran laga till mycket hoga halter (se
Tabell 4). Den femte och hogsta klassen ar i sin tur indelad i 3 underklasser (beroende pa hur
hdga halterna &r) dar narheten till punktkalla &r styrande for klassningen.

Bedomningsgrunderna &r statistiska och baseras pa omfattande provtagningsunderlag fran
framfor allt den svenska kusten och ar saledes ej riskbaserade. De skall anvandas for att
avgora hur mycket halter i sediment skiljer sig fran nationella bakgrundshalter, dvs hur
fororenade ar sedimenten sett till normalfallet i Svenska kustsediment. Bedémningsgrunderna
for kust och hav saknar dock regional geografisk upplosning och kan saledes vara missvisande
vid jamforelse med halter fran enskilda omraden (Naturvardsverket, 1999).

Tabell 4. Bedomningsgrunder, klassindelning enligt NV 4915 Kust och Hav.

Klass 2 Klass 3 Klass 4

Liten Tydlig Stor avvikelse
avvikelse av | avvikelse |av metaller.
metaller. Lag | av Ingen/liten
halt av metaller. | paverkan fran
organiska Medelhdg | punktkalla.
gifter halt av Hog halt av
organiska | organiska
gifter. gifter.
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6.2.3 Kanadensiska riktvarden for sediment (CCME)

Riktvardena ar baserade pa tillganglig vetenskaplig information om biologiska effekter. Det finns
tva nivaer av riktvarden; 1ISQG- (Interim Sediment Quality Guideline) och PEL-varden (Probable
Effect Level). ISQG motsvarar en koncentration under vilken negativa biologiska effekter sallan
sker (<25 %), medan PEL motsvarar en koncentration dver vilken negativa biologiska effekter
hittas frekvent (>50 %). Dessa finns framtagna for sediment i bade s6t- och havsvatten,
riktvarden fér havsvatten anvands i foreliggande undersdkning. De har status av riktvarden och
de uppdateras regelbundet.

Riktvardena (ISQG) ar rekommenderade att anvéandas foér jamforelse med totalkoncentrationer i
ytsediment (de Oversta 5 cm), bestdmda med standardiserade metoder. Nar det géller metaller
avses "nara totalkoncentrationer”, dvs. koncentrationen av den fraktion av metaller som kan
extraheras fram milt, t.ex. med vatten, salpetersyra eller saltsyra.

6.3 Beddmningsgrunder for asfalt

Naturvardsverket har inte tagit fram nagra generella riktvarden for PAH i asfalt. Uppmatta halter
i asfalt jamfors darfor med Trafikverkets vagledning for ateranvandning av asfalt (Vagverket,
2004:90). Gransen for nar asfalt klassificeras som tjarasfalt ligger vid en summabhalt PAH-16
>70 mg/kg TS. Asfalt innehallande lagre halter betraktas som fria fran stenkolstjara och kan
ateranvandas fritt i vagkonstruktion, dvs. bade som bér- och slitlager.

Enligt "Rapport 2019:01 — Uppdaterade bedémningsgrunder fér fororenade massor” (Avfall
Sverige, 2019) ar gransvardena avseende PAH-L och PAH-M 1000 mg/kg TS och fér PAH-H 50
mg/kg TS. Overskrids ndgot av dessa skall materialet betraktas som farligt avfall. Om
gransvardena inte 6verskrids kan asfalten behandlas enligt Tabell 5. Riktlinjer for hantering av
asfalt (Vagverket, 2004:90).

Vid ateranvandning av massor innehallandes >70 mg/kg av PAH16 ska kontakt tas med
miljoférvaltningen i Sodertalje kommun om hur massorna ska hanteras.

Miljoforvaltningen eller Trafikverket har &nnu inte kommit med férslag till revideringar avseende
hur asfalt skall hanteras, varfér denna hantering bedéms gélla i nulaget.

Tabell 5. Riktlinjer for hantering av asfalt (Vagverket, 2004:90).

Klass Summa PAH 16 Hantering

Klass 1 < 70 mg/kg Fri anvandning som bér- och slitlager i vagkonstruktion.

Klass 2 =70 < 300 mg/kg Obegransad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller
obundet barlager/forstarkningslager under ny asfalt. Ej som
slitlager.

Klass 3 > 300 < 1000 mg/kg Begrénsad anvandning i vagkonstruktion som bundet eller

obundet béarlager/forstarkningslager under ny asfaltsbelaggning.
Ej inom vattenskyddsomrade och alltid i samrad med
miljomyndigheten.

Klass 4 = 1000 mg/kg En séarskild bedémning krévs (Vagverket, 2004:90).

6.4 Beddmningsgrunder for grundvatten

Uppmatta halter av metaller, bensen och PAH i grundvatten jamférs mot SGU:s
Beddmningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013:01). Uppmatta halter av BTEX, alifater,
aromater och PAH i grundvatten jaAmférs med SPI:s foreslagna riktvarden for grundvatten (SPI,
2011).

Vidare har Hollandska jamférvarden "Intervention values” och "Target values” anvants som
jAmforelsevarden for PAH (RIVM, 2001). Intervention values kan éversattas till aktionsvéarden
och motsvarar en haltniva dar markfunktionerna ar allvarligt skadade och hotade med avseende
pa manniskor och markmiljo. Target values (malvarden) kan éversattas till riktvarden for
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langsiktigt hallbar niva och motsvarar bakgrundshalter for amnet i jungfrulig miljo eller en niva
dar marklevande organismer ej hotas.

7 Resultat

7.1 Faltobservationer
Provtagningsprotokoll och faltanteckningar redovisas i Bilaga 1.

7.1.1 Slussholmen

Inom provtagningsomradet finns upp till 2 meter fylining med underlagrande isélvssediment. |
punkt M06 noterades kohesionsmaterial pa 1,6 m under markytan (mumy). Punkten ligger dock
néara strandkant och kohesionsmaterialet utgors sannolikt av gammal sjébotten som éverfylits.
Sedimenten (MS07) utgors framst av gra sand med inslag av vaxtdelar.

7.1.2 Marenplan

Inom provtagningsomradet finns omkring 3 meter fyllning ovanpa isalvssediment. | punkt M03
noterades kohesionsmaterial med organiskt material (torv och/eller gyttja) ca 3 m under
markytan (mumy). | punkt MO1 noterades ett hart lager med inslag av traflisor pa 3 mumy.
Sedimenten utgors av gyttjig lera och luktar latt av sulfid.

Grundvattnet var nagot grumligt. Grundvattenrér MO1 &r installerat i opermeabelt material, i
ovriga grundvattenrér ar grundvattentillgdngen god, se Tabell 6.

Tabell 6. Registrerade grundvattenobservationer inom delomradet Inre Maren.

Grundvattenror Markyta Datum Grundvattenniva Anmarkning
(RH2000) (RH2000)
MO01 1,54 2020-09-15 0,10 Grumligt, en unken doft. |

garaget direkt bredvid
genomfordes nagon form av
blastring, paverkan?

MO03 2,67 2020-09-15 0,78 Svagt grumligt, en unken doft
M17 1,74 2020-09-15 0,23 Svagt grumligt, unken doft
M18 2,46 2020-09-15 0,34 Nastan klart, unken doft

7.1.3 Inre Maren

En avvikande lukt av bensin observerades i fyllningen mellan 1,1-1,6 mumy i M04. |
underliggande jordlager observerades ingen bensinlukt. Pa ett djup av 2,2 m patraffades gyttjig
torv med inslag av vaxtdelar. Sedimenten i MS03 luktade svagt av sulfid och utgjordes av gyttjig
lera. Ytliga sediment (0-15cm) i MS08 utgjordes huvudsakligen av sand vilket éverlagrade
gyttjig lera.

7.1.4 Yttre Maren

| provpunkt MO7 och MO8 (i norr) ar fyliningsmaterialets méaktighet ca 1,2 m, déarefter 6kar
maktigheten sdderut till omkring 2 m i dvriga punkter. En viss doft noterades i M11 och M13, i
M12 noterades mycket rivningsmaterial, bl.a. tegel. Grundvattennivan ar i ungefar samma niva
som Marens vattenyta (se Tabell 7). Sedimenten i 2 punkter (MS09 och MS13) luktade
petroleum, i MS12 utgjordes sedimenten till viss del av friktionsmaterial, i dvriga punkter av
gyttja. | provtagningspunkt MS13 patraffades naturlig lera vid 35 cm under sedimentens
Overyta.
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Tabell 7. Registrerade grundvattenobservationer inom delomradet Maren.

Grundvattenroér Markyta Datum Grundvattenniva Anmarkning
(RH2000) (RH2000)
MO7 1,38 2020-09-15 0,22 Svagt grumligt, ingen doft
noteras

7.2 Faltanalyser

Utforda féaltanalyser av grundvatten redovisas i nedan. Grundvattnet ar generellt basiskt (pH>7)
men &r jonstarkt i MO1, MO7 och M17 vilket indikerar en viss paverkan av salter fran viken eller
mojligen en kemisk obalans p.g.a. féroreningar (se Tabell 8).

Tabell 8. Utforda faltméatningar i grundvatten.

Grundvattenror Datum ph Konci[ﬁgt]ivitet Tem[po)g;atur
MO1 2020-09-15 7,4 1475 17,6
MO03 2020-09-15 7,7 564 17,8
MO7 2020-09-15 7,2 1500 17,6
M17 2020-09-15 7,5 1557 18,4
M18 2020-09-15 7,7 560 17,7
MEDEL 2020-09-15 7,5 1131 17,8

Resultat fran faltanalyser finns sammanstallda i provtagningsprotokoll, se Bilaga 1.

7.3 Laboratorieanalyser av jord

En sammanstéllning av resultat och jamférelse med beddémningsgrunder redovisas i Bilaga 3
samt i plan i Bilaga 5. Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 4.

7.3.1 Slussholmen

Uppmatta metallhalter ar generellt laga, dock pavisades halter mellan KM och MKM avseende
bly i ytlig fylining i M06. | ytligt fyliningsmaterial i MO5 pavisades halter av PAH och aromater
(C10-C16) i nivd mellan KM och MKM. Vidare pavisades halter av tunga PAH 6ver MKM mellan
0,3-1 mumy. Uppmaétta halter av BTEX och PCB var under laboratoriets rapporteringsgrans.

7.3.2 Marenplan

Uppmatta metallhalter ar generellt laga, av 16 analyserade jordprover uppmattes halter ver KM
i 3 (20 %) prover, i Ovriga prover var halterna lagre an KM.

Halter mellan KM och MKM avseende bly pavisades i fyllningsmaterial mellan 1-2 mumy i M02
och M03. | samma prov fran M02 uppmaéttes aven forhojda halter av tunga PAH i niva mellan
KM och MKM. | punkten som Tyrens provtog 2020 éverskred halten av PAH KM. Uppmaétta
halter av BTEX och PCB var under laboratoriets rapporteringsgrans.

7.3.3 Inre Maren

| djupare lokaliserat fyliningsmaterial (>1 mumy) i M04 pavisades forhojda halter av bly i niva
mellan KM och MKM, i underliggande naturligt material uppméttes forhdjda halter av koppar och
bensen (KM-MKM). Uppmétta halter av TEX och PCB var under laboratoriets
rapporteringsgrans.

7.3.4 Yttre Maren

Uppmatta metallhalter ar generellt laga (<KM), endast i en punkt i ytligt fyliningsmaterial i soder
(M18) uppmattes forhojda halter av bly, kvicksilver och koppar i nivd mellan KM och MKM. Dock
noterades forhojda halter av PAH i MO8 (1,2-2 mumy) och M11(0,05-0,5 mumy) i nivd mellan
MKM och FA. | ytligt fyliningsmaterial (0,4-1 mumy) i provtagningspunkt uppmattes halter av
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medeltunga PAH samt medeltunga och tunga alifater i niva dver MKM, halter av tunga PAH var
i nivd med grénsvardet avseende FA. | samtliga nivaer avseende provpunkt M09 var uppmatta
halter av tunga PAH mellan KM och MKM. Uppmétta halter av BTEX och PCB var under
laboratoriets rapporteringsgrans.

7.4 Laboratorieanalyser av sediment

En sammanstallning av resultat och jamférelse med bedémningsgrunder redovisas i Bilaga 3
samt i plan i Bilaga 6. Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 4.

7.4.1 Slussholmen

6 prover fran 2 punkter har analyserats avseende metaller, i 3 av dessa 6verskreds CCME PEL
avseende kvicksilver och i 2 avseende zink. Uppmatta halter av kadmium och kvicksilver var
dock lagre an inom oOvriga delomraden. Halter av bly var férhojda i 3 prover och éverskred
CCME ISQG i 2 av dessa. 2 av proverna uppvisade halter av kvicksilver inom tillstandsklass 5.1
och 1 inom 5.2 enligt NV 4914, uppmatta halter av koppar i vriga prover var inom
tillstandsklass 5.1.

7.4.2 Marenplan

Sedimenten ar kraftigt fororenade avseende metaller, framst kvicksilver men aven av bly, och
zink. Halten av bly éverstiger MKN i 2 av totalt 6 prover (33 %) och CCME PEL i 3 av 6 prover.
Halten av kvicksilver och zink éverskrider CCME PEL i samtliga prover. Samtliga uppmatta
halter av kvicksilver (6/6 prover) och PCB (3/3 prover) ar kraftigt forhéjda och placeras i klass
5.2 enligt NV 4914. Vidare placeras samtliga uppmatta halter av koppar och zink (6/6 prover)
beddmningsklass 5.1 enligt NV 4914,

Sedimenten ar aven fororenade avseende organiska miljogifter. | 3 av 3 analyserade prover
noterades forhojda halter av tunga alifater och enligt laboratoriets analys harrér dessa ur
motorolja. | samma prover overskrids MKN avseende PAH (antracen). | en punkt (MS01)
analyserades avseende tributyltenn (TBT), uppmatta halter 6verskred MKN. Uppmaétta halter av
PCB overskred CCME ISQG i samtliga prover och placeras i bedomningsklass 5.2 enligt NV
4914, uppmatta halter av PAH ar inom spannet for bedémningsklass 5.1,

7.4.3 Inre Maren

Sedimenten &r som vid Marenplan kraftigt férorenade avseende metaller, framst bly, kvicksilver
och zink. | 3 av 12 analyserade prover dverskreds MKN avseende bly och i 4 avseende
kadmium. | samtliga analyserade prover 6verskreds CCME PEL avseende kvicksilver och i 10
avseende zink. Av 12 analyserade prover placerades 4 i tillstAndsklass 5.1 ,6 i tillstandsklass
5.2 och 2 i tillstandklass 5.3 avseende kvicksilver enligt NV4914. | MS-06 uppméattes hogst
halter av kvicksilver i foreliggande undersokning, mellan 0-5 cm var halten 58 mg/kg och mellan
5—15 cm 190 mg/kg. Gransen for farligt avfall avseende kvicksilver &r 50mg/kg TS.

| samtliga prover som analyserades for organiska miljogifter (6 st) uppmattes halter av alifater,
enligt laboratoriets analys harror 3 av dessa fran motorolja, 6vriga har okant ursprung. | prov
noterades aven medeltunga aromater och i 2 andra halter av bensen. | samtliga dverskreds
MKN avseende PAH (antracen) och i 5 éverskreds CCME PEL avseende en eller flera PAH.
Uppmaétta halter av PAH placeras i bedémningsklass 5.1 i 4 prover och 5.2 i 2 prover.

| 3 prover analyserades for TBT, samtliga 6verskred MKN. Uppmaétta halter av PCB 6verskred
CCME ISQG i 5 av 7 prover och placerades inom bedémningsklass 4, 5.1 och 5.2 1, 3 och 2
prover respektive.

7.4.4 Yttre Maren

Sedimenten &r kraftigt férorenade av metaller, sérskilt kvicksilver och zink. | 19 av totalt 21
uttagna prover éverskreds CCME PEL avseende kvicksilver och i 13 avseende zink. MKN
avseende bly och kadmium 6verskreds i 4 punkter vardera. | 7 av 21 prover noterades halter av
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kvicksilver inom tillstdndsklass 5.1 och 12 inom 5.2. 2 av 21 prover uppvisade halter under
laboratoriets rapporteringsgrans och en inom tillstandsklass 4.

10 prover analyserades avseende organiska miljogifter, i 9 av dessa noterades bl.a. tunga
alifater, 3 av dessa harrér ur motorolja enligt laboratoriets analys. | en av dessa noterades aven
medeltunga alifater och aromater samt tunga aromater, i 3 bensen. | 9 éverskreds MKN
avseende antracen och i 4 av dessa aven fluoranten. 6 prover analyserades avseende TBT,
samtliga éverskred MKN. Uppmatta halter av PCB 6verskred CCME ISQG i 5 av 10 prover. | 8
av 10 och 1 av 10 analyserade prover avseende PAH var uppmatta halter inom tillstdndsklass
5.2 och 5.1 respektive. | ett prov var uppmaétta halter av PAH < laboratoriets rapporteringsgrans.
Uppmatta halter av PCB var inom tillstdndsklass 5.1 i 6 prover och inom tillstandsklass 5.2 i 4
prover.

| 2 prover analyserades avseende organiska miljogifter, i dessa uppmaéattes halter av
medeltunga och tunga alifater samt PAH, i 1 prov var halter > MKN avseende PAH (antracen). |
ett prov analyserades foér TBT och PCB, halten avseende TBT var éver MKN, uppmatta halter
av PCB var dock under CCME:s riktvarden. | ett prov fran MS-07 uppmattes dock halter av
PCB inom tillstAndsklass 5.1.

7.5 Laboratorieanalyser av asfalt

| Tabell 9 nedan redovisas resultatet av analyserad asfalt uttagna ur delomradena Maren (M04)
och Yttre Maren (M08). | bagge proven uppmattes endast laga halter av PAH, asfalten kan
séledes ateranvandas fritt i vagar och dess barlager.

Tabell 9. Utforda laboratorieanalyser av asfalt fran fastigheten. Varden éver riktvardet for fri anvandning
markeras med fet stil och halter dver riktvardet for farligt avfall markeras med understruken fet stil. (Halter i
mg/kgTsS.)

Analys Provpunkt Jamforvarde

M04 M09 Grans for =
Djup (m) 0-0,05 0-0,05 tjarasfalt -
PAH-L <0,39 <0,39 - 1000
PAH-M 0,96 0,95 - 1000
PAH-H 2 2,1 - 50
Summa PAH-16 3,3 3,5 70 1000

Analysrapporter redovisas i Bilaga 4.

7.6 Laboratorieanalyser av grundvatten

Uppmatta halter av metaller ar mattliga i samtliga grundvattenror férutom i M18 (vasterut i
delomradet Inre Maren) dar uppmatt halt avseende arsenik ar hog (SGU, 2013:01).

Grundvattnet i samtliga ror forutom M18 ar mattligt paverkat av PAH, uppmatta halter av PAH-L,
PAH-M och PAH-H ar dock val under samtliga av SPI's riktvarden.

PFOS och PFOA har uppmatts i samtliga ror, dock val under SGI’s preliminara riktvarde for
PFOS. | M18 &r halterna hogst.

Halter av PCB, alifater, aromater och BTEX &r under laboratoriets rapporteringsgréanser i
samtliga ror. | MO3, MO7 och M18 analyserades grundvattnet dven avseende klorerade
I6sningsmedel p.g.a. narheten till kemtvéttar, samtliga parametrar var under laboratoriets
rapporteringsgranser.

Sammantaget ar halterna generellt ldga men visar att omradet i stort &r paverkat av PAH samt
PFOS och PFOA hérrérande ur de historiska aktiviteterna samt den urbana markanvandningen
i omradet.



Uppdrag nr. 20U1562
| | Sida 21 (29)

| |

En sammanstélining av resultat och jamférelse med bedémningsgrunder redovisas i Bilaga 3.
Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 4.

8 Utvardering

Utvardering avseende jord baseras pa resultat av féreliggande undersokning samt det
undersokningar som utférts historiskt av Hifab och Tyréns. Sedimenten utvérderas
huvudsakligen baserat pa resultat erhdllna i denna undersékning men aven historiska
undersokningar av IVL, SUAB och WSP.

8.1 Slussholmen

Av sammanlagt 14 jordprover som analyserats p& Slussholmen uppvisar 10 (70 %) halter under
KM, 3 (20 %) mellan KM och MKM och 1 (10%) éver MKM. | 3 av punkterna dar riktvarde
avseende KM o6verskreds var PAH styrande, i en av punkterna var bly styrande faktor. |
omradet finns fyllningsmaterial av varierande karaktar med inslag av exempelvis tegel, armering
och kablar (rivningsmaterial). Sammantaget visar resultaten att omradet &r relativt oférorenat
sett till 6vriga delomraden och omréden inom stadsmiljo generellt. Resultaten visar dock att
fyllningsmaterial néra Slussholmens sddra strandkant forefaller vara mer férorenat &n de mer
centrala delarna.

Sedimenten i punkterna i viken dar prover inom delomradet uttagits ar av mer sandig karaktar
an inom ovriga delomraden. Uppmatta halter av metaller och PAH &r ndgot lagre an inom 6vriga
delomraden, dock uppmattes halter av petroleumkolvéaten och TBT vilket visar att sedimenten &r
antropogent paverkade.

8.2 Marenplan

Sammantaget visar resultaten att jorden i omradet ar relativt ofororenad jamfort med Inre och
Yttre Maren och omraden inom stadsmiljo generellt. Punkterna ar relativt tatt placerade strax
s6der om Kringlangaraget, med ett inbordes avstand av omkring 20 m i norra delen av omradet,
i vaster finns enbart en punkt. | 4 av 6 punkter installerades grundvattenrdr. | de 3 nordligaste
grundvattenréren noterades mattliga halter avseende PAH, i samtliga mattliga halter av PFOS
och PFOA samt generellt mattliga halter av metaller. | ett av roren (M18) noterades forhojda
halter av arsenik vilket kan indikera en punktkalla uppstréoms.

Samtliga halter avseende klorerade alifater (I6sningsmedel) samt petroleumkolvaten i
grundvatten var under laboratoriets rapporteringsgrans. Det visar att spridning fran uppstroms
kemtvattar eller drivmedelstationer ej forsiggatt i stor utstrackning.

Sedimenten ar kraftigt férorenade avseende metaller och organiska miljogifter. Sammantaget
indikerar det att fororeningar i sediment ej har ett samband med markanvandningen inom
Marenplan utan harror fran hamnaktivitet och battrafik i vattnet. Uppmatta halter av kvicksilver i
sedimenten beddms ursprungligen héarréra ur spridning via resuspension av sedimenten i
Snéckviken.

8.3 Inre Maren

Av 6 analyserade jordprover uppvisar 4 (67%) halter mellan KM och MKM, styrande parametrar
i 1 av dessa ar bensen och koppar, i 2 bly och 1 av PAH (Tyréns, 2020). | de 2 aterstdende
jordproverna ar uppmatta halter under KM. Generellt utgérs marken av fyllningsmaterial av
varierande karaktéar som underlagras av organiskt material i vilket bensen uppmaétts mellan 2,2-
3 mumy.

Sedimenten &r som vid Marenplan kraftigt férorenade avseende metaller, framst bly, kvicksilver
och zink. Som pa land uppmattes dven halter av bensen, det &r mojligt att dessa hanger ihop
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genom spridning via grundvatten men troligast ar &nda att uppmatta halter harror fran
drivmedelspill.

8.4 Yttre Maren

Av totalt 28 analyserade jordprover uppvisar 12 st (48 %) halter under KM, 9 st (36 %) halter
mellan KM och MKM, 3 st (12 %) halter mellan MKM-FA och 1 (4 %) halter éver FA. | punkt
M16 uppmattes halter éver FA avseende tunga PAH i ytlig fylining. Fyllningsmaterialet
Overtacks av asfalt, tunga PAH ar hart bundna till jorden och ingen risk avseende férangning
foreligger. Vidare ar fororeningen lokaliserad ovan grundvattenytan. Saledes foreligger ingen
akut halso- eller spridningsrisk men i.0.m. att omradet exploateras bor fororeningen avgransas
och avlagsnas. | samtliga punkter ar halten av tunga PAH styrande for klassningen, aven
grundvattnet ar paverkat av PAH.

Sedimenten ar aven har kraftigt fororenade av metaller samt organiska miljogifter.
Beddmningen ar att sedimenten huvudsakligen férorenats av vattenbundna aktiviteter, ej via
grundvattenspridning i stor utstrackning. Dock kan uppmatta halter av petroleumkolvéaten (Bl.a.
bensen) orsakats av spridning fran den nedlagda drivmedelstationen i narheten av punkt MS17.

8.5 Hela omradet

8.5.1 Jord

Jorden inom bada delomradena Marenplan och Slussholmen forefaller vara relativt oférorenad,
uppmatta halter ar generellt < KM och mer sallan i niva mellan KM och MKM. Inom
delomradena Inre Maren och Yttre Maren ar fororeningsnivan i jorden nagot hogre. Inom de tva
forstnamnda omradena ar det framst metaller och PAH som &r styrande for klassningen, i de tva
sistnamnda omradena ar det nastan uteslutande PAH. Mgjligen p.g.a. narheten till spAromradet
langre vasterut (se Figur 6 och Bilaga 5).

TECKENFORKLARING
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[ Inre Maren
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Hifab (2016)
® <KM
£ KM-MKM
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® MKM-FA
Klassning jord N1 (0-1 m)
e <KM
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¢ MKM-FA
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Klassning jord N2 (1-2 m)
® <km
KM-MKM
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Figur 6. Halter i jord jamfért med KM, MKM och FA.
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8.5.2 Sediment

| Figur 7 nedan redovisas uppmatta halter i ytligt sediment (6versta provtagningsnivan) jamfort
med klassindelningen som redovisas i NV Rapport 4914. | samtliga prover uppmattes halter
over klass 5, d.v.s. mycket stor paverkan sett till nationella bakgrundshalter, styrande
parametrar redovisas med etiketter. Kvicksilver ar en styrande parameter i 42 av 45 prover.
Beraknade medelhalter &r hdga, Marenplan och Yttre Maren placeras i klass 5.2, Slussholmen i
klass 5.1 och Inre Maren i Klass 5.3 (se 6.2.2 och Bilaga 3). Framfér allt &r halter av kvicksilver
styrande for klassindelningen. Det gar dock ej att urskilja en trend avseende uppmatta halter
och provtagningsdjup vilket visar att sedimenten &r férorenade aven djupare an ca 40 cm.

%\\\\\%}\&
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B

3 NN

TECKENFORKLARING
Sediment (0-5cm), Klass NV4914

Figur 7. Halter i ytligt sediment, dversta provet, generellt 0-5 cm, jamfért med bedémningsgrunder
NV4914.
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| Figur 8 nedan redovisas uppmatta halter i ytligt sediment (6versta provtagningsnivan) jamfort

med CCME:s riktvarden. Det framgar tydligt att halter i sedimenten ar generellt hbga och att det
foreligger en risk att bentisk (bottenlevande) flora och fauna ar paverkad.

Koy 2y Bz

Sediment (ca 0-5 cm), CCME
O <CCME 1SQG

O CCME ISQG - CCME PEL
@ > CCME PEL

0 25 50 75 100m _

Figur 8. Uppmatta halter i ytligt sediment jamfért med CCME’s riktvarden.

| Figur 9 och Figur 10 pa nastféljande sida redovisas uppmatta halter i de olika
provtagningsnivaerna avseende kvicksilver och PAH-11 respektive. Det framgar att uppmatta
halter inom undersokningsomradet ar forhojda och i nivd med halter inom Sddertélje kanal.
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Figur 9. Uppmaétta halter av kvicksilver i sediment.
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Figur 10. Uppmatta halter av PAH-11 i sediment.
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En korrelationsanalys avseende styrande parametrar i sediment (d.v.s. de &mnen som framst
forekommer i forhdjda halter) har utforts i Excel. | Tabell 10 redovisas valda parametrar och
resulterande korrelation (r-varden), korrelationsanalysen har utgatt frAn de 21 prover som aven
analyserades for petroleumkolvaten, PAH och PCB. Beraknade r-vérden varierar mellan -1 till 1
dar 0 = ingen korrelation, -1=en negativ korrelation och 1=en positiv korrelation. | detta fall
betyder ett varde néra 1 att halter av korresponderande parametrar tenderar att vara forhojda
samtidigt, d.v.s. sannolikt harréra ur samma kélla. Detta kan vara viktigt ifall man dnskar
anvénda ett amne eller en &mnesgrupp som s.k. sparhund vid kartlaggning av féroreningar. |
foreliggande fall visar korrelationsanalysen att metallanalys kan anvandas for att spara samtliga
fororeningar utom BTEX (se punkterna nedan)

e Kvicksilver har ingen tydlig korrelation med nagon annan parameter (harrér ur en tydlig
punktkélla avseende just framst kvicksilver)

e Tunga alifater har en stark korrelation med bly, krom och tunga aromater
e PCB har en relativt god korrelation till krom och tunga alifater
e  Bensenfororeningar har ingen korrelation till 6vriga @mnen

Tabell 10. Korrelationsanalys av styrande parametrar.

= g 5 0 § o c © © Lu?
parameter | 2 | 2| 5 | 2 | £ |E%|E%| 2 |Ez|g8S
| ¥ 2| N|5R|2%| & |88
S < a
Bly 1
Koppar 0,59 1
Krom 0,82 | 0,79 1
Kvicksilver 0,50 | 0,44 | 0,62 1
Zink 0,813 | 0,77 | 0,70 | 0,45 1
Alifater >C16-Cas 095 | 0,73 | 091 | 0,66 | 0,81 1
Aromater >C1-C3s | 0,92 | 0,57 | 0,80 | 0,66 | 0,78 | 0,93 1
Bensen -0,08 | -0,03 | 0,02 | -0,10 | 0,01 | -0,06 | -0,17 1
Summa PAH-16 0,86 | 0,49 | 0,66 | 0,66 | 0,81 | 0,85 | 0,96 | -0,17 1
S:a PCB (7st) 0,81 | 0,62 | 0,87 | 0,75 | 0,56 | 0,89 | 0,81 | -0,11 | 0,71 1

Vid en korrelationsanalys utférd m.a.p. de prover som analyserades for tennorganiska
fororeningar framgar att TBT har en god korrelation (r>0,9) med kvicksilver, krom och bly.
Dessa varden bedéms dock vara mer osakra p.g.a. det lagre antalet ingdende prover (10 st)
och redovisas darfor ej har.
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9 Slutsatser och rekommendationer

Uppmatta halter i jord ar generellt laga inom delomradena Marenplan och Slussholmen,
uppmatta halter ar generellt Iagre eller i nivd med KM. Provtagningar av grundvatten inom
Marenplan visar att fororeningsspridning fran uppstroms riskobjekt (kemtvattar och
drivmedelstationer) ej pagar. Vidare ar undersokningar av jord inom dessa delomraden tillfyllest
avseende att beddma halso- och miljorisker, givet att planerad markanvéandning motsvarar
MKM. Daremot kan mer ingaende provtagning av jord vara nédvandig i masshanteringssyfte.
Punkterna inom Slussholmen ar dock glest placerade och det & mgjligt att punktféroreningar
missats. | det fall planerad markanvéandning motsvarar KM (frAmst bostader och skolor) bor
provtagningen omvarderas och sannolikt kompletteras. Efter att garaget Kringlan rivits bor
kompletterande provtagning av jord utféras eftersom det inte varit mojligt att undersdka denna
jord i foreliggande undersdkning. Kompletterande undersékning bor utreda huruvida den
nedlagda drivmedelstationen under garaget férorenat omkringliggande jord samt ge generell
information om féroreningssituationen och risker kopplat till denna.

Inget grundvattenror ar installerat inom delomradet Inre Maren och provpunkterna &r glest
fordelade over omradet (endast 2 punkter). Sammantaget visar det att jorden kan vara stéllvis
foérorenad och bor undersdkas narmare infor exploatering.

Inom delomradet Yttre Maren har halter avseende tunga PAH i nivd med FA uppmatts. Dock
foreligger p.g.a. de platsspecifika forhallandena ingen akut halso- eller spridningsrisk men i.o.m.
att omradet exploateras bor fororeningen avgransas och avlagsnas (se 8.4). Kompletterande
undersokningar av jord och grundvatten bor utféras for att avgréansa féroreningen i jord och
utreda eventuella risker med halter i grundvatten. Vidare var det ej méjligt att undersoka jorden
omkring en nedlagd drivmedelstation som varit i drift i omradet.

Utférda undersokningar utgor tillréackligt underlag for att konstatera att sedimenten &ar kraftigt
fororenade inom undersékningsomradet. Daremot &r de €j tillfyllest som en fullstandig kartering
i det fall muddringsarbeten eller andra arbeten som kraver detaljkannedom om féroreningsniva
och utbredning i plan och profil skall utféras. Vidare provtagningar bor utféras med sadan teknik
att prover kan upptas ur sedimenten fran 1-2 m under sedimentens 6veryta. Pa sd vis
mdjliggdrs en noggrann kartering av sedimenttyp och féroreningsgrad. | foreliggande
undersokning uttogs djupare prover (som mest till 50 cm) i 6 punkter som annu ej analyserats.
Analyser pa dessa bor goras och foreliggande rapport kompletteras med resultaten.
Sedimentfororeningarna har sannolikt paverkat den bentiska floran och faunan negativt och
utgor sannolikt en risk organismer for hogre upp i naringskedjan. Provfiske har visat att halter av
kvicksilver i unga abborrar 6kade med en faktor 4 d& muddring utférdes i Snackviken (IVL,
2005). Det foreligger dock ingen akut halsorisk fér méanniskor associerat till fororeningarna i
sedimenten eftersom vattnet ej utgor badvatten och djupet &r sa pass stort att eventuella
badare ej kommer i direkt kontakt med sedimenten.

9.1 Anmalan till tillsynsmyndighet

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till miljéférvaltningen i Sodertalje kommun, i
enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljébalken kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten ska &ven
ta del av denna rapport.

Senast sex veckor innan eventuella markarbeten paborjas ska en anmalan om efterbehandling
av fororenat omrade goras till miljoférvaltningen i enlighet med § 28 férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Detta ger miljoférvaltningen mojlighet att aterkomma
med beslut om forsiktighetsatgarder och gallande atgardsmal. Markarbeten far inte paborjas
innan beslut mottagits alternativt att sex veckor passerat utan aterkoppling fran
miljoéférvaltningen.

Om nya fororeningar upptacks eller misstanks vid framtida markarbeten ska miljéférvaltningen
informeras omgaende.
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