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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Telge Nat tagit fram denna dagvattenutredning som underlag till
planarbetet for detaljplan pa Lotsudden och Slussholmen. Omradet &ar belaget i centrala Sodertélje i
Sodertélje kommun. Planomradet ar ca 2,8 ha stort och bestar idag av en blandning av parkliknande
ytor, en genomfartsvag, byggnader och hardgjorda ytor tillhérande Sjcfartsverket, utomhuscafé samt
diverse andra byggnader. Dagvattenutredningen syftar till att ge forslag pa en l6sning for
dagvattenhantering inom planomradets allmanna platsmark och kvartersmark. Forslaget ska uppfylla
kraven pa rening och férdréjning enligt gallande VA-policy samt folja Svenskt Vattens publikation
P110. Generellt galler att en klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid
planering for ny och befintlig bebyggelse. Exploateringen far inte heller férsamra mojligheterna att
uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) for vatten i recipienten.

For att hantera detta behdvs atgarder for fordréjning och rening av dagvatten.

Beraknat for ett sa kallat 20-arsregn (regn som intraffar i genomsnitt var 20:e ar) 6kar dagvattenflodet
pa allman platsmark fran 270 I/s till 350 I/s. Foérdrojningskravet for denna utredning sager att 50 % av
framtida 20-arsregn ska fordrojas, vilket for allman platsmark har beraknats till 52 m3. Dagvattnet fran
hardgjorda ytor, sdsom gator, parkering och takytor foreslas att fordrojas och renas i vaxtbaddar
(kallas aven biofilter eller regnbaddar). Med foreslagna atgarder uppgar 20-arsflodet efter fordrojning
till 174 I/s.

Inom kvartersmark okar dagvattenflodet fran 210 I/s till 325 |/s efter exploatering. Det tkade flodet
maste fordrojas. Inom Sjofartsverkets kvartersmark har erforderlig fordrojningsvolym beraknats till 47
m3 for att kunna magasinera dagvattnet som foreslas att omhandertas i vaxtbaddar. Kvartersmark
som inte tillhér Sjofartsverket kommer inte att berdras av den nya exploateringen och har darfor inte
raknats med i berakningar fér magasinsvolym och ytbehov. Med dessa atgarder uppgar 20-arsflodet
fran all kvartersmark, efter fordrojning, till 170 I/s.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar ytvattenforekomsten lgelstaviken och
grundvattenférekomsten Sodertaljedsen-Ostertilje. Grundvattenforekomsten klassas med god kemisk
status och god kvantitativ status. lgelstavikens ekologiska status ar klassad som maéttlig och den
kemiska statusen klassas som god om man bortser fran kvicksilver och polybromerade difenyleterar,
som dverskrider gransvardena i alla Sveriges vattenférekomster (VISS, 2021b).

Marknivaerna inom planomradet kommer att andras vid exploatering. Idag finns en hojd mitt pa
Slussholmen som kommer att jAmnas ut i och med anldggandet av nya Slussgatan. Det &r viktigt vid
hojdsattning av allman platsmark att sakerstalla att vatten vid bade sma och stora regn avrinner via
gronomradet mot recipienten och inte mot den nya gatan. Inom kvarteret Gevaret 2 aterfinns en stor
lAgpunkt dit tillrinning sker fran ett stort skogsomrade. Det finns ingen kand
Oversvamningsproblematik inom kvarteret idag.

Den planerade exploateringen beddms inte ha behov av tillstand for vattenverksamheter savida
grundvattennivan inte behdver sankas i samband med exploateringen. Skulle detta dndras kan en
bedoémning av behov av tillstand goras i en forstudie och handlaggningstiden ar vanligtvis 1-2 ar fran
att ansokan skickats in.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Telge Nat har Norconsult AB upprattat denna dagvattenutredning for detaljplan Slussholmen,
dar den sodra delen av planomradet kallas Lotsudden. Omradet &r belaget i centrala Sodertélje i Sodertalje
kommun, se rédmarkering i Figur 1:1. Syftet med planen &r att mojliggora forlangning av gang- och cykelstrak
och att binda samman Slussgatan och Slussbron samt att skapa en attraktiv parkmiljo med lekplats och
vistelseytor. Inom ramen for dagvattenutredningen studeras aven skyfallssituationen for att i ett sa tidigt skede
som mdjligt ge plats at vattnet vid handelser av stora regn.
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Figur 1:1. Lokallserlng av planomradet med en karta 6ver Sodertalje kommun (Lantmateriet, 2021)

11

Syftet med dagvattenutredningen &r att f fram en helhetsbild av planomradets nuvarande och framtida
dagvattenhantering med avseende pa avrinningsomraden, dagvattenfldden samt féroreningar. Syftet ar dven
att undersoka och oversiktligt utreda riskerna vid skyfall efter exploatering.

Bakgrund

1.2

Dagvattenutredningen ska resultera i ett forslag pa I6sning for dagvattenhantering inom planomradet.
Forslaget ska uppfylla kraven pa rening och férdrojning enligt géllande policy samt folja Svenskt Vatten P110.
For att tydliggéra ansvarsfragan mellan berorda parter redovisas berakningar och dagvattenlésningar for bade
allméan platsmark och kvartersmark. | utredningen redovisas bland annat féljande:

Uppdragsbeskrivning

- Forutsattningar for LOD och infiltration av dagvatten inom planomrédet.
- Recipientens status och miljokvalitetsnormer (MKN).
- Befintlig och planerad markanvandning.

2022-03-03 | Sidalav 31



Berakningar av fordrojningsvolym och dimensionerade floden.

Ytbehov och lokalisering av foreslagna dagvattenanlaggningar inom allman platsmark och
kvartersmark.

Eventuella markavvattningsforetag inom eller i narheten av planomradet.

Eventuella instangda omraden.

Forslag till hojdsattning/avrinningsvagar.

En grov uppskattning av investerings- och underhallskostnader.

2022-03-03 | Sida 2 av 31



2 Forutsattningar och berakningsmetoder

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget.

2.1 Underlag och tidigare utredningar

Projektspecifikt underlag och underlag fran bestallaren som anvénts i denna utredning presenteras i
Tabell 2:1.

Tabell 2:1. Projektspecifikt underlag och underlag fran bestallaren

Underlag Datum

FFU, Bestéllning dagvattenutredning (pdf) Mottagen 2021-09-22
Hoéjdkarta (dwg) Mottagen 2021-11-11
Grundkarta (dwg) Daterad 2021-11-11

Planomradesgrans Mottagen 2021-11-11
Skissunderlag Mottagen 2021-11-11
Nytt planférslag Daterad 2021-11-11

Ledningsunderlag, Skanova Mottagen 2021-11-25
Ledningsunderlag, Telge Nat Mottagen 2021-11-25
Ledningsunderlag, Stokab Mottagen 2021-11-29
Hojdsattning gata, Sédertélje kommun Mottagen 2022-02-01

Styrande dokument samt webbunderlag som redovisas i Tabell 2:2 har anvants som underlag eller hjalpmedel
i denna utredning.

Tabell 2:2. Styrande dokument och webbunderlag

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2011
P110 Svenskt Vatten 2016
VA-policy och VA-plan Sodertalje kommun 2017
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2021
Webb-GIS Lansstyrelsen 2021
Genomslapplighetskarta SGU 2021
Jordartskarta skala 1:25 000 — 1:100 000 SGU 2021
Jorddjupskarta SGU 2021
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2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

2.2.1 Vattendirektivet

Ar 2009 inférdes miljpkvalitetsnormer (MKN) fér Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. MKN for vatten omfattar ytvatten, det vill sdga sjoar, vattendrag och kustvatten, samt
grundvatten och syftar till att sékra Sveriges vattenkvalitet. Normerna ar méalet med arbetet for en
vattenférekomst och anger, for ytvatten, vilken ekologisk och kemisk kvalitet vattenférekomsten ska ha senast
vid utgangen av ett visst artal. Grundvatten klassas efter kemisk och kvantitativ status.

Detaljplaneringen ska genomféras enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar till att MKN for vatten kan
foljas. Det racker med en férsdmring av en kvalitetsfaktor for att en férsdmring av status ska ha skett.

2.2.2 Sodertalje kommuns VA-policy

Sodertalje kommun har tillsammans med Telge Nat AB tagit fram en VA-plan for att arbeta mot en hallbar
hantering av VA-forsorjningen i kommunen. Som bilaga till VA-planen finns en VA-policy som ska vara
vagledande for beslut och styrning kring VA. Inom kommunen géller féljande for hantering av dagvatten samt
for klimatanpassning (Sodertélje kommuns VA-policy, 2017-12-18)

1. ”En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for ny och befintlig
bebyggelse.

2. Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hdgre grund- och ytvattennivaer till foljd
av ett forandrat klimat.

3. Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet, for att
miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

4. Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de ekosystemtjanster
som finns pa platsen.

5. Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kéllan. | férsta hand med tréga system.

6. VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av dagvattenanlaggningar i enlighet med
Svenskt Vattens riktlinjer.”

2.3 Berakningsmetoder

2.3.1 Flodesberédkningar

Flodesberakningar gors for 5- och 20-arsregn, vilket enligt Svenskt Vatten ar minimikravet p& aterkomsttid vid
dimensionering av nya dagvattensystem for regn vid fylld ledning respektive for trycklinje i markniva i omraden
med tat bostadsbebyggelse. Skyfallsfloden redovisas och jamfors genom att berakna flodet for 100-arsregn
fore och efter exploatering. | berékningarna tas hansyn till 6kade floden till féljd av klimatférandringarna genom
att lagga till en klimatfaktor pa 1,25. Det betyder att regnintensiteten forvantas 6ka med 25 %.

Berékning av dimensionerande dagvattenflode fore och efter exploatering gérs med hjalp av rationella
metoden. Formeln visas nedan (Svenskt Vatten P110):

Qaim = A* @ x iz *k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomrédets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]
i = regnintensitet [lls, ha]
k = klimatfaktor
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Regnintensiteten uppskattas med hjalp av Dahlstroms formel enligt Svenskt Vatten P110. Formeln visas
nedan och galler fér regnvaraktigheter upp till ett dygn:

= In(T
iA=190*3\/_*ﬁ+2

0,98
R
Dar:
i = regnintensitet [lls, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

2.3.2 Fordrojningsvolym

Fordroéjningsvolymen motsvarar den volym vatten som ska fordrdjas i en dagvattenanlaggning. Berékningarna
utférs enligt det med kommunen och Telge Nat dverenskomna kravet om 50 % férdréjning av ett framtida
20-arsregn, inklusive klimatfaktor 1,25. Berékning av erforderlig fordrojningsvolym for att fordroja flodet till en
specifik avtappning gérs med nedanstaende formel dar erforderlig volym erhélls som maxvéardet av
ekvationen.

2
V =10,06* iregn * tregn —K* tregn — K *tyinn + m

iregn
Dar:

V = specifik fordréjningsvolym [m3/ha,.q4 |

lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s, ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frin magasinet [l/s,ha,¢q]

2.3.3 Fororeningsberdkningar

Fororeningar i dagvattnet berdknas med hjalp av programmet StormTac. StormTac ar en dagvatten- och
recipientmodell som bland annat anvands for att berakna féroreningstransport och dimensionera
dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som ar specifika for respektive markanvandning,
och baseras pé flodesviktade provtagningar under langa perioder frAn omraden med en viss markanvandning.
I modellen anvands aven arliga nederbordsdata, area och volymavrinningskoefficient.

Fororeningar berdknas for StormTacs 10 standardamnen: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och bens(a)pyren (BaP).
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Platsbeskrivning

Planomradet ar ca 6,1 ha och &r belaget ca 500 m dster om Sddertéljes centralstation. Omradet &r pa en
halvo, Slussholmen, mitt i centrala Sddertélje och har angransade mark vid norra Slussgatan mot befintlig
stadsmiljo, se Figur 3:1. En stor del av planomradet ar allman platsmark, medan resterande ar kvartersmark
som till storsta del tillhor Sjofartsverket.

Maren och Sodertéljekanalen. Kvartersmark som tillhor Sj6fartsverket ar markerat i rodskrafferat (Gevéret 1 inkluderat)
och kvarteret Gevaret 2 i blaskrafferat. Ovriga ytor &ar allman platsmark.

Planomradet bestar i dagslaget av en blandning av parkliknande ytor, en genomfartsvag, byggnader och
hardgjorda ytor tillhérande Sjofartsverket, utomhuscafé samt diverse andra byggnader. Slussholmens 6éstra
del bestar av sjalva slussen som forbinder Malaren med Ostersjon. Slussholmen har en storre hojd ungefar
mitt pa 6n, ca 10 m hdgre an Gvriga ytor.

Enligt Lansstyrelsens webb-GIS finns det inga verksamheter inom planomradet eller inom en radie om 250 m
som &r markerade som potentiellt férorenade.
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3.2 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

3.2.1 VYtliga avrinningsomraden och lagpunkter

Marknivaerna pa Slussholmen ar som hdgst pa den hojd som ar i mitten av 6n (ca +9,5, héjdsystem RH2000).

Ytligt avrinner dagvatten fran planomradet enligt pilarna i Figur 3:2. Rinnvagarna baseras pa SCALGO Live
(2021). P& Slussholmen ansamlas det i dagslaget dagvattnet mitt pa on, pa Slussgatan, dar djupet blir upp till
0,3 m. | 6stra delarna, inom kvarter Gevaret 2, finns en lagpunkt dit vatten bade fran kvartersmark och
skogsomradet uppstroms tillrinner. Resterande delomraden rinner direkt ut till recipienten.

\

i | / -
——t \ ¥

Figur 3:2. Ytliga avrinningsvagar (bla pilar) och lagpunkter (ljusbla ytor) inom och intill planomradet, enligt SCALGO Live
(2021). Planomradesgransen ar markerad med rosa linje, kvartersmark tillhérande Sjofartsverket ar markerat i
rodskrafferat och kvarteret Gevaret 2 i blaskrafferat.
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3.2.2 Tekniska avrinningsomraden och befintliga dagvattenledningar

Ledningsunderlag for kommunala dagvattenledningar har erhallits fran Telge Nat och redovisas i Figur 3:3
(finns aven i Bilaga 1). | ledningsunderlaget saknas det underlag fér dagvattenbrunnar men under
platsbesodket 2022-01-21 identifierades nagra sadana inom planomradet. Ungeférlig placering markeras i
figuren. | underlaget syns ingen dagvattenledning i Slussgatan, det kan dock &nda antas att det finns en
ledning som avleder dagvattnet fran brunnarna direkt till recipient. En av brunnarna ligger precis vid
lagpunkten pa Slussgatan (se markering i Figur 3:3). Brunnarna kan samla upp dagvatten som avleds pa
Grodingevagen och Slussgatan.

Avvattning fran dessa byggnader sker via stuprér som i Gevaret 1 beddms vara anslutet till ledningsnétet
medan dagvattnet i Gevéaret 2 sprids med en utkastare.

!

M
Dagvattenbrunn ungefarligt lage

Dagvatten huvudledning

Figur 3:3. Befintliga dagvattenledningar och ungefarlig placering av identifierade dagvattenbrunnar. Planomradet markerat
i rosa, Sjofartsverkets kvartersmark i rodskrafferat och kvarter gevaret 2 i blaskrafferat.

Det saknas information om vattengangar, ledningsdimension och kapacitet i ledningarna.

3.2.3 Ovrigaledningar

Inom planomradet finns det évriga ledningar i gatan och pa kvartersmark som dgs av Skanova och Telge Nat.
Skanova har en tele-ledning langs med gatuutrymmet. Telge Néts ledningar redovisas i Bilaga 1.
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3.3 Recipienter

Planomradet avvattnas till tva olika recipienter med miljokvalitetsnormer, vilka ar férbundna med varandra. |
nordost avvattnas omradet till Malaren-Prastfjarden, vilket ar sjovatten, som rinner ner till huvudrecipienten
Igelstaviken som &r ett kustvatten och forbundet med Ostersjon. | soder avvattnas omradet direkt till Maren
som sedan rinner vidare till Sodertélje kanal och slutligen recipienten Igelstaviken

\\\ \
Figur 3:4. Karta 6ver Malaren-Prastfjarden, Maren och Igelstawken. Planomrédet markerat i svart (VISS, 2021c)

Pa grund av omradets placering i forhallande till vattenforekomsterna och deras avrinningsomraden betraktas

Igelstaviken som huvudsaklig recipient for omradet. Igelstavikens avrinningsomradet och planomradets lage i
avrinningsomradet kan ses i Figur 3:5 nedan.
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Figur 3:5. Karta dver Igelstaviken avrinningsomrade samt planomradets lage (VISS, 2021c).

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malséattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2015. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den
forsta cykeln avslutades ar 2009, den foljande ar 2016 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021

Igelstavikens ekologiska status ar klassad som mattlig, baserad p& miljokonsekvenstyperna 6vergédning samt
morfologiska férandringar och kontinuitet, vilka bada visar mattlig status. Den kemiska statusen ar klassad
som uppnar ej god, baserad pa att gransvardena for perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver samt
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids. Gransvardena for kvicksilver och PBDE anses 6verskridas i
alla Sveriges vattenférekomster, baserat pa en nationell analys av Havs- och vattenmyndigheten. Medraknas
inte kvicksilver och PBDE i statusbeddmningen s& beddéms Igelstaviken uppna God kemisk status. De storsta
kallorna med betydande paverkan pa recipienten &r punktkallor sdsom reningsverk, industrier och deponier.
Diffusa kallor med betydande paverkan &r urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur,
enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition.

Miljokvalitetsnormerna for Igelstaviken ar att mattlig ekologisk status ska uppnas till &r 2027 samt att god
kemisk ytvattenstatus ska uppnés, med undantag for PBDE, kvicksilver och kvicksilverforeningar. Orsaken till
det kemiska undantaget ar att det bedéms vara tekniskt omdjligt att sdnka halterna av PBDE och kvicksilver
da de harstammar fran atmosfarisk deposition vars ursprung &r langvaga. Den ekologiska statusen med
avseende pé naringsamnen ska uppna god ekologisk status till 2027 medan det anses vara orimligt att n& god
ekologisk status med avseende pa hydromorfologiska férhallanden till 2027. (VISS, 2021a)

Igelstaviken har ocksé ett forbattringsbehov for att minska den lokala bruttobelastningen av fosfor, detta for att
kunna uppna god status med avseende pa naringsamnen. Det lokala férbattringsbehovet for extern belastning
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ar 440 kg fosfor per ar varav jordbruk 90 kg och urban markanvandning 350 kg fosfor. Det finns inte &nnu
nagon beddémning av hur stor del av forbattringsbehovet som kan tackas av de atgarder som identifierats som
mojliga, ndgot som Vattenmyndigheten kommer att komplettera med (VISS, 2022).

3.3.1 Vattenskyddsomrade, markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns ingen information om eventuella vattendomar eller vattenskyddsomraden att ta hansyn till inom
planomradet. Det finns heller inga markavvattningsforetag i eller i narheten av planomradet som paverkas av
exploateringen enligt Lansstyrelsens Webb-GIS.

3.4 Markforutsattningar

3.4.1 Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Det har inte funnits ndgon geoteknisk utredning att tillga. Enligt SGU:s jordartskarta s& bestar jordarterna inom
planomradet till storst del av fyllning som underlagras av isalvsmaterial, seFigur 3:6. | planomradets Gstra
delar ar den dominerande jordarten isdlvssediment. Bada materialen har en god infiltrationsférmaga.

‘‘‘‘‘

Figur 3:6. Jordartskarta. Randigt redovisar fyllning och gront isalvssediment (SGU, 2022). Planomradet markerat i rott.
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Figur 3:7 visar jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta. | storre delen av planomradet uppskattas jorddjupet vara
10-20 m men i norra och sddra delen av Slussholmen uppskattas det till 20-30 m.

10-20 m

.~ 20-30m

Figur 3:7. Jorddjupskarta. Jorddjupet inom planomradet varierar mellan 20-30 m (SGU, 2022)

3.4.2 Grundvatten

Planomrédet ligger i utkanten av grundvattenmagasinet Sodertéljedsen. Asen har en area pa ca 3 km2 och det
finns goda uttagsmajligheter fran dsen pa ca 400-2 000 m3/d (ca 5-25 I/s). Grundvattenkarta 6ver omradet

kan ses i Figur 3:8 nedan.

Magasinsdelomraden J1

Magasinsdelomraden
uttagsmajligheter (/1)

under 11/s
1-5l/s
5-25 s
25-125 /s

Gver 125 I/s

Okéanda uttagsmajligheter

Figur 3:8. Grundvattenkarta. Planomradets utbredning markerat med den réda linjen. (SGU, 2022)

Inmétta grundvattennivaer inom omradet saknas men rekommenderas att mata in.
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4 Befintlig och planerad markanvandning

4.1 Befintlig markanvandning

Planomradet bestar i dagslaget av en blandning av parkliknande ytor, genomfartsviagen Slussgatan,
byggnader och hardgjorda ytor tillnérande Sjofartsverket, utomhuscafé, parkering samt diverse andra
byggnader, se Figur 4:1. Slussholmens ostra del bestar av mestadels gronomraden och skogsmark.

ik

Figur 4:1. Byggnad sett ifran hojden pa Slussholmen. Foto: Norconsult 2022-01-21

| planomradet ingar ocksa kvarteren Gevaret 1 som ingar i Sjcfartsverkets kvartersmark och Gevaret 2 som

bestar av gronomraden och tva byggnader. Vaster om Slussholmen ingar ocksa ett mindre parkomrade, se
Figur 4:2.

Figur 4:2. Slussholmen sett vasterifran ifran parkomrédet. Foto: Norconsult 2022-01-21
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4.2 Framtida markanvandning

Gallandet planforslaget foreslas ny park, forstarkt gang- och cykelstrék och béttre forbindelse mellan

Slussgatan och Slussbron. Erhallen skiss (2021-11-11) visar dvergripande markanvandning inom planomrade,
se Figur 4:4.

Figur 4:3. Ungefarlig markanvandning/material (erhallet underlag 2021-11-11).
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Slussgatan planeras att ga mitt pa halvon, varvid den héjd som idag finns dar kommer att schaktas ur, se den
nya vagstrackningen i Figur 4:4. Det tillkommer ocksa en ny byggnad i planomradets sédra del. En del av
omradet kommer att planlaggas for Sjofartsverkets mark, se Figur 3:1 for indelning av kvartersmark. Dar
planeras en stor del att bli hardgjort samt ett flertal kranbilar inom omradet i anslutning till slussen.

?'-{q

Figur 4:4. Planerad exploatering. Planomradet (markerat i rosa), den nya vagstrackningen markerat i rott, ny byggnad i
blatt och gang- och cykelbana samt 6vriga ytor markerat i gront.
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5 Berakningar

Foéljande avsnitt redovisar berdknad markanvandning, dagvattenfléden, férdréjningsbehov enligt for uppdraget
beslutad atgardsniva samt fororeningsberakningar.

5.1 Befintlig och framtida markanvandning

Tabell 5:1 och Tabell 5:2 beskriver befintlig och framtida markanvandning inom planomradet genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt reducerade area. Berakningarna ar
uppdelade pa kvartersmark och allman platsmark. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten P110
och StormTac. Vid beréakning av skyfallsfléden hojs avrinningskoefficienterna for att ta hansyn till minskad
infiltration och 6kad avrinning. Avrinningskoefficient och reducerad area for skyfallsflodesberakningarna
redovisas inom parentes i tabellerna.

Tabell 5:1 redovisar markanvéandning for allmén platsmark.

Tabell 5:1. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig och framtida markanvéandning pa allman
platsmark. De siffror som star inom parentes anvands vid berdkning av skyfallsfloden

BEFINTLIG MARKANVANDNING FRAMTIDA MARKANVANDNING
Avrinnings- Reducerad Avrinnings- Reducerad

Area [m?] koefficient area [m?] Area [m?] | koefficient area [m?]
Takyta 560 0,9 (1,0) 505 (560) 470 0,9 (1,0) 420 (470)
Parkmark 14 450 0,2 (0,5) 2 890 (7 225) 13 645 0,2 (0,5 2730 (6820)
Mestadels hardgjort 0 - - 670 0,6 (0,8) 400 (540)
Hardgjord yta 110 | 0,8 (0,95) 90 (105) 0 - -
Parkering 2885 | 0,8(0,95) 2 310 (2 740) 1230 0,8 (0,95) 985 (1 170)
Lokalgata 2635 | 0,8 (0,95) 2 110 (2 500) 3 140 0,8 (0,95) | 2510 (2980)
Gang- och cykelbana 1835 | 0,8(0,95) 1470 (1740) 3320 0,8 (0,95) | 2660 (3 155)
Vatten 14 345 0 0** 14 345 0 0**
SUMMA 36 820 | 0,25 (0,4)* | 9365 (14 870) 36 820 | 0,26 (0,41)* | 9 705 (15 130)

*Viktad avrinningskoefficient
*Edrsummas i beradkningarna

Den viktade avrinningskoefficienten for allmén platsmark uppskattas till 0,25 och for skyfallsberékningar
uppskattas den till 0,4. Enligt berakningarna 6kar den reducerade arean for allmén platsmark med ca 4 % efter
foreslagen exploatering.

Tabell 5:2 redovisar befintlig och framtida markanvandning fér kvartersmark.

Tabell 5:2. Area, avrinningskoefficient och reducerad area for befintlig och framtida markanvandning pa kvartersmark. De
siffror som star inom parentes anvands vid berakning av skyfallsfloden

BEFINTLIG MARKANVANDNING FRAMTIDA MARKANVANDNING
Avrinnings- Reducerad Area Avrinnings- Reducerad

Area [m?] @ koefficient area [m?] [m?] koefficient area [m?]
Takyta 700 0,9 (1,0) 565 (700) 700 0,9 (1,0) 565 (700)
Parkmark 6 600 0,2 (0,5) @ 1320 (3 300) 3130 0,2 (0,5) 625 (1 565)
Hardgjord yta 4 335 0,8 (0,95) | 3470 (4120) 6 025 0,8(0,95) | 4820 (5725)
Lokalgata 990 0,8 (0,95) 790 (940) 1325 0,8 (0,95) | 1060 (1 260)
Gang- och cykelbana 755 0,8 (0,95) 600 (715) 1015 0,8 (0,95) 810 (960)
Skogsmark 2 255 0,1(0,4) 225 (900) 2 255 0,1(0,4) 225 (900)
Gronomrade 2 665 0,1(0,4) 270 (1 065) 2 665 0,1(0,4) 270 (1065)
Vatten 6 510 0 0** 6 510 0 0**
Mestadels hardgjort 0 0 0 1185 0,6 (0,8) 715 (950)
SUMMA 24 810 | 0,29 (0,47)* | 7240 (11 740) 24 810 | 0,37 (0,53)* | 9090 (13 125)

*Viktad avrinningskoefficient
*Edrsummas i berdkningarna
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Enligt berékningarna okar den reducerade arean for kvartersmark med ca 26 % efter foreslagen exploatering.
Den viktade avrinningskoefficienten for skyfallsberakningar uppskattas till 0,47 fér befintlig markanvandning
och for framtida markanvandning till 0,53.

5.2 Floden

Berakningsmetod for flodesberéakningar redovisas i avsnitt 2.3.1.

5.2.1 Befintliga floden

Tabell 5:3 redovisar dimensionerande dagvattenfloden fran befintlig markanvandning utan klimatfaktor for
5-arsregn, 20-arsregn och 100-arsregn. Rinntiden &r 10 minuter.

Tabell 5:3. Uppskattade befintliga dimensionerande fléden, utan klimatfaktor.

DAGVATTENFLODE
5-arsregn [l/s] 20-arsregn [I/s] 100-arsregn [I/s]
Kvartersmark Sjofartsverket 124 200 510
Kvartersmark Gevaret 2 7 10 65
Allmén platsmark 170 270 730
Totalt 301 480 1 305

Det finns extern tillrinning till planomradet. Skogsomradet 6ster om Gevaret 1 och 2 bidrar med ett dagvattenflode om ca
70 I/s, dar en stor del rinner till befintlig lAgpunkt inom Gevaret 1.

5.2.2 Framtida floden

Tabell 5:4 redovisar dimensionerande dagvattenfldden fran framtida markanvandning med klimatfaktor 1,25
for 5-, 20-, och 100-arsregn. Rinntiden ar 10 minuter.

Tabell 5:4. Uppskattade framtida dimensionerande fldden utan atgarder, med klimatfaktor 1,25

DAGVATTENFLODE
5-arsregn [l/s] 20-arsregn [I/s] 100-arsregn [I/s]
Kvartersmark Sjofartsverket 200 310 720
Kvartersmark Gevaret 2 10 15 80
Allmén platsmark 220 350 925
Totalt 430 675 1725

Pa kvartersmark ckar flodet for 5- och 20-arsregn med ca 57 % efter exploatering. Skyfallsflodet 6kar med
ca 39 %. Pa allméan platsmark okar flodet for 5- och 20-arsregn med ca 30 % och skyfallsflodet med ca 27 %.

Skogsomradet dster om Gevaret 1 och 2 bidrar med ett dagvattenflode om ca 87 I/s, dar dkningen ar klimatfaktorn pa
25%.

5.3 Fordrojningsvolym

Fordrojningskravet ar att flodet fran ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor ska fordrojas till halften, det vill
séga till ca 174 I/s pa allman platsmark och ca 156 I/s pa Sjofartsverkets kvartersmark. Ovrig kvartersmark
(Gevaret 2) berdrs inte av exploatering och tas darfoér inte med i berdkningarna av fordrdjningsvolym och
ytbehov. Erforderlig fordréjningsvolym med strypt utfléde via dagvattenledning uppgér da till 52 m3 pa allman
platsmark och 47 m? pa kvartersmark.
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5.4 Fororeningar

Oversiktliga berakningar har utforts i databasen StormTac (se verktygsbeskrivning i avsnitt 2.3.3) for
fororeningsmangder och fororeningskoncentrationer inom planomradet fére och efter exploatering, utan
atgarder. Arsmedelnederbérden antas vara 601 mm/ar, liksom i Stockholm. Resultatet redovisas uppdelat for
kvartersmak och allman platsmark. De indata som anvants aterfinns i Tabell 5:1 och Tabell 5:2.

Tabell 5:5 redovisar resultatet fran féroreningsberékningarna pa allman platsmark. Da en siffra for
arsmedeldygnstrafik saknas for Slussgatan har markanvandningen lokalgata anvants i StormTac. Lokalgatans
halter motsvarar ungefar en vag med trafikintensitet 500 fordon/dygn och brukar anvandas nar det inte finns
information om trafikintensiteten.

Tabell 5:5. Féroreningsméangder och féroreningshalter i dagvattnet fran allman platsmark, fére och efter exploatering utan
rening. Mangder och halter som efter exploatering dverskrider befintliga mangder respektive halter markeras med rott.
Reningsbehovet anger hur manga procent som méste renas for att uppna icke-férsamringskravet

FORORENINGSBELASTNING FORORENINGSHALTER
Befintliga Framtida Befintliga halter Framtida halter
Amne mangder [kg/ar] = mangder [kg/ar] Reningsbehov [no/] [no/1]
P 0,95 0,95 0% 140 130
N 11 11 0% 1 600 1500
Pb 0,062 0,041 0% 9,0 5,8
Cu 0,13 0,12 0% 19 17
Zn 0,3 0,2 0% 43 28
Cd 0,002 0,0019 0% 0,3 0,27
Cr 0,044 0,039 0% 6,3 5,5
Ni 0,038 0,03 0% 5,5 4,3
SS 360 270 0% 53 000 38 000
BaP 0,00013 < 0,0001 0% 0,019 0,013

Resultatet visar att manga av de beraknade féroreningsméngderna och halterna i dagvattnet minskar efter
planerad exploatering inom allman platsmark. Detta beror till stor del pa att andelen parkering har minskat
vilket generellt fororenar mer &n andra markanvandningar i planomradet. Andelen parkmark minskar ocksa
nagot da gang-och cykelbana samt "mestadels hardgjort” 6kar, vilket bidrar till mindre eller liknade mangder
och halter fosfor.
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| Tabell 5:6 presenteras resultaten for kvartersmarken som dess totala fororeningsbidrag till recipienten.

Tabell 5:6. Fororeningsmangder och fororeningshalter i dagvattnet fran kvartersmark, fore och efter exploatering utan
rening. Mangder och halter som efter exploatering dverskrider befintliga méngder respektive halter markeras med rott.
Reningsbehovet anger hur manga procent som maste renas for att uppna icke-férsamringskravet

FORORENINGSBELASTNING FORORENINGSHALTER
Befintliga Framtida Befintliga halter Framtida halter
Amne | maéangder [kg/ar]  mangder [kg/ar] Reningsbehov [ug/] [ug/1]
P 0,61 0,64 5% 110 99
N 7,9 10 21 % 1 500 1600
Pb 0,017 0,019 11 % 3,2 3,0
Cu 0,082 0,11 25 % 15 17
Zn 0,1 0,12 17 % 19 19
Cd 0,0014 0,0017 18 % 0,27 0,27
Cr 0,026 0,035 26 % 4,8 5,5
Ni 0,018 0,023 22 % 3,3 3,6
SS 100 110 9% 19 000 17 000
BaP < 0,0001 0,00011 32 % 0,014 0,017

Resultatet visar att alla av de beréknade fororeningsméngderna i dagvattnet 6kar efter exploatering utan
atgarder. Likasa okar manga av de beraknade fororeningshalterna. Inom kvartersmark okar den reducerade
arean efter exploatering till foljd av 6kad yta lokalgata, hardgjord yta och gang- och cykelbana vilket medfor
storre fororeningsgrad. Reningsbehovet for alla féroreningar ligger mellan 5 och 32 %.

Det finns ingen information om att véagarna i omradet &r transportvag for farligt gods, darav bedéms risken for
utslapp fran olycka med farligt gods som liten. Skulle detta &ndras behdvs en ny bedémning goras.
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6 Oversvamningsrisker och skyfallshantering

Vid regn som 6verskrider det som dagvattensystemet ar dimensionerat for gar systemet fullt och kan inte
avleda nagra tillkommande mangder dagvatten. Konsekvensen av detta blir att vatten riskerar att stiga upp i
markytan och bilda markéversvamning i eventuella lagpunkter. Det &r darfor viktigt att hojdsatta omradet sa att
dagvattnet avrinner mot omraden som kan tillatas 6versvammas utan skador pa byggnader och annan
infrastruktur. Generella riktlinjer for att hindra dagvatten fran att rinna in mot byggnader &r enligt Svenskt
Vatten P105 att marken ska ges en lutning om 1:20 de narmsta ca 3 m fran byggnaden. Langre ut kan marken
luta med 1:50-1:100. Sa kallade sekundéara avrinningsvagar ska skapas, dar skyfallsfloden kan avledas utan
risk. Detta kan till exempel vara langsmed nérliggande gator eller grénytor.

| Svenskt Vatten P110 rekommenderas att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markéversvamningar
med skador pa byggnader sker mer sallan an vart 100:e ar. Det beraknade 100-arsflodet uppskattas fran hela
planomradet beraknas 6ka med ca 33 % fran 1300 I/s till 1725 I/s.

Figur 6:1 visar resultatet fran Lansstyrelsen Stockholms dynamiska skyfallskartering. | karteringen har risker
for oversvamning vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 (totalt 109 mm regn) analyserats i MIKE21 (Sweco,
2020). Ett avdrag for ledningsnatets kapacitet (10-arsregn med klimatfaktor 1,3) har gjorts fran alla hardgjorda
ytor. Som syns i figuren visar karteringen risk fér 6versvamning till foljd av skyfall pa Slussgatan samt ett
lAgomrade i Gevaret 2 dit ocksa en stor del vatten avrinner fran skogspartiet 6ster om. P& vagen beraknas det
idag sta upp till 30 cm vid ett 100-arsregn, vilket kommer att medfora svarigheter med att framféra fordon pa
gatan.

NAATEORINIAN ¥
Oversvam mats ér LstAB skyfall 2021 - 100ars regn - maxdjup
1904,1913,1916 . 10-30cm
30-50cm
M s0-70em
W 0 100cm
. 1m+

n‘-| \ Y \‘\\ /
Oversvammats ar 1902, 1903,
1906, 1908, 1909, 1910, 1920,
1922, 1944, 1959

Figur 6:1. Dynamisk skyfallskartering 2021, maxutbredning vid 100-arsregn. Kvartersmark &r markerat i rott och
planomradet i svart. (Bildkalla: Lansstyrelsen Stockholm, u.a.).

Det finns tva punkter inom planomradet som tidigare har 6versvammats till féljd av héjd vattenniva, se Figur
6:1 (Lansstyrelsen Stockholm, 2022).
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Samma lagomraden undersoktes i SCALGO Live. Lagpunkten p& Slussgatan rymmer ca 190 m3 och lagsta
nivan pa gatan ar ca +2,97, se Figur 6:2. Planerad exploatering innebar att vagen flyttas och hojdséattningen

kommer att forandras. Om lagomradet hojs till en hogre niva behover vattnet omhandertas eller avledas for
inte skapa 6versvamningar pa vagen eller forvarra versvamningssituationen mot byggnaden inom
Sjofartsverkets kvartersmark. Hojdsattningen pa den nya vagen har en lagpunkt pa +2,76 vid infarten till
kranbilen norr om bron. For att denna inte ska 6versvammas foreslas att gronomradet vaster om Slussgatan
hojdsatts sa att vattnet rinner vasterut mot Inre Maren och inte mot gata. Generellt klarar bilar upp till 0,2 m
stdende vatten pa vagen.
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- = = Omradesgrans dagvatten

—— Slussgatan projekterad

I Lagpunkter

Figur 6:2. Ny vagstrackning av Slussgatan i forhallande till befintliga lagpunkter, enligt SCALGO Live (2021). Parkomradet
vaster om nya Slussgatan bor hojdsattas s att vattner rinner direkt mot recipient (rinnpilar i mérkblatt). Befintlig lagsta
punkt pa Slussgatan ar markerat i svart och projekterad lagpunkt pa den nya vagen ar markerat i rott.
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Inom Gevaret 2 finns en befintlig ldgpunkt som idag tar emot vatten ifran ett skogsomrade pa ca 7,1 ha,
vattnet rinner sedan ut i Maren, se Figur 6:3. Totalt rymmer lagpunkten 2 750 m?3 och har en troskelniva pa
+6,6. Det finns idag inte ndgon kand information om en befintlig 6versvamningsproblematik. Det finns dock
risk for stdende vatten mot fasad p& ena byggnaden inom kvarteret enligt resultatet fran SCALGO Live vilket
skiljer sig ndgot fran lansstyrelsens skyfallskartering. For att minska inflodet fran skogsomradet kan ett
avskarande dike anlaggas alternativt att sanka troskelnivan till lagpunkten genom till exempel ett vagdike som
snabbare avleder vattnet mot Maren. Det planeras inte ndgon exploatering inom omradet och planerad
exploatering inom Sjofartsverkets kvartersmark bedoms inte paverka lagpunkten.

Figur 6:3. Lagpunkten inom kv Gevaret 2 dar utbredningen &r markerat i rott och tillrinningsomradet i gront. Gransen for
planomradet &r markerat i svart. (Bildkalla: Scalgo Live).

Det finns ocksa risk for att 6versvamningar fran omkringliggande vatten vid forhgjda vattennivaer. Stockholms
lansstyrelse har rekommendationer for lagsta grundlaggsniva for ny bebyggelse, se Figur 6:4. Nivan ligger
hogre an 100-arsnivans vattenstand samt nivaer beraknande utifran olika scenarier (RCP 8,5 ar 2100 och
2200). For eventuella framtida exploateringar ar det viktigt att bygga pa en niva hégre an 2,7 m och vid
enstaka mindre vardefulla byggnader 1,5 m. Om denna niva efterlevs bedoms det inte finnas nagra risker for
dversvamningar till folid av hojd niva i Maren.
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Figur 6:4. Lagsta grundlaggningsniva som &r +2,7 m ar markerat i rosa (RH2000). For enstaka mindre vardefulla

byggnader &r golvlaggningsnivan +1,5 m (markerat i morkt rosa). Planomréadet &r markerat i streckat svart och
kvartersmark i rétt (Bildkalla: Lansstyrelsen Stockholm, u.d.).
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7 Forslag pa dagvattenhantering

7.1 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet fran gata, gang- och cykelbana, takytor, parkering och hardgjorda ytor foreslas att fordrojas och
renas i vaxtbaddar, bortsett fran kvarter Gevaret 2 dar ingen rening foreslas. Total erforderlig
fordrojningsvolym fran dessa ytor ar ca 52 m3 for allméan platsmark och 47 m3 for Sjofartsverkets kvartersmark.
| Tabell 7:1 redovisas fordréjningsvolym for respektive markanvandning inom de bada omradena.

Ytbehovet har beraknats fér de ytor som regnbaddarna ska anslutas till och beraknas till totalt 358 m? for
allmén platsmark och 412 m? for Sjofartsverkets kvartersmark med endast f6rdréjning i 10 cm
ytmagasin/éversvamningsyta. | Tabell 7:1 redovisas ytbehovet fér varje markanvandning. Alla vaxtbaddar
foreslas att anlaggas med draneringsledning som leds direkt till recipienten.

Tabell 7:1. Fordréjningsvolymer och ungeférligt ytbehov for vaxtbaddar inom respektive markanvandning for bade allméan
platsmark och kvartersmark. Inget ytbehov ar beréknat fér gréna ytor.

Markanvandning Fordréjningsvolym Ungefarligt ytbehov

[Mm3] [m2]
Allman platsmark
Takytor 2 8
Lokalgata 14 140
Gang- och cykelbana 14 140
Parkering 5 50
Mestadels hardgjort 2 20
Parkmark 15 -
Totalt allmén 52 358
platsmark
Kvartersmark

Takytor 3 12
Lokalgata 6 60
Gang- och cykelbana 4 40
Mestadels hardgjort 4 40
Hardgjort 26 260
Parkmark 3 -
Grasytor 1 -
Totalt kvartersmark 47 412

Inom allmén platsmark finns inget reningsbehov till féljd av att féroreningshalter och mangder minskar. For
fordrojning och rening foreslas att vaxtbaddar anlaggs langs med den nya Slussgatan samt for fordréjning av
takdagvattnet. Det behover ocksa sékerstallas att 6versvamning till foljd av skyfall inte skapar for hoga nivaer
av stédende vatten pa gata vid héjdséattning.

Inom kvartersmark finns det visst behov av rening. For kvarter Gevéret 1 och 2 kommer dock
markanvandningen inte att Andras och darmed foreslas ingen rening har. Pa Sjofartsverkets kvartersmark
foreslas dagvatten att omhandertas i vaxtbaddar. For en dversiktlig skiss over foreslaget system hanvisas till
Bilaga 2 dar ungefarligt ytbehov av vaxtbaddar redovisas.

Enligt erhallet underlag (2022-02-01) planeras ett flertal dagvattenbrunnar i den nya Slussgatan, se Bilaga 2.
Det redovisas ocksa draneringsrannor inom Sjofartsverkets kvartersmark som denna utredning inte har tagit
hansyn till. Det &r viktigt att dessa réannor inte har direkt utlopp till recipient utan dagvattnet bér renas.
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7.1.1 Dagvattenhantering i vaxtbaddar

Véaxtbaddar (kallas @ven biofilter eller regnbaddar) &r planteringsytor som anvands for att fordrdja, infiltrera och
rena dagvatten fran omgivande hardgjorda ytor. De kan byggas sa att dagvatten kan magasineras under en
kort tid i samband med kraftiga regn genom att utforma en nedsankning av jorden, enligt Figur 7:1. Vid

inloppet ska ett erosionsskydd anlaggas.
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Figur 7:1. Principskiss dver en nedsankt vaxtbadd (lllustration: Norconsult)

Vaxtbaddar kan ta emot dagvatten direkt fran takytor om de placeras intill fasaden i anslutning till stupror, se

Figur 7:2.

Figur 7:2. Vaxtbadd som tar emot takdagvatten (lllustration: Norconsult)

Filtermaterialet i vaxtbadden &r viktigast for anlaggningens reningseffekt (Blecken & Larm, 2019). Ett
sandbaserat filtermaterial ger en bra reningseffekt av manga fororeningar. Vaxterna i biofiltret bidrar ocksa till
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att rena dagvattnet samt uppratthalla infiltrationskapaciteten. Med en valkomponerad véaxtmix erhalls ett
biofilter som fyller en teknisk funktion samtidigt som den medfér estetiska mervarden och gynnar den
biologiska mangfalden. Vaxtligheten bor anpassas till omradets forutsattningar, som till exempel temperatur,
vind och solforhallanden. Vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc.

| StormTac har vaxtbaddarna som foreslas ta hand om dagvatten fran gator och gang-och cykelbanor byggts
upp med en ytlig fordréjningszon om 100 mm, en 500 mm djup jordvolym och ett 350 mm djupt
makadamlager. Vaxtbaddarna som tar emot takdagvatten foreslas ha en djupare ytlig férdrojningszon, ca
250 mm, da dessa kan vara nagot upphdjda. Jorddjupet beraknas vara 550 mm och makadamlagret 350 mm.
Det kan antas att genomslappligheten &r god i omradet och grundvattennivan ligger pa ett stort djup, detta till
trots finns det i dagslaget inte ndgon information om grundvattennivaerna. | detta skede foreslas darfor
samtliga vaxtbaddar att anlaggas med draneringsledning.

Underhall av véaxtbaddar inkluderar regelbunden bevattning nér véaxtbadden etableras. Aterkommande kontroll
over hur vaxtligheten utvecklar sig kan behdvas under ett till tva ar. | det I6pande underhallet ingar sedan
rensning av ogras, inspektion av inlopp och bréaddavlopp och bevattning. Med tiden minskar
genomslappligheten eftersom féroreningar ackumuleras pa ytan. Ytlagret kan darfor behdva luckras upp eller
tas bort for att aterstalla genomslappligheten.

7.2 Kostnadshberdkningar

| detta avsnitt gors en grov uppskattning av kostnader for anlaggning och underhall av de olika foreslagna
I[6sningarna. En mer detaljerad kostnadskalkyl bor utféras vid detaljprojekteringsskedet.

Den arliga kostnaden for skotsel av en nedsankt vaxtbadd bedoms vara jamforbar med kostnaden for att skata
en robust perennplantering, vilket i Stockholm ligger pa 12-35 kr/m2 (WRS, 2016). Kostnaden satts har till

25 kr/m2. Att anlagga en nedsankt vaxtbadd kostar ca 3 500 kr/m3 magasinsvolym vatten. En upphéjd
véxtbadd kostar mellan 6 000 kr/m3 och 10 000 kr/m® magasinsvolym. | denna utredning satts kostnaden till

8 000 kr/mé.

En kostnadsuppskattning av de foreslagna dagvattenatgarderna redovisas i Tabell 7:2. | berakningarna har
det inte tagits hansyn till kostnaden for att aterstalla marken till befintlig markanvandning. Notera dven att detta
endast ar en uppskattning av kostnaderna och det finns flera osakerheter med berékningarna.

Tabell 7:2. Uppskattad anlaggnings- och skétselkostnad for foreslagna anlaggningar

Specifik Total Arlig
anlaggnings- | Fordrojnings- | Anlaggningsyta = anlaggnings- | skotsel
Anlaggning kostnad volym [m?] [m?] kostnad [kr] [kr/ar]
Kvartersmark
Nedsankt vaxtbadd 3 500 kr/m? 44 400 140 000 10 000
Upphojd vaxtbadd 8 000 kr/m? 3 12 24 000 300
Totalt kvartersmark - 47 412 164 000 10 300
Allman platsmark
Nedsankt vaxtbadd 3 500 kr/m? 50 8 16 000 8 750
Upphojd vaxtbadd 8 000 kr/m? 2 350 122 500 200
Totalt Allméan platsmark - 52 358 138 500 8 950
Totalt hela planomradet - 99 770 302 500 19 250

Den totala anlaggningskostnaden for dagvattenatgarder inom planomradet uppskattas till 302 500 kr.
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7.3 Allmanna rekommendationer

7.3.1 Drift och underhall

Det ska sakerstallas att det finns planer for drift, underhall och kontroll av befintligt dagvattensystem sa att det
fungerar optimalt. En skétselplan for varje anlaggning ska tas fram dér det framgar vem som ansvarar for
respektive atgard. For att hindra att fororeningar sprids bor dagvattenbrunnar underhallas regelbundet genom
slamsugning av sandfang.

7.3.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljgskadliga &mnen véljas och
byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. Kdnda material som avger féroreningar &r exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmforzinkade. Plastbelagda plattak avger organiska féroreningar.
Planen bor inte foreskriva material som ger ifran sig miljgskadliga &mnen.

Rekommenderat ar att lata dagvattnet fran rena ytor inom fastigheterna i méjligaste man infiltrera for att
bibehalla en naturlig vattenbalans och minska volymen dagvatten som maste fordréjas. Detta fordrar gréna
eller pa andra sétt permeabla ytor, sdsom grus eller markplattor.
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8 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

| foliande avsnitt redovisas resultatet efter de i kapitel 7.1 foreslagna atgarderna for dagvattenhantering pa
kvartersmark. Resultaten inkluderar slutligt féroreningsbidrag till recipienten, floden samt avrinningsvagar.

8.1 Floden inklusive dagvattenatgard

Efter fordrojning uppfylls fordrojningskravet pa kvartersmark och allman platsmark, det vill saga att 50 % av ett
framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 fordrojs. Med atgarder reduceras utflodet for ett 20-arsregn till
174 |/s for allmén platsmark och 156 I/s for Sjofartsverkets kvartersmark.

8.2 Fororeningar efter rening

De dagvattenldsningar som rekommenderas i kapitel 7.1 anvands i detta avsnitt for dversiktliga berakningar av
planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten. Tabell 8:1 redovisar de totala féroreningsmangderna
respektive fororeningskoncentrationerna efter rening i vaxtbaddar. Berékningarna har utforts i databasen
StormTac.

Tabell 8:1. Fororeningsmangder och féroreningshalter i dagvattnet fran planomradet, fére och efter exploatering med
rening. Jamforelsekolumnen (bef. vs framtida) redovisar med hur manga procent mangderna och halterna minskat efter
exploatering och rening jamfért med befintliga méangder och halter

FORORENINGSBELASTNING FORORENINGSHALTER

) Befintliga Framtida mangder Bef. vs Befintliga halter | Framtida halter Bef. vs

Amne | mangder [kg/ar] renat [kg/ar] framtida [no/] renat [ug/l] framtida
P 1,6 1,2 25 % 130 87 33 %
N 19 16 16 % 1 600 1200 25 %
Pb 0,079 0,03 62 % 6,4 2,2 66 %
Cu 0,21 0,14 33 % 17 11 35 %
Zn 0,4 0,15 63 % 32 11 66 %
Cd 0,0035 0,0013 63 % 0,28 0,099 65 %
Cr 0,069 0,043 38 % 5,6 3,2 43 %
Ni 0,056 0,02 64 % 4,5 15 67 %
SS 460 200 57 % 38 000 14 000 63 %
BaP 0,0002 < 0,0001 70 % 0,016 0,0045 72 %

Med rening enligt forslaget i denna utredning uppnas en reningseffekt som reducerar halterna av samtliga
beraknade amnen i dagvattnet fran kvartersmark med 25 % - 72 % jamfoért med befintliga halter i dagvattnet.
Méangderna reduceras med 16 % - 70 % jamfoért med idag.

8.3 Exploateringens paverkan pa avrinningsvagar

Markhojderna inom planomradet ar inte beslutade, daremot behover héjden pa Slussholmen schaktas ur till
folid av den nya Slussgatan. Den lagpunkt som ligger pa Slussgatan idag, diskuteras i avsnitt 6, kommer att
paverkas av exploatering varvid det ar viktigt att sakerstélla att omkringliggande parkomrade avrinner mot
recipient och inte mot projekterad lagpunkt pa vagen.

Avrinningen mot recipienterna paverkas inte av exploateringen, utan dagvatten kommer fortsatt att avledas
tekniskt eller rinna naturligt mot Igelstaviken.
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8.4 Behov av tillstand

Den planerade exploateringen bedéms inte ha behov av tillstand for vattenverksamheter savida
grundvattennivan inte behover siankas i samband med exploateringen. Bortledning av grundvatten kraver alltid
tillstand (Lansstyrelsen Stockholm, 2021). Vid behov kan en bedémning av om det finns behov av tillstand
goras med en forstudie och handlaggningstiden ar ca 1-2 ar fran att ansokan lamnats in.
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9 Slutsats och sammanfattning

Nedan presenteras en kort sammanfattning samt slutsatser och rekommendationer for féreslagen
dagvattenhantering inom planomradet.

Exploateringen leder till att andelen hardgjorda ytor pa kvartersmarken ékar. Den reducerade arean
okar med ca 26 %, fran 7 240 m2 till 9 090 m? for kvartersmark och med ca 4 %, fran 9 365 m? till

9 705 m? for allméan platsmark.

Flodet p& all kvartersmark okar for ett 20-arsregn med 56 %, fran 208 I/s till 325 I/s. Varav den storsta
okningen sker till foljd av exploatering pa Sjofartsverkets kvartersmark, dar 6kar flodet fran 200 I/s till
310 I/s.

Dagvattenflodet pa allman platsmark okar med 29 %, fr&n 269 I/s till 347 I/s for ett 20-arsregn.

De tkade flédena efter exploatering ska férdréjas. Kravet fér denna utredning ar att 50 % av framtida
20-arsflode ska fordrojas.

For att uppna fordrojningskravet pa allman platsmark erfordras en fordréjningsvolym om 52 m3,
Dagvattnet foreslas att omhandertas i vaxtbaddar langs med gata, parkering och byggnader.

For att uppna fordrojningskravet pa Sjofartsverkets kvartersmark erfordras en fordrojningsvolym om
47 m3. Pa kvartersmark foreslas dagvatten tas omhand i vaxtbaddar.

Kvarteret Gevaret 2 kommer inte att paverkas av exploateringen varvid ingen fordrojning har
beréknats déar.

Efter fordrojning av hardgjorda ytor inom planomradet uppfylls fordrojningskravet. Utflodet for ett 20-
arsregn reduceras da till 163 I/s for kvartersmark och 174 I/s for allman platsmark.
Infiltrationshastigheten i omradet beddms som god och grundvattennivan antas ligga lagt, for att
bekréafta detta kravs dock méatningar av grundvattennivan och en geoteknisk utredning. Darfor foreslas
i detta skede att vaxtbaddarna anlaggs med draneringsledning.

Fororeningspaverkan pa recipienten Igelstaviken bedéms minska jamfort med idag efter rening av
dagvatten i foreslagna atgarder. Jamfort med befintliga mangder reduceras fosfor med ca 25 % och
kvavemangderna med ca 16 %. Mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten i recipienten
forsvaras darmed inte.

Gronomradet vaster om den nya Slussgatan foreslas hojdsattas sa att dagvattnet rinner direkt mot
recipient istallet for projekterad lagpunkt p& gatan.
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