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Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av Birka Nya Hem AB att ta fram en
dagvattenutredning for det omrade som omfattar Kv Haren 9, 12 & 16 i Sodertalje. Projektet
innebar att den befintliga bebyggelsen kommer att ersattas med flerbostadshus samt ett
kedjehus. Syftet med foreliggande utredning ar att utreda den befintliga och blivande
dagvattensituationen samt att ge forslag pa lamplig dagvattenhantering.

For att inte 6ka avrinningen fran omradet idag erfordras minst 30 m2 férdrojningsvolym. Totalt
anlaggs 57 m? fordréjningsvolym for att tillgodose tillracklig rening (20 mm vatvolym). Omradets
dagvatten foreslas tas om hand pa foljande satt:

e Dagvatten fran ett mindre omrade i nordost fordrojs i regnbadd

e Takytor och férgardsmark pa tomtens Ostra och sodra sida fordrojs i
perkolationsmagasin under mark

e Dagvatten som leds ut pa omradets vastra sida avleds ytligt till regnbaddar samt
perkolationsmagasin i kombination med torrdammar/éverdamningsytor. Ifall det fran
vissa takytor och hardgjord mark inte ar lampligt att avieda dagvattnet ytligt kan
dagvattnet ledas i dagvattenledningar till respektive perkolationsmagasin

I Figur 1 visas en dversiktsbild av féreslagna dagvattenanlaggningar inom kvarteret.
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Figur 1 Forslag pa omhandertagande av dagvatten



| planerad situation leds skyfallsvatten pa huvudbyggnadens 6stra sida och dess forgardsmark
ut till Birkavagen och det skyfallsvatten som leds in mot garden leds till respektive
dagvattenanlaggning (Figur 2). Nar dagvattenanlaggningarna star fulla kan skyfallsvatten
bradda till dagvattenledning. Pa detta satt undviker skyfallsvatten, som i befintlig situation, att
bradda mot grannfastigheterna i vaster utan leds istallet mot Algatan i séder.

Genom att placera en dppen brunn inom tomten innan anslutning till Algatan kan, i det fall
ledningsnatets kapacitet har dverskridits, skyfallsvattnet bradda vid brunnen narmst Algatan
istallet for langre norrut dar det riskerar att bradda mot grannfastigheter. | féreslagen plan och
enligt rekommendation om hojdséttning pa gardsmark star planerade byggnader inte utsatta for
risk for skada vid skyfall och risk for skada vid skyfall for befintliga byggnader vaster om tomten
minskar.
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Figur 2 Skyfallsvagar, braddavliopp och marknivaer



De foreslagna atgarderna for dagvattenrening och férdrojning ar effektiva och leder till en tydlig
forbattring av vattenkvaliteten genom att maximera infiltration. Berakningarna tyder pa en
betydande minskning av fororeningshalterna och den totala belastningen. Det finns en
oséakerhet i berdkningarna eftersom en stor del av dagvattnet idag troligen infiltrerar i marken
eller leds ytligt vidare vasterut, vilket innebéar att nuvarande utslapp av fororeningar i befintlig
situation kan vara Overskattade. Trots detta visar resultaten att reningsstrategin har en positiv
inverkan och bidrar till battre vattenkvalitet och mgjligheten att uppna MKN i recipienterna
forbattras.
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1.BAKGRUND OCH SYFTE

Starkstad Project Partners AB har fatt i uppdrag av Birka Nya Hem AB att ta fram en
dagvattenutredning for det omrade som omfattar Kv Haren 9, 12 & 16 i Sodertalje nordvast om
korsning Birkavagen och Algatan (Figur 3). Projektet innebar att den befintliga bebyggelsen
kommer att erséttas med flerbostadshus samt ett kedjehus. Syftet med féreliggande utredning
ar att utreda den befintliga och blivande dagvattensituationen samt att ge forslag pa lamplig
dagvattenhantering.

Figur 3 Flygbild Scalgo Live

2.UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Véagledande dokument

Svenskt vattens publikation P110

VISS, vatteninformationssystem Sverige

PM berakningsmetodik (Stockholms stad, 2017)
Sddertélje kommuns dagvattenpolicy och dversiktsplan

Arbetsmaterial

lllustrationsplan (2025-03-25)

Befintligt kommunalt VA

PM Geoteknik (Tyréns, 2019-12-17)

Markteknisk undersokningsrapport (Tyréns, 2019-12-03)



| Sodertélje kommun regleras hanteringen av dagvatten genom kommunens VA-plan och VA-
policy (2017) samt vattenplan (2018). Dessa dokument faststaller riktlinjer och mal for att
sakerstalla en hallbar dagvattenhantering som bidrar till god vattenstatus i kommunens sjoar
och vattendrag.

| vattenplanen anges att nya verksamheter och byggprojekt inte far forsamra vattenkvaliteten i
kommunens vattenforekomster. Det framhalls dven att detaljplanering bor sakerstalla att det
finns ytor avsatta for dagvattenhantering.

VA-planen lagger vikt vid att dagvattenhanteringen ska ske pa ett hallbart och klimatanpassat
sétt. Det finns inga specifika gransvarden for reningskrav i kommunens foreskrifter, men rening
och forebyggande atgarder vid kallan betonas som viktiga metoder for att minska fororeningar
fran exempelvis vagtrafik och asfalterade ytor. Vid planering av ny bebyggelse ska hansyn tas
till 6kande regnintensitet och férandrade grund- och ytvattennivaer pa grund av
klimatférandringar.

Kommunens strategi innefattar aven att dagvatten ska hanteras enligt naturliga
avrinningsomraden och ekosystemtjanster dar det ar mojligt. Lokala I6sningar for fordrojning
och omhandertagande av dagvatten ska prioriteras innan vattnet leds vidare till det allmanna
avloppssystemet.



4. OMRADESBESKRIVNING
4.1. BEFINTLIG MARKANVANDNING

Kvarter Haren 9, 12 och 16 ar belaget nordvast om korsningen Birkavagen / Algatan och inom
omradet finns idag ett flertal villor och mindre byggnader med tradgardar och grusplaner (Figur
4).

Figur 4 Flygbild Scalgo Live
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4.2. RECIPIENTER

Recipienter for ytavrinning och via ledning (ca 400 m bort) sker till Malaren-Prastfjarden i vast
och darefter till Igelstaviken (Figur 5, Figur 6). Information om recipienter har hamtats fran VISS,
Vatteninformationssystem Sverige.

™y

. Malaren-Prastfjarden ""

Figur 6 Oversikt dver recipienter

4.2.1. Méalaren-Préastfjarden
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Ekologisk status
Status klassning - Ekologisk status: God

Malaren-Prastfjarden uppnar god ekologisk status, dar samtliga biologiska kvalitetsfaktorer,
sdsom vaxtplankton och bottenfauna, nar god niva. Aven de hydromorfologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna klassas dvervagande som god status. Det har bedémts att inga
undantag ar nédvandiga for att uppratthalla denna status i nulaget, da samtliga krav pa
kvalitetsfaktorer uppfylls utan behov av ytterligare atgarder eller tidsfrister for naturlig
aterhamtning.

Kemisk status
Status klassning - Kemisk status: Uppnar ej god

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status, primart pa grund av éverskridande halter av
sarskilt fororenande amnen (SFA) sdsom bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg).
Dessa amnen Overskrider gransvardena, vilket forhindrar att god kemisk ytvattenstatus kan nas.
Orsaken till dessa halter kopplas huvudsakligen till atmosfarisk deposition, och det bedéms vara
tekniskt omojligt att reducera nivaerna av PBDE och Hg under gransvardena med befintliga
tekniska l6sningar. Undantag har darfor beviljats med hanvisning till dessa tekniska
begransningar.

Paverkansfaktorer

Huvudsakliga kallor till pAverkan pa Malaren-Prastfiarden innefattar diffusa utslapp fran urban
markanvandning, atmosfarisk deposition samt punktkallor sdsom reningsverk och industri.
Darutdver bidrar fysisk paverkan fran tatortsbebyggelse, hydromorfologiska férandringar och
enskilda avlopp till statusen. Dessa faktorer paverkar saval den ekologiska som kemiska miljon
negativt, aven om de ekologiska kvalitetsfaktorerna fortfarande nar god status.

Undantag och tidsfrister

Inga undantag fran miljokvalitetsnormerna (MKN) har beviljats for de ekologiska faktorerna, da
god status redan uppnas. For de kemiska parametrarna, sarskilt bromerade difenyletrar och
kvicksilver, har undantag beviljats pa grund av tekniska skal. Tidsfrister fér att uppna god
kemisk status ar kopplade till ar 2027, da nuvarande bedémning visar att ytterligare tekniska
framsteg eller atgarder kravs for att adressera dessa fororeningar.

4.2.2. Igelstaviken
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Ekologisk status
Status klassning - Ekologisk status: Mattlig

God status uppnas inte till foljd av hamnanlaggningens fysikaliska paverkan, vilket leder till
samre an god ekologisk status. Det har bedomts att god status inte kan nas utan att paverka
hamnens funktion eller genomféra vasentligt battre atgarder for miljon. Hamnen utgor en viktig
del av transportinfrastrukturen, vilket understoder ett mindre strangt kvalitetskrav. | annat fall
galler krav pa att uppna god status pa kvalitetsfaktorniva. Det finns behov av tidsfrister for
genomforande av atgarder eller invantande av naturlig aterhamtning innan god status kan nas,
vilket specificeras med ett artal kopplat till aktuella kvalitetsfaktorer.

Identifierade paverkansfaktorer inkluderar évergodning fran diffusa kéallor sdsom enskilda aviopp
och urban markanvandning, vilkket medfér att kvalitetsfaktorer som naringsdmnen och
véxtplankton klassas som méttliga. Atgarder for att minska dessa utfldden bér genomféras
senast 2027, med majlighet att forlanga fristen till 2039 pa grund av naturliga forhallanden.

Kemisk status
Status klassning - Kemisk status: Uppnar ej god

Vattenforekomsten uppnar inte god kemisk status, framst pa grund av 6verskridande halter av
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) i fisk. Halterna av PBDE bed®ms dverskrida
gransvardet i samtliga vattenforekomster, vilket férhindrar uppnaendet av god kemisk
ytvattenstatus. Problemet orsakas framst av atmosfarisk deposition vilket beddms vara tekniskt
omgjligt att atgarda med nuvarande metoder. For kvicksilver galler liknande skal, dar det anses
vara tekniskt omajligt att sanka halterna till acceptabla nivaer inom forvantad tidsram. Undantag
har beviljats med hanvisning till dessa svarigheter.

Paverkansfaktorer

Huvudsakliga kallor till pAverkan pa Igelstaviken innefattar den fysiska paverkan fran
hamnanlaggningen, hydromorfologiska férandringar samt diffusa utslapp fran enskilda avlopp,
urban markanvandning och transportinfrastruktur. Sarskilt férorenande amnen som ammoniak
och koppar ar relevanta komponenter som paverkar saval den ekologiska som kemiska
statusen negativt, tillsammans med problemet med évergddning som bidrar till forsdmrad status
i vattenforekomsten.

Undantag och tidsfrister

Ett antal undantag fran miljokvalitetsnormerna (MKN) har beviljats, exempelvis for morfologiskt
tillstand i kustvatten kopplade till hamnanlaggningens paverkan med en tidsfrist till 2027.
Tidsfrister har &ven kopplats till specifika &mnen som néringsamnen och véaxtplankton, dar
malet om god status ska nas till 2027, men ar under bedémning att kunna stracka sig till 2039
pa grund av naturliga forhallanden. Dessa undantag motiveras av tekniska och naturliga skal
som fordrojer mojligheten till atgarder och aterhamtning.
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4.2.3. Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av ndgot vattenskyddsomrade.
4.2.4. Markavvattningsforetag och vattendomar

Omradet omfattas inte av ndgot markavvattningsforetag eller vattendomar, inom eller nedstroms
omradet.

4.3. MARKFORUTSATTNINGAR

4.3.1. Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s kartvisare bestar marklagren i omradet av postglacial sand (Figur 7).

5\ P

Figur 7 Jordarter enl. SGU:s kartvisare

Foljande information har erhallits fran PM Geoteknik (Tyréns, 2019-12-17).

Jordartskartering

Inom omradet forekommer jordarter bestaende av cirka 1 till 2 meter fyllningsmassor, som &r en
blandning av sandig silt och siltig sand. Fyliningen kan delvis vara lerig. Denna fylining
underlagras av en blockrik moran som stracker sig ner till ett djup av mellan cirka 4,5 och 6,0
meter. Moranen beddms sannolikt vara sandig och/eller siltig. Blocken i morénen varierar i
storlek fran 0,2 till 0,5 meter. Bergnivan har kontrollerats i tre borrpunkter och ligger mellan 4,5
och 6 meter djup pa olika nivaer mellan +31 och +33. | sodra delen av fastigheten, Haren 9, ses
block synliga vid markytan.

Grundvattennivaer

Strax norr om tomten inom Kv Haren 3 finns en brunn med en matpunkt med grundvattenniva
belagen 9,5 m under markniva (pa ca + 30 m). En matpunkt &r inte representativ men kan
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indikera att grundvattennivan inom kv Haren 9, 12 och 16 ligger djupt.

Det har inte installerats nagra grundvattenrér inom omradet, men jorden ar generellt permeabel
och grundvattnet antas ligga i friktionsjorden med en gradient som lutar mot kanalen i vast.
Ingen vattenansamling har noterats i skruvhalen. Grundvattennivaer kan vid behov faststallas
med vidare grundvattenmatning. Grundvattennivaerna varierar naturligt med arstider och
vaderforhallanden, sdsom snésmaltning och torra sommarmanader.

4.3.2. Fororenad mark
Foljande information har erhallits fran Markteknisk undersokningsrapport (Tyréns, 2019-12-03)

Fororeningar

Den genomfdrda geotekniska undersokningen visar att undersokningsomradet inte har
registrerats med nagra specifika féroreningar. Det har inte upptackts nagra typer av fororeningar
i marken, och inga koncentrationer av skadliga @mnen har rapporterats.

Risk for manniskor och miljo
Eftersom inga fororeningar har identifierats inom omradet, bedoms risken for manniskor och
miljo som minimal. Det foreslas dock att noggrann Gvervakning och utvardering av eventuella

framtida aktiviteter ska utféras for att sdkerstalla att marken forblir sdker och att potentiella
fororeningar kan hanteras om de skulle uppsta.

4.3.3. Planerad markanvandning

lllustrationsplan visas i Figur 8.
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Figur 8 lllustrationsplan (2025-01-08)

I Figur 7 redovisas hur marken anvénds i dag (befintlig situation) respektive i Figur 10 hur den
kommer att disponeras efter exploateringen (planerad situation). Genom att jAmfora den
befintliga situationen med den planerade ges en tydlig 6versikt dver vilka ytor som féréandras
och hur férandringen kan paverka avrinningen.
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Figur 10 Planerad markanvandning

§ - Takyta, ¢ = 0,9
- Gardsmark, ¢ = 0,45

Hardgjord mark, ¢ = 0,85
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Varje typ av markanvandning har en avrinningskoefficient (¢) som anger hur stor andel av
nederbérden som rinner av ytan. Exempelvis har tak ofta en hdg koefficient (¢ = 0,9) medan
grasytor har en lagre (¢ = 0,4). Genom att ta hansyn till dessa varden kan man berdkna
skillnaden i dagvattenavrinning mellan befintlig och planerad situation.

Reducerad area okar efter exploatering fran ca 1 450 m? till ca 2 855 m? (Tabell 1).

Tabell 1 Area och reducerad area for befintlig och planerad situation

Markanvindning Avr. Koeff Bef. Sit Plan. Sit

Tak v 09 310 1740
Géardsomrade inom kvarter 07 570
Grasomrade v 0.1 2095 915

Grus v 0.4 1275 30

V&g 1, < 1000 bilar/dagv 0.85 45
Beldggningsplattor v 0.85 880
Area 4180 4180

Reducerad area 1450 2855
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5. AVRINNINGSOMRADE OCH AVVATTNINGSVAGAR
5.1. YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Det ytliga avrinningsomrade som paverkar kvarteren omfattar endast kvarterets omrade da
inget vatten utifran ser ut att rinna via kvarteret (Figur 11). Vatten avrinner ytligt framst vasterut
och at soder och nagra mindre ytor avrinner mot Birkavagen. Ytavrinning fran de
avrinningsomraden som leds at vaster riskerar att paverka befintlig bebyggelse vaster om
kvarteren vid skyfall i befintlig situation.

Figur 11 Avrinningsomrade som paverkar kvarteren omfattar endast det egna omradet (Scalgo Live)
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5.2. TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Det finns inget underlag éver dagvattenhanteringen inom omradet i befintlig situation. Ett flertal
stuprér kan ses avledas ytligt och det ar sannolikt att delar av kvarterens dagvatten avleds ytligt
utan koppling till dagvattenledning, stenkista eller dylikt.

6. DAGVATTENFLODE OCH FORDROJNINGSBEHOV
6.1. FLODEN

| Tabell 2 och Tabell 3 visas floden for 5, 10 och 20-arsregn med klimatfaktor 1,0 respektive
1,25 for att kompensera for framtida 6kad nederbordsintensitet. 10 minuter varaktighet ar
beréknad for befintlig och planerad situation vilket motsvarar lagsta rinntid till dagvattennét.

Tabell 2 Floden for befintlig och planerad situation utan LOD, 10 min varaktighet, klimatfaktor 1,0
Fléde 5 ar (I/s) Fléde 10 ar (lI/s) Fléde 20-ar (I/s)
k=10
Befintlig situation 42

Planerad situation 82

Fléde 5 ar (I/s) Fléde 10 ar (I/s) Fléde 20-ar (I/s)
k=1,25 k=1,25 k=1,25

Befintlig situation ‘ 33 41 52

Planerad situation ‘ 65 81 102

6.2. FORDROJNING

6.2.1. Berakning av fordrojningsvolym

Berakning av férdrojningsvolym utgar fran att flodet fran omradet inte ska 6ka mot befintlig
situation vid ett 20-arsregn. Dagvattenvolym beréknas enligt Dahlstrom 2010 med begransat
utlopp om 52 I/s (befintligt flode vid 20-arsregn, 10 min varaktighet).

Erforderlig fordrojningsvolym: 30 m?

Dimensionerande varaktighet: 10 min
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7.FORORENINGAR

Fororeningsberakningar ar utférda enligt Stockholm Stads 6ppna data och berakningsmetodik
for fororeningstransport pa kvartersmark (Dagvatten PM Berakningsmetodik for dagvattenflode
och dagvattentransport, ver 1.0). Schablondata ar hamtad fran StormTac 2023 och baseras pa
vetenskapliga studier. Nederbérdsméngd om 600 mm har antagits samt avrinningskoefficienter
for respektive markanvandning enligt P110.

Utan LOD beraknas fororeningskoncentrationer dka for fosfor, koppar, krom, nickel olja och
PAH16 och ungefar bibehallas for 6vriga beréknade fororeningar (Tabell 4). For ytbelastning,
totalt utslapp av féroreningar normaliserat fér arean, berdknas alla féroreningar att oka (Tabell
5).

Tabell 4 Arsmedelkoncentration (orange farg visar 6kning, bla farg minskning mot befintlig situation)

Arsmedelkoncentration Bef. SituationPlan. Situation

tot-P [mg/1] 0.064 0.082
I8st P [mg/1] 0.029 0.037
tot-N [mg/] 1.717 1.787
Pb [pg/1] 4.155 4,592
tot-Cu [pg/i] 16.726 18.295
I6st Cu [pg/1] 6.690 7318
tot-Zn [ug/1] 55.873 55.304
165t Zn [pg/i] 19.556 19.356
Cd [pg/1] 0.409 0.441
Cr [ug/1] 1.970 2671
Ni [pg/1] 2.749 3.281
Hg [pa/1] 0.010 0.012
5S [mg/1] 19.674 22.312
oil [mg/1] 0.062 0.120
BaP [ug/I] 0.010 0.010
PAH16 [ug/I] 0.324 0.726
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Tabell 5 Ytbelastning i vikt/ar, ha (orange farg visar 6kning, bla farg minskning mot befintlig situation)

Ytbelastning Bef. SituationPlan. Situatio
fot-P [kg] 0.134 0.334
lést P [kg] 0.060 0.150
tot-N [kg] 3.574 7.324

Pb [g] 8.647 18.819
tot-Cu [g] 34.813 74973
l6st Cu [g] 13.925 29.989
tot-Zn [g] 116.291 226.640
l6st Zn [g] 40,702 79.324

Cd [g] 0.851 1.808

Cr [g] 4,100 10.548
Mi [g] 5722 13.447

Hg [g] 0.021 0.049

55 [kg] 40.943 91.436

oil [kg] 0.130 0.493

BaP [g] 0.021 0.042

PAHTE [g] 0.674 2977



8. OVERSVAMNINGSRISKER
8.1. LEDNINGSNAT

Ingen information om Gversvamningsrisk har erhallits eller uppmarksammats vid upprattandet
av rapporten.

8.2. NARLIGGANDE YTVATTEN

Omradet ligger ca 360 m ifran och ca 34 m Gver vattennivan i Malaren i vast (Figur 12) utan risk
for paverkan vid forhojda vattennivaer.

Profile — + & 16 Water depths. X =
3 %
U
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%

s vardcentral

e Bruksgatan p—

T T T
0 80 120
Location: 650070, 6565698

Distance: 213.08 m
Elevations: 14.66 m

e\ﬁq‘“ /

‘e\e\‘\

1
% A - 2 Frejagatah

Figur 12 Avstand till narmaste ytvatten

8.3. INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Inom omradet finns en mindre lagpunkt i hornet mellan befintlig byggnad inom omradet och
byggnad i fastighet Kv Haren 15 (Figur 13, Figur 14).
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M vattemll;m 1ﬁ00-ﬁmm§n | Kopenhamnsregn (m}=

Figur 13 Max vattendjup- 100-arsregn (skyfallskartering, Sodertélje kommun)
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1 [ Byggnader i nekzonen 10 cm djup

g B EByggnader i riskzonen 30 cm djup
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Figur 14 Byggnader i riskzonen (gul farg 10 cm djup) (skyfallskartering, Sddertélje kommun)
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Floden vid 100-arsregn visas i Figur 15. Flodet leds utanfér omradet langs Birkavagen och
Algatan. Marknivaer inom fastigheterna ligger hogre an Birkavagen och Algatan vilket innebar
att flodet leds naturligt langs gatan och inte in mot fastigheterna.

Maxflode, 100-Arsregn (m3/s/m)

=5

Figur 15 Maxflode vid 100-arsregn (skyfallskartering, Sodertélje kommun)
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Erforderlig volym for att inte 6ka flodet vid ett 20-arsregn fran omradet uppgar till 30 m2.
Fororeningsberakningar visar att denna volym ar tillracklig for att uppna en forbattring av
féroreningssituationen, med undantag fér en 6kning i ytbelastning av olja och PAH16.

Dessa forutsattningar tar dock inte hansyn till att en stor del av dagvattnet inom fastigheterna
idag sannolikt inte &r kopplade till dagvattensystemet och darav att en stérre mangd dagvatten
avleds ytligt for ytterligare infiltration. For att ta hojd for detta anlaggs en storre volym for
infiltrationsanlaggningar, 57 m?, vilket uppgar till 20 mm vatvolym. Med denna atgéard visar
berdkningarna pa en minskning av koncentration och mangder av féroreningar till recipienten
med god marginal.

Med 57 m? fordréjningsvolym kan flodet fran omradet begransas till ca 22 I/s. Med hansyn till
infiltration kan flodet ut frAn omradet vara ytterligare begransat sarskilt vid mindre regn.
Infiltrationshastighet ar dock mycket svar att uppskatta.

Totalt anlaggs 57 m? i forslaget. Volymen motsvarar ca 20 mm vatvolym (reducerad area
multiplicerat med 20 mm) och kan antas ta emot ca 90 % av arsnederbérden (PM
berakningsmetodik (Stockholms stad, 2017)). Genom att utnyttja mojligheterna till infiltration for
att minimera utslapp av dagvatten och féroreningar till dagvattennat och recipient anlaggs
perkolationsmagasin i kombination med regnbaddar. | Figur 16 visas en dverblick éver placering
av dagvattenanlaggningar. Observera att utformning och placering pa anlaggningar i denna
utredning ar forslag pa de principer som bor implementeras for att uppna tillracklig rening och
fordrojning. Utformning och placering i illustrationer bor endast betraktas som
rekommendationer.
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Figur 16 Forslag pa omhandertagande av dagvatten

Observera att férdelningen mellan volym i torrdamm ovan perkolationsmagasin samt
perkolationsmagasin kan anpassas i projekteringsskedet utifran lokala forutsattningar och
behov. Djupet pa regnbaddar kan justeras for att passa in i landskapet och anpassas efter
naturliga hojdférutsattningar. Storleken pa évriga perkolationsmagasin kan vidare anpassas i
relation till befintlig infrastruktur, dar utbredning under mark och magasinens maktighet kan
variera. Dock bor en sa stor infiltrationsyta som mojligt efterstravas for att optimera infiltrationen
och darmed reningen och minimera utslappet till dagvattennatet.

Det ar aven viktigt att placera utloppen fran respektive anlaggning hogre an magasinens botten.
Detta sakerstéller att mindre regn helt infiltrerar istallet for att ledas vidare till ledningsnatet,
vilket inte bara minskar belastningen pa avvattningssystemet utan aven férbattrar reningen av
dagvattnet. Foreslagna magasin- och regnbaddsdjup bor ses som riktlinjer fér genomsnittliga
varden och kan anpassas efter lokala behov. Dagvattenanlaggningar foreslagna i detta avsnitt
ska ha en braddanlaggning, en kupolbrunn och/eller draneringsledningar som avleder dagvatten
vid storre regn till dagvattenledning och vidare till anslutning till kommunalt nat i gata.

En Oversikt over uppskattade avrinningsomraden visas i Figur 17. Avrinningsomradena baseras
pa hojdsattning enligt illustrationsplan daterad 2025-03-25.
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Figur 17 Avrinningsomraden i planerad situation

| Figur 18 visas forklaringar av symboler for illustrationer i detta avsnitt. | illustrationerna anges
volym, area och djup (t.ex. 6 kbm, 20 cm) vilket innebar total fordréjningsvolym och ytligt
overdamningsdjup (niva dver substrat som kan dammas 6ver vid storre regn).

== Avrinning fran tak, utkastare

== Yilig avrinning mark

O Avrinningsomrade / vattendelare

Figur 18 Forklaring av symboler
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| Figur 19, Figur 20, Figur 21, Figur 22 och Figur 23 visas illustrationer pa uppskattade
avrinningsomraden utifrdn befintlig och féreslagen hojdsattning. Totalt anlaggs 57 m?
fordrojningsvolym vilket uppnar 20 mm vatvolym. Perkolationsmagasin kan anlaggas med
makadamfylinad (stenkistor) eller som kassettmagasin eller annan volym med 6ppen botten for
att tillata infiltration.

Omréade 1

| avrinningsomrade 1 avleds vatten framst ytligt fran tak och hardgjord mark till en svacka i
marken, torrdamm, som samlar upp ytavrinning och darefter till ett underliggande
perkolationsmagasin.

Torrdamm + ——_
perkolationsmagasin
9 kbm

Figur 19 Dagvattenhantering i avrinningsomrade 1
Omrade 2

Ett mindre omrade avrinner ytligt till en nedsankt gronyta / regnbadd for infiltration.

—— Regnbadd
1,5 kbm
10 cm

Figur 20 Dagvattenhantering i avrinningsomrade 2
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Omréade 3

| avrinningsomrade 3 avleds vatten via rannor och svackdiken till regnbaddar och slutligen till ett
perkolationsmagasin med ovanliggande torrdamm. Nar regnbaddarna stér fulla kan de bradda
vidare via svackdiken till torrdammen och perkolationsmagasinet i séder. Om behov finns kan
regnbaddarna tas bort och istéllet expandera perkolationsmagasinets kapacitet. Den sodra
regnbadden kan behdva anlaggas i terrasser for att se till att vattnet sprider sig relativt jamnt
over regnbadden.

17 kbm

Figur 21 Dagvattenhantering i avrinningsomrade 3
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Omréade 4

| avrinningsomrade 4 fordrojs vatten i perkolationsmagasin under forgardsmark. Volymen kan
fordelas i flera olika magasin eller i ett koncentrerat magasin. dd marken lutar séderut bor
atminstone en del av volymen vara placerad langst i soder for att se till att allt dagvatten kan
fordrojas och renas.

Perkolationsmagasin
17 kbm

Figur 22 Dagvattenhantering i avrinningsomrade 4
Omrade 5

| omrade 5 avleds vatten ytligt och under mark i ledningar till ett uppsamlande
perkolationsmagasin i anslutning mot Algatan.

Perkolationsmagasin
7 kbm

Figur 23 Dagvattenhantering i avrinningsomrade 5



9.3. DAGVATTENANLAGGNINGAR, EXEMPEL OCH BESKRIVNING

9.3.1. Perkolationsmagasin

Perkolationsmagasin ar underjordiska anlaggningar med oppen botten vilket mojliggor
infiltration av dagvatten till underliggande mark. Vattnet leds in genom perkolationsbrunnar eller
ledningar till en halighet fylld med makadam eller plastkasetter. Plastkasetter ger hogre
porositet och minskar volymbehovet. Magasinet fordréjer och renar dagvatten genom
sedimentation och infiltration, vilket aven bidrar till grundvattenbildningen. Ovanfor
perkolationsmagasinen som befinner sig under gronyta kan torrdammar eller andra nedsénkta
gronytor placeras for att fanga upp ytlig avrinning som kan ledas ner till perkolationsmagasinet
genom infiltration eller via en brunn.

Perkolationsmagasin har god reningsformaga och kan avskilja bade partikelbundna och lésta
fororeningar. For att minska risken for igensattning kan sandfang installeras vid inloppet.
Hydraulisk konduktivitet bor kontrolleras med jamna mellanrum, och efter 25-50 ar kan
materialet behdva bytas ut.

Figur 24 lllustration perkolationsmagasin (VA-guiden)

32



9.3.2. Nedsénkta gronytor / planteringar / 6verdamningsytor

Ytorna markerade som torrdamm + perkolationsmagasin samt regnbaddar kan anlaggas pa
olika satt p& ytan s& som enklare nedsankta gronytor eller planteringar.

Nedsankta gronytor, eller mangfunktionella ytor, ar skalformade grasytor som kan
Oversvammas tillfalligt vid kraftiga regn. Dessa ytor fungerar som utjamningsmagasin och
hanterar dagvatten genom att bromsa flodet och lata vattnet infiltrera i marken. Mangfunktionell
innebér att ytan, nar den inte ar éversvammad, kan anvandas for olika aktiviteter, fungera som
rekreationsyta, plantering eller ha andra anvandningsomraden. Detta gér dem sarskilt
intressanta for hallbar dagvattenhantering i urbana miljéer, samtidigt som de bidrar till gronska
och 6kad anvandning av offentliga ytor.

Skatsel beror pa hur gronytan ar uppbyggd och kan variera fran endast grasklippning till
ograsrensning och om- och nyplantering av vaxter.

™

* g P

Figur 25 Tva exempel pa nedsankta gronytor / planteringar som kan ta emot dagvatten vid regn (N Djurgardsstaden
t.v. och Hammarby Sjostad t.h.)
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9.4. RENING

| Figur 26 visas en dversiktsbild av foreslagna dagvattenanlaggningar inom kvarteret som ligger
till grund for reningsberakningarna och i Figur 27 visas en 6versikt 6ver delavrinningsomradena.
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Figur 26 Forslag pa omhandertagande av dagvatten
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Figur 27 Oversikt 6ver delavrinningsomraden, underlag for reningsberakningar

Reningsberakningar utgar fran illustrationerna i avsnitt 9.2. Omrade 1, 3, 4 och 5 férdrojs och
renas i perkolationsmagasin och omrade 2 renas i regnbadd. | omrade 3 finns ett par
regnbaddar som tar emot dagvatten, dagvatten fran dessa bor vidare kopplas till
perkolationsmagasinet. For att forenkla berdkningarna samt att ta hojd for osékerheter
bortréknas regnbaddarnas reningseffekt i omrade 3.

Fororeningskoncentrationer enligt data fran Stormtac (2023) och reningsgrader enligt
Reningstabell (Stockholm stad, 2016).

Berakningarna visar att féroreningskoncentrationerna och den totala belastningen minskar
avsevart for alla beraknade fororeningar (Tabell 6, Tabell 7). Detta tyder pa att de féreslagna
atgarderna for lokal rening av dagvatten ar effektiva och bidrar till en signifikant forbattring av
vattenkvaliteten i recipienten. Berakningarna tyder pa en minskning 6verlag pa ca 80 — 90 % for
alla beréaknade fororeningsmangder. Dock bor resonemanget om att en stor del infiltration sker i
befintlig situation tas hansyn till och darmed att 6kningen sannolikt inte ar lika dramatisk men
oavsett positiv.

Av berakningarna att ddoma kan man gora slutsatsen att volymen i perkolationsmagasinen kan
minskas, narmare 30 m? vilket &r den volym som kravs for att inte 6ka dagvattenflodet i
planerad situation vid ett dimensionerande 20-arsregn. Det ar dock viktigt att notera att
dagvattnet i den nuvarande situationen sannolikt i stor utstrackning infiltrerar i marken inom
omradet eller i grannfastigheter. Detta innebér att de berdkningar som baseras pa den
nuvarande situationen potentiellt kan vara 6verdrivna, eftersom direkt avrinning fran omradet
idag till dagvattennatet sannolikt ar relativt ldg med mycket infiltration. Trots dessa
Overvaganden beddoms forandringen fortfarande positiv och indikerar en tydlig forbattring av
reningen av féroreningar.

Sammanfattningsvis visar resultaten att den féreslagna reningsstrategin har kapacitet att
forbattra dagvattenkvaliteten och minska fororeningsbelastningen och paverka MKN i
recipienterna positivt.
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Tabell 6 Arsmedelkoncentration fér planerad situation med och utan rening (orange férg visar dkning, bl& farg
minskning mot befintlig situation)

Arsmedelkoncentration Bef. SituationPlan. SituationPlan. Sit. M. Rening

tot-P [mg/I] 0.064 0.082 0.009
I6st P [mgyI] 0.029 0.037 0.004
tot-N [mg/I] 1.717 1.787 0.204
Pb [pg/1] 4.155 4592 0.479
tot-Cu [pg/] 16.726 18.295 1.932
st Cu [pg/1] 6.690 7.318 0.798
tot-Zn [ug/l] 55.873 55.304 5.624
I6st Zn [pg/l] 19.556 19.356 1.992
Cd [pg/1] 0.409 0.441 0.045
Cr [ug/N 1.970 2671 0.297
Ni [pg/1] 2.749 3.281 0.336
Hg [pg/1] 0.010 0.012 0.001
5S [mg/1] 19.674 22312 2.282
oil [mg/] 0.062 0.120 0.013
BaP [ug/I] 0.010 0.010 0.001
PAH16 [pg/I] 0.324 0.726 0.079

36



Tabell 7 Ytbelastning i vikt/ar, ha for planerad situation med och utan rening (orange farg visar 6kning, bla farg
minskning mot befintlig situation)

Ytbelastning Bef. SituationPlan. SituationPlan. Sit. M. Rening
tot-F [kg] 0.134 0.334 0.035
l6st P [kg] 0.060 0.150 0.017
tot-N [kg] 3.574 7.324 0.836

Pb [g] 8.647 18.619 1.965
tot-Cu [g] 34.813 74973 7.918
l6st Cu [g] 13.925 29.989 3.270
tot-Zn [g] 116.291 226.640 23.048
lgst Zn [g] 40.702 79.324 8.164

Cd [gl 0.851 1.806 0.183

Cr [a] 4,100 10,945 1.218
Ni [g] 5722 13.447 1.377

Hg [g] 0.021 0.049 0.006

55 [ka] 40945 91.436 9.350

oil [kal 0.130 0.493 0.053

BaP [g] 0.021 0.042 0.004

PAH1G [g] 0.674 2977 0.322



| planerad situation leds skyfallsvatten pa huvudbyggnadens Gstra sida och dess forgardsmark
ut till Birkavagen och det skyfallsvatten som leds in mot garden leds till respektive
dagvattenanlaggning (Figur 28). Nar dagvattenanlaggningarna star fulla ska skyfallsvatten
kunna bradda till dagvattenledning. Pa detta satt undviker skyfallsvatten, som i befintlig
situation, att bradda mot grannfastigheterna i vaster utan leds istallet mot Algatan i soder.

Genom att placera en 6ppen brunn inom tomten innan anslutning till Algatan kan, i det fall
ledningsnatets kapacitet har 6verskridits sa kan skyfallsvattnet bradda vid brunnen narmst
Algatan istallet for langre norrut dar det riskerar att bradda mot grannfastigheter.

For att sakerstalla att vatten fran forgardsmarken pa ostsidan, mot Birkavéagen, inte avrinner mot
entréer sd rekommenderas lutning fran byggnad till gata vara minst ca 1:20 (férsta 3 m) och
darefter ca 1 % lutning.

| foreslagen plan och enligt rekommendation om hojdsattning pa gardsmark star planerade
byggnader inte utsatta for risk for skada vid skyfall och risk fér skada vid skyfall fér befintliga
byggnader véaster om tomten minskar.
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Figur 28 Skyfallsvagar, braddavlopp och marknivaer

11. REKOMMENDATIONER

Ytor for foreslagna dagvattenanlaggningar rekommenderas att avsattas for hantering av
dagvatten i plankartan.
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