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Telge Nat AB och Sodertdlje kommun ska detaljplaneldgga ett omrade pa ca 2,9 ha. |
samband med detaljplanearbetet har AFRY, tidigare AF, tagit fram en dagvattenutredning
for planomradet infér samrad. Denna version ar en revidering efter samradsyttrande fran
lansstyrelsen.

Sammanfattning

Recipient for planomradet ar grundvattenmagasinet Sodertéljedsen, som har problem
med hoga kloridhalter, samt ytvattenférekomsten Igelstaviken, som har problem med
héga naringsdmnesvarden samt hdga halter av PBDE och kvicksilver. En liten andel
dagvatten antas avledas soéderut mot Saltskogsfjarden (data saknas for
dagvattenledningens utlopp).

Flodes- och volymberdkningar har utforts enligt rekommendationer i Svenskt Vattens
publikationer for 10-, 30- och 100-arsregn. For framtida floden har klimatfaktor 1,25 lagts
till. Fordrojningskravet ar att dagvattenflodet inte ska Oka efter exploatering for ett
klimatkompenserat 30-arsregn jamfort med ett befintligt 10-arsregn.

Reducerad area for befintlig markanvandning har berédknats till 22 064 m?. Befintligt fléde
vid ett 10-arsregn uppskattas till 502 |/s och vid ett 30-arsregn till 724 |/s. Framtida
reducerade area uppskattas till 22 414 m?, flédet for ett 10-arsregn till 638 |/s och for ett
30-arsregn till 916 |/s. For att uppfylla fordrojningskravet erfordras en total
fordrojningsvolym pa 241 m3, varav 6 m3 fér det dagvatten som antas avledas sdderut
mot Saltskogsfjdrden och 235 m3 fér det dagvatten med recipient Igelstaviken.

Foreslagen dagvattenhantering innebéar att 10 mm av dagvattnet fran kommunal mark
och markytor pa kvartersmark samt 5 mm av dagvattnet fran takytor pa kvartersmark
renas och fordrdjs lokalt i tita skelettjordar, gras-/biodiken eller vaxtbdddar. Pa detta satt
begrdnsas fororeningar vid kallan, vilket overensstimmer med Sodertilje kommuns
VA-policy. Overskottsvatten braddas till ny dagvattenledning och vidare till ett
gemensamt underjordiskt férdréjningsmagasin pa torgytan. Med foreslagna atgarder kan
utflodet efter exploatering fordrdjas enligt fordréjningskravet.

Fororeningsberdkningarna har utforts i StormTac Web. Resultaten visar att det ar liten
skillnad mellan foéroreningskoncentrationerna och féroreningsmangderna i dagvattnet
fran befintlig jamfort med planerad situation. De féroreningar som okar efter
exploatering, utan dagvattenatgidrder, ar fosfor och kadmium. Med foreslagen
dagvattenhantering reduceras samtliga fororeningskoncentrationer och
fororeningsmangder under dagens nivaer. Fosfor och kvdve minskar enligt de
forbattringsatgarder som anges i VISS for Igelstaviken.

Vid extrem nederbord har en 6versvamningsrisk pavisats inom och runt planomradet fran
kommunens Oversvamningsanalys samt Lansstyrelsens karttjanster och SCALGO Live.
Fl6desberdkningar vid ett 100-arsregn under 10 minuter visar att ett fléde pa 1 607 I/s kan
uppkomma. For att hantera det flédet som inte hinner infiltrera eller tas omhand i
dagvattensystemet kravs att dagvattnet kan avrinna ytligt och forslagsvis fordrojas
temporart pa torgytan eller parkeringsytor. Pa sa satt minimeras risken att skada
byggnader och annan infrastruktur.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Telge Nat AB och Sodertélje kommun ska detaljplaneldgga ett omrade pa ca 2,9 ha for att
Scania ska ha mojlighet att utoka arean for kontorsverksamhet samt for att forbattra
trafiksituationen pa platsen. Planforslaget ska ocksa ge plats at ett parkeringshus samt
verksamhetsomrade for till exempel industri, tillverkning och lager. Skomakaregatan ska
dras om och en ny infart med cirkulationsplats planeras.

| samband med detaljplanearbetet har AFRY, tidigare AF, tagit fram en
dagvattenutredning for planomradet infor samrad. Denna version av utredningen &r en
revidering efter samradsyttrande fran lansstyrelsen. | Figur 1.1 visas en oversiktskarta
Over omradet, detaljplanegransen ar markerad med en réd polygon.

Figur 1.1. Oversiktskarta. Ungefdrligt planomrdde inom réd polygon (Google Earth, 2019)

1.2 Uppdragsbeskrivning
| detta PM kommer AFRY enligt uppdrag att:

e Beskriva dagvattenrecipient for planomradet och dess statusklassning.

e Berdkna och jamféra dagvattenflédet fran planomradet fore och efter
exploatering enligt Svenskt Vattens publikationer och med hansyn till framtida
klimatférandringar.

e Berdkna och jamféra fororeningsbelastning i dagvattnet fran planomradet fore
och efter exploatering.

e Foresld lampliga  atgirder/utformning av  dagvattensystem  enligt
miljokvalitetsnormerna (MKN), VISS (Vatteninformationssystem Sverige) och
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Sodertilje kommuns VA-policy. Renings- och/eller férdréjningsvolym baseras i
forsta hand pa resultaten fran fororeningsberakningarna.

e Redovisa féreslagna atgarders renings- och/eller fordréjningseffekt.

e  Foresla planbestammelser.

e Utreda konsekvenser av ett 100-arsregn och foresla atgarder for att undvika
Oversvamning inom planomradet.

e Jamfora resultaten fran lansstyrelsens befintliga lagpunktskartering samt
befintlig 6versvamningsanalys for Sodertdlje kommun med en skyfallsutredning
for befintlig situation i det webbaserade verktyget SCALGO Live.

e Beskriva juridiska forutsattningar och ansvarsgranser mellan fastigheterna.

2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning 2018-12-18
Offert 2019-01-02
ATA02v.2 2019-11-08
Baskarta over planomradet med omnejd 2019-02-04
Dagvattenutredning Sodertalje Tingsratt, del av Kolpenas 1:1 och Sodra 1:2, 5016-11-04
Sweco

Markteknisk undersokningsrapport (MUR), KV Kolpenas 1:1 och Sédra 1:2 2016-09-21

(Sweco)
Markteknisk undersokningsrapport (MUR), KV Kolpends 1:1 och Sodra 1:2 (Cowi) 2016-11-11

Orienterande miljoteknisk mark- och grundvattenundersékning, Vagnmakaren

Sodertilje kommun (Projektengagemang) 2019-03-01
Plankarta / granser for detaljplanomrade 2019-01-29
Profil 6ver ledningskapacitet vid 10-arsregn mellan DNB8112-DNB1 2017

PM Geoteknik, KV Kolpendas 1:1 och Sodra 1:2 (Sweco) 2016-09-21
Underlag av VA-ledningar fran Telge N&at AB (allmanna VA-ledningar) 2019-01-31
Underlag av VA-ledningar fran Scania AB (fastighetens ledningar) 2019-02-20
VA-plan och VA-policy 2017-12-18
Oversvimningsanalys for Sddertilje kommun (WSP) 2010-07-07
Vattenplan, Sédertalje kommun 2018-11-05
Samradsyttrande, beteckning 402-32950-2019, (Lansstyrelsen Stockholm) 2019-08-26
Foljande dokument, verktyg och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016
Lagpunktskartering Lansstyrelsen

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen
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WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU
Jordartskarta SGU
Jorddjupskarta SGU

SCALGO Live SCALGO

Underlag fran tidigare dagvattenutredningar utforda for planomradet har inte erhallits.
Daremot har Sweco tagit fram en dagvattenutredning i samband med detaljplan fér nya
tingsratten norddst om planomradet. Omradet ligger i anslutning till detaljplaneomradet
for Vagnmakaren och en del av fastigheten Kolpenas 1:1 ingar i bada detaljplanerna. Ett
av forslagen fran dagvattenutredningen for nya tingsratten innebér att en vaxtbadd for
dagvattenhantering placeras pa den gemensamma ytan. Under startmote med Telge Nat
AB och Sodertadlje kommun den 7:e februari 2019 uppmarksammades detta samt en
onskan om att ta hansyn till atgardsforslaget fran Sweco. Rekommenderat &r att
dagvatten fran den yta som &r gemensam i bada detaljplanerna samordnas i en
gemensam atgard.

2.2 Avgransningar

Denna dagvattenutredning tar inte hansyn till hantering av spol- och slackvatten fran den
del av parkeringshuset som ar under tak, da detta avleds till spillvattennatet. Riktlinjer
fran SVOA ar att vatten fran garage med spolmajlighet, tappkran eller dar storre mangder
smaéltvatten kan férekomma, ska ha en slam- och oljeavskiljare med larm. Déarefter ska
avloppsvattnet ledas till spillvattennatet. Garagegolv ska i forsta hand rengdras genom
torrstadning.

2.3 VA-policy

Soédertdlje kommun har tillsammans med Telge Nat AB tagit fram en VA-plan for att arbeta
mot en hallbar hantering av VA-férsorjningen i kommunen. Som bilaga till VA-planen finns
en VA-policy som ska vara vagledande for beslut och styrning kring VA. Inom kommunen
giller  foljande for  hantering av  dagvatten samt  klimatanpassning
(Sodertalje kommuns VA-policy, Dnr KS 17/181, 2017-12-18):

1.  ”En klimatanpassad och hdllbar dagvattenhantering ska efterstrévas vid planering fér ny
och befintlig bebyggelse.

2. Vid VA-planering ska hénsyn tas till 6kad regnintensitet och hdégre grund- och
ytvattennivaer till féljd av ett férdndrat klimat.

3. Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbéttra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, fér att miljékvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnds.

4. Dagvatten ska i férsta hand hanteras utifrdn naturliga avrinningsomrdden och de
ekosystemtjdnster som finns pd platsen.

5. Féroreningar i dagvattnet ska begrénsas vid kéllan. | férsta hand med tréga system.

6. VA-huvudmannen ansvarar fér byggnation och finansiering av dagvattenanldggningar i
enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer.

7. Férdréj och omhdnderta dagvatten lokalt pG kvartersmark och allmén mark sé Idngt som
mdjligt innan det gdr vidare till samlad avledning fran platsen.”

2.4 Hydrologiska berdkningsmetoder

| denna dagvattenutredning utfors flodesberakningar for 10-, 30-och 100-arsregn med
rinntid/varaktighet 10 minuter. Hansyn tas till okade fléden till féljd av
klimatférandringarna. For olika aterkomsttider forvantas 6kningen bli cirka 5 — 30 % vilket
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ger ett spann pa klimatfaktorn for det beraknade regnet pa 1,05 — 1,30 (Svenskt Vatten
AB). Klimatfaktor 1,25 anvands i denna utredning for framtida fléden enligt Svenskt
Vattens rekommendationer.

2.4.1 Floden

For berdkning av regnintensitet har Dahlstroms formel enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln géller fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,

iy =190 * 3\/_*%+2
Ty

Dar:
ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berakning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet ovan. Dagvattenflodena berdknas med féljande formel (Svenskt
Vatten AB):
Gaim = A* @ *xig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.4.2 Fordrojningsvolym

Inom detaljplanen ar kravet att dagvatten ska fordrojas sa att flodet inte 6kar jamfort med
befintlig situation. Ett krav dr dven att dagvattnet ska renas sa att det forbattringsbehov
som anges i VISS for fosfor och kvave uppnas, se vidare under rubrik 2.5.2 under
Atgdrdsférslag.

Det gar att harleda ett generellt uttryck for fordréjningsvolymen, V, som funktion av
regnets varaktighet, tregn. Erforderlig fordrojningsvolym erhdlls som maxvardet av
ekvationen:

2
V =0,06* iregn * tregn — K * tregn —K trinn + w
lregn
Dar:
V = specifik magasinsvolym [m3/ha, .4 |
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha qq)
ha,.q = specifik avtappning fran magasinet [l/s ha,.4]

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras for
det genomsnittliga utflodet eftersom flédet varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflodet.
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Recipienter for dagvatten fran planomradet &r ytvattenférekomsten Igelstaviken,
SE590990-174015, och grundvattenférekomsten Sodertaljedsen-Sodertilje,
SE656464-160473, som ar klassade enligt VISS. Sjon Maren, vattendraget Sodertélje Kanal
samt sjon Saltskogsfjarden, NW656352-160459, ar ocksa recipienter men dessa ar inte
klassade i VISS. Recipienterna markeras i Figur 2.1.

2.5 Recipienter for dagvatten och miljékrav
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Figur 2.1. Oversiktskarta for recipienterna. /ge/stawken markerat med mérkblatt. Lila markering med skarp
magentafdrgad kant dér Sédertdljedsen-Sédertdlje. Planomrddet dr markerat med svart streckad skraffering
(VISS, 2019)

Sodertaljedsen-Sodertidlje ar ett grundvattenmagasin av sand och grusférekomst. Den
hogsta uttagskapaciteten i magasinet bedoms vara 5-25 I/s.

Igelstaviken &r ett kustvatten i Ostersjon med en area om 2 km?. Vattenférekomsten tar
emot vatten fran Malaren genom Sodertélje kanal.

25.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utférs med hjdlp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, MKN. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att bl.a. komma tillrdtta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor.
Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
far férsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2016; VISS).
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Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

2.5.2 Igelstaviken

Igelstaviken ar enligt vattendirektivet en naturlig vattenférekomst. En sammanstallning
av statusklassningen framgar av Tabell 2.1. Statusklassificeringen fér ekologisk och kemisk
status sattes ar 2017 i samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.

Tabell 2.1. VISS statusklassificering av recipienten Igelstaviken fran 2019 och beslutade kvalitetskrav frén 2017

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN

(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida madl)

Igelstaviken Uppnar ej god
g Mattlig ekologisk Mattlig ekologisk status PP i 18 God kemisk
SE590990- kemisk

status 2027 ytvattenstatus

174015 ytvattenstatus

Ekologisk status i Igelstaviken

Igelstavikens ekologiska status har klassats som mattlig. Utslagsgivande ar
kvalitetsfaktorn vaxtplankton och miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och
kontinuitet, som beddmts till mattlig status. Fosfor- och kvavehalterna har sommartid
bedomts vara otillfredsstillande. Den direkta fosforbelastning fran vattenférekomstens
naromrade dr 6 532 kg P/ar enligt VISS.

Den ekologiska statusen paverkas bade av punktkallor och diffusa kallor. Igelsta
varmeverk och reningsverk runt viken ar kanda punktkallor som bidrar till 6vergddning
och hoga halter av naringsdmnen. Diffusa kdllor som dagvatten fran urbana miljéer och
industrier samt lackage fran jordbruk paverkar ocksa Igelstavikens ekologiska status.
Gallande fysisk paverkan beskriver VISS att biologin ar sdmre an god och att
bottenfaunans populationsstorlek och mangfald sdkerligen paverkats genom férsamrade
spridningsmajligheter och minskade habitat.

Kemisk status i Igelstaviken

Igelstaviken har férhojda halter av polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver.
Dessa d@mnen Overskrids i alla Sveriges ytvatten. Igelsta kraftvarmeverk och varmeverk
anses ha betydande paverkan pa recipienten med risk for sankt status gallande kvicksilver.
Fororenade omraden och deponier dr andra punktkallor som kan ha negativ paverkan pa
recipienten. Diffusa kallor som paverkar den kemiska statusen med framst kvicksilver och
PBDE &r atmosfarisk deposition.

Atgardsforslag

| Vattenplan for Sodertélje kommun anges nagra mojliga atgarder for att uppna en battre
vattenkvalitet i Igelstaviken. Dar namns bland annat dagvattenatgarder (dammar,
artificiella vatmarker, biofilter mm) i vattnets avrinningsomrade, strukturkalkning och
atgarder for minskat fosforlackage vid spridning av stallgodsel som mdijliga atgarder.

| VISS anges ett forbattringsbehov for Igelstaviken som féljs i denna utredning.
Fosforhalterna maste minska med 38 % och kvdvehalterna med 18 % for att uppna MKN.
Procentsatsen &r berdknad som ((uppmatt halt - klassgranshalt)/uppmatt halt).
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Grundvattenforekomsten Sodertéljedsen uppnar god kvantitativ status och ska uppna god
kemisk status till ar 2021. Den kemiska statusen klassas idag som otillfredsstallande pa
grund av att klorid dverstiger riktvardet pa 100 mg/I.

2.53 Sodertaljedsen

Kallor som framst paverkar grundvattenféorekomsten ar fororenade omraden som riskerar
att sprida miljogifter, vagsalt som riskerar att 6ka kloridhalterna i Sodertéljeasen samt
uttag av grundvatten ndra Sodertdlje kanal vilket riskerar att bidra till
saltvattenintrangning.

3 Omradets forutsattningar
3.1 Beskrivning av omradet

Figur 3.1 beskriver planomradet och omkringliggande byggnader och infrastruktur.
Planomradesgransen ar markerad med svart polygon. Planomradet tiacker delar av
fastigheterna Vagnmakaren 5, Kolpenis 1:1 och 1:2 samt Sédra 1:2 och Sédra 1:23. Oster
om planomradet gar en jarnvdg som ar ett skyddsobjekt. Inom norra delen av
planomradet gar Skomakaregatan och norr om planomradesgransen ligger idag
polishuset i Sodertdlje. Vaster om planomradet ligger Nykopingsvagen och séder om
planomradet har Scania sin verksamhet.

Figur 3.1. Ortofoto éver planomrddet och omkringliggande mark. Planomrddet dr markerat med svart polygon.
Fastighetsgrdnserna dr markerade med réd streckad linje med fastighetsnamnet i réd text. Ortofotot dr hdmtat
frén Google Earth, 2019-02-04

Sida 7 av 35



3.2.
inom

Figur

isar att all mark

ial med underliggande sand och grus.

iguren v

planomradet presenteras
kerad med svart polygon. F

anslutning till
fylinadsmater

h
ansen dr mar

Markforhallanden
ar av

3.1.1
inom oc
det best

Jordarterna
Planomradesgr
planomra

| Figur 3.3 presenteras omradets uppskattade jorddjup. Planomradet dr markerat med

SR

Provtagningspunkterna presenteras som lila prickar med en stjarna i mitten. Jorddjupet i

B A
e

svart polygon. Inom planomradet dr den uppskattade maktigheten mellan 10-20 m.

det dr markerat med svart polygon (SGU Kartvisare, himtad 2019-02-04)

t Oster om planomradet har provtagningar utférts av SGU.

a

N
R e

jarnvagsspare

punkterna ar generellt runt 9 m.

3m
35m
-50 m

5-10 m
10-20 m

om
0-1m
. 20-30 m
. 30
- =50m

Skattat jorddjup (m)
1

Isalvssediment
Jorddjup 10x10m raster, skattat jorddjup till[J
berg (m)

Langsmed

Figur 3.2. Jordartskarta. Planomr

{7 Postalacial sand b

[[[| #iining

7

Sida 8 av 35

Figur 3.3. Jorddjupskarta 6ver omrddet. Ungefirligt planomrdde dr markerat med svart polygon (SGU

Kartvisare, hdmtad 2019-02-04)



&) AFRY

Ytterligare information om markforhallanden inom planomradet har erhallits fran en
miljoteknisk markundersdkning 6ver planomradet som Projektengagemang tagit fram at
Sodertalje kommun (2019-03-01). Markforhallandena och observationerna som noterats
i falt overensstammer med jordartskartan fran SGU. | falt och vid provtagningarna har ett
fylinadslager pa ca 3 m med fraktionerna grusig sand, sand och siltig sand observerats.
Under fyllnadsmaterialet, ca 3,3 m under markytan, observerades naturliga lager av lera,
lerig silt och lerig sandig silt.

Norddst om planomradet utférdes markundersékningar under 2016 infor att bygga den
nya tingsratten. Fastigheten for tingsratten ligger i anslutning till planomradet for
Vagnmakaren. Fran Sweco finns bade geotekniskt PM och markteknisk
undersokningsrapport (MUR) fran 2016-09-21 och fran COWI finns en MUR framtagen for
samma omrade fran 2016-11-11. Enligt MUR fran Sweco bestar fyllningen av lera, grus
och sand pa delar av fastigheterna Kolpenas 1:1 och S6dra 1:2 nordést om planomradet.
Fyllnadsmaterialet varierar mellan 1-4 m ovanpa siltig finsand med tunna lerskikt.

3.1.2 Grundvattennivaer

Enligt MUR fran Sweco ligger grundvattentrycknivan nordést om planomradet ca 4-5 m
under marknivan. Undersdkningarna utférdes av Sweco under maj 2016. Fran
markundersokningarna fran Projektengagemang inom planomradet har grundvatten
observerats ca 2,4 m till 45 m under markytan. Projektengagemang utforde
grundvattenprovtagningen under februari 2019. Grundvattennivan kan variera under aret
och beroende pa nederbérdsmangder.
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Avrinningsvagar inom planomradet har tolkats med hjalp av hojder fran grundkartan och
SCALGO Live. Omradet bedéms vara relativt flackt med hojder som varierar mellan
cirka +3,5 och +4,5. | Figur 3.4 visas tolkad rinnriktning i terrdng samt i befintlig ledning.
Omradet har delats upp i mindre delavrinningsomraden, dar omrade B1 ar kommunal
mark med avledning norrut och omrade B3 &r Scanias mark dar dagvattnet avleds norrut.
Omrade B4 ar Scanias mark dar dagvattnet antas ledas soderut. B i sammanhanget star
for befintlig. Vid indelning av delavrinningsomraden for framtida markanvandning foregas
numret av ett P som star for planerad.

3.2 Avrinning

DWW X R I 1 e - .ql
TECKENFORKLARING | A
PLANOMRADESGRANS | U
DELAVRINNINGSOMRADESGRANS
BEFINTLIG DAGVATTENLEDNING
DAGVATTENBRUNN

VATTEN

ANTAGEN RINNRIKTNING TERRANG
FLODESRIKTNING | LEDNING

A\, KOMMUNAL . G J
*\\  LEDNING \ AN

‘ 015'0774 \ L~ A
mw 1\V i // /\\
T _74 \

a VD \ D \\
Figur 3.4. Befintlig markavrinning samt dagvattenledningar inom planomrédet och till recipienten Maren, som
mynnar i Igelstaviken. Gul skraffering markerar B1 och réd skraffering markerar B4. Omrdde B3 dr oskrafferat.
Brunnar fér framtagen tryckprofil markerade med text, DNB8112 till DNB1

Inom planomradet finns befintliga dagvattenledningar och dagvattenbrunnar.
Ledningarna inom Scanias fastighet tillhdr Scania, ovriga ledningar tillhér kommunen.
Dagvatten fran omrade B1 och B3 mynnar via ledning i Maren, som rinner vidare till
Igelstaviken och Ostersjén. Omrade B4 mynnar i Scanias dagvattendamm Saltskogsfjarden.
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Telge Nat AB modellerade under 2017 fram en tryckprofil for dagvattenledningarna vid
ett 10-arsregn mellan brunn DNB8112 till DNB1, se Figur 3.4. | Figur 3.5 presenteras
tryckprofilen med den maximala trycklinjen markerad som rod linje. Fran DNB8112 till
DNBA41 overstiger trycklinjen ledningarnas hjassa med 6ver 0,5 m. Vid DNB8112 Gverstiger
trycklinjen brunnens niva, vilket innebdr markéversvdmning. Efter DNB41, som ligger
strax intill planomradesgréansen, har ledningarna en acceptabel kapacitet.

3.2.1 Ledningskapacitet

Link Water Level - 4-8-2017 00:00:00 Network Stadskam dagvatten 10YBase.PRF
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Figur 3.5. Tryckprofil fér ledningarna mellan brunn DNB8112 och brunn DNB1 fran Telge Nét AB 2017. Den réda
linjen motsvarar maximal trycklinje i ledningsndtet vid ett 10-drsregn. Ytan till vénster om den svarta linjen som
markerar planomrddesgrénsen dr innanfér planomradet

| Figur 3.4 och Figur 3.5 kan ledningarnas lutning och dimension utlasas. Med Colebrooks
diagram oOver floden, lutning och dimensioner uppskattas att D225 BTG, mellan brunn
DNB8112 och DNB8113, har en kapacitet pa ca 401/s och D300 BTG, mellan brunn
DNB8113 och DNB7186, har en kapacitet pa ca 60-90 I/s.

3.3 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Féretaget maste
omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller fordndras (Lansstyrelsen,
2017). Enligt lansstyrelsens karttjanst finns inga markavvattningsforetag inom eller i
narheten av planomradet.
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4 Markanvandning och flddesberakningar

4.1 Befintlig situation

| Figur 4.1 presenteras befintlig markanvandning inom planomradet. Omradet har delats
in i delavrinningsomraden efter fastighetsdgare och teknisk recipient. Omrade B1 &gs av
kommunen och innefattar del av Kolpenés 1:1 och 1:2 samt del av Sédra 1:2. Inom omrade
B1 finns en asfalterad parkeringsyta, en grusyta och Skomakaregatan. Omradet som
Scania ager har delats in i tva delavrinningsomraden baserat pa om dagvatten leds norrut
eller soderut. Dagvattnet inom omrade B3 rinner i ledning norrut mot Maren.
Markanvandningen &r till stor del tak och asfalterad parkering men dven grus, gras och
industrimark. Omrade B4 &r ett litet omrade dar dagvattnet antas samlas upp i brunnar
och ledas séderut mot Saltskogsfjarden. Inom detta omrade &r den storsta ytan tak och
resterande area asfalterad parkering.

4 1 T T v W L.

: TECKENFORKLARING

\ PLANOMRADESGRANS
FASTIGHETSGRANS
DELAVRINNINGSOMRADESGRANS
ASFALTERAD PARKERING
ASFALTERAD GATA

GRUS

TAK

GRAS

INDUSTRIMARK
AW

u'.'l} 2
S

-

L %;k

;ﬂ' i ﬂ' N A

Figur 4.1. Befintlig markanvédndning for planomradet

411 Markanvandning

Tabell 4.1 beskriver den befintliga markanvandningen fér kommunal mark genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade
yta. Avrinningskoefficienten for tak dr baserad pa rekommendationer fran Svenskt Vatten
P110. For asfalterad gata och parkering anvands avrinningskoefficienten 0,8, vilket P110
rekommenderas for asfalt. Avrinningskoefficienten fér grus har likstallts med grusvag i
P110 med avrinningskoefficienten 0,4.

Tabell 4.1. Areaberdkning for befintlig markanvéndning fér kommunal mark inom planomradet

Delomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [m?]
Gata 1105 0,8 884
B1 Grus 1475 0,4 590
Parkering 6 040 0,8 4832
TOTALT 8620 0,73* 6 306

*viktad avrinningskoefficient
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Tabell 4.2 beskriver den befintliga markanvdandningen for Scanias mark genom att
redovisa de separata ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade
yta. Avrinningskoefficienten for gras ar enligt P110 satt till 0,1. Industrimarken ar till
storsta del asfalterad, darav har avrinningskoefficient 0,8 valts.

Tabell 4.2. Areaberdikning for befintlig markanvéndning fér Scanias mark inom planomrddet

Delomrade Markanvéandning Yta [m?] Avrinningskoefficient Reducerad yta [m?]
Tak 4 435 0,9 3992
Grus 1435 0,4 574
B3 Gras 505 0,1 51
Parkering 11 460 0,8 9168
Industrimark 1240 0,8 992
Summa (B3) 19 075 0,77* 14776
o Tak 695 0,9 626
Parkering 445 0,8 356
Summa (B4) 1140 0,86* 982
TOTALT 20 215 0,78* 15758

*viktad avrinningskoefficient
4.1.2 Floden

Flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.4.1 samt reducerade ytor enligt
Tabell 4.1 och Tabell 4.2. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 10- och
30-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter. Flodesberdkningar for ett 100-arsregn
presenteras i ett separat avsnitt, se under rubrik 8.1.1.

; = l
® llO—érsregn,lOmin =228 /S ’ ha

; = l
® lSO—:‘irsregn,lOmin =328 /S , ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for kommunal mark redovisas i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Berdknade dagvattenfléden for befintlig kommunal mark vid ett 10- och 30-Grsregn

R . Fléden [I/s]
Delomréde Markanvéndning = "
10-drsregn 30-drsregn
Gata 20 29
B1 Grus 13 19
Parkering 110 158
TOTALT 143 207

Resultaten for Scanias mark redovisas i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Berdknade dagvattenfléden fér Scanias befintliga mark vid ett 10- och 30-drsregn

. L Fléden [I/s]
Delomrade Markanvéandning n —
10-arsregn 30-arsregn
Tak 91 130
Grus 13 19
B3 Gras 1 2
Parkering 209 300
Industrimark 23 33
Summa (B3) 337 484
Tak 14 21
B4
Parkering 8 12
Summa (B4) 22 33
TOTALT 359 517
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| Figur 4.2 presenteras den planerade markanvandningen for planomradet. | och med att
en situationsplan inte erhdllits baseras markanviandningen pa de férslag till
planbestammelser som finns pa plankartan.

4.2 Planerad situation

i

TECKENFORKLARING
{PLANOMRADESGRANS =~ —————
BEF. FASTIGHETSGRANS ~ ———————

DELAVRINNINGSOMRADESGRANS — —— —
ASFALTERAD GATA

KONTOR —
| PROCESSINDUSTRI OCH KONTOR /
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TORG = \ u .
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Figur 4.2. Planerad markanvéndning inom detaljplaneomrdadet tolkat enligt planskiss fran Sédertdlje kommun.
Framtida delavrinningsomraden (P1-P4) avskiljs med bla linje

Planomradet har delats in i fyra delomraden, P1-P4. Omrade P1, som &r kommunal mark,
foreslas bli parkeringshus med ca 1 000 parkeringsplatser samt en gata (ny dragning av
Skomakaregatan) med infart och rondell mellan omrade P3 och P4. En torgyta med
parkkaraktar, markerat med grént, planeras i den norra delen. Torgytan ar avsedd for en
dagvattenlésning. Omrade P2-P3 &r Scanias mark. Pa P2 foreslas processindustri och
kontor. Omrade P3 och P4 planeras for kontor. Inom omrade P3 far ytan 6ster om befintlig
fastighetsgrans inte bebyggas med hus enligt planbestammelserna.

4.2.1 Markanvandning

Nedan beskrivs planerad markanvandning genom att redovisa de olika delomradena, dess
totala yta, reducerade area samt den planerade markanvdandningen inom varje
delomrade.

Tabell 4.5 visar planerad markanvandning for kommunal mark.

Tabell 4.5. Areaberdkning for planerad markanvidndning inom kommunal mark, ytor uppskattade
enligt forslag till planbestémmelser
Markanvéandning inom

Delomrade R Yta [m?] Avrinningskoefficient ~ Reducerad yta [m?]
delomradena
Parkeringstak 3210 0,9 2 889
p1 Asfalterad gata 3895 0,8 3116
Torg 875 0,4 350
Rondell
TOTALT 7980 0,8* 6 355

*viktad avrinningskoefficient
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Avrinningskoefficienten for tak ar baserad pa rekommendationer fran Svenskt Vatten
P110. Hardgjord yta inom kvartersmark antas vara parkering och har da samma
avrinningskoefficient som asfalt vilket P110 rekommenderar vara 0,8. Den andel yta som
ar icke-hardgjord har antagits motsvara en grusad yta och far darmed en
avrinningskoefficient enligt grus pa 0,4.

Vid jamforelse av befintlig och planerad markanvandning pa kommunal mark (Tabell 4.1
och Tabell 4.5) kan det ses att den kommunala marken minskar men den viktade
avrinningskoefficienten okar. Det innebar att andelen hardgjord yta ar storre och den
reducerade ytan 6kar frdn befintlig till planerad markanvandning, fran 6306 m? till
6 355 m?,

Tabell 4.6 visar planerad markanvandning for Scanias mark. Inom omradet avsatt for
processindustri och kontor (se Figur 4.2) far endast 60 % av ytan utgoéras av bebyggelse
enligt forslaget till planbestimmelser. Inom omradet avsatt for kontor far endast 65 % av
vardera yta besta av bebyggelse. Andelen hardgjord yta inom omrade P2-P4 far max vara
80 % av omradets yta. Inom omrade P4 berdknas dagvattnet fortsatt avledas till det
sodergdende ledningssystemet istallet for norrut som for 6vriga omraden.

Tabell 4.6. Areaberikning fér planerad markanvéndning inom Scanias mark, ytor uppskattade

enligt forslag till planbestammelser
Markanvéandning inom

Delomrade R Yta [m?] Avrinningskoefficient  Reducerad yta [m?]
delomradena
Industrimark 3050 0,8 2440
- Grus 2625 0,4 1050
Tak 6 445 0,9 5801
Parkering 1005 0,8 804
Summa (P2) 13125 10095
Grus 1340 0,4 536
P3 Tak 3475 0,9 3128
Parkering 1870 0,8 1496
Summa (P3) 6 685 5160
Grus 210 0,4 84
P4 Tak 500 0,9 450
Parkering 335 0,8 268
Summa (P4) 1045 802
TOTALT 20 855 0,77* 16 057

Vid jamforelse av befintlig och planerad markanvandning pa Scanias mark (Tabell 4.2 och
Tabell 4.6) kan det ses att Scanias markandel inom planomradet 6kar men den viktade
avrinningskoefficienten minskar. Den reducerade ytan okar fran befintlig till planerad
markanvdndning, fran 15 758 m? till 16 057 m?.

422 Floden

Oversiktliga flodesberdkningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.4.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4.5 och Tabell 4.6 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har
berdknats med specifikt flode vid ett 10 minuters 10- och 30-arsregn. Flodena for ett
100-arsregn presenteras i ett separat avsnitt, se under rubrik 8.1.1.

b ilo—:"arsregn,lo min * 1,25 = 284 [l/S ,ha]
i i30—5‘rsregn,10 min * 1:25 =409 [l/S' ha]

Sida 15 av 35



&) AFRY

Resultaten for berakningarna av floden och volym pa kommunal mark visas i Tabell 4.7.

Tabell 4.7. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och 30-Grsregn med en
klimatfaktor pd 1,25 fér kommunal mark

Del- Mark- Dagvattenflode [I/s] Volym [m3]
omrade anvandning 10-arsregn  30-arsregn  10-drsregn  30-drsregn
Parkeringstak 83 118 88 127
P1 Gata 88 128 26 37
Torg 10 14 3 5
TOTALT 181 260 117 169

En jamforelse av Tabell 4.3 och Tabell 4.7 visar att dagvattenflédet okar efter exploatering
fran 207 I/s till 260 |/s for ett 30-arsregn. Denna 6kning ar ca 26 %, vilket dr en 6kning
storre an klimatfaktorn.

Resultaten for berakning av dagvattenfloden samt volym pa Scanias mark visas i Tabell 4.8.

Tabell 4.8. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 10- och 30-Grsregn med en
klimatfaktor pG 1,25 fér Scanias mark

Markanvindnin Dagvattenflode [I/s] Volym [m?3]
Delomrade
g 10-drsregn 30-drsregn 10-drsregn 30-drsregn
Industrimark 69 100 41 60
p2 Grus 30 43 18 26
Tak 165 238 99 143
Asfalt 23 33 14 20
Summa (P2) 287 413 172 249
Grus 15 22 9 13
P3 Tak 89 128 53 77
Asfalt 43 61 26 37
Summa (P3) 147 211 88 127
Grus 2 3 1 2
P4 Tak 13 18 8 11
Asfalt 8 11 5 7
Summa (P4) 23 32 14 20
TOTALT 457 656 274 396

Vid jamforelse av Tabell 4.4 och Tabell 4.8 kan det ses att dagvattenflédet 6kar vid
planerad markanvandning. For ett 30-arsregn 6kar flodet fran 517 I/s till 656 |/s, en 6kning
med ca 27 %, vilket &r mer dn klimatfaktorns effekt.

4.3 Fordréjningsvolym

Tabell 4.9 redovisar den fordréjningsvolym som kravs efter exploatering for att fordroja
ett klimatkompenserat 10- respektive 30-arsregn till flodet for ett befintligt 10-arsregn.

Tabell 4.9. Berdknad fordréjningsvolym for framtida planomrédde med dimensionerande 10- och 30-drsregn

Utflode fore Reducerad specifik Genoms:n‘ittlig Erforderlig Erforderlig
o . area efter N specifik volym, volym,
Delomrade  exploatering . avtappning L e N N
[1/s] exploatering [1/s hared] avtappning 10-arsregn 30-arsregn
[hared] red [l/S hared] [m3] [m3]
P1 144 0,6355 227 151 24 68
P2 222 1,0095 220 147 41 110
P3 115 0,516 222 148 20 57
P4 22 0,0802 274 183 2 6
TOTALT 503 2,2412 943 629 87 241

"Motsvarar det maximala tillatna utflédet ur foreslaget magasin, i detta fall dagvattenflédet inom befintlig situation vid ett 10-arsregn.
“*Beriknas genom (flédet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering).

"**Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

"***Med strypt utlopp.
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Enligt kommunens strategi for dagvattenhantering ska flodet fran omradet inte 6ka efter
exploatering. Det innebar att dagvatten maste fordrojas inom planomradet innan
anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient. Fordréjningsvolymen i
Tabell 4.9 representerar den vattenvolym som ska kunna fordréjas i magasinet.
Berdkningarna har utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.4.2 och
erforderlig fordréjningsvolym har dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.

Enligt P110 ska dagvattenldsningar inom centrum- och industriomraden dimensioneras
for ett klimatkompenserat 30-arsregn. | och med att det idag finns problem med
oversvamning i omradet rekommenderas att férdrojning inom planomradet sker enligt
rekommendationer i P110 och att utflodet stryps till att max avleda ett befintligt
10-arsregn. Detta eftersom dagvattenledningar tidigare normalt dimensionerades for att
leda bort ett 10-arsregn. Den totala erforderliga fordréjningsvolymen efter exploatering
blir i det fallet 241 m3,

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberdkningar har utférts i databasen StormTac Web for
fororeningskoncentrationer och -méangder inom planomradet, fore och efter exploatering.
Koncentrationerna och méangderna har summerats for delomrdde P1-P3 och. Den
markanvandning som anvants i berdkningarna aterfinns i avsnitt 4.1.1 samt avsnitt 4.2.1.
De dmnen som analyserats ar StormTac:s 13 standardamnen, det vill sdga fosfor, kvave,
bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderade substanser, olja,
PAH16 och benso(a)pyren. Klorid underséks ocksa eftersom forhdjda halter uppmatts i
Sédertaljedsen. Fororeningskoncentrationer och fororeningsmangder for respektive
delomrade (P1-P4) redovisas i Bilaga 1.

D& ingen information om &rsdygnstrafiken (ADT) for befintlig eller planerad situation har
erhallits har en uppskattning gjorts utifran antal parkeringsplatser som planeras i
parkeringshuset. Fran startmotet framkom att parkeringshuset antas ha ca 1000
parkeringsplatser. Den ADT som anvints for Skomakaregatan &r 2, vilket motsvarar
ca 2 000 bilar per dag. Denna faktor har antagits for bade befintlig och planerad situation.

| Tabell 5.1 redovisas totala fororeningshalter fran omrade P1-P3 till Igelstaviken.

Tabell 5.1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér planomrdadet med avrinning norrut (P1-P3) fére och efter
exploatering, utan reningsdtgdrder. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.
Grénmarkerade siffror innebdr en férbdttring. Berdknade med drsmedelnederbérd 636 mm (StormTac Web
v19.4.1)

Fororening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 130 140
Kvave (N) ug/l 2000 1500
Bly (Pb) ug/l 20 8,2
Koppar (Cu) ug/l 30 17
Zink (Zn) pg/l 110 64
Kadmium (Cd) pg/l 0,49 0,65
Krom (Cr) ug/l 11 6,1
Nickel (Ni) ug/l 11 6,4
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,057 0,03
Suspenderad substans (SS) ug/l 99 000 48 000
Oljeindex (Olja) pg/l 640 460
PAH16  pg/l 2,3 0,82
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,046 0,029
Klorid (CI) ug/l 12 000 12 000
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Tabellen visar att koncentrationen av fosfor och kadmium efter exploatering 6verstiger
dagens halter. FOr resterande amnen minskar fororeningskoncentrationerna i dagvattnet
efter exploatering. Nar varje delomrade studerades for sig noterades att koncentrationen
av fosfor och kadmium i dagvatten fran bade P1 och P2 6verskrids, se Tabell 1 och Tabell 3
i Bilaga 1. | dagvattnet fran delomrade P2 6verskrids dven halten av klorid. | dagvattnet
fran omrade P3 6verskrids endast koncentrationen av kadmium, se Tabell 5 i Bilaga 1 och
fran omrade P4 okar kloridhalterna samt halterna av PAH16, se Tabell 7 i Bilaga 1.

Tabell 5.2 redovisar den totala arliga fororeningsbelastningen i dagvattnet fran omrade
P1-P3 till Igelstaviken, fore och efter exploatering utan reningsatgarder.

Tabell 5.2. Féroreningsméngder (kg/Gr) for planomrddet med avrinning norrut (P1-P3) fére och efter
exploatering, utan reningsdatgdrder. Mdngder som Overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.
Grénmarkerade siffror innebdr en forbdttring. Berdknade med drsmedelnederbérd 636 mm. (StormTac Web
v19.4.1)

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P)  kg/dr 2,0 2,1
Kvave (N)  kg/ar 30 23
Bly (Pb)  kg/ar 0,3 0,12
Koppar (Cu)  kg/dr 0,44 0,26
Zink (Zn)  kg/dr 1,6 0,96
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,0073 0,0098
Krom (Cr)  kg/ar 0,16 0,093
Nickel (Ni)  kg/dr 0,16 0,097
Kvicksilver (Hg)  kg/dr 0,00085 0,00045
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 1500 730
Oljeindex (Olja)  kg/dr 9,4 7,0
PAH16  kg/dr 0,034 0,012
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,00068 0,00044
Klorid (Cl)  kg/dr 180 180

De arliga fororeningsmangderna av fosfor och kadmium fér planerad situation éverskrider
dagens belastning med 0,1 kg respektive 2,5 g. Resterande mangder reduceras under
dagens nivaer. Da varje delomrade studerades for sig noterades att mangden for fosfor
och kadmium i dagvatten fran bade P1 och P2 6verskrids, se Tabell 2 och Tabell 4 i Bilaga 1.
Fran omrade P2 6kar dven mangderna av kvicksilver, olja, benso(a)pyren samt klorid.
| dagvattnet fran delomrade P3 &verskrids endast mangden av kadmium, se Tabell 6 i
Bilaga 1. Mangderna fran omrade P4 ligger under eller lika med befintlig belastning. Detta
redovisas i Tabell 8 i Bilaga 1.

6 Dagvattenhantering

6.1 Allmanna rekommendationer

Enligt avsnitt 2.3 bor LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) och dagvattenhantering
som bidrar till ekosystemtjanster efterstravas inom planomradet. LOD &r viktigt for att
bevara den hydrologiska balansen i omradet. Exempel pa dagvattenhantering som bidrar
till ekosystemtjanster ar vaxtbaddar, som ger mer grénska och kan gynna den biologiska
mangfalden.

6.1.1 Miljéanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljoskadliga
amnen valjas. Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade eller i Ovrigt innehaller zink.
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Plastbelagda plattak kan avge organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva
material som ger ifran sig miljoskadliga @mnen, som exempelvis zinktak.

Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom
BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga amnen
ar det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Principer for dagvattenldsningar

| detta avsnitt presenteras principen for dagvattenlosningar som foreslas som atgarder
inom planomradet. Dagvattenldsningarnas funktion och utformning beskrivs oversiktligt.

6.2.1 Underjordiska magasin

Makadammagasin ar ett underjordiskt magasin som fordrojer och renar dagvatten.
Genom att vattnet tillats infiltrera genom magasinmediet kommer det att renas fran
fororeningar. Magasinet byggs upp med ett grovt material, till exempel makadam.
Normalt berdknas makadammagasin ha en porositet pa 30 %, vilket innebar att
magasinets volym blir cirka tre ganger storre dn den vattenvolym det ska halla.

Dagvatten leds in till magasinet genom en brunn eller dagvattenledning och fordelas
sedan 6ver magasinet med en spridningsledning. Ar markens infiltrationsférmaga Iag kan
magasinet klds med en geotextil. Dranering sker dd med hjélp av en draneringsledning
som laggs i botten av magasinet och det férdréjda vattnet leds vidare till det allménna
ledningsnatet. Ett braddutlopp bor anslutas till magasinet for att leda bort
Overskottsvatten vid stora regn eller langvariga regn dar magasinet blir mattat. Figur 6.1
visar en skiss over ett underjordiskt makadammagasin.

i)
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Figur 6.1. Underjordiskt makadammagasin kldtt i geotextil (Stockholms stad, 2016)

Drift och underhall innefattar kontroll och rensning av ledningar och brunnar. Efter en tid
kommer magasinsmediet behéva bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm
vatten och avfall uppskattar att ett makadammagasin kan vara i drift i 25-50 ar (Stockholm
Vatten och Avfall, 2017).

Underjordiska magasin kan dven anldggas i form av kassetter. Dessa har fordel av att
kunna spolas och de tar mindre plats eftersom porvolymen i magasinet kan raknas vara
ca 95 %. Daremot har de lagre reningseffekt an makadammagasin.

6.2.2 Véxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Véaxterna i en vaxtbddd boér anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan bestd av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix fas en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den
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medfor estetiska och miljoméassiga mervarden. Ytterligare fordelar ar vaxternas formaga
att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare omhéndertagande av dagvattnet.
Véaxtbaddar kan bidra med gronska och biologisk mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande.

Om de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning anslutas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdkerstélla att vattnet kan drdneras
inom 48 timmar. Det bor aven installeras en braddledning eller brunn foér att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 6.2 visar en principskiss pa en vaxtbadd i sektion.
Figur 6.3 och Figur 6.4 visar exempel pa en nedsankt respektive upphdjda vaxtbaddar.

Oversvamningsskydd

/ (braddbrunn)
3 Fordréjningsvolym
& djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
véxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5m

Erosionsskydd

Dréneringslager

- \ Dréneringsledning

Befintlig mark

- .

Figur 6.4. Exempel pG upphdjda vixtbdddar som tar emot dagvatten frdn tak via stuprér (Vinnova, 2014)
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Skelettjordar ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord stadsmilj6. Skelettjordar kan &dven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening. Om trad
planteras i skelettjorden ska varje trad ges en skelettjordsvolym p& minst 15 m3/trad och
tradrotterna ska ges mojlighet att vaxa i princip obegransat i atminstone tva riktningar.
Minimibredden pa vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for stérre skogstrad, typ lind,
[6nn och ek. For mindre trad av typ ronn, korsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig
understiga 2 meter. Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar.
Skelettjorden bor ha ett djup pa cirka 0,8-1 meter.

6.2.3 Trad i skelettjord

Figur 6.5 visar en schematisk skiss 6ver plantering av trad i skelettjord.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrdngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — a@ven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

Terrass

Planteringslada i betong

Tradgaller I
9. Planteringsjord

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

(SIS

~N o

© o

=]
x
Q
k=]
(=}
X

Figur 6.5. Schematisk illustration éver plantering av tréd i skelettjord (Stockholm stad, 2017)

Vid tat beldggning pa skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar s3 att
vattentillforseln uppréatthalls. Vid hog belastning av fororeningar kan skelettjorden
behdva bytas ut med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, Skelettjord, 2017).
Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga
skelettjorden dr omkring 10 % och i en luftig skelettjord ar cirka 30 % av den totala
volymen.
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Diken kan anvandas enskilt som fordréjning och rening eller i kombination med andra
dagvattensystem. Syftet med diken ar att avleda dagvatten men de bidrar dven med
fordrojning och viss rening. | Figur 6.6 illustreras en principsektion av ett svackdike.

6.2.4 Dike

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

>
“, /|

] Svackdiket kan forses
SETNE med en drénering for

Matjordslager med gras
1 e g battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 6.6. Principskiss av ett svackdike. Bilden dr illustrerad av WRS och hdmtad
2019-03-04 frén Stockholm Vatten och Avfall, 2017

Svackdiken brukar vara grasbekladda vilket bidrar med fordrojning och rening. De 6ppna
dikena kan ocksa gynna den biologiska mangfalden tillsammans med andra véxter och
dagvattenlésningar. Under vintern kan svackdiken fungera som snélagring om inlopp och
utlopp ar isfria. Underhall som kravs ar grasklippning, renhallning och rensning av
sediment. Regelbundna kontroller av inlopp och utlopp samt eventuella erosionsskador
bor genomforas.

6.2.5 Rannor

Rdnnor anvands for att kontrollerat avleda dagvatten till 6nskade ytor eller
dagvattenlosningar. | Figur 6.7 nedan visas tva alternativ pa hur rannor kan utformas for
avledning av dagvatten.

Figur 6.7. Inspirationsbilder av tva olika utformningar av rdnnor fér avledning av dagvatten. Bilderna ér
hdmtade den 19-03-04 fran Uppsala vattens Dagvattenhantering - en exempelsamling (n.d)

6.3 Foreslagen dagvattenhantering inom detaljplan Vagnmakaren

Utforda berakningar visar att det for att fordroja ett klimatkompenserat 30-arsregn fran
planomradet till flodet for ett befintligt 10-arsregn kravs en fordréjningsvolym pa totalt
241 m3, varav 6 m? av den totala férdrdjningsvolymen ar férdréjning av dagvatten fran
omrade P4. Resterande 235 m? &r férdrdjning av dagvatten fran delavrinningsomrade P1,
P2 och P3. Notera att berdkningarna ar baserade pa ytor i plankartan. Erforderlig
fordrojningsvolym kan darmed &dndras i samband med att storlek pa byggnader,
parkeringsytor och eventuella gras- och grusytor bestams.

Sida 22 av 35



&) AFRY

Fororeningsberdkningarna for Vagnmakaren visade en mindre forandring efter
exploatering jamfort med innan exploatering. | VISS anges dock ett strdangare krav pa
rening av fosfor och kvave som ska uppnas for det dagvatten som leds till Igelstaviken (se
avsnitt 2.5, sarskilt 2.5.2, for status samt reningskrav i recipienten). Notera darmed att om
fordréjning och rening av 241 m? inte skulle vara tillricklig for att uppna VISS:s reningskrav
blir reningsvolymen dimensionerande (se vidare erforderlig reningsvolym i stycket nedan
samt per foreslagen anlaggning per delomrade i avsnitt 6.3.1, 6.3.2, 6.3.3 och 6.3.4).

Sodertalje kommuns VA-policy foresprakar grona l6sningar och LOD, se avsnitt 2.3. Enligt
planskissen har en del av torget avsatts for en gemensam dagvattenanlaggning. | denna
utredning foreslas dock lokala atgarder for rening av dagvatten i stallet fér en gemensam
I6sning pa torget. Forslag ges pa LOD-atgarder som tar stdd i punkt 5 och 7 i Sodertaljes
VA-policy. Idén ar att 10 mm fran markytor renas i en tat dagvattenanlaggning
(Sodertaljeasen har problem med hoga kloridhalter och darmed foreslas att anlaggningar
som hanterar dagvatten fran markytor utformas tata sa att infiltration forhindras) for att
reducera féroreningar vid kdllan. Takvatten anses generellt vara relativt rent och darmed
foreslas 5 mm rening av takdagvatten pa kvartersmark. Parkeringshuset pa kommunal
mark ar ett undantag, dar foreslds 10 mm rening for att uppna reningskraven for
Igelstaviken. Efter rening leds allt dagvatten vidare till en gemensam
fordrdjningsanlaggning under torgytan.

Har nedan féljer en tydligare beskrivning av atgarder per delomradde. En skiss over
foreslagen dagvattenhantering presenteras i Bilaga 2.

6.3.1 Kommunal mark, P1

Takvattnet fran parkeringshuset foreslas ledas till upphoéjda vaxtbaddar placerade intill
fasaden. Pa det sattet kan takdagvatten samlas upp direkt i vaxtbaddarna via stuproéren.
Vaxtbaddarna foreslas dimensioneras for att kunna rena 10 mm nederbérd och upptar da
en yta om 95 m? med valda parametrar i StormTac web®. Overskottsvatten tillats bradda
till en ny dagvattenledning som ansluts till den gemensamma férdrojningsanlaggningen
pa torgytan.

Dagvattnet fran vag- och torgyta foreslas ledas via tdta biodiken till torgytan. Biodiket
foreslas byggas upp med en reglervolym pa 100 mm, en tjocklek pa filtermaterialet pa
120 mm, ett 50 mm tjockt materialavskiljande lager och ett 50 mm tjockt lager makadam.
Avstand fran inloppet av braddbrunn till dikesbotten ar satt till 90 mm. Om diket ska
kunna ta omhand 10 mm nederbord fran gata och torg bér bredden vara ca 1 m med ovan
namnda forutsattningar. Om utrymme inte finns langsmed gatan foreslas att vattnet leds
i dike eller en rénna till en viaxtbadd pa torget som renar resterande dagvattenvolym.

Reningsvolym och yta per anlaggning (enligt ndmnda dimensioneringsforutsattningar):

e Vixtbdddarna dimensioneras fér att rena 29 m? och upptar 3 % av reducerad takarea.

e Diket dimensioneras fér att rena 39 m3 och upptar 7 % av reducerad markarea.

Enligt Tabell 4.9 ska 68 m3 férdrdjas fran omrade P1, vilket uppfylls enligt ovan.

! Lageruppbyggnad for vaxtbadd: tjocklek reglervolym 200 mm, tjocklek filtermaterial 400 mm, tjocklek
materialavskiljande lager 100 mm, tjocklek makadam 200 mm, avstand inlopp bréaddbrunn till den 6vre
baddens yta 150 mm
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5 mm av takvatten fran kvartersmarken foreslas renas i upphojda vaxtbaddar, enligt
samma princip som beskrivs i avsnitt 6.3.1. Pa omrade P2 innebar det att vaxtbaddarna
tar upp en yta om 93 m? och pd omrade P3 en yta om 47 m?2. Overskottsvatten tillats
bradda till en ny dagvattenledning som ansluts till den gemensamma
fordrojningsanldaggningen pa torgytan.

6.3.2 Scanias mark, P2 och P3

Fran markytorna foreslas 10 mm renas. Forslagsvis leds dagvattnet till skelettjordar med
tradplantering. | StormTac har skelettkonstruktionen byggts upp med parametrarna
200 mm makadam och 800 mm skelettjord vilket gor att skelettjorden pa omrade P2 tar
upp 270 m? och pa omréde P3 130m?. Overskottsvatten tillats bradda till dagvattenledning
och vidare till den gemensamma férdrdjningsanlaggningen under torgytan.

Reningsvolym och yta per anldggning (enligt namnda dimensioneringsforutsattningar):

e P3omréde P2 dimensioneras skelettjorden for att rena 43 m3 och upptar 6 % av reducerad
markarea.

e P& P2 dimensioneras vixtbaddar for att rena 29 m* och upptar 2 % av reducerad takarea.

e P3omrade P3 dimensioneras skelettjorden for att rena 20 m3 och upptar 6 % av reducerad
markarea.

e P3 P3 dimensioneras vaxtbaddar fér att rena 16 m3 och upptar 2 % av reducerad takarea.

Enligt Tabell 4.9 ska 167 m? férdrdjas fran omrade P2 och P3. Det innebir att ytterligare
59 m?3 ska tas omhand i den gemensamma fordréjningsanldggningen pa torgytan.

6.3.3 Gemensam fordrojningsanlaggning

Pa torgytan anlaggs forslagsvis ett underjordiskt kassettmagasin eller makadammagasin
for att fordroja det dagvatten som inte hanterats i dike, skelettjordar eller vaxtbaddar.
Magasinet ska dimensioneras fér att ta omhand minst 59 m3. Total volym for ett
kassettmagasin blir, med porvolym 95 %, 62 m3. Ett makadammagasin med porvolym
30 % tar i detta fall upp en total volym om ca 197 m?.

Utflédet fran magasinet stryps till 480 |/s, vilket motsvarar ett befintligt 10-arsregn fran
planomradet. Pa sa satt kan flodet fran ett klimatkompenserat 30-arsregn fordrojas sa att
det inte Overskrider flodet fran ett befintligt 10-arsregn.

6.3.4 Scanias mark, P4

Dagvattnet inom delomrade P4 antas avledas soderut dven i fortsattningen om de
befintliga dagvattenbrunnarna inom omradet behalls och utnyttjas. Framtida avledning
beror dock pa den slutgiltiga hojdsattningen inom delomradet.

Enligt berdkningar av erforderlig férdréjningsvolym bér 6,4 m® magasineras innan
dagvattnet ansluts till ledningen som antas mynna i Saltskogsfjarden. Dagvattnet inom
omradet féreslas férdrojas och renas i ett makadammagasin. For att férdrdja 6,4 m? kravs
en total volym pa ca. 21 m? om porvolymen i makadamen &r 30 %.

6.4 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenhantering

De dagvattenldsningar som foreslagits i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for oversiktliga
berakningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten. Berdkningarna
har utforts i StormTac Web v.19.4.1. | Tabell 6.1 och Tabell 6.2 redovisas de totala
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fororeningskoncentrationerna respektive fororeningsmangderna efter foreslagen
dagvattenhantering inom delomrade P1-P3 for vattnet som avleds mot Igelstaviken. En
jamforelse gors med koncentrationerna och mangderna fran befintligt planomrade.
Forbattringsbehovet for Igelstaviken sager att fosforhalterna ska minska med 38 % och
kvavehalterna med 18 % for att kunna félja MKN.

Tabell 6.1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagen
dagvattenhantering fér delomrade P1-P3. Grénmarkerade siffror innebér en férbdttring. Berdknade med
drsmedelnederb6rd 636 mm i StormTac Web v.19.4.1

Férorening Enhet Befintlig situation Efter exploatering, med rening Reningseffekt
Fosfor (P) ug/l 130 80 38 %
Kvive (N) pg/! 2 000 830 59 %
Bly (Pb) g/l 20 2 90 %
Koppar (Cu) ug/l 30 5,5 82 %
Zink (Zn) ug/l 110 14 87 %
Kadmium (Cd) pg/l 0,49 0,14 71%
Krom (Cr) ug/l 11 2,3 79 %
Nickel (Ni) ug/l 11 1,5 86 %
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,057 0,014 75 %
Suspenderad
pg/| 99 000 13 000 87 %
substans (SS)
Oljeindex (Olja) ug/l 640 85 87 %
PAH16 pg/| 2,3 0,24 90 %
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,046 0,0087 81%
Klorid (Cl) pg/l 12 000 7 600 37%

Koncentrationerna for samtliga undersokta féroreningar i dagvattnet berdknas kunna
reduceras under befintliga koncentrationer med rening i foreslagna eller liknande
dagvattenatgarder. Reningen av fosfor och kvdve uppnar forbattringsbehovet for
Igelstaviken.

Aven den 3rliga féroreningsbelastningen reduceras under befintliga nivéer, se Tabell 6.2.
Uppskattad reningseffekt varierar mellan 36 % och 90 %. Redovisad reningseffekt kan
variera beroende pa belastning, underhall och tid.

Tabell 6.2. Féroreningsmdngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagen
dagvattenhantering fér delomrade P1-P3. Grénmarkerade siffror innebér en férbdttring. Berdknade med
drsmedelnederbérd 636 mm i StormTac Web v.19.4.1

Fororening Enhet Befintlig situation Efter exploatering, med rening Reningseffekt

Fosfor (P) kg/ér 2,0 1,2 40 %

Kvéve (N) kg/ér 30 12 60 %

Bly (Pb) kg/ar 0,3 0,031 90 %

Koppar (Cu) kg/ér 0,44 0,083 81%

Zink (Zn) kg/ar 1,6 0,21 87 %

Kadmium (Cd) kg/dr 0,0073 0,0021 71%

Krom (Cr) kg/ar 0,16 0,034 79 %

Nickel (Ni) kg/ar 0,16 0,022 86 %

Kvicksilver (Hg) kg/ér 0,00085 0,00021 75 %

Suspenderad e 1500 193 87%
substans (SS)

Oljeindex (Olja) kg/ar 9,4 1,3 86 %

PAH16 kg/ér 0,034 0,0037 89 %

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00068 0,00013 81%

Klorid (CI) kg/ar 180 115 36 %

| Bilaga 1 presenteras fororeningsbelastningen samt uppnadd reningseffekt per
delomrade.

Sida 25 av 35



&) AFRY

Inom planomradet finns bade kommunal mark och kvartersmark. Kvartersmarken ags
idag av Scania. | planskissen har en yta av torget avsatts fér en gemensam
dagvattenlosning och darfor foreslas att avtal skrivs mellan inblandade parter om hur
anlaggnings- och driftkostnad ska fordelas med utgangspunkt i gdllande VA-taxa.

7 Ansvarsfordelning

En del av dagvattnet foreslas renas och fordrdjas innan avledning till den gemensamma
anlaggningen. Fér kommunens omrade P1 foresldas 10 mm rening av mark- och
takdagvatten, vilket gor att hela regnvolymen for 10 mm ryms i foreslagna grona
LOD-l6sningar. Foreslagna LOD-anldggningar inom omrade P1 tar upp ca 5 % av reducerad
area. Inom delomrade P2 och P3 foreslas att 10 mm dagvatten fran markytor och 5 mm
fran takytor fordrojs och renas pa fastigheten. Foreslagna LOD-anldggningar inom omrade
P2 och P3 tar upp ca 4 % av reducerad area. Resterande vattenvolym som maste fordréjas
pa torgytan for att uppna férdrdjningskravet ar 59 m* och kommer frdn omrade P2 (38
m3) och P3 (21 m3). Ett gemensamt underjordiskt makadammagasin fordrar dirmed en
volym pa totalt 197 m3. Scanias procentuella andel av férdréjningsvolymen fran den sédra
delen (P2) &r saledes ca 64 % och fran Scanias norra del (P3) ungefar 36 %.

8 Oversvamningsrisker

8.1 Resultat

Tre olika analysresultat av oversvamningsrisker inom och i narheten av planomradet
jamfors nedan. Har redovisas dven beraknade floden for ett 100-arsregn for befintlig och
framtida situation.

8.1.1 100-arsfloden

Berakningar av dagvattenflédet fran planomradet vid ett 100-arsregn har gjorts baserat
pa formler och antaganden som presenteras i avsnitt 2.4.1. Markanvandning och areor
for samtliga delomraden enligt Tabell 4.1 och Tabell 4.2 for befintlig situation och
Tabell 4.5 och Tabell 4.6 for planerad situation.

Eftersom en mindre mangd vatten hinner infiltrera vid skyfall rekommenderar
Trafikverket att avrinningskoefficienterna korrigeras med faktorn 1,25 vid berakningar for
100-arsfloden (Vagverket, 2008). En avrinningskoefficient kan dock inte 6verstiga 1.
Regnintensitet har berdknats med ett specifikt flode vid ett 10 minuters 100-arsregn, utan
klimatfaktor for befintligt regn och med klimatfaktor for framtida regn:

; — l
o l100-4rsregn,10min = 489 /S ,ha

° 100—&rsregn,10 min * 1,25 =611 l/Sr ha
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Tabell 8.1 redovisar berdknade dagvattenfloden och volymer fran ett 100-arsregn for
befintlig situation per delomrade.

Tabell 8.1. Berdknade fléden och volymer vid ett 100-drsregn fére exploatering, berdknat utan klimatfaktor

Delomrade Markanvandning  Avrinnings- Korrigerad Reducerad Fléde Volym
koefficient  avrinningskoefficient, area, skyfall [I/s] [m3]
skyfall [m3]
Gata 0,8 1 1105 54 32
B1 Grus 0,4 0,5 738 36 22
Parkering 0,8 1 6 040 295 177
Summa (B1) 7 883 385 231
B2 Rondell
Summa (B2)
Tak 0,9 1 4435 217 130
Grus 0,4 0,5 718 35 21
B3 Grds 0,1 0,125 63 3 2
Parkering 0,8 1 11 460 560 336
Industrimark 0,8 1 1240 61 37
Summa (B3) 17 916 876 526
o Tak 0,9 1 695 34 20
Parkering 0,8 1 445 22 13
Summa (B4) 1140 56 33
TOTALT 26 939 1317 790

Tabell 8.2 redovisar berdknade dagvattenfloden och volymer fran ett 100-arsregn for
planerad situation per delomrade.

Tabell 8.2.Berdknade dagvattenfléden och volymer vid ett 100-drsregn efter exploatering, berdknat med
klimatfaktor 1,25

Delomrade Markanvandning  Avrinnings- Korrigerad Reducerad Flode Volym
koefficient  avrinningskoefficient, area, skyfall [1/s] [m3]
skyfall [m3]
Parkeringstak 0,9 1 3210 196 118
o Gata 0,8 1 3895 238 143
Torg 0,4 0,5 438 27 16
Rondell
Summa (P1) 7543 461 277
Industrimark 0,8 1 3050 186 112
P2 Grus 0,4 0,5 1313 80 48
Tak 0,9 1 6 445 394 236
Asfalt 0,8 1 1 005 61 37
Summa (P2) 11813 721 433
Grus 0,4 0,5 670 41 25
P3 Tak 0,9 1 3475 212 127
Asfalt 0,8 1 1870 114 68
Summa (P3) 6015 367 220
Grus 0,4 0,5 105 6 4
P4 Tak 0,9 1 500 31 19
Asfalt 0,8 1 335 21 13
Summa (P4) 940 58 36
TOTALT 26 311 1607 966

Flodet som uppstar vid ett 100-arsregn vid befintlig markanvandning inom planomradet
ar totalt 1317 I/s. Det motsvarar en volym pd 790 m? vid en varaktighet pd 10 minuter.
Dagvattenflodet uppskattas till 1 607 |/s vid ett 100-arsregn efter exploatering. Med en
varaktighet p& 10 minuter blir total volym 966 m3.
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Soédertélje kommun har tillsammans med WSP tagit fram en dversvamningskartering for
Sodertalje 2010-07-07. Analysen utfordes for att utreda Oversvamningsrisker langs
Sodertilje kanal vid hdga nivder i Milaren och Ostersjon samt éversvamningsrisker i
centralorten vid extrem nederbérd. Analysen baseras pa berakningar av nederbérd,
vattenfloden och vattennivder, samt laserscannad hojddata i Sodertdljes lokala
héjdsystem? fran 2005.

8.1.2 Resultat fran Oversvamningsanalys for Sédertélje

| Figur 8.1 visas den kartering som WSP gjorde ar 2010. Ungefarligt lage for planomradet
ar markerat med en svart oval i figuren. De blarutiga ytorna visar de omraden med en
stdrre yta 4n 1 000 m? som dversvimmas vid ett 100-arsregn, mindre ytor och éverfulla
diken har inte identifierats som problemomraden. De olika roda nyanserna langsmed
Sodertalje Kanal visar 6versvamningsomradena i samband med hoga nivaer i Malaren och
Ostersjon.

NS
=
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> \
X%\) D

tf{ X Omrade med risk for vid extrem
Vattennivaer lings Ostersjokusten och Sodertilje kanal nedstroms Sodertilje sluss

Hojder | je lokala samt relativt | dagens klimat
- Medelvattenniva, dagens klimat +345m om
( e
¥ |:| 100-ars vattenniva, dagen klimat +461m 1,16 m
J \'%
4 \ - 100-drsvattenniva, 2100 drs klimat (IPCC) +52m 18m
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a
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Figur 8.1. Oversvdmningskartering fér delar av Sédertdlje frén WSP, 2010. Ungefdrligt ldge fér planomrddet
inom svart oval. Plushéjderna dr i Sédertdljes lokala héjdsystem (RH2000 = lokalt héjdsystem — 3,332 m)

Inga ytor pa planomradet markeras som omraden som riskerar att dversvammas vid ett
100-3arsregn. Norr om planomradet, vid polishuset, visar dock figuren en lagpunkt som
sannolikt kommer 6versvdmmas vid ett 100-arsregn. | 6versvdmningsanalysen fran WSP
papekas att omradet kan komma att 6versvammas dven vid mindre nederbdrd vilket inte
undersokts i analysen. Under ett moéte med Telge Nat och Sodertélje kommun papekades
att utpekat omrade har haft problem med 6versvamning.

2 RH2000 = Sodertiljes lokala hojdsystem — 3,332 m (WSP, 2015)
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Figur 8.2 visar ett urklipp fran en éversvamningskartering som Lansstyrelsen har tagit fram.
De stora ljusbld filten markerar ytor stérre dn 16 m? som riskerar att dversvimmas med
0,1-0,29 m vid skyfall. En sddan yta finns centralt inom planomradet samt inom norra
delen av planomradet pa och vid Skomakaregatan. Figuren visar dven ett omrade nordost
om Skomakaregatan som riskerar att dversvammas vid skyfall. Den bla ytan &r utspridd
over nordostra hornet av planomradet samt en del av jarnvagen.

-
X

i Gasthamn Badhis L

\

8.1.3 Resultat fran lansstyrelsens lagpunktskartering

B 030-069m
W 070-099m
5 Y \ . 1.0m+

Figur 8.2. Urklipp fran Iénsstyrelsens IGgpunktskartering. Ungefdrligt Idge for planomradet inom svart cirkel. Bl
ytor visar omrdden med en area éver 16 m? som riskerar att Sversvimmas vid skyfall. Lila ytor visar omréden

ddr ldnsstyrelsen rekommenderar en plushéjd for Idgsta grundldggningsniva fér ny bebyggelse pé +2,7 m, med
hdnsyn till héga nivéer i Ostersjén

Vid den befintliga byggnaden pa Vagnmakaren 5 visar lansstyrelsens karta Over lagsta
rekommenderad grundldggningsnivd med hansyn till hdga nivder i Ostersjon ett litet
omrade med en rekommenderad lagsta grundldggningsniva pa +2,7 m (hojdsystem
RH2000). Omradet ar en lagpunkt med en befintlig markniva pa ca +2,4.

8.1.4 Resultat fran SCALGO Live

Resultaten fran 6versvamningsanalysen och lagpunktskarteringen visar omraden som
oversvammas vid skyfall i och strax utanfor planomradet. Ovanstaende resultat visar dock
inte avrinningsvagar. For att forsta hur vattnet ror sig i terrdngen samt uppskatta
storleken pa det naturliga avrinningsomradet uppstroms lagpunkten har en studie
genomforts i SCALGO Live. Verktyget anvander Lantmateriets hojddata som baseras pa
laserscanning med en gridstorlek pa 2 x 2 m. | SCALGO anges nederbdrden i millimeter
regn. En av SMHI:S definitioner for ett skyfall ar regn med minst 50 mm nederbérd pa en
timme. | detta fall har SMHI:s definition anvants for att illustrera vilka ytor som riskerar
att 6versvammas vid ett skyfall.
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Gron yta i Figur 8.3 visar uppstroms liggande avrinningsomrade for ytlig avrinning mot
planomradet vid 50 mm nederbdrd. Storleken pa avrinningsomradet ar ca 72 ha. Bla ytor
markerar lagpunkter med vattendjup 6ver 29 cm. Réd yta markerar lagpunkten inom
planomradet och runt polishuset.
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Figur 8.3. Uppstréms liggande avrinningsomrdde (grén yta) som avrinner ytligt mot Idgpunkten pa planomrdadet

och vid polishuset (rédmarkerad yta) vid ett 50 mm regn enligt SCALGO Live. Mérkbldtt markerar de ytor dér
vattendjupet 6verstiger 29 cm

Det ytliga inloppet till Iagpunkten pa planomradet gar via Skomakaregatan. Initialt rinner
flodet fran gatan vidare mot polishuset. Den gra pilen markerar en lokal héjdpunkt som
enligt grundkartan har en plushojd pa +3,759 och som delar upp avrinningen norrut mot
polishuset och soderut mot Saltskogsfjarden.
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Flodesvagar och lagpunkter vid ett 50 mm regn visas i blatt i Figur 8.4. Ljusbla ytor
markerar lagpunkter med ett vattendjup upp till 10,5 cm och morkbla ytor markerar var
vattendjupet ar 10,5 cm eller hogre.

~ === oS P
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\~~ \ ¢
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VATTENDJUP 10,5 ¢m

| . 1
AVRINNINGSOMRADE FLGDE 0,10 ha
-
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Figur 8.4. Lagpunkter och rinnvégar vid 50 mm regn (SCALGO Live, hdmtad 2020-01-16). Planomrédesgrdnsen
markeras med svartstreckad polygon. Svarta pilar visar rinnriktning i de ytliga rinnstraken

Enligt SCALGO stiger vattendjupet i lagpunkten inom planomradet och vid polishuset till
+3,91 vid ett 50 mm regn. Maximalt vattendjup ar da ca 60 cm. En analys visar att
vattendjupet ar konstant oberoende av minskad eller 6kad storlek pa regnet mellan
8 mm - 14,8 mm. Darefter okar vattendjupet. Vid 15 c¢cm regn, som ar den hogsta
regnmangden som gar att valja i SCALGO, ligger vattenytan pa +3,96.

8.2 Jamforelse av resultaten
8.2.1 Oversvamning till foljd av hdga nivaer i Ostersjon

Enligt resultaten fran WSP och lansstyrelsen riskerar planomradet inte att drabbas av
oversvamning till foljd av hoga vattennivder i Ostersjon. Enligt WSP:s rapport skulle
vattnet stiga till +2,3 i det varsta scenariot, vilket ar lagre dn marknivaerna inom
planomradet. Endast ett litet omrade i hornet av huset pa Vagnmakaren 5 markeras ut
med rekommenderad lagsta grundlaggningsniva pa +2,7. Utanfoér planomradet ar det
marken runt polishuset som hojdmassigt ligger lagt och som lansstyrelsen markerat med
rekommendationen.
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Oversvimningsanalysen markerar ut samma omrade runt polishuset som en yta som
riskerar att dversvammas vid skyfall. Befintliga marknivaer runt polishuset ar omkring +2
som minst och marken runtomkring verkar enligt grundkartan luta mot byggnaden sa det
ar stor risk att omradet 6versvammas.

8.2.1 Oversvamning till foljd av skyfall

Lansstyrelsen markerar dven ut lagpunkter inom planomradet som far ett vattendjup pa
0,1-0,29 m vid skyfall. I SCALGO visas samma lagpunkter inom planomradet och vid
polishuset vid 50 mm regn. SCALGO visar for dessa lagpunkter ett varre resultat vid skyfall
an lansstyrelsens karta, med bade djupare vattennivder och storre utbredning av
oversvamningen. Ddremot markeras inte en lika stor lagpunkt vid jarnvagen ut i SCALGO.

Vart att namna ar att bade lansstyrelsens och SCALGO:s kartor enbart visar var det finns
lagpunkter. Hansyn tas darmed inte till infiltration, ledningsnat, kantstenar, tunnlar,
trummor eller viadukter, vilka annars paverkar vattnets rinnvag. Hansyn tas inte heller till
det dynamiska forloppet i och med att avrinningsvagarna baseras pa topografi och inte
paverkas av raheten i markytan.

Att befintlig eller planerad LOD, ledningsnat och avrinningskoefficienter inte inkluderas i
beradkningarna borde gora att SCALGO visar ett nagot 6verskattat resultat. Men i och med
att SCALGO redovisar en allvarlig situation redan efter en nederbérdsmangd pa 8 mm bor
en noggrann hojdsattning utformas.

8.3 Rekommendationer for skyfallshantering

Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras s3 att
markodversvamningar med risk for skador pa byggnader sker mer séallan &n vart 100:e ar
(Svenskt Vatten P110, 2016). Vid kraftigare regn an det som dagvattensystemet
dimensionerats for kommer inte dagvattnet kunna avledas tillrackligt snabbt via ledningar.
En valplanerad hojdsattning ar ddrmed viktigt for att nya byggnader inte ska 6versvammas
och for att situationen pa redan drabbade omraden inte ska forvarras.

Eftersom dagvatten fran planomradet idag samlas i lagpunkter inom sjalva planomradet
samt rinner ytligt mot Scanias mark och mot polishuset ar det viktigt att marklutningen
och rinnriktningen i de ytliga rinnstraken inte &dndras radikalt vid ombyggnad av
Vagnmakaren sa att andelen som avleds at respektive hall forandras.

For att minska Oversvamningsriskerna nedstroms bor nya lagpunkter skapas dar
dagvatten kan 6versvamma tillfalligt utan att skada byggnader och 6vrig infrastruktur. Ett
forslag ar att skapa tillfalliga Oversvamningsytor exempelvis pa torget eller pad den
prickade marken inom omrade P3. Ett alternativ ar ocksa att for varje delomrade avsatta
en viss yta dit dagvatten kan ledas och fordrdojas genom att skapa lagpunkter pa
exempelvis parkeringsplatser eller gronytor. Delomrade P1, P2, P3 och P4 genererar en
volym pé ca 277 m3, 433 m3, 220 m3 respektive 36 m? vid hiandelse av ett 100-arsregn
under 10 min.

Nya byggnader bor inte placeras pa de blamarkerade omradena i resultaten fran SCALGO
och lansstyrelsen, om inte marken hojs eller golv placeras hogre dn gatan. En lutning pa
1:20 rekommenderas fran huslivet (Svenskt Vatten P105). Baserat pa studerat underlag
beddms lagsta golvniva kunna ligga pa +4,2 utan risk for 6versvamning. Det ar da viktigt
att entréerna ar tillgangliga dven vid ett skyfall och att hojdsatta sa att instdnga omraden

Sida 32 av 35



&) AFRY

undviks. Vattnet ska alltid kunna ta sig fram, helst langsmed véagar, gator och grénstrak,
utan att medféra skada.

For att bekrafta den foreslagna golvnivan féreslas en modellering i exempelvis Mike 21
nar en mer detaljerad situationsplan och projekterade hojder tagits fram. Modellen tar
hansyn till avrinningskoefficienter och dagvattenledningar och kan utféras med framtida
hojdsattning och placering av byggnader. En sadan modellering vore bra for att ta ett
helhetsgrepp om Oversvamningssituationen och utreda atgarder for att klimatanpassa
samhallet.

9 Slutsats och rekommendationer

Efter genomférande av planen 6kar dagvattenflodet med 195 I/s for ett 30-arsregn utan
atgarder. Storre delen av dagvattnet foreslas fortsatt avledas norrut mot Igelstaviken
utom det fran delomrade P4 som antas ledas sdderut mot Saltskogsfjarden. For att
fordroja ett framtida dagvattenfléde fran ett klimatkompenserat 30-arsregn till ett
befintligt flode som uppkommer vid ett 10-arsregn krévs en total fordrojningsvolym pa
241 m3. Den icke-hardgjorda ytan inom fastigheterna har antagits vara grus, om en del av
den ytan i stéllet anlaggs som gronomrade eller grés skulle erforderlig fordrojningsvolym
minska. Likasd om den andel bebyggelse som anges i planbestammelserna minskar.

Kapaciteten i den befintliga norrgaende ledningen inom planomradet &r
underdimensionerad. Ledningen beraknas 6versvammas redan vid lagre dterkomsttid &n
ett befintligt 10-arsregn. Det rekommenderas att atgirda detta for att uppfylla Svenskt
Vattens rekommendationer. Antingen genom att ledningen byts ut eller kompletteras
med en till ledning. Anslutande kommunal ledning har kapacitet att leda bort ett
10-arsregn enligt framtagen tryckprofil Figur 3.4.

Forslaget for dagvattenhantering innebar att viss rening och férdrojning sker inom
delomrade P1-P3 innan dagvattnet leds vidare till en gemensam fordrdjningsanldaggning
under mark. Det foreslds att 100 m3/hareq fran kommunens mark renas i vixtbiddar och
dike. Frdn omrade P2-P3 féreslas rening av 100 m3/hareq fran markytor i skelettjordar och
50 m3/hareq fran tak renas i skelettjordar. Anldggningarna som tar hand om dagvatten fran
mark utformas tdta for att minska risken att féroreningar sprids till grundvattnet.
Overskottsvatten braddas till dagvattenledning och vidare till ett gemensamt
fordréjningsmagasin i form av ett kassettmagasin eller makadammagasin. Forslaget pa
dagvattenhantering hojer gronytefaktorn eftersom grona losningar sasom skelettjordar
med tradplantering, grasbeklatt dike samt vaxtbaddar foreslas.

Berdkningarna i StormTac Web visar  en liten skillnad mellan
fororeningskoncentrationerna och fororeningsmangderna i dagvattnet fran befintlig
jamfoért med planerad situation. De féroreningar som 6kar efter exploatering ar fosfor och
kadmium. Med foreslagen rening av  dagvattnet reduceras samtliga
fororeningskoncentrationer och féroreningsmangder under dagens nivaer. Fosfor och
kvave renas enligt det forbattringsbehov som finns for Igelstaviken varpa planforslaget
hjalper till att bidra till att MKN kan uppnas.

Vid extrem nederbord har en 6versvamningsrisk pavisats inom och runt planomradet fran
tidigare Oversvamningsanalys, Lansstyrelsens karttjanster samt SCALGO Live.
Flodesberdkningar vid ett 100-arsregn visar att planomradet kan generera ett fléde pa
1607 I/s. For att hantera det flédet krdvs ytterligare fordrojningsatgarder dn de
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foreslagna LOD-I6sningarna. Foérslagsvis avsatts en specifik yta inom planomradet dit
dagvattnet kan ledas och fordrdjas utan att orsaka skada pa byggnader och jarnvag.
Torgytan och prickmark inom delomrade P3 skulle kunna nyttjas som tillfalliga
oversvamningsytor. Alternativt att inom varje delomrade avsatta en yta dit dagvattnet
kan ledas och oversvamma tillfalligt, exempelvis parkeringsytor. Mojlighet till ytlig
avledning av dagvattnet gors genom en medveten hojdsattning av marken.

Da en gemensam hantering for kommunal mark och kvartersmark foreslagits vid torgytan
krdavs en ansvarsférdelning mellan inblandade parter. Detta gors forslagsvis genom att
knyta ett avtal som speglar den procentandel dagvatten som olika parter bidrar med.

| planbestammelserna rekommenderas att sdkra utrymme for den gemensamma
anlaggningen. | detaljplanen rekommenderas dven att ange planbestammelser for
hojdsattning av marken for att sakerstalla avledning av dagvattnet fran byggnader mot
avsedda anlaggningar och ytor och lagsta golvniva for att hindra att byggnader skadas.
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