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TYRENS

INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubr. objekt. Sammanstéllning av tidigare och nu utférda undersoékningar redovisas i en separat
rapport MUR, Markteknisk undersékningsrapport.

Detta PM skall ej utgora del av forfrdgningsunderlag eller bygghandling.

INNEHALLSFORTECKNING

1 BAKGRUND ..ottt et sean s, 4
1.1 HISTORISKA FOTON ....covoinecevceenseeeeiesee e eessssssseessssssssessssssssesssssssesssssssssssssssssnesosens 4
2  FORESLAGEN PLANERAD BEBYGGELSE ........coosveieeeieieeesiessseeeiesses s sessessasssnes 6
3 UNDERLAG FOR PM ...oooiiiieeiecseeeeteseeesees e aesses s s sasssssass s sass s sasssssss s ssnsssssnsanes 6
4  UTFORDA UNDERSOKNINGAR.......coomiireeeeetesteeeeeseeseeseesessessssessssssssss s ssssasssssasnaos 6
5  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN.......coooovisieeineertessees s eeseesssssessess s ssesnssssssensens 6
5.1 TOPOGRAFI ..o eeveceeseeeeeeeeese s ee s ssssss s ssssssseesssssesessss s ssssssssssssssnseessssn 6
5.2 JORDLAGER .....comieovvioeeeevecesseeeeeeeesse s eessis s ssssss s sssssssee s sessss s ssssssessssssssseessssn 6
5.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN.......ccoooovvocomeeeveeeconeeeeesseseeeeessssssesesseesees 8
6  SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER........ccccocveveeierreereeseieeias 9
7  STABILITET OCH SATTNINGAR .....oooeeeeeeteeeceteesetesteseesessessesssass s es s ssssasnssnanes 12
8  REKOMMENDATIONER....ocooiiiieetiiteee ettt st esaes et ss st ssenans 12
8.1  GRUNDLAGGNING .......ooooeeevveeeeseevvesseeees s s sessessssesssssssss s ssnessssssnessenns 12
8.2  SCHAKTARBETEN .....ovoioieceecesseeeeceessssssseseessessssesssssssss s sesssssssnesssssssessssssssssssnnns 13
8.3 NARHET TILL SPAROMRADE ........ccc.cooviiiiceeserceesrceeevsesees e 13
8.4 LOD, LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN ...ccooovvvviomirrreiireenerronns 14
O OVRIGT ettt sttt ansnas 14
9.1 STOPPNIVAER. ..o eeeceseeeseeeeseesssse s sessesssss s es s sessss e ssessssessssnasesssnnes 14
9.2 EROSIONSRISK ......ooooreveieiisseeeeesssssseeessesssssssssessssssssesssssssss s sessssssssessssssssssssssasssssenes 15
Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny 2019-10-04

Bestéllare: Sodertalje kommun

3(15)



2t TYRENS

1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Sodertélje kommun har Tyréns utfort en geoteknisk utredning infér antagande av
detaljplan for fastigheterna Vagnmakaren 5, Kolpenas 1:1, Sédra 1:2 och Sédra 1:23 i centrala
Sodertalje. Planomradets ungefarliga utbredning markeras med rott i figur 1.1.

Syftet med den geotekniska utredningen &r att utreda markforhallandena genom att versiktligt
faststélla de geotekniska forutsattningarna.

ar Andreas Alpkvist.
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Figur 1.1. Oversikt ungefarlig utbredning av planomradet markerat i ro

1.1 HISTORISKA FOTON

Omradet ar belaget i Sodertalje centrum och har varit bebyggt under en langre tid. Enligt
historiskt flygfoto (figur 1.2) har liknande bebyggelse som finns dar i dag funnits sedan nagon
gang mellan aren 1955 och 1967.

Enligt aldre karta 6ver Sodertalje stad kan det aktuella omradet tydas i figur 1.3 nedan. Position
ar ungefarligt uppskattad utifran kanda byggnader. Artal for kartan ar okant, dock anges
folkmangd ar 1859 pa ursprungskarta dar kartans utgivningsar tolkas till efter ar 1859. P4
kartan tyds ett mindre vattendrag i anslutning till omradet.

Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny DP 2019-10-04
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Figur 1.2. Historiskt foto 6ver undersokt omrade med rod pil markerat till aktuellt omrade. Det
aldre fotot (vanster bild) ar fotograferat under perioden ar 1955-1967. Det moderna fotot
(hoger bild) ar taget under perioden ar 2014-2017 (Eniro).
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aldre karta over Sod atlas, litografi, okant artal.
Ungefarlig position av undersokningsomradet markerat med rod pil (Lantméateriet).
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2 FORESLAGEN PLANERAD BEBYGGELSE

Inom omradet planeras byggnation av kontorsbyggnader, parkeringshus samt verksamhetsmark
for industri och logistik. Byggnader med en hdjd upp till 33 meter kan eventuellt vara aktuellt.
Aktuell foreslagen byggnation bestar av tva storre kontorsbyggnader langs med Nykopingsvagen
dar en ny rondell planeras anlaggas som ny infart till omradet och separera de tva foreslagna
byggnaderna. | den dstra delen av det undersokta omradet planeras ett parkeringshus med
eventuellt flera plan under markytan.

= 0 = b o T F i
L

M S e S -

Figur 4.1. Forslag pa planerad bebyggelse inom detaljplaneomradet. Forslag till utformning av
parkeringshuset tyds i bilden till vanster och kontorsbyggnad tyds till héger.

3 UNDERLAG FOR PM

1) Grundkarta i DWG-format tillhandahéllen av bestéallaren.
2) MUR (Markteknisk undersdkningsrapport) Vagnmakaren 5 m.fl. DP 2019-07-12.
3) SGU:s jordartskarta (www.sgu.se).

4) Forslagshandling till planbestammelser samt planerad byggnation, tillhandahéallen av
bestéllaren.

4 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

De geotekniska undersékningarna utférdes under perioderna 13-15 samt 20-21 maj 2019.
Utforda undersokningar och styrande dokument for undersdkningen redovisas i separat
handling Markteknisk undersokningsrapport (MUR) daterad 2019-09-11.

5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

51 TOPOGRAFI

Marken i omradet &r relativt flack dar det aktuella undersokningsomradet ligger i en lagpunkt
jamforelsevis med omkringliggande landskap. Marknivan mellan undersékningspunkterna
varierar mellan ca +3,5 till +4,5 (RH 2000).

52 JORDLAGER

Enligt SGU:s jordartskarta bestar de ytliga jordlagren i omradet av fylining med underliggande
postglacial sand. Naromradet bestar av fylining med underliggande iséalvssediment, postglacial
sand och urberg med tunt eller osammanhangande lager av moran (figur 5.1).

Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny DP 2019-10-04
Bestéllare: Sodertalje kommun
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Urberg med tunt eller
osammanhangande lager av moran
. Postglacial sand
% Fylining med underliggande
% postglacial sand
f///// Fylining med underliggande

isalvssediment

(www.sgu.se).

Jordlagerfoljden i omradet kan efter utférda undersékningar tolkas som lagrad av olika jordarter
fran olika avsattningsmiljoer kopplat till vattenfléde och kan darfor skilja sig till djup inom det
undersokta omradet. Jordlagerfoljden generaliseras oversiktligt enligt foljande:

Under ett ca 1-3 m djupt lager med fylining av grusig sand med stéllvis mulljord och tegel foljer
sandig, lerig silt. Silten dverlagrar sand som foljs av gyttja som stéllvis ar lerig med enstaka
sandkorn eller torvskikt. Under gyttjan foljer aterigen sandlager. Inom vissa delar har enbart
sand av olika fraktioner patraffats utan forekomst av finare jordarter. Djupare sand-, silt- och
gyttjelager kan forekomma da sondering avslutats utan stopp.

Stopp mot sten, block, berg eller moran/fast lagrad friktionsjord har i omradet natts pa
varierande djup mellan ca 25-40 m under markytan. Dock har i vissa punkter storre djup
patraffats utan stopp med fér metoden normalt forfarande.

Tolkad stoppniva i fast lagrad jord eller mot berg, uppskattad efter utford hejarsondering, tyds i
figur 5.2. Stopp har enbart erhallits i fyra borrpunkter framférallt i den vastra delen av det
aktuella omradet. Bergnivan i omradet tolkas vara djupare i 6stlig riktning men da det ej varit
mojligt att utfora stopp vid hejarsondering i dessa delar, med hansyn till forutsattningarna for
undersokningen, har ej ndgot stopp uppnatts. Vid borrpunkt 19T14 avslutades hejarsondering
vid ca -57 (RH2000) da stalen inte langre var maojliga att rotera for att mata vridmomentet pa
grund av for stor stangfriktion.

Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny DP 2019-10-04
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Tolkad stoppniva (RH2000)
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Figur 5.2. Tolkade och uppskattade stoppnivaer vid fastlagrad jord/berg. Nivakurva i respektive
farg for respektive tolkad niva (RH2000). Svarta storre siffror under borrpunkt anger stoppniva
for hejarsondering.

5.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Vid undersokningen installerades ett grundvattenror den 13 maj och avlastes den 20 maj 2019.
Grundvattnets tryckniva 1&g vid tillfallet p& ca +0,1 i grundvattenrér 19TO5GW vilket motsvarar
ca 3,6 m under markytan.

Vid faltundersdkningen observerades ett befintligt grundvattenrér som mattes in och
funktionstestades utan anmarkning. Avlasning skedde den 20 maj 2019 dar grundvattnets
tryckniva lag pa ca -1,0 vilket motsvarar ca 4,8 m under markytan.

Eftersom ingen information ar kand for Tyréns angaende det befintliga grundvattenrorets
installation rader viss osidkerhet kring denna niva. Omradets grundvattenniva har darfor antagits
ligga mer relaterat till nivan avlast i grundvattenror 19TO5GW.

Sammanstéllning av avlasning av grundvattnet redovisas nedan i tabell 1.

Grundvattnet varierar naturligt med arstid, vat vaderlek, snésmaltning och torra
sommarmanader.

Tabell 1. Avlasning av grundvattnets tryckniva [m].

GRUNDVATTENROR DATUM AVLASNING GRUNDVATTEN DJUP UNDER
BENAMNING TRYCKNIVA MARKYTAN
19TO5GW 2019-05-20 +0,1 3,6 m

BEFGW 2019-05-20 -1,0 4,8 m

Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny DP 2019-10-04

Bestéllare: Sodertalje kommun
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6 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

D4 jordlagerféljden i omradet ar tat lagrad av olika jordarter fran olika avsattningsmiljoer finns
en stor variation avseende sonderingsmotstand och darmed dven berdknad friktionsvinkel och E-
modul. Jordarterna skiljer sig inom omradet dar vissa delar har en mindre del forekomst av
finare jordar sdsom gyttja och silt. Da uppskattade friktionsvinklar och E-moduler ar beriaknande
med harledning av férekommande jordart dar samtliga sonderingar utan skruvprovtagning ar
utvarderad som sand har ej resultatet tagit hansyn till forekomst av silt och grus vid djupare
jordlager. Pa grund av ovan beskriven utvardering samt variationen av jordart har ett 1agt varde
for E-modul och friktionsvinkel antagits. Foljande varden (figur 6.1 och figur 6.2) ska gj
anvandas for annan projektering utan att kompletterande undersdkning sker.

Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny DP 2019-10-04
Bestéllare: Sodertalje kommun
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Friktionsvinkel, ¢ (°)
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Figur 6.1 Valt varde for friktionsvinkel markerat med svart pa beraknade varden vid respektive
m under markytan.
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Figur 6.2. Valt varde for E-modul markerat med svart pa beraknade varden vid respektive m
under markytan.
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7 STABILITET OCH SATTNINGAR

Aktuellt omrade ar flackt och ligger i en lagpunkt jamforelsevis med kringliggande landskap.
Omradets totalstabilitet bedéms med dagens marknivaer som tillfredsstallande, vilket innebar
att risk for ras och skred ej bedoms forekomma inom planomradet. Hansyn ska dock tas till
stora tillskottslaster, t.ex. maktiga fyliningar, da forekommande jord i omradet innehaller finare
jordarter.

Sattningar forvantas inom omradet. Merparten av dessa forvantas uppkomma relativt snabbt vid
belastning.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 GRUNDLAGGNING

Inom det undersokta omradet finns stora maktigheter av okontrollerad fyllning av framforallt
grusig sand med tegel ned till ca 3 m under markytan. Eftersom den okontrollerade fyllningens
egenskaper ej gar att sakerhetsstilla ska denna schaktas ur och ersattas med ny kontrollerad
fylining. Ny fyllning ersétts och packas enligt AMA Anlaggning.

Vid stora laster kommer grundlaggning behoéva utféras med palar pa grund av den stora
variationen mellan finkorniga- och grovkorniga jordarter av varierande hallfasthet. Normalt slas
palar till fast botten, s.k. spetsbarande palar. Med hansyn till forvantat stora jorddjup kan
friktionspalar vara ett alternativ.

Inom omrédet har stora jorddjup patraffats (>60 m) och nagon exakt palstoppsniva har ej
kunnat faststéllas i alla undersokningspunkter. Palstoppsnivaer inom K-omradet (figur 8.1)
tolkas ligga grundare, ca 35-45 m under markytan.

Grundlaggning kan med fordel ske under markytan foér att minska sattningsstorlek och 6ka
tillatet grundtryck. Vid grundlaggning av flera underjordiska vaningar bor schakter ske inom
spont med hénsyn till grundvattennivan och férekommande siltjordar.

Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny DP 2019-10-04
Bestéllare: Sodertalje kommun
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Figur 8.1. Forslaghandling planbestammelser tillhandahallen av bestallaren (underlag 4) samt
borrpunkternas placering. Avslutad nivd och motsvarande m under markytan for sondering
enligt svart varde under respektive punkt. VAarden utan parantes ar stoppnivaer vid
hejarsondering. Varden inom parantes ar avslutat sonderingsdjup utan erhallet stopp vid hejar-
och slagsondering. Varden inom dubbelparantes &ar avslutat sonderingsdjup vid viktsondering.

8.2 SCHAKTARBETEN

Schakt kommer framst ske ner till naturlig jord vid ca 3 m under markytan med undantag vid
vaningsplan under befintlig markyta. Grundvattnets tryckniva uppskattas ligga under denna niva.
Om schakt kravs under grundvattennivan ska schakt utforas i torrhet och ej sta 6ppna for lange
da jorden innehaller silt. Forekommande siltjordar ar flytbenagna vid vibrationer och nederbérd
som latt forlorar sin hallfasthet vid paverkan av vatten.

8.3 NARHET TILL SPAROMRADE

Det aktuella omradet befinner sig i direkt anslutning till Trafikverkets jarnvagsspar in till
Sodertalje station. Omradets yttre kant befinner sig som langst ca 150 m fran banvallen (figur
8.2). Narmaste undersékningspunkt befinner sig ca 15 m fran jarnvagsanlaggningen.

Sparet i anslutning till det aktuella omradet har relativt 1ag storsta tilldtna hastighet (STH) pa
grund av det korta avstandet till Sodertélje hamns station (enligt uppgift fran bestallaren en STH,

Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny DP 2019-10-04
Bestéllare: Sodertalje kommun
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storsta tillatna hastighet, pa ca 60-70 km/h. Vibrationerna som alstras av tagtrafik ar laga i
aktuella hastigheter och bedoms inte paverka jorden i detaljplaneomréadet. Daremot kan schakt,
lanshallning av grundvatten i schakter och annan byggverksamhet inom detaljplaneomradet
paverka jarnvagen. Innan byggnation bor darfor en riskanalys och kontrollprogram uppréttas
med avseende pa sparets stabilitet vid schakt samt tillatna vibrationsnivaer vid palning och
andra vibrationsalstrande arbeten.
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Figur 8.2. Planritning éver utférda borrpunkter med avstand markerat med blatt till
sparomradet i Ost.

84 LOD, LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten med fordréjningsmagasin bedéms
som goda inom de delar av omradet som utgors av sand.

9 OVRIGT

| detaljprojekteringen nar planerade konstruktioner, infrastruktur och nivéer ar kanda bor
objektspecifika undersdkningar genomféras.

9.1 STOPPNIVAER

Efter utford undersokning har varierande stoppdjup och avslutat sonderingsdjup erhallits. Stopp
mot fast botten har enbart erhallits i fyra borrpunkter framférallt i den vastra delen av det
aktuella omradet dar nivan for berg tolkas vara djupare i ostlig riktning. Vid borrpunkt 19T14
avslutades hejarsondering vid ca -57 (RH2000) d& vridmomentet inte langre kunde matas pa
grund av for hog stangfriktion, liknande situation intraffades aven for borrpunkt 19T03, 19T12

Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny DP 2019-10-04
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och 19T15. | 6vriga punkter utan erhéllen stoppniva har sondering avslutats pa grund av
undersokningens tidsatgang.

De stora jorddjupen som patraffats i omradet utgor i sig inte ndgon geoteknisk risk. Daremot
har det en paverkan pa grundlaggningskostnaden till foljd av storre pallangder.

9.2 EROSIONSRISK

Omradet ligger ca 200 m fran Sodertélje kanal och ca 2,5 m hdgre dan hdgsta hogvatten (HHW,)
i Ostersjon. Med hansyn till detta och omréadets flacka topografi bedéms det inte finnas nagra
erosionsrisker vid héga floden.

Uppdrag: 293940, Vagnmakaren 5 m.fl. Geoteknisk utredning infér ny DP 2019-10-04
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