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Serafim Fastigheter AB planerar bygga bostader i Sédertalje vid fastigheten Floretten 1. Fastigheten ar beldagen 6ster
om E4-bron och jarnvagen. Omradet ar bullerutsatt fran motorvagen och sparet. Inom detta uppdrag sa har de
planerade bostadskvarteret utformats, tillsammans med Serafim och arkitekt, for att dampa buller och méjliggéra
bullerdampade sidor. Designen skapar en tydligt battre ljudmiljo for bostaderna. Framforallt handlar detta om att bygga
en hog byggnadsvolym i riktning mot spar och motorvags sa att bakomliggande byggnader &ar skyddade och en
bullerddmpad sida pa den hoga volymen kan skapas. Da ljudnivaerna ar hoga kravs dven speciella utformningar pa de
hoga byggnaderna sa att ljudet inte kommer runt det hoga punkthuset. Utformningarna ar U-form med hjalp av
balkonger pa den bullerddmpade sidan s3 att ljudet maste bdjas runt balkongerna fér att n3 fasaden. Aven en veckad
fasad har anvants for att fa mer mojlighet till bullerddmpade fasader dven pa sidan av den héga volymen som skyddar
fran bullret. Med denna utformning sa kan god ljudmilj6é erhallas och riktvarden for trafikbuller vid fasad och inomhus
innehalls. Balkongerna, inglasningar och skarmen behovs inte for att klara riktvarden forutom vid en ldgenhetstyp som
ar 7 lagenheter. Den skulle kunna goéras om till tva sma lagenheter och inga speciallosningar behovs da. Men for att
sakra en god ljudmiljé rekommenderas dessa I6sningar da platsen ar bullerutsatt. Den ldgenhetstypen med 7 lagenheter
motsvarar mindre an 5 % av det totala antalet planerade lagenheter. Det ar viktigt att podngtera att inglasningen

rekommenderas men inte ar ett maste for att klara riktvarde da burspraken kan anpassas i form for att klara riktvarde.

Riktvarde vid gemensam uteplats pa bostadsgarden innehalls. Mellan kvartersformerna sa planeras en skdrm i glas for
att hindra buller fran norr men kvartersformen ar 6ppen séderut. | 6ppningen finns en risk att buller fran broarna studsar
in pa garden och reflekteras ner till markniva. Marken vid 6ppningen tillhér kommunen och det finns anledning att halla
kvarteret oppet mot séder pga terrangen och dagsljus. For att minska risk att buller studsar runt pa innergarden
rekommenderas att den norra fasaden pa den byggnad som &r langst séderut utférs som en absorberande fasad med

antingen perforerad plat och absorbenter eller som en gron fasad med absorberande substrat for vegetation.

Utover trafikbuller fran vag och spar har dven buller fran fartyg i kanalen undersokts. Detta buller har 1ag risk for
stérning. Buller fran vag och tag kommer maskera ljud fran fartyg men fartygsbuller bedoms anda pga dess lagfrekventa

karaktar. Riktvarden fran fartygstrafik innehalls.

Mindre verksamheter finns beldgna direkt norr om det planerade bostadsomrddet vid Floretten 1. Det &r en
billackeringsfirma och andra verksamheter som utférs inomhus. Bullret som sprids ut ar mest pa grund av

ventilationsaggregat pa taken. Ljudnivaerna ar laga och riktvarden fér verksamhetsbuller innehalls.

De bostader som planeras narmast sparet ar endast 45 m fran befintligt spar. Sparet och bostdderna ar belagna pa
samma berg men enligt SGU sa ar det lera under sparet vilket minskar risk for stérning fran stomljud eller vibrationer.
Oversiktliga berdkningar visar pa att riktvirden frdn stomljud och vibrationer inneh3lls. | ett senare skede vid

bygglovsansdkan och projektering bor detta kontrolleras med métning av vibrationer.
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1 INLEDNING:

Fastigheten Floretten 1 ligger i S6dertélje kommun, Gster om motorvag E4/E20. Planerad byggnation utsatts for buller

fran spar- och vagtrafik. Efterklang har fatt i uppdrag att géra en utredning fér omgivningsbullret.
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FIGUR 2. ILLUSTRATION FOR PLANERADE BOSTADER INOM FASTIGHETEN FLORETTEN 1.
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2 UUD OCH BULLER:

2.1 VAD AR LJUD?

Ljud ar tryckvariationer i luft som kan skapas av en vibrerande yta, t ex ett hdgtalarmembran, en pulserande luftstrom,
ett avgasror eller en snabb férbranning som i en explosion. De utbreder sig med en hastighet av ca 340 m/s och blir

svagare nar de breder ut sig i en stérre luftvolym. Buller ar odnskat ljud, som ljud fran trafik.

2.2 DECIBEL

Omfanget hos ljudet som var horsel kan uppfatta ar enormt. Ljudtrycket vid smartgransen ar ca 10 000 000 ganger
starkare dn det svagaste ljudet vi kan hora. For att slippa mycket stora tal anvands en logaritmisk skala for ljudtrycket.
Ljudtrycksnivan anges darfor i decibel (dB) relativt 20 puPa. En 6kning fran 50 dBA till 56 dBA kan ses som liten men
motsvarar en férdubbling i ljudtrycket. En 6kning pa ca 10 dB &r en upplevd fordubbling av ljudniva. Den logaritmiska
skalningen kan vara svar att forsta men ar till for att motsvara flexibiliteten i vart horselomfang. Sma skillnader i decibel
innebar darfor stora férandringar i ljudtryck, t.ex. motsvarar en fordubbling av trafikmangd bara 3 dB 6kning vilket kan

jamforas mellan skillnaden i trafik pa en liten och stor vag. Riktvarden baseras pa nivaer vid generell upplevd storning.

2.3 FREKVENS

For att manniskan skall kunna uppfatta tryckvariationerna som ljud kravs att dessa uppgar till mellan 20 och 20 000 per
sekund. Antalet tryckvariationer/sekund kallas ljudets frekvens (tonhojd) och enheten &r Hertz (Hz). For att ett ljud ska
kunna horas av oss kravs alltsa att dess frekvens ligger mellan 20 och 20 000 Hz. Bast hér vi kring 1000-5000 Hz.
Lagfrekventa ljud kan liknas vid det muller som en traktor skapar. | mellanregistret ligger bruset fran trafikbuller med

mycket energi mellan 500-1000 Hz. Hogfrekventa ljud kan vara visslingar t.ex. fran en domarvisselpipa.

2.4 FREKVENSVAGNING

For att kunna ange uppmatta bullervarden med ett tal som stimmer 6verens med horseln, anvands en vagning av olika
frekvenser. Vagningen kan goras pa olika satt. De mest vanliga vagningsfiltren ar A och C-filtren. A-vagningen, som ar
ett forsok att efterlikna hur 6rat uppfattar olika frekvenser vid relativt laga ljudstyrkor, dampar laga frekvenser och
forstarker medelhoga. Den tillampas for matning av normala frekvenser och ljudstyrkor. A-vagningen uttrycks i dBA. C-
vagning, som endast i liten grad dampar mycket laga frekvenser, anvands for att méata ljud med relativt hoga ljudstyrkor

och anges i dBC. Riktvarden ar i A-vagning for att motsvara horseln darfor star det oftast dBA.

2.5 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDTRYCKSNIVA

Ekvivalent ljudniva ar energimedelvarde av ljudtrycksniva under en matperiod. Tank "medelvardet” eller bullermattan.

Maximal ljudniva ar den hoégsta ljudtrycksniva under en matperiod eller berdkning. Tank “hogsta ljudet” nar tag passerar.
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FIGUR 3. BESKRIVNING AV EKVIVALENT LIUDNIVA, MAXIMAL LJUDNIVA, LIUDTRYCK OCH FREKVENS
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3 RIKTVARDEN:

Vid nybyggnad av bostader galler féljande riktvarden for hdgsta ljudniva fran omgivande trafik.

3.1 FORORDNING OM TRAFIKBULLER:

Regeringen har beslutat om en férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2015:216, som utfardades 9:e april
2015 och géller plandrenden startade efter 1:a januari 2015. En dndring av férordningen (2017:359) som tradde i kraft
2017-07-01 har sedan inforts. Férordningen innehaller riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader och ska

tillampas bade vid bedomningar enligt plan- och bygglagen samt enligt miljobalken, se tabell nedan.

TABELL 1. RIKTVARDEN FOR BOSTADER ENLIGT FORORDNINGEN OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER SFS
2017:3509.

Buller fran spartrafik och vagar

Utomhus Hogsta trafikbullerniva, frifaltsvarden dBA
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Vid bostadsfasad 60 a) -

Vid fasad till bostad om hégst 35 m? 65 -

P3 uteplats (om sadan ska anordnas i 50 70 b)

anslutning till bostaden)

a) Om den angivna ljudnivan anda 6verskrids bor:

1. Minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
overskrids vid fasaden och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) géller i
stéllet for vad som anges i a) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vdant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

b) Om 70 dBA maximal ljudniva anda 6verskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva
fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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3.2 EXTERNT INDUSTRIBULLER:

Riktvarden for industri- och verksamhetsbuller vid nybyggda bostader ar enligt Boverkets vagledning for industribuller
Rapport 2015:21.

TABELL 2. RIKTVARDE EKVIVALENT LIUDNIVA FRAN INDUSTRI/ANNAN VERKSAMHET. FRIFALTSVARDEN VID FASAD.

Leq dag Leg kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Lordagar, sondagar och
helgdagar
Leq dag+kvall (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bor kunna accepteras upp

till angivna nivaer

ZonB 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bér kunna accepteras forut-
satt att tillgang till ljud-dampad sida finns och

att byggnaderna buller-anpassas

ZonC >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader

bor inte accepteras

*For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer giller Tabell 3.

TABELL 3. HOGSTA LIUDNIVA FRAN INDUSTRI/ANNAN VERKSAMHET PA LIUDDAMPAD SIDA. FRIFALTSVARDE UTOMHUS
VID BOSTADSFASAD OCH UTEPLATS.

Leq dag Leg kvall Leq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Utover detta géller foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22—06 annat an vid enstaka tillfallen. Om

de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begrénsningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

De angivna ljudnivderna bor alltid klaras utomhus vid bostadsfasaden. | zon A eller vid en ljudddampad sida i zon B bor
ljudnivaerna ocksa klaras vid en privat eller gemensam uteplats (cirka 1,5 m 6ver mark eller balkonggolv). | situationer
dér det inte ar tekniskt mojligt att klara ljudnivaerna utmed samtliga vaningsplan vid fasaden pa en ljuddampad sida,
kan hogre varden behova accepteras for dessa. Detta géller inte vid balkonger i de fall en bullerutredning har pekat ut

dessa som de ljuddampade uteplatserna. Angivna ljudnivder bor alltid klaras vid en uteplats.
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3.3 BOVERKETS BYGGREGLER:

| Boverkets byggregler, Boverkets byggregler (2011:6), anger féljande riktvarden for utifran kommande buller inomhus.

TABELL 4. HOGSTA VARDEN FOR A-VAGDA, EKVIVALENTA OCH MAXIMALA, LJUDTRYCKSNIVAER

Utrymme Ekvivalentniva, Lpa Maximalniva natt LpAFmax
Bostadsrum 30 dBA 45dBA Y
Kok 35dBA -

Y Vardet, Loarmax far dverskridas 5 gdnger per natt (22.00 - 06.00).

3.4 RIKTVARDEN FOR KOMFORTVIBRATIONER | BYGGNADER

Med komfortvibrationer i byggnader avses vibrationer i frekvensomradet 1-80 Hz vilket bedéms vara relevant for
mekaniska vibrationer som paverkar manniskokroppen. Matning sker enligt svensk standard SS 460 48 61 ”Vibration
och stét —Matning och riktvarden for bedémning av komforti byggnader”. | standarden anges riktvarden for bedomning

av komfort i byggnader, se Tabell 5.

Enligt standarden bor riktvardena “tillampas vid nyetablering och vid nybebyggelse. De kan tillampas mindre strikt for
kontor &n for bostdder. Den komfortvdgda vibrationshastigheten 0,4 mm/s ar ocksa rekommenderat for nyprojektering
av bostader i Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran trafik pd vig och Jdrnvdg som anges

for bostader nattetid.

TABELL 5. RIKTVARDEN UR SVENSK STANDARD SS 460 48 61. "VIBRATION OCH STOT - MATNING OCH RIKTVARDEN FOR
BEDOMNING AV KOMFORT | BYGGNADER". VARDENA AVSER UPPMATTA NIVAER INOMHUS | BOSTADER.

Storningsgrad Komfortvagd vibrationshastighet Anmarkning

Liten storning: 0,1-0,4 mm/s Knappt/inte kdnnbar fér manniska

Mattlig stérning: 0,4-1,0 mm/s Delvis kdannbar for manniska

Sannolik storning: 1,0-2,0 mm/s Kénnbart for manniska. Upplevs som stérande
Stor storning: >2,0 mm/s Mycket kdnnbar. Obehaglig stérning.

3.5 BEDOMNINGSGRUNDER

e Ligenheter ska vid fasad innehalla 60 dBA ekvivalent ljudniva

e Om ldgenhet dr 35 m? eller mindre ska 65 dBA ekvivalent ljudniva innehallas

e  For lagenheter dar 60 dBA 6verskrids ska lagenheten vara genomgaende sa minst halften av bostadsrummen
vetter mot fasad dar 55 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva innehalls.

e Vid gemensam uteplats ska 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva innehallas

e  For externt industribuller galler riktvarden enligt Zon A i tabell 2

e  For vibrationer galler 0,4 mm/s och
e  For stomljud ar det vanligt att projektspecifika mal om 30 dBA maximal ljudniva (slow-vagt)
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4 FORKLARING RIKTVARDEN OCH FARGER:

Ljudnivaer redovisas oftast i farger i kartor och vid fasad. | detta kapitel forklaras vad fargerna motsvarar i decibelnivaer
och vilka typer av ljudkallor detta kan liknas vid for relation till nivan. Bedémningsordning for riktvdarden beskrivs i

illustrationer da trafikbullerférordningen kan upplevas komplicerad.

Fargskalans betydelse

Ekvivalent ljudnivd  Maximal ljudnivs
Leqg i dBA Lmax i dBA

>=75 [ >-90
70-75 | s5-90
65-70 [ so0-85

Sma lagenheter -> 60-65 75-80
Enkelsidig bostad ->  55-60 70-75
Bullerddmpad sida-> 50-55 65-70  <- Uteplats & bullerddampad sida
Uteplats -> < 50 < 65

FIGUR 4. FARGSKALA FOR EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA MED GRANS VID RIKTVARDEN
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FIGUR 5. RELATION MELLAN LJUDNIVA | DECIBEL OCH UPPLEVD LIUDNIVA OM LYSSNARE BEFINNER SIG NARA

LJUDKALLAN. MELLAN 50-80 DBA SA REDOVISAS FARGERNA ENLIGT FARGSKALA FOR EKVIVALENT LIUDNIVA FOR EN
KOPPLING MELLAN UPPLEVD LJUDNIVA OCH RIKTVARDE
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Klarar bullerutsatta sidan 65 dBA?

= Genomgaende planlésning till
bullerdampad sida eller sma ldgenheter <35
m2

Genomgaende planlésning dar 55 dBA
innehalls for halften av bostadsrummen.
Dér ska dven 70 dBA maximal ljudniva
innehdllas nattetid

FIGUR 6. BEDOMNINGSORDNING FOR RIKTVARDEN VID FASAD
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liten ligenhet < 35 m? halften av bostadsrummen mot

bullerdéampad sida

1. Klaras 60 dBA?

= Riktvarden innehalls

FIGUR 7. BEDOMNINGSORDNING FOR RIKTVARDEN VID FASAD SOM ILLUSTRATION
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5 TRAFIKUPPGIFTER:

Trafikuppgifter har tagits fram av Sédertdlje kommun och redovisas i Tabell 6. Trafikprognosen galler for ar 2040 och ar
justerad for den okning i befolkning i Sodertalje som kommunen har som hog prognos. Det ar alltsa en hégre prognos
an Trafikverket har for ar 2040.

TABELL 6. TRAFIKUPPGIFTER FOR VAGTRAFIK PROGNOSAR 2040 MED OKNING AV TRAFIKALSTRING FOR KOMMUNEN

Gata ADT 2040 Andel tung trafik Hastighet [km/h]
502 11840 4 50

E4 sodergaende 57460 12 100

E4 norrgdende 57702 12 100
Viksdngsvagen 847 8 30

For spar har trafikprognos for ar 2040 enligt Trafikverkets prognos anvants.

TABELL 7. TRAFIKUPPGIFTER FOR SPARTRAFIK PROGNOSAR 2040

Gata Antal (tag/dygn) Medellingd (m) Maxlingd (m) Hastighet [km/h]
Godstag (lok+vagnar) 11 650 650 100
Pendeltag (x60) 175 214 214 140

5.1 FARTYGSTRAFIK

Enligt Sjofartsverket passerar 3000 lastfartyg och 9000 fritidsbatar och ett mindre antal passagerar- och skargardsbatar
genom Sodertaljeslussen. Enligt Sjofartsverkets miljokonsekvensbeskrivning for Malarprojektet beraknas sjotrafiken
O6ka med 13 % fram till 2075 vilket motsvarar ungefar 7 % till ar 2040. Detta motsvarar ett extra fartyg per dygn jamfort

med dagens situation. Hastigheten ar begransad till 6 knop.
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6 BERAKNINGAR TRAFIKBULLER:

6.1 BULLER FRAN VAGTRAFIK

Berdkningarna har utforts enligt den samnordiska berakningsmodellen for vagtrafik (Naturvardsverkets rapport 4653)
och spartrafik (Naturvardsverkets rapport 4935) med SoundPlan 8.1. De ekvivalenta och maximala bullernivaerna har

berdknats och redovisas i steg om 5 dBA.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik ar begransad for avstand upp till 300 m matt vinkelrdtt mot vagen.
Noggrannheten for berdkning av vagtrafikbuller med berdkningsmodellen RTN 1996 ar ca 3 dB pa korta avstand om ca
50 m och samre pa langre avstand. Noggrannheten for spartrafikbuller med berdkningsmodellen NMT 1996 ar ca 3 dB

for avstand under 300 m.

Observera att ljudnivaer i ljudutbredningskartor paverkas av reflektioner och darfér ej representerar frifaltsvardeni alla
punkter. For jamforelse mot riktvarde vid fasad samt fasaddimensionering se redovisade ljudnivaer pa fasadvyer.
Ljudniva redovisas som ljudutbredning for att bedéma ljudmiljon utomhus och for vagledning vid placering och
utformning av uteplatser och eventuella bullerskydd fér att innehalla riktvarden vid uteplats. Ljudutbredning éver mark
avser hojden 1,5 m och upplosning 10x10 meter. Tre reflexer har anvants. Berdkningarna av maximal ljudniva har

baserats pa den femte hogsta passagen for vag. For sparets bro laggs 3 dB till och vid véxlar laggs 6 dB till som korrektion.

7 RESULTAT TRAFIKBULLER:

7.1 EKVIVALENT LJUDNIVA

Resultat for ekvivalent ljudniva redovisas i bilagor:

e  A01 Ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark
e A02 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran vast

e A03 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran nord

e A04 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran 6st

e A05 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran syd

7.2 MAXIMAL LJUDNIVA

Resultat for maximal ljudniva redovisas i bilagor:

e A06 Ljudutbredningskarta for maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark dagtid kl 06-18
e A07 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran vast

e A08 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran nord

e A09 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran ost

e A10 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran syd
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8 KOMMENTARER TRAFIKBULLER

8.1

LJUDNIVA VID FASAD FRAN TRAFIKBULLER

Ekvivalent ljudniva ar upp mot 71 dBA vid bostadsfasad ndarmast spar vilket krdver genomgdende planldsningar som
nar en bullerddmpad fasad for halften av bostadsrummen. Féljande I6sningar har diskuterats fram med arkitekt och
byggherre for att skapa en sa bra ljudmiljo som méjlighet for bostaderna:

For att kunna fa basta mojliga bullerddampade vadring for alla Idgenheter sa har en veckad fasad anvants for
kortsidorna pa byggnadsvolymen narmast spar. Den veckade formen i sig ar sjdlva byggnadsutformningen likt
bursprak och pa sédersidan placeras balkonger for att fa dessa i ett bullerskyddat lage och dven soderlage.
For kortsidorna pa balkongen placeras en inglasning fran golv till tak fér att skydda balkongen fran buller men
aven fasaderna vilket mojliggor en god ljudmiljé dven vid vadring. Balkongens sddra sida utan inglasning ar
riktad bort fran bullerkallorna. Veckningen ar byggnadsutformning men inglasning ar teknisk [6sning.

For en lagenhetstyp, den som &r i vastra hornet for byggnadsvolymen narmast spar, sa ar utformningen och
inglasningen ett maste for att innehalla krav pa ljuddampad sida. For resterande lagenheter sa ar halften av
bostadsrummen genomgaende till bostadsgarden och klarar riktvarde utan balkonger eller veckad fasad.
Denna lagenhet repeteras i 7 vaningsplan. Dessa lagenheter ar de enda som bor betraktas som att man
anvander en teknisk [6sning genom att man har inglasning pa balkonger. Resterande lagenheter klarar
riktvarden utan balkong men bor anda utforas med inglasning pa kortsida av balkong for att forbattra
ljudmiljon inomhus och pa balkong. Da det planeras fler &n 140 lagenheter sa ar 7 lagenheter med tekniska
I6sningar mindre dn 5 % av det totala antalet lagenheter vilket bor bedémas som ett rimligt avsteg da det
dven ar hornlage. Det ar exakt 3,8% av alla lagenheter. En genomgaende planlosning till bostadsgarden
innebar en valdigt stor lagenhet.

Den L-formade kvartersformen har utformats just for att ddmpa ljud fran E4 och spar. Mer mark ska férvarvas
just for att kunna gora utformningen.

Oppningen mellan byggnadsvolymerna &r i riktning mot E4 vilket sldpper in buller p3 bostadsgarden och den
bullerddampade sidan. Darfér rekommenderas en glasskarm som binder ihop byggnadsvolymerna.

Pa den bullerddmpade sidan om det hogsta huset rekommenderas tva inglasade balkonger i anden av
langsidan. Detta for att ljudet ska behdva ta sig runt balkongen innan den nar den bullerdampade fasaden.
Den U-form som byggnaden skapar med balkongerna ar mycket effektiv for att skarma bort ljud. Kan dven fas
med en vinge pa fasaden om man ej dnskar fler balkonger. Samma l6sning med balkong rekommenderas vid
Oppningen mot bostadsgard pa vastra sidan sa att ljud fran broarna inte kommer runt hornet, se figur 9.

En 6ppning mot séder ar viktig for att slappa in ljus da den laga bostadsgarden och ldga vaningsplan annars
blir mérka. Detta ar inte optimalt fér buller dd man slapper in ljud fran motorvagsbron och jarnvagsbron.
Detta syns i det sodra hornet av bostadsgarden dar fasadnivaerna blir hogre. Dessa lagenheter behéver som
konsekvens av detta vara genomgaende mot den sydostra fasaden. For de lagenheter i samma horn som ar
genomgaende till norra fasaden s behéver ldgenheterna vara smé ldgenheter om hégst 35 m? mot den norra
sidan och enkelsidiga mot bostadsgarden da ingen av fasaderna innehalla 55 dBA ekvivalent ljudniva. Se fig 8.

En annan konsekvens av 6ppningen mot séder &r att ljud som kommer fran broarna kommer reflekteras ner
pa bostadsgarden och den bullerddampade sidan av byggnadsvolymen som &r narmast spar. Detta innebar
inte att riktvarden 6verskrids men for att sakra en god ljudmilj6 pa bostadsgarden rekommenderas att de
fasader som ar i den sodra delen av bostadsgarden utférs som absorberande f6ér att minska reflektionernas
styrka. Fasader kan goras absorberande genom att sitta in absorbenter i perforerad plat som man faster pa
fasaden. En lattare variant for att bryta ned reflektioner ar diffuserande (ojamna) ytor som gor att
reflektionens energi fordelas i olika riktningar istéllet for en stark riktning. Exempel pa en diffuserande yta
kan vara spaljéer som man faster mot fasad med klattervaxter.
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| figur 8 visas fasader som ar exponerade for ljudnivder som stéller krav pa utformning av planldsning.

///; I Ligenheter som maste vara genomgaende

Lagenheter som maste vara genomgaende
eller sma lagenheter
Lagenheter som maste vara enkelsidiga

s mot bostadsgarden
) .

Hornlagenhet som har
tekniska l6sningar

I Maste vara enkelsidiga I I Maste vara genomgaende I

| T
FIGUR 8. OVERSIKTLIGA BEGRANSNINGAR AV VAL AV PLANLOSNING PGA BULLER

-

FIGUR 9. OVERSIKT AV DE LOSNINGAR SOM REKOMMENDERAS FOR ATT FA EN GOD LJUDMILIO
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FIGUR 10. LJUDNIVAER VID FASAD SOM VISAR PA HUR HALFTEN AV BOSTADSRUMMEN AR MOT BULLERDAMPAD SIDA
AVEN UTAN BALKONGER VID SVARTA PILAR. VID RODA PILAR SA AR BALKONGEN EN TEKNISK LOSNING MED
INGLASNING.

8.2 MAXIMAL LJUDNIVA VID FASAD

Maximal ljudniva vid fasad innehaller 70 dBA maximal ljudniva nattetid pa den bullerdéampade sidan bade for pendeltag
och godstag. Den maximala ljudnivan pa bullerutsatt fasad narmast spar ar mellan 80-85 dBA vilket stéller krav pa

ljudisoleringen i fasaden for att innehalla riktvdarden inomhus.

8.3 LJUDNIVA VID UTEPLATS FRAN TRAFIKBULLER

Samtliga kvarter kan fa en gemensam bullerskyddad uteplats pa bostadsgarden dar 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70

dBA maximal ljudniva innehalls.

8.4 PAVERKAN PA BEFINTLIGA BOSTADER

Paverkan pa befintliga bostader ar 1ag. Paverkan dr om nagot positiv da den planerade bebyggelsen skyddar bostader
langre soderut fran buller.

8.5 FARTYGSBULLER

Fartygsbuller har utretts av Sweco for omradet i rapport 13010267_Floretten bullerutredning inkl bilagor. Utredningen
ar val utford och goda antaganden gors for fartygsbuller. | utredningen bedéms att 11 fartyg passerar per dygni
Sodertalje kanal. Ett [3gfrekvent spektrum fran fartyg med ljudeffekten 110 dBA har anvants och ansatts i en linjekalla
som passerar med 6 kn i hastighet. Detta ger en dygnsekvivalent ljudniva om 28 dBA vid bostadsfasad och maximal
ljudniva ar 47 dBA vid fasad. Inomhusriktvarden innehalls darfor i princip utomhus for trafikbuller.

Det som &r intressant ar det lagfrekventa bullret och huruvida Folkhidlsomyndighetens riktvarden for lagfrekvent buller
innehalls. Sweco redovisar att med en fasad som har ljudisolering R'w 17 dB for tersband 80 Hz, 22 dB vid 100 Hz och
15 dB vid 125 Hz s3 innehalls riktvarden inomhus. Detta ar valdigt ldga ljudisoleringsvarden och innebar ingen
kravstallning pa hur fasaden utférs egentligen.

| den vidare projekteringen bor rumsvolymerna narmast kanalen undersdkas for att se att man undviker resonans av
stdende vag i rummen. For 80 Hz ar vaglangden 4,3 m. Om rummet &r lika brett som halva vaglangden, dvs 2,15m, kan
resonans uppsta och ljudet kan forstarkas.
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8.6 FASADDIMENSIONERING

Narheten till spar och hoga maximala ljudnivaer staller krav pa fasadens ljuddampande férmaga. Detta innebar krav att
bostdder byggs i tung konstruktion med fasader av t.ex. betong, ljudddmpande fonster som ar dimensionerade for

trafikspektrum och lagfrekvent buller samt ljuddampade ventilationsdon.

For bostader ndrmast spar uppgar maximal ljudniva fran tagtrafik till 80-85 dBA. Det innebar att hela fasaden mot spar
bor innehalla Rw+C 50 dB, fonster Rw+C 43 dB och tilluftsdon Dnew+C 55 dB. Det ar inte valdigt hdga krav men innebar
att treglas-fonster och ventilationsdon bor viljas med omsorg. Fasaden bor vara tung, helst betong, men kan utféras

som lattkonstruktion och sandwichkonstruktion utformad for ljudddampning.

9 VERKSAMHETSBULLER

Det finns en befintlig verksamhet pa Vikangsvagen 13 som genererar ljud framférallt fran utsug- och
ventilationsaggreggat pa taket. Sweco har i sin bullerutredning for omradet gjort berdkningar som visar att den
ekvivalenta ljudnivan som hogst dr 47 dBA vid ndrmsta bostadsfasad. Verksamheten &r aktiv vardagar kl. 06.30-17.00
vilket betyder att dimensionerande riktvarde ar 50 dBA ekvivalent ljudniva for enkelsidiga lagenheter. Detta innehalls
med 3 dB marginal. For jamforelse sa ar trafikbullernivaer upp mot 65 dBA vid fasaden vilket &r 18 dB hogre och
maskerar buller fran verksamheten.

Se figur 12 nedan fran Swecos bullerutredning 13010267_Floretten bullerutredning inkl bilagor, bestalld och erhallen
av Sodertélje kommun:

Liudnivé i dB(A)

> 80
75 - 80
70 - 75

65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
N 45 - 50
"\...\‘\ <= 45

FIGUR 11. VERKSAMHETSBULLER FRAN FLAKTAR. FIGUR HAMTAD FRAN SWECOS BULLERUTREDNING.
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10 BERAKNINGAR VIBRATIONER OCH STOMLJUD

10.1 INDATA BERAKNING AV VIBRATIONER OCH STOMLIUD

SGU:s jordartskartan har anvants som underlag for marktyp till vibrationsberakningarna. Jordartskartan visar att det ar
isdlvssediment. Vanligt exempel pa det ar rullstensasar (vilket dven bekraftas som grusas i Rambolls projektering av
Jarnvagsbron). Fran en matpunkt inom planomradet sa ar det 1-3 m lera ner till berg. Det &r oklart hur Iangt det ar
mellan spar och berg med jorddjupskartan visar 10-20 m. Planomradet kommer schaktas ur och berg sprangas for att

bygga direkt pa berg. Kontakten for vibrationsstorning eller stomljud ar darfor 1ag. Anledningen ar att stomljud ar fran

FIGUR 12. JORDARTSKARTA FOR PLANOMRADET. PLAI\_IOMRAODEZMARKERATI BLATT.

s orligud T Vg i RN iy 3«3 Jorddjup 10x10m
S o) ’;,ﬁ‘;%miﬁf@m 4 \\\ "";\ 31 berg (m)
& \\ 2 B
3 P~ ?5 &
% J ‘ Re ""'!”"'\Y%\\\\/ﬁ Skattat jorddjup {m)
A = \-\'.w.“"‘ om

g - ""d‘lﬂsmogen
Ve P S % 3 0-1m
/ A ) <, 4
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FIGUR 13. JORDDJUPSKARTA FOR PLANOMRADET. PLANOMRADET MARKERAT | BLATT.
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Berakning av komfortvibrationer fran spartrafik vid Floretten har berdknats for komfortvagd vibrationshastighet mm/s

(RMS-varde vagt enligt ISO 2631-2).

TABELL 8. FORUTSATTNINGAR FOR VIBRATIONSBERAKNINGAR FRAN GODSTAG.

Indata kategori Vald indata Motivering

Kalla Godstag Dominerande kalla for
markvibrationer

Avstand 45 m Narmaste avstand mellan spar och
bostad

Hastighet 100 km/h Skyltad hastighet

Sparférhallanden

God kondition, 1 m ballast

Befintligt spar

Markforhallanden

Lera till berg

Fran jordartskartan

Grundlaggning

Pa berg

Schaktning

Bjalklag

>8 m spannvidd

Ingen begransning

TABELL 9. FORUTSATTNINGAR FOR STOMLIUD FRAN TAG.

Indata kategori Vald indata Motivering

Kalla X60 Hogst hastighet

Avstand 45 m Narmaste avstand mellan spar och
bostad

Hastighet 140 km/h Skyltad hastighet

Sparforhallanden God kondition, 1 m ballast Befintligt spar

Markférhallanden Lera till berg Fran jordartskartan

Grundldggning Pa berg Schaktning

10.2 RESULTAT BERAKNING AV VIBRATIONER

Beraknade vibrationsnivaer ar 0,1 mm/s vilket ej ar kdnnbart och riktvarde innehalls.

10.3 RESULTAT BERAKNING AV STOMLIUD

Beraknade stomljudsnivaer ar under 30 dBA och riktvarde innehalls férutsatt att sparet gar pa lera och grus.
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11 SLUTSATS

e Omradet ar bullerexponerat och omsorg har kravts i byggnadsutformningen fér kunna skapa en sa god
ljudmiljo som mojligt pa platsen. Efter arbete med kvarterets utformning, byggnadshéjder, veckning av fasad
samt balkong och skarmldsningar innehalls riktvarden for buller vid samtliga bostdder. Utan inglasningar
innehalls anda riktvarden forutom vid en lagenhetstyp som beskrivs i ndsta punkt.

e En hornldagenhetstyp ndarmast broarna anvander den inglasade balkongen som en teknisk I6sning da denna
ldgenhet inte gar igenom till bostadsgarden. Det motsvarar totalt 7 lagenheter vilket ar 3,8 % av det totala
antalet planerade lagenheter. God ljudmiljo inomhus och pa balkong kan dnda innehallas fér denna lagenhet
pga veckningen och inglasningen. Ett alternativ ar att géra om den till tva sma lagenheter som ar
35 m? eller mindre da dessa vetter mot den sédra sidan kan 65 dBA ekvivalent ljudniva innehéllas dar.

o Oppningen i kvarteret séderut stéller krav p& utformning av planlésning i den sddra byggnaden. For en del av
byggnaden sa kan man inte gora genomgaende lagenheter, de maste vara enkelsidiga mot bostadsgard och
sma lagenheter mot norr.

e Trafikprognosen ar valdigt hog jamfort med Trafikverkets prognos for ar 2040. Detta ger god marginal i
berdkningarna.
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BILAGOR:

EKVIVALENT LIUDNIVA

Resultat for ekvivalent ljudniva redovisas i bilagor:

e A0l Ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark
e AO02 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran vast

e AO03 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran nord

e  AO04 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran ost

e A0S 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran syd

MAXIMAL LJUDNIVA

Resultat for maximal ljudniva redovisas i bilagor:

e AO06 Ljudutbredningskarta for maximal ljudniva 1,5 m 6ver mark dagtid kl 06-18
e AO07 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran vast

e A08 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran nord

e A09 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran 6st

e  A10 3D vy for ekvivalent ljudniva med vy fran syd
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