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Sammanfattning

Pa uppdrag av Telge Nat har Norconsult AB upprattat en dagvattenutredning for fastigheten Floretten
1. Planomrédet ar ca 0,28 ha stort och bestar i dagslaget av en bilverkstad med tillhérande
parkeringsplatser. Den planerade exploateringen bestar av tva nya byggnader i form av
flerbostadshus med en gemensam innergard.

Planomradet avvattnas i nulaget norrut mot Viksangsvagen genom i huvudsak ytlig avledning men en
del takyta leds via stupror till dagvattenledningsnatet. Planomradet avvattnas till recipienten
Igelstaviken, vilken uppvisar mattlig ekologisk status och kemisk status ar klassad som uppnar ej god.

Exploateringen, utan foreslagna dagvattenatgarder, leder bade till hogre dagvattenflode och 6kad
féroreningsbelastning. For att utjamna det framtida dagvattenflédet till det befintliga har den totala
erforderliga fordréjningsvolymen for planomradet har beraknats till ca 20 m3.

Den arliga fororeningsmangden fran omradet minskar efter att féreslagna reningsatgarder
implementeras, vilket innebar att paverkan pa MKN hos recipienten bedéms minst vara likvardig med
befintlig situation och att vissa kvalitetsfaktorer eventuellt paverkas i positiv riktning av exploateringen.
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1 Inledning

P& uppdrag av Telge Nat har Norconsult AB uppréttat denna dagvattenutredning i samband med
exploatering av flerbostadshus pa fastigheten Floretten 1 i Viksangen i Sodertélje. Viksangen ligger i
narheten av Ostertélje station, ca 2 km sydost om centrala Sodertalje och planomréadets ungefarliga
lage redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Karta 6ver Sodertalje tillsammans med planomradets ungefarliga lage (Eniro, 2020)

Planomradet &r ca 0,28 ha stort och bestar i dagslaget av en bilverkstad med tillhérande
parkeringsplatser. Omradet ar belaget ca 40 m fran jarnvagen i vaster, 100 m fran fartygsleden
Mélaren i séder och begransas i norr av den befintliga Viksdngsvagen och i dvriga vaderstreck av ett
mindre skogsparti, se Figur 2.
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Figur 2. Planomradets ungefarliga utbredning

Inom fastigheten finns en verkstadsbyggnad i det syddstra hérnet av tomten. Férutom byggnaden
bestar omradet av en asfaltsplan/parkeringsplats, asfalterad infartsvag, grusplan samt grasbekladda
ytor. Omradet ligger pa norra sidan av en naturlig h6jdrygg som stracker sig i nordvastlig-sydostlig
riktning. Marken ar relativt kuperad och stracker sig fran ca +29 m.6.h. i det sydvastra hornet till ca
+18 m.o.h i det norddstra hornet av planomradet. Langs den norra delen av planomradet finns en L-
stodmur med en hojdskillnad pa& ca 3 m ner till Viksangsvagen, se Figur 3.
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Figur 3. L-stodmur langs Viksangsvagen. Planomradet till héger i bild (Foto: Norconsult)

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att fa fram en helhetsbild av planomradets nuvarande och
framtida dagvattenhantering med avseende pa avrinningsomraden, dagvattenfloden samt eventuella
fororeningar. Aven konsekvenser av planlaggningen och forutsattningar for hallbar dagvattenhantering
ska utredas.

1.2 Planerad exploatering/planférslag

| gallande planforslag foreslas tva nya byggnader i form av flerbostadshus, om 7-9 vaningar (hus A)
respektive 9 vaningar (hus B), uppforas. Underjordiska garage i suterrang med utfart mot
Viksangsvagen foreslas om 1-2 vaningar under hus A och om 1 vaning under hus B. Utemiljon
foreslas i dagslaget bestd av uteplatser i markniva, asfalterade gangvagar samt gronomraden.
Gallande planskiss kan ses i Figur 4.
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Figur 4. Planskiss 6ver omradet

1.3 Underlag

e Befintliga VA-ledningar i dwg, erhallen 2020-01-13

e Grundkarta i dwg, erhallen 2020-01-13

e Hojdkarta i dwg, erhallen 2020-01-13

e Planskiss, erhallen 2020-01-30

e PM Geoteknik, daterad 2019-12-16

e Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, daterad 2019-12-09

e Oversvamningsanalys for Sodertalje kommun, reviderad 2010-07-07
e Jordartskarta, SGU, utskrift 2020-01-22

e Grundvattenkarta, SGU, utskrift 2020-01-22

1.4 FOrutsattningar

Dagvattenutredningen utgar fran Sodertalje kommuns VA-plan och VA-policy. Enligt
uppdragsbeskrivning fran Telge Nat dimensioneras dagvattenanlaggningar for att klara av att hantera
ett regn med aterkomsttid pa 10 ar.
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1.4.1 Dagvattenstrategi

Sddertélje kommun har en VA-plan som bland annat inkluderar en VA-policy, de anger principer for
kommunens agerande inom VA-planering.

Sdodertalje VA-policy ar uppdelade i fem olika kategorier varav en &r dagvattenhantering och
klimatanpassning, vilken inkluderar féljande principer (Sédertélje kommun, 2017):

e En klimatanpassad och héllbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering fér en ny
och befintlig bebyggelse.

e Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hdgre grund- och ytvattennivaer
till féljd av ett férandrat klimat.

o Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet, for
att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

e Daguvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjénster som finns pa platsen.

e Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kallan, i férsta hand med tréga system.

e VA-huvudmannen ansvarar for byggnationen och finansiering av dagvattenanlaggningar i
enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer.

e  Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som
mojligt innan det gér vidare till samlad avledning fran platsen.

1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. For att redovisa vilka fléden
som uppstar vid olika regntillfallen utfors berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid pa 10 ar
och 30 ar. Det motsvarar minimikravet pa 10 ar vid fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva,
enligt P110 fér centrum- och affarsomraden (Tabell 1). Detta ar den mest konservativa klassningen
enligt P110. Om byggnaderna utfors utan nagra affarslokaler kan de klassas som tat
bostadsbebyggelse.

Enligt riktlinjer och uppdragsbeskrivning fran Telge Nat dimensioneras dock foreslagna atgéarder i det
har projektet for att klara av att fordroja ett regn med aterkomsttid pa 10 ar. | framtiden vantas dven
klimatférandringar leda till 6kade regnmangder, vilket bor beaktas vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Framtida dagvattenfléde beréknas darfor med ett tillagg fér en klimatfaktor om 1,25
som multipliceras med regnintensiteten for valt regn. Foreslagna fordréjningsatgarder dimensioneras
darmed for att fordroja ett framtida 10-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 till befintligt 10-arsregn.

Forutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Sddertélje Kommun,
enligt P110, ett ansvar for att sakerstélla att markéversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa
byggnader vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. Vidare har Lansstyrelserna i
Stockholm och Vastra Gotaland, med stod frdn SMHI, utarbetat liknande rekommendationer att ny
bebyggelse ska planeras for att inte ta skada vid 6versvamning fran minst ett 100-ars regn. For att
undvika skador pa ny bebyggelse inom planomradet bor planomradet hojdsattas pa sadant vis att
skador inte uppstar vid skyfall.

Tabell 1. Tabell frdn P110 (Svenskt Vatten, 2016)

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid fér trycklinje markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

Planomradet avvattnas till recipienten Igelstaviken, vilket ar ett kustvatten och forbundet med
Ostersjon. Igelstavikens avrinningsomrade och planomradets lage i avrinningsomradet kan ses i Figur
5 nedan.
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Figur 5. Karta 6ver Igelstavikens avrinningsomrade samt planomradets ungefarliga lage (VISS, 2020)

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat
MKN for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar
2015. Detta har dock inte uppfylits, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet. Arbetet
med vattenférvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, den féljande ar 2015
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2021.

\\norconsultad.com\dfs\swe\stockholm\n-data\107\01\1070106\5 arbetsmaterial\O1 dokument\nipm floretten 1.docx 2020-02-21 |
11(30)



Uppdragsnr: 1070106 Version: GH

NOI’COHSUh’. ’:‘ Dagvattenutredning | Floretten 1

Igelstavikens ekologiska status ar klassad som mattlig, baserad pa miljokonsekvenstyperna
overgddning samt morfologiska forandringar och kontinuitet, vilka bada visar mattlig status. Den
kemiska statusen &r klassad som uppnar ej god, baserad pa att gransvardena for perfluoroktansulfon
(PFOS), kvicksilver samt polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids. Gransvardena for kvicksilver
och PBDE anses Overskridas i alla Sveriges vattenforekomster, baserat pa en nationell analys av
Havs- och vattenmyndigheten. Medréknas inte kvicksilver och PBDE i statusbedémningen sa beddms
Igelstaviken uppna God kemisk status. De storsta kallorna med betydande paverkan pa recipienten ar
punktkallor sdsom reningsverk, industrier och deponier. Diffusa kallor med betydande paverkan ar
urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp samt atmosfarisk
deposition.

Miljokvalitetsnormerna for Igelstaviken ar att mattlig ekologisk status ska uppnas till ar 2027 samt att
god kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med undantag fér PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Orsaken till det kemiska undantaget ar att det bedéms vara tekniskt omgjligt att sanka halterna av
PBDE och kvicksilver da de harstammar fran atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga. Den
ekologiska statusen med avseende pa naringsamnen ska uppna god ekologisk status till 2027 medan
det anses vara orimligt att g& god ekologisk status med avseende pa hydromorfologiska forhallanden
till 2027. (VISS, 2020)

2.2 Skyddsvéarda intressen

Inga riksintressen, fornlamningar, naturreservat eller liknande finns dokumenterade inom eller i
planomrédets omedelbara narhet.

2.3 Geoteknik

En geoteknisk utredning har utforts under 2019. Undersokningen visar pa att planomradet ligger i
utkanten av det s.k. Sodertaljestraket, vilket bestar av en komplex isalvsavlagring. Intill &sbildningen
har sand, silt och lera avlagrats i omgangar med oregelbundna former och méaktigheter. Inga
indikationer pa lera har dock patraffats inom planomradet under utforda undersékningar.

Jordarterna inom utredningsomradet bestar av fyllning som underlagras av isdlvsmaterial, bestaende
av isalvsgrus, isalvssand och/eller svallsediment, ovanpa berg. Undersdkningen pekar pa att det
eventuellt kan finnas ett lager moréan éver berget, dock med oséker utbredning. Fyliningen bestar i
huvudsak av omfyllda isédlvssediment samt dverbyggnadsmaterial av sand och grus.
Isalvssedimentens tjocklek bedéms variera fran ca 0,5 m — 10 m och bestar i huvudsak av sand med
delfraktioner av silt, grus och sten. Bergnivan bedéms ligga p& ca 0,5 m — 9,7 m djup under markytan.
Jordartskarta for omradet kan ses i Figur 6 nedan. (Geoteknologi, 2019-12-16)
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Figur 6. Jordartskarta 6ver planomradet. Planomradets utbredning markerat med den réda linjen. (SGU, 2020)

2.4 Grundvatten

Planomrédet ligger i utkanten av grundvattenmagasinet Sodertaljedsen. Asen har en area pa ca 3 km?2
och det finns goda uttagsmojligheter fran asen pa ca 400-2 000 m?¥/d (ca 5-25 I/s). Grundvattenkarta
over omradet kan ses i Figur 7 nedan.
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Figur 7. Grundvattenkarta dver planomradet. Planomradets utbredning markerat med den roda linjen. (SGU,
2020)

Grundvattennivaer inom planomradet bedoms ligga pa stort djup. Nivan bedoms dock vara
nederbodrdsberoende, vilket innebér att grundvatten tidvis kan forvantas forekomma strax ovanfor
bergnivan. P& grund av jordférhallandena och den laga grundvattennivan bedéms den tekniska
mdjligheten till infiltration av dagvatten som god. Pa grund av eventuellt grundvattenuttag bor dock
forsiktighet beaktas vid infiltration av potentiellt férorenat dagvatten. Utflode fran korrekt
dimensionerade reningsanlaggningar boér dock vara av sadan god kvalitet att infiltration bor vara
mojligt.

Inom planomradet finns tva brunnar, borrade till ett djup av 170 m, med ok&nd anvandning.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet &r ca 2800 m?2 och &r belaget ca 2 km sydost om Sodertélje centrum. Omradet gransar i
norr mot befintliga Viksangsvagen och i 6vriga vaderstreck mot ett befintligt naturmarks-
/skogsomrade. Planomradet bestar i dagslaget av en bilverkstad i ett plan med tillhérande hardgjorda
uppstallningsytor och parkeringsplatser.

Det finns en dagvattenservis, som ansluter till det kommunala dagvattenledningsnétet i
Viksangsvagen, dit delar av taket pé verkstadsbyggnaden bedoms vara ansluten. Inga
réannstensbrunnar eller andra intag till dagvattenledningsnéatet har observerats och stérre delen av
planomradet antas avrinna ytligt ned mot Viksangsvagen.

3.1 Avrinningsomraden och inventering

Hela utredningsomradet omfattas av ett enda avrinningsomrade, dar avrinning och avledning av
dagvatten generellt sker norrut mot Viksangsvagen. Generellt lutar planomradet fran sydvast till
nordost och forutom ytan inom planomradet avrinner delar av naturmarksomradet séder om
planomrédet i dagslaget ytligt in 6ver planomradet, varfor detta omrade har raknats med i
avrinningsomradet och inkluderas i berakningarna nedan.

Markavrinningen inom och i narheten av omradet kan ses i Figur 8 nedan och aven i Bilaga 1.

Figur 8. Befintlig ytavrinning

Vid faltbesok utfort 2020-01-09 observerades att vissa stupror fran verkstadsbyggnaden har kopplats
fran dagvattenledningsnatet och avleds ytligt mot omgivande mark medan vissa stupror fortfarande
leds under mark. Se Figur 9 nedan.
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Figur 9. Anslutet och bortkopplat stupror pa verkstadsbyggnad

3.2 Befintliga dagvattenfléden

Berakning av befintliga fldden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt féljande formel:

Q:qu)xi

Q = fléde [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning,
d.v.s. d& den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som
bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Avrinningskoefficienter for befintliga och
framtida markslag kan ses i Tabell 2 nedan.

Den dimensionerande rinntiden inom omradet satts lika med regnvaraktigheten, varvid det
dimensionerande flodet (Q) erhalls. Dimensionerande varaktighet har satts till 10 minuter, vilket
beddms vara koncentrationstiden for omradet. Regnintensiteten for ett regn med varaktigheten 10
minuter och for olika aterkomsttider kan ses i Tabell 3 nedan.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter

Markanvandning @
Asfalt 0,80
Takyta 0,90
Grasyta / naturmark 0,10
Grusyta 0,20
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Tabell 3. Regnintensitet for olika aterkomsttider
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Framtida intensitet med

Aterkto)msttld Intensitet Klimatfaktor 1.25
(ar) (I/s, ha) (I/s, ha)
10 228,0 285,0
30 327,8 409,8
Tabell 4. Befintliga dagvattenfléden
Area ;eei Qlo-érsregn QBO-érsregn
[ha] [I/s] [I/s]
[ha]

Planomradet 0,28 | 0,10 23,5 33,8
Omgivande mark | 0,32 | 0,03 7,3 10,4
Summa 0,60 | 0,13 30,8 44,3
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléden

Berakningar av framtida dagvattenflode har baserats pa gestaltningsforslag erhallet fran bestallaren
2020-01-30.

Precis som for det befintliga dagvattenflodet har det framtida dagvattenflodet utan foreslagna atgarder
beraknats med hjalp av rationella metoden. Markanvandningen for den planerade exploateringen
skiljer sig nagot fran befintlig situation med stérre hardgoringsgrad pa grund av storre takyta.
Dimensionerande rinntid bedoms vara densamma som befintligt, dvs. 10 minuter. En klimatfaktor pa
1,25 har aven inkluderats for att anpassa berékningarna till forvantade 6kade nederbérdsmangder pa
grund av framtida klimatférandringar. (Svenskt Vatten, 2016) Framtida dagvattenfléden for regn med
10 ar och 30 ars aterkomsttid redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Framtida dagvattenflode

. Area Red area Qlo-érsregn Q30—érsregn

Framtida ytor [ha] [ha] [1/s] [1/s]
Asfalt/hardgjord yta | 0,06 0,05 13,4 19,3
Takyta 0,14 0,13 36,6 52,7
Innergard 0,08 0,02 45 6,5
grényta/grus
Planomradet totalt 0,28 0,19 54,6 78,4
Omgivande mark
(naturmark) 0,32 0,03 9,1 13,1
Summa 0,6 0,22 63,7 91,5

4.2 Erforderlig fordrojningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflodet fran planomrédet inte 6kar och darmed skapar
oversvamningsproblem i eller nedstroms planomradet behdver dagvattnet fordrojas. Den erforderliga
magasinsvolymen och den dimensionerande regntiden har beréknats enligt Svenskt Vatten
Publikation P104 (Svenskt Vatten, 2011). Berakningarna baseras pa den rationella metoden samt
intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom (2010). Den tilldtna avtappningen fran planomradet
ansattes till det befintliga dagvattenflodet vid ett 10-arsregn. Den maximala erforderliga
magasinsvolymen som kravs for att inte dverskrida utslappskravet vid vald aterkomsttid pa regn, i
detta fall ett 10-arsregn, har beraknats och redovisas i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Erforderlig effektiv fordréjningsvolym

Red area Utflode DlmenS|on_erande ) Effo.rderllg
[ha] [I/s] regntid fordrojningsvolym
[min] [m?3]
Summa 0,22 30,8 10 20
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4.3 Principldsningar for dagvattenhantering

Det finns ett flertal olika lI6sningar for utjamning av dagvattenfléden. Dessa kan anlaggas saval pa
allman plats som pa kvartersmark. Dagvatten fordréjs med fordel sd nara kallan som mdjligt for att pa
sa vis minska de floden som behdver omhandertas langre nedstroms i systemet. Detta ar dven den
onskvéarda metoden enligt Sodertdlje kommuns dagvattenpolicy.

I manga dagvattenlosningar anvéands naturliga reningsprocesser i mark och vatten, framfor allt dar
dagvattnet tillats passera och filtrera genom vegetation och jord.

Anlaggningar for fordréjning och rening av dagvatten kan anlaggas saval under som ovan jord.
Anlaggningar ovan jord kraver i regel att mer utrymme tas i ansprak men medfor mindre risk for
avsankning av grundvattenytan och kan dessutom bidra med bade ekologiska och sociala aspekter
med en gronare stadsbild.

Marken inom planomradet utgérs av genomslappliga jordar med en grundvattenyta relativt djupt under
markytan. Detta innebér att mdojligheten till infiltration till grundvatten bedéms som goda. Som nadmnts i
kapitel 2.4 ovan bor dock potentiellt fororenat dagvatten ej infiltreras utan dagvatten fran omradet
behdver forst renas innan eventuell infiltration sker.

4.3.1 Makadamdike
Ett alternativ till 5ppna diken & makadamfylida diken. En fordel med makadamdiken ar att de kan

anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor, vilket gor att utformningen av makadamdikena kan
varieras, se Figur 10.

Figur 10. Exempel pa makadamdiken (Foto: Nonconsult)

Den fria volymen, det vill shga magasinerings- eller utjfamningsvolymen, i diket utgdrs av porvolymen i
fyliningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode frdn makadamdikena sker antingen genom att vattnet
fran magasinet perkolerar ut i omgivande marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett
speciellt anlagt draneringssystem. For planomradet, dar majligheterna for infiltration ar goda, foreslas
makadamdike anlaggas utan draneringsledning i botten.
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Makadamdiken har framst fordrojande formaga men de har dven viss renande effekt. Nackdelen ar

dock att makadamdiken normalt behover gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan sétta

igen. Genom att makadamdikena férses med en geotextil, som omsluter diket, 6kar dikets livslangd.
Med s&dan utformning kravs endast omgravning av det 6versta skiktet vid en eventuell igenséttning.
Geotextilen bér ungeféarligen placeras 10 cm under dikets ovankant.

4.3.2 Regnbaddar

En regnbadd fungerar, férutom att bidra med magasinering och flédesutjamning, som en typ av
biofilter, dar dagvattnet renas nar det infiltrerar ned genom anlaggningen. Regnbaddar anlaggs
normalt sa att dagvattnet fran narliggande hardgjorda ytor kan magasineras och infiltreras eller ledas
bort effektivt inom ca ett dygn efter nederbdrdstillfallet. Bara under korta perioder i samband med
kraftiga regn kommer regnrabatter att ha ndgon synlig vattenyta. Denna synliga vattenyta fungerar da
som tillfallet magasinering och ar vanligtvis runt 300 mm djup.

o N VAXTBADD

Lttt St DRANERANDE LAGER

DRANERINGSLEDNING

Figur 11. Sektion dver en regnbadd (Norconsult)

Regnbaddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och
hoga vattennivaer, anpassade for klimatet i den region dar de anlaggs. Filterbadden etableras
lampligen av ett jordmaterial anpassat for véxterna och klimatet, dér flddesutjamningen till stor del
ager rum. | botten av varje regnrabatt kan en draneringsledning anléggas i ett drénerande lager, for
avtappning av magasinerat dagvatten. Det dranerande lagret kan varieras i tjocklek for att uppna
efterfrdgad magasineringsvolym. Regnrabattens kapacitet blir begransad antingen av vaxtbaddens
infiltrationsformaga, underliggande jordars infiltrationskapacitet eller avledningskapaciteten i
dréaneringsledningen om sadan finns. D4 inflodet ar hogre an avledning och full magasinsvolym ar
nadd behover flodet braddas och det gors lampligen antingen genom en braddbrunn i anlaggningen
eller genom ett utlopp till en dagvattenbrunn nedstréms genom exempelvis nedsénkning i kantsten
eller liknande.

Regnbaddar kan utformas upphdjda foér mottagande av takvatten eller nedsénkta for mottagande av
avrinning fran gator eller andra hardgjorda ytor. Det bor laggas stor vikt vid utformningen med hansyn
till férsedimentering for att férhindra igensattning och erosionsskydd vid inlopp till anlAggningarna.
Regnbaddar anlaggs normalt med en area motsvarande 2-6% av avrinningsomradets hardgjorda ytor.
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Korrekt skétsel och underhall av regnbaddar ar viktigt for att sakerstalla den langsiktiga funktionen.
Lopande underhall innefattar bl.a. rensning av sediment och beskéarning av véxter. Beroende pa
foéroreninsgraden i dagvattnet behéver det dversta jord-/filterlagret bytas ut och erséattas nar det inte
langre uppfyller sin funktion. For korrekt utformade anlaggningar ska detta inte behdva ske oftare an
vart 10-20 ar. Reningseffekten fran korrekt utformade regnbaddar ar generellt god och enligt
foreslagen dimensionering renas dagvattnet till tillracklig kvalitet for att infiltration till grundvattnet ar
mojlig. Se Figur 12 och Figur 13 for exempel pa regnbaddar.

Figur 13. Regnbadd i San Francisco, Kalifornien (Norconsult)
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4.3.3 Genomsléappliga belaggningar

For att minska avrinningen fran hardgjorda ytor kan markbelaggning utgoras av delvis genomslappliga
belaggningar istallet for mer traditionella material, sdsom asfalt och plattor. Mangden hardgjorda ytor
kan minskas betydligt om genomslappliga material anvands som alternativ.

Exempel p& genomslappliga material ar halsten av betong, permeabel asfalt och grus eller en
kombination av dessa, se Figur 14. | Figur 14 visas dven en mindre gangstig utformad med gras och
ett fatal gangplattor.

Figur 14. Yta med halsten av betong, makadambelagd gang, samt gangstig med gras och ett fatal gangplattor
(Norconsult)

Aven om det inte gar att infiltrera dagvattnet genom underliggande material kan genomslappliga
beldggningar 6ka koncentrationstiden, jamfért med asfalterade ytor, eftersom dagvattnet rinner av
lAngsammare fran genomslappliga belaggningar.
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4.4 FOreslaget dagvattensystem

Dagvatten fran den omgivande naturmarken leds till ett avskarande makadamdike langs planomradets
sddra grans. Aven dagvatten fran gronytor inom planomréadet foreslas ledas till diket. Diket foreslas
goras ca 50 meter langt.

Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor inom omradet foreslas fordrojas och renas i regnbaddar. Den
erforderliga fordrojningsvolymen om 20 m3 uppnas i regnbaddar med en sammanlagd yta om

ca 38 m2. Baserat pa fororeningsberakningar i kapitel 5 nedan &ar det samma yta som behdovs for att
uppna erforderlig rening.

Takvatten ger upphov till véaldigt liten féroreningsmangd och kan anses som rent ur
féroreningssynpunkt. Takvattnet kan med fordel darmed infiltreras genom att ledas till exempelvis
genomslappliga belaggningar eller grénytor inom omradet. Takvatten fran stupror behover ledas
genom nagon form av erosionsskydd eller pa annat satt saktas ner innan det slapps pa omgivande
ytor.

Pa grund av topografin i och omkring planomradet behovs relativt stora slanter till det foéreslagna
avskarande diket, vilket enligt forslaget nedan innebér att utbredningen av slanterna gar utanfor
planomradesgransen.

Planforslaget innebar i nulaget en stangd huskropp i ostra delen av planomradet dar huskroppen gar
hela vagen ut till planomrédesgransen. For att sékerstalla att avledning av ytvatten kan ske bort fran
byggnaderna boér hojdsattningen studeras noggrannare och en konsekvens kan vara att byggnadens
utbredning far justeras.

Pa grund av byggnadernas utformning foreslas aven en ny forbindelsepunkt fér dagvatten, vilken
hamnar mellan husen, vid garageinfarten. Da den befintliga servisen ej kan ateranvandas behoévs en
ny dagvattenledning i gatan med anslutning till befintligt dagvattensystem. Denna nya strackning ingar
ej i det har projektet da VA-huvudmannen ansvarar for det kommunala ledningsnatet. Ett dversiktligt
forslag pa ny strackning ar dock inritat men behover utredas noggrannare med bl.a.
ledningssamordning med 6vriga ledningsslag.

Forslag pa placering av dagvattenanlaggningarna kan ses i Bilaga 2.
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5 Dagvattenfororeningar

Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen, dels pa grund av att flodet andras, dels till foljd av
att sammansattningen av féroreningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning.

Fororeningsbelastningen har berédknats for omradet bade for befintlig och framtida situation med hjalp
av databasen StormTac. Berakningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmétta varden i
dagvatten fran olika marktyper. De olika marktyperna som anvants inom omradet redovisas i Tabell 7
nedan. Da berakningarna i StormTac &r baserade pa schablonvarden fran faktiska métningar finns en
osakerhet inbyggd i berdkningarna. Vissa markanvandningar har fa datapunkter, vilket gor att
osékerheten okar. Resultatet presenteras i siffror men forsiktighet boér beaktas vid studerande av
dessa siffror och de bor ses som en indikation snarare an fakta. En kvalitativ jamforelse ar att féredra
over en kvantitativ jamforelse mellan specifika siffror.

| tabellerna nedan redovisas berakningsresultaten for planomradet fére och efter nyexploatering bade
utan och med de féreslagna dagvattenatgarderna. | tabellerna presenteras beraknat arsmedelvarde
for fororeningshalter uttryckt i koncentration (ug/l) och darefter den fororeningsmangd som alstras pa
arsbasis (kg/ar). Féroreningsmangden per ar ar baserat pa arsmedelnederborden i Stockholm pa 636
mm/ar. (StormTac, 2020)

Tabell 7. Markanvéandning i StormTac

Markanvandning Befm(trlllg) area FramELdait area
Takyta 0,033 0,1428
Upplag med asfalt m.m. 0,0579 -
Grusyta 0,0818 -
Gronyta/naturmark 0,4269 0,3184
Asfaltsyta - 0,0588
Innergard - 0,0796
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5.1 Befintlig fororeningsbelastning

Tabell 8. Befintlig féroreningsbelastning

AT, Konc(ﬁg';lr)atlon Arll(ggn;;:;lgd
P 120 0,17

N 1200 1,7
Pb 8,6 0,012
Cu 17 0,023
Zn 53 0,072
Cd 0,31 0,00042
Cr 34 0,0045
Ni 3,6 0,0049
Hg 0,019 0,000025
SS 65 000 88
Olja 300 0,4
PAH16 0,66 0,0009
BaP 0,03 0,0004
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5.2 Framtida dagvattenfororeningar

Den forandrade markanvandningen efter exploatering kommer att medféra att en 6kad
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fororeningsmangd genereras inom exploateringsomradet pa grund av tkad avrinning. Detta atgardas
genom att dagvatten fran hardgjorda ytor inom omradet leds till regnbaddar. Avrinning frén gréna ytor
samt den omgivande naturmarken leds till ett avskarande makadamdike langs omradets sodra grans.
Det avskarande diket ar ca 50 meter langt och ca en halv meter brett, vilket i StormTac representeras
av en yta pa ca 10 m2 om det forutsatts att tillrinningen till diket sker jamnt fordelat langs dikets langd.

Berakningarna visar att regnbaddarnas yta inom planomradet behdéver vara minst 38 m2.

Resultatet fran berakningen av den framtida féroreningsbelastningen kan ses i Tabell 9 nedan. De tva
forsta kolumnerna i tabellen visar koncentrationen och den arliga féroreningsmangd som alstras i

omradet om inga reningsanlaggningar anlaggs.

Tabell 9. Framtida féroreningsbelastning fore och efter rening

Fore rening Efter rening
Amne Koncentration Arlig moéngd Koncentration Arlig mcangd b'e\z/il‘:g:[c’lli(;isni?ur;[(i)c:n

(ug/l) (kg/ar) (ug/l) (kg/ar) (%)
P 120 0,22 79 0,15 12%
N 1200 2,3 890 1,7 0%
Pb 2,6 0,049 1,1 0,0021 83%
Cu 9,8 0,018 6,4 0,012 48%
Zn 22 0,04 7,3 0,014 81%
Cd 0,44 0,00082 0,098 0,00018 57%
Cr 3,4 0,0063 2,1 0,0039 13%
Ni 3,0 0,0056 1,3 0,0024 51%
Hg 0,013 0,000025 0,0078 0,000014 44%
SS 21 000 39 11 000 20 77%
Olja 170 0,32 69 0,13 68%
PAH16 0,27 0,0005 0,065 0,00012 87%
BaP 0,01 0,000019 0,0034 0,0000063 84%

Anlaggandet av reningsanlaggningarna medfor en minskning av fororeningsmangden fran omradet
jamfort med befintlig situation for samtliga angivna &mnen. Koncentrationerna (ug/l) minskar for
samtliga &mnen men da hardgoringsgraden kar och darmed den totala avrinningen kommer den

totala féroreningsméangden inte minska i samma utstrackning som koncentrationen. Vid

implementerandet av reningsanlaggningar uppfyller planen kraven som stélls fér att MKN i recipienten
ska kunna uppnas.
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6 HOjdsattning och extrem nederbord

6.1 HOjdséattning

Hojdsattningen av utredningsomradet ar mycket viktig och bér dgnas stor omsorg, speciellt da
foreslagen utformning av byggnaden i det norddstra hérnet av omradet kan innebara ett instangt
omrade. Omradet foreslas hojdsattas sa att markoversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader
eller att instangda omraden och lagpunkter skapas. Gator och fastigheter skall i méjligaste man
harmonisera med varandra. Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva an anslutande
gatumark for att en tillfredsstéllande avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten skall kunna
erhdllas, se Figur 15. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m 6ver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vatten Publikation P105 (Svenskt Vatten,
2011).

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD

| i

+0,.5M

+0 M MARKNIVA

3M
LUTNING 1:20
- 3MFRAN
.......... w LUTNING 1:50-1:10Q = ... BYGGNAD

Figur 15. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)

6.2 Avrinningsvéagar vid extrem nederbord

Sodertalje kommun har utfort en 6versvamningskartering for kommunen bade med avseende pa
oversvamningsrisker langs Sodertélje kanal och med avseende pa dversvamningsrisker vid skyfall. D&
planomradet ar belaget langs en hojdrygg visar resultatet att planomradet ar relativt val skyddat for
eventuell dversvamning fran tillrinnande vatten. Skulle marken séder om planomradet exploateras kan
det dock finnas viss risk for ytlig avrinning fran det omradet och detta bor beaktas vid utformning av
omradet. Vidare bor garagenedfarten skyddas fran Gversvamning fran gatan.

Vid extrem nederbord forvantas dagvattensystemet inte ha kapacitet att avleda dagvattnet fran
omradet. Hojdsattning inom planomradet bor géras sa att vatten fran planomradet ytligt avlieds bort
fran byggnader till sikra Gversvamningsvagar. Inom planomradet behéver darmed ytliga
avrinningsvagar utformas, t.ex. genom hdgjdséattning mot infarten alternativt sdderut runt den nordéstra
huskroppen. Idealiskt bor huskropparna utformas pa annat satt sa att risken for innestangda omraden
undviks helt och hallet.

Avrinning frn planomradet far ej bidra till uppkomst eller 6kning av eventuella problem nedstroms. For
att undvika skador pa byggnader nedstréms bor skyfallsvagen utformas s att den mynnar ut pa
Vikséangsvagen. Beroende pa hur situationen ser ut nedstroms kan eventuella Gversvamningsskydd
behdva byggas nedstroms for att skydda befintliga byggnader fran tillkommande vatten. Detta galler i
synnerhet som det planeras for mer exploatering hogre upp i avrinningsomradet.
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7 Helhetsgrepp kring dagvattenfragan

Enligt Sodertalie kommun planeras fler fastigheter i anslutning till planomradet att exploateras, vilket
medfor ett flertal konsekvenser. Exempelvis kan ett scenario innebéra att omradet sdder om
planomradet exploateras, vilket i sddana fall kan leda till att den extra avrinningen leder till problematik
med Gversvamning inom planomradet. Eventuella exploateringar nedstroms planomradet paverkar
inte planomradet direkt i form av avrinnande vatten men kan bidra till en storre problematik langre
nedstroms i systemet.

Forutom utmaningarna med ett flertal parallella exploateringar finns det dven stora mdojligheter till att ta
ett helhetsgrepp kring dagvatten- och éversvamningsfragan i omradet, sarskilt om fragan lyfts i ett
tidigt planeringsstadium. Det rekommenderas att redan i det har skedet utreda om dagvatten fran flera
exploateringar kan hanteras av gemensamma anlaggningar alternativt pa annat satt samordnas for
synergieffekter.

Det finns i dagslaget en problematik med att planera for dagvattenatgarder pa kvartersmark.
Problematiken ar tvadelad dar den forsta delen grundar sig i det faktum att det i dagslaget saknas
visst lagstod for att foreskriva lokala atgarder pa kvartersmark. Vidare har VA-huvudmannen endast
ansvar for atgarder pa allman platsmark och saknar i nulaget verktyg att folja upp att atgarder
verkligen utfors och att funktionen sakerstalls ur ett langsiktigt perspektiv. Foreslagna atgarder inom
exploateringar riskerar darmed att ej bli byggda eller att i framtiden forlora sin funktion.

| ett optimalt scenario ges VA-huvudmannen tillgang till mekanismer for att sakerstalla den framtida
funktionen. Detta ar dock inget som existerar i nulaget varfor, for att sékerstélla att kraven kring bl.a.
dagvattenféroreningar uppfylls, det redan i detta skede boér utredas om det finns mdjlighet for placering
av eventuella storre allmanna atgarder p& allman platsmark dar flera framtida exploateringars
dagvatten kan omhandertas.
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8 Slutsats

Foreslagen exploatering kommer att leda till bade 6kad dagvattenavrinning och fororeningsbelastning
fran utredningsomradet. Forutséattningarna for fordréjning av rening av dagvatten inom planomradet &r
goda dar foreslaget dagvattensystem bade fordrojer och renar dagvattnet enligt foreliggande krav.
Den arliga fororeningsmangden frdn omradet minskar efter att féreslagna reningsatgarder
implementeras, vilket innebar att paverkan pa MKN hos recipienten bedéms minst vara likvardig med
befintlig situation och att vissa kvalitetsfaktorer eventuellt paverkas i positiv riktning av exploateringen.

Risken for markéversvamning vid skyfall ar relativt liten men hojdsattning bor 4gnas stor omsorg i och
med den slutna huskropp som géllande planférslag presenterar. Ur skyfallssynpunkt vore det &h mer
onskvart att ha en annan utformning av huskroppen utan risk for innestangda omraden.

Vidare foreslas att ett helhetsgrepp tas kring dagvattenfrdgan da det planeras for flera tillkommande
exploateringar i omradet.

Norconsult AB

VA-teknik
Johan Sddergren Alexander Grossmann
johan.sodergren@norconsult.com alexander.grossmann@norconsult.com
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