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Sammanfattning:

Trafikbullerforordningen innehélls med féreslagen byggnadsutformning.

Serafim Fastigheter AB och Tornstaden Projektutveckling AB planerar bygga bostader i Stdertélje vid fastigheten
Floretten 1 och Ostertélje 61:2. Fastigheten &r beldgen dster om E4-bron och jarnvagen. Omradet &r bullerutsatt fran
motorvagen och sparet. Inom detta uppdrag sa har de planerade bostadskvarteret utformats, tillsammans med Serafim,
Tornstaden och arkitekt, for att ddmpa buller och mgjliggéra bullerddmpade sidor. Framférallt handlar detta om att
bygga en hdg byggnadsvolym i riktning mot spar och motorvag séa att bakomliggande byggnader &r skyddade och en
bullerdampad sida pad den hdga volymen kan skapas. D& Serafim Fastigheter och Tornstaden &r separata
projektutvecklare sa redovisas dven deras projekt separat oberoende av varandra. Ljudnivaerna &r hoga, darfor kravs
aven speciella utformningar pa den hoga byggnaden sa att ljudet inte kommer runt hornet. Det ar skarmar langs
balkongers kortsidor som forlanger hdghusets kortsida vilket gor att ljudet inte bojer sig runt mot bullerdémpad sida.
Med denna utformning sa kan god ljudmiljo erhallas och riktvarden for trafikbuller vid fasad och inomhus innehalls.

Riktvarde vid gemensam uteplats pd bostadsgdrden innehdlls. For att minska risk att buller studsar runt pa
bostadsgarden rekommenderas att den sédra fasaden pa den byggnad som ar langst norrut utfors som en absorberande
fasad med antingen perforerad plat och absorbenter eller som en gron fasad med absorberande substrat for vegetation.

Sparskrik fran jarnvagen har undersokts genom en bevakad bullermatning av 25 st X60 tagpassager den 30 maj 2024,
vilken visade pa skrikfrekvenser upp till 13 sekunder langa. Matningen utférdes nara sparen och kompletterades med
berakningar av ljudniva fran sparskrik vid planerad bostadsfasad narmast sparomradet. Den mest bullerutsatta sidan av
de planerade bostadshusen kommer att f en ljudniva pa 79 dBA fran sparskrik, vilket &r lagre &n de berdknade
ljudnivaerna fran tagpassager, sparskrik ar darmed inte dimensionerande. | rapporten har darfor resultaten fran
bullerberékningen anvands for att sakerstalla att riktvardena innehalls.

Utover trafikbuller frdn vag och spar har &ven buller fran fartyg i kanalen undersokts. Detta buller har 1&g risk for
storning. Buller fran vag och tdg kommer maskera ljud fran fartyg men fartygsbuller bedéms &dnda pga dess lagfrekventa
karaktar. Riktvarden fran fartygstrafik innehalls.

Mindre verksamheter finns belagna direkt norr om det planerade bostadsomradet vid Floretten 1 och Ostertélje 61:2.
Det &r en billackeringsfirma och andra verksamheter som utférs inomhus. Bullret som sprids ut &r mest pa grund av
ventilationsaggregat pa taken. Ljudnivderna ar laga och riktvarden for verksamhetsbuller innehalls.
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De bostader som planeras narmast sparet ar endast 45 m fran befintligt spar. Spar gar delvis pa bro. Sparet och
bostaderna ar potentiellt belagna pa samma berg men enligt SGU s &r det lera under sparet vilket om det stammer
minskar risk for storning fran stomljud eller vibrationer. Oversiktliga berakningar visar pa att riktvarden fran stomljud
och vibrationer innehdlls. | ett senare skede vid bygglovsansokan och projektering bor detta kontrolleras med méatning
av vibrationer.

Datum Rev  Beskrivning UPPRATTAD QA GODKAND
2020-05-26 00 Utkast MFN NEM
2023-06-22 01 Uppdatering med ny skiss SWA MFNs
2024-10-25 02 Utkast: Uppdatering med ny MGM STD
byggnadsutformning och ljudmatning
sparskrik

PROJEKTNUMMER: 781916 - FLORETTEN 1 OCH OSTERTALJE 61:2 Sida3av 21



BULLERUTREDNING efterklan g p

PART OF AFRY

INNEHALLSFORTECKNING:

UNDERLAG: 5
1 INLEDNING: 6
2 LJUD OCH BULLER: 7
2.1 VAD AR LJUD? 7
2.2 DECIBEL 7
2.3 FREKVENS 7
2.4 FREKVENSVAGNING 7
2.5 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LIUDTRYCKSNIVA 7
3 RIKTVARDEN: 8
3.1 FORORDNING OM TRAFIKBULLER: 8
3.2 EXTERNT INDUSTRIBULLER: 9
3.3 BOVERKETS BYGGREGLER: 10
3.4 RIKTVARDEN FOR KOMFORTVIBRATIONER | BYGGNADER 10
3.5 BEDOMNINGSGRUNDER 10
4 FORKLARING RIKTVARDEN OCH FARGER: 11
5 TRAFIKUPPGIFTER: 13
5.1 FARTYGSTRAFIK 13
6 BERAKNINGAR TRAFIKBULLER: 14
7 MATNING AV SPARSKRIK 14
8 RESULTAT TRAFIKBULLER: 14
8.1 EKVIVALENT LJUDNIVA 14
8.1.1 SCENARIO 1: ALLA PLANERAD BOSTADSBYGGNADER 14
8.1.2 SCENARIO 2: ENDAST SERAFIMS BOSTADSBYGGNADER 15
8.1.3 SCENARIO 3: ENDAST TORNSTADENS BOSTADSBYGGNADER 15
8.2 MAXIMAL LIUDNIVA 15
8.2.1 SCENARIO 1: ALLA PLANERAD BOSTADSBYGGNADER 15
8.2.2 SCENARIO 2: ENDAST SERAFIMS BOSTADSBYGGNADER 15
8.2.3 SCENARIO 3: ENDAST TORNSTADENS BOSTADSBYGGNADER 15
8.3 MATRESULTAT SPARSKRIK 15
9 KOMMENTARER TRAFIKBULLER: 15
9.1 LJUDNIVA VID FASAD FRAN TRAFIKBULLER 15
9.11 SCENARIO 1: ALLA PLANERADE BOSTADSBYGGNADER 15
9.1.2 SCENARIO 2: ENDAST SERAFIMS BOSTADSBYGGNADER 16
9.1.3 SCENARIO 3: ENDAST TORNSTADENS BOSTADSBYGGNADER 18
9.2 MAXIMAL LJUDNIVA VID FASAD 20
9.21 SCENARIO 1: ALLA PLANERADE BOSTADSBYGGNADER 20
9.2.2 SCENARIO 2: ENDAST SERAFIMS BOSTADSBYGGNADER 20
9.2.3 SCENARIO 3: ENDAST TORNSTADENS BOSTADSBYGGNADER 20
9.3 LJUDNIVA VID UTEPLATS FRAN TRAFIKBULLER 20
9.4 PAVERKAN PA BEFINTLIGA BOSTADER 20
9.5 FARTYGSBULLER 20
9.6 FASADDIMENSIONERING 21
10 VERKSAMHETSBULLER: 22
11 BERAKNINGAR VIBRATIONER OCH STOMLJUD: 23
111 INDATA BERAKNING AV VIBRATIONER OCH STOMLJUD 23
11.2 RESULTAT BERAKNING AV VIBRATIONER 24
11.3 RESULTAT BERAKNING AV STOMLIUD 24
12 SLUTSATS: 25
BILAGOR: 26
EKVIVALENT LJUDNIVA 26
MAXIMAL LIJUDNIVA 26

PROJEKTNUMMER: 781916 - FLORETTEN 1 och Ostertélje 61:2 - REV: 1.0 Sida 4 av 26



UNDERLAG:

o  Efterklangs befintliga SoundPlan modell av Floretten 1 och Ostertélje 61:2/Kanalstaden fran 2023
o Data for terrang, befintliga byggnader, vag och spar har hamtats fran Metria, 2020-03-01
e DWG med planerad bebyggelse fran Strategisk arkitektur, 2024-10-18
o lllustration av Floretten 1 och Ostertélje 61:2 fran Strategisk arkitektur 2024-10-18
o  Trafiksiffror for spar- och vagtrafik ar enligt prognos for ar 2040
o Véagtrafik med hog prognos for ar 2040 enligt Sodertalje kommun
o Spartrafik med prognos enligt Trafikverkets prognos for bullerberakning T22
o Fartygstrafik baserat pa uppskattning av Sweco i bullerutredning fér omradet
o Jordartskarta och jorddjupskarta fran SGU
e Swecos bullerutredning for omradet i rapport 13010267_Floretten bullerutredning inkl bilagor
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1 INLEDNING:

Fastigheten Floretten 1 och Ostertélje 61:2 ligger i Sodertalje kommun, éster om motorvag E4/E20. Planerad byggnation
utsatts for buller fran spar- och vagtrafik. Efterklang har fatt i uppdrag att gora en utredning for omgivningsbullret.
Efterklang ska utreda tre scenarier:

1. Scenario 1: Alla planerade bostadsbyggnader
2. Scenario 2: Endast Serafims tvéa bostadsbyggnader
3. Scenario 3: Endast Tornstadens tre bostadsbyggnader
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FIGUR 1. OVERSIKTSBILD OVER OMRADET. PLANOMRADE MARKERAT | BLATT.

e | | |- |

B B 8- B-F- 5. B B B |
1 . -

L2 2 _J It ¢+ _J__3__ 1 ¢ 7 _F_ =1
=== n;‘&;&:‘—-"—?-::'—".;m:_: ATy

FIGUR 2. ILLUSTRATION FOR PLANERADE BOSTADER INOM FASTIGHETEN FLORETTEN 1 OCH OSTERTALJE 61:2. SERFIMS
| GULT OCH TORNSTADENS | BLATT.
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2 LJUD OCH BULLER:

2.1 VAD AR LIUD?

Ljud &r tryckvariationer i luft som kan skapas av en vibrerande yta, t ex ett hdgtalarmembran, en pulserande luftstrom,
ett avgasror eller en snabb forbranning som i en explosion. De utbreder sig med en hastighet av ca 340 m/s och blir
svagare nar de breder ut sig i en storre luftvolym. Buller &r odnskat ljud, som ljud fran trafik.

2.2 DECIBEL

Omfanget hos ljudet som var horsel kan uppfatta & enormt. Ljudtrycket vid smartgransen ar ca 10 000 000 ganger
starkare &n det svagaste ljudet vi kan hdra. For att slippa mycket stora tal anvands en logaritmisk skala for ljudtrycket.
Ljudtrycksnivan anges darfor i decibel (dB) relativt 20 pPa. En ékning frdn 50 dBA till 56 dBA kan ses som liten men
motsvarar en fordubbling i ljudtrycket. En 6kning pa ca 10 dB &r en upplevd fordubbling av ljudniva. Den logaritmiska
skalningen kan vara svar att forstd men ar till for att motsvara flexibiliteten i vart horselomfang. Sma skillnader i decibel
innebar darfor stora férandringar i ljudtryck, t.ex. motsvarar en fordubbling av trafikméngd bara 3 dB 6kning vilket kan
jamforas mellan skillnaden i trafik pa en liten och stor vég. Riktvéarden baseras pa nivaer vid generell upplevd storning.

2.3 FREKVENS

For att manniskan skall kunna uppfatta tryckvariationerna som ljud kravs att dessa uppgar till mellan 20 och 20 000 per
sekund. Antalet tryckvariationer/sekund kallas ljudets frekvens (tonh6jd) och enheten &r Hertz (Hz). For att ett ljud ska
kunna horas av oss kravs alltsa att dess frekvens ligger mellan 20 och 20 000 Hz. Bast hér vi kring 1000-5000 Hz.
Lagfrekventa ljud kan liknas vid det muller som en traktor skapar. | mellanregistret ligger bruset fran trafikbuller med
mycket energi mellan 500-1000 Hz. Hogfrekventa ljud kan vara visslingar t.ex. fran en domarvisselpipa.

24 FREKVENSVAGNING

For att kunna ange uppmatta bullervérden med ett tal som stdmmer dverens med hérseln, anvands en vagning av olika
frekvenser. Vagningen kan goras pa olika satt. De mest vanliga vagningsfiltren dr A och C-filtren. A-vagningen, som &r
ett forsok att efterlikna hur orat uppfattar olika frekvenser vid relativt 1&ga ljudstyrkor, dampar laga frekvenser och
forstarker medelh6ga. Den tillampas for matning av normala frekvenser och ljudstyrkor. A-vagningen uttrycks i dBA. C-
vagning, som endast i liten grad dampar mycket laga frekvenser, anvands for att méata ljud med relativt hoga ljudstyrkor
och anges i dBC. Riktvarden &r i A-vagning for att motsvara horseln darfor star det oftast dBA.

2.5 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDTRYCKSNIVA

Ekvivalent ljudniva ar energimedelvarde av ljudtrycksniva under en matperiod. Tank "medelvéardet” eller bullermattan.
Maximal ljudniva ar den hogsta ljudtrycksniva under en matperiod eller berakning. Tank ”hdgsta ljudet” nar tag passerar.
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FIGUR 3. BESKRIVNING AV EKVIVALENT LJUDNIVA, MAXIMAL LIUDNIVA, LIUDTRYCK OCH FREKVENS
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3 RIKTVARDEN:

Vid nybyggnad av bostader galler féljande riktvarden for hogsta ljudniva fran omgivande trafik.

3.1 FORORDNING OM TRAFIKBULLER:

Regeringen har beslutat om en férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2015:216, som utfardades 9:e april
2015 och galler plandrenden startade efter 1:a januari 2015. En &ndring av forordningen (2017:359) som tradde i kraft
2017-07-01 har sedan inforts. Forordningen innehdller riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader och ska
tillampas bade vid bedémningar enligt plan- och bygglagen samt enligt miljobalken, se tabell nedan.

TABELL 1. RIKTVARDEN FOR BOSTADER ENLIGT FORORDNINGEN OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER SFS
2017:359.

Buller fran spartrafik och vagar

Utomhus Hogsta trafikbullerniva, frifaltsvarden dBA
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Vid bostadsfasad 60 a) -

Vid fasad till bostad om hdgst 35 m? 65 -

P& uteplats (om s&dan ska anordnas i 50 70 b)

anslutning till bostaden)

a) Om den angivna ljudnivan anda Gverskrids bor:

1. Minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte dverskrids
mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en s&dan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) galler i
stéllet for vad som anges i @) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent
ljudniva inte dverskrids vid fasaden.

b) Om 70 dBA maximal ljudniva anda Gverskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer &n 10 dBA maximal ljudniva
fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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3.2 EXTERNT INDUSTRIBULLER:

Riktvarden for industri- och verksamhetsbuller vid nybyggda bostader ar enligt Boverkets vagledning fér industribuller
Rapport 2015:21.

TABELL 2. RIKTVARDE EKVIVALENT LJUDNIVA FRAN INDUSTRI/ANNAN VERKSAMHET. FRIFALTSVARDEN VID FASAD.

Leg dag Leg kvall Leg Natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Loérdagar, séndagar och
helgdagar
Leq dag+kvall (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bdr kunna accepteras upp
till angivna nivaer

ZonB 60 dBA 55 dBA 50 dBA

Bostadsbyggnader bdr kunna accepteras forut-
satt att tillgang till ljud-dampad sida finns och
att byggnaderna buller-anpassas

ZonC >60 dBA >55 dBA >50 dBA
Bostadsbyggnader
bor inte accepteras

*For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer galler Tabell 3.

TABELL 3. HOGSTA LJUDNIVA FRAN INDUSTRI/ANNAN VERKSAMHET PA LIJUDDAMPAD SIDA. FRIFALTSVARDE UTOMHUS
VID BOSTADSFASAD OCH UTEPLATS.

Leg dag Leg kvall Leg Natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Utover detta géller féljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22-06 annat &n vid enstaka tillfallen. Om
de berorda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

De angivna ljudnivaerna bor alltid klaras utomhus vid bostadsfasaden. | zon A eller vid en ljuddampad sida i zon B bor
ljudnivaerna ocksa klaras vid en privat eller ggmensam uteplats (cirka 1,5 m éver mark eller balkonggolv). | situationer
dar det inte dr tekniskt mojligt att klara ljudnivaerna utmed samtliga vaningsplan vid fasaden pa en ljuddampad sida,
kan hogre véarden behdva accepteras for dessa. Detta géller inte vid balkonger i de fall en bullerutredning har pekat ut
dessa som de ljuddampade uteplatserna. Angivna ljudnivaer bor alltid klaras vid en uteplats.
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3.3 BOVERKETS BYGGREGLER:

| Boverkets byggregler, Boverkets byggregler (2011:6), anger féljande riktvarden for utifran kommande buller inomhus.

TABELL 4. HOGSTA VARDEN FOR A-VAGDA, EKVIVALENTA OCH MAXIMALA, LJUDTRYCKSNIVAER

Utrymme Ekvivalentnivd, LpA Maximalniv& natt LpAFmax
Bostadsrum 30 dBA 45 dBA Y
Kok 35 dBA -

Y vardet, Lparmax far overskridas 5 ganger per natt (22.00 - 06.00).

3.4 RIKTVARDEN FOR KOMFORTVIBRATIONER | BYGGNADER

Med komfortvibrationer i byggnader avses vibrationer i frekvensomradet 1-80 Hz vilket bedoéms vara relevant for
mekaniska vibrationer som paverkar manniskokroppen. Méatning sker enligt svensk standard SS 460 48 61 “Vibration
och stot— Méatning och riktvarden for beddmning av komforti byggnader”. | standarden anges riktvérden fér bedémning
av komfort i byggnader, se Tabell 5.

Enligt standarden bor riktvardena “tillampas vid nyetablering och vid nybebyggelse. De kan tillampas mindre strikt for
kontor an for bostader. Den komfortvagda vibrationshastigheten 0,4 mm/s ar ocksé rekommenderat for nyprojektering
av bostader i Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och Jarnvag som anges
for bostader nattetid.

TABELL 5. RIKTVARDEN UR SVENSK STANDARD SS 460 48 61. "VIBRATION OCH STOT - MATNING OCH RIKTVARDEN FOR
BEDOMNING AV KOMFORT | BYGGNADER". VARDENA AVSER UPPMATTA NIVAER INOMHUS | BOSTADER.

Storningsgrad Komfortvagd vibrationshastighet Anmarkning

Liten storning: 0,1-0,4mm/s Knappt/inte k&nnbar fér manniska

Mattlig storning: 0,4-1,0mm/s Delvis k&nnbar for ménniska

Sannolik stérning: 1,0-2,0mm/s K&nnbart fér méanniska. Upplevs som stérande
Stor stérning: >2,0 mm/s Mycket kdnnbar. Obehaglig storning.

3.5 BEDOMNINGSGRUNDER

o Lagenheter ska vid fasad innehalla 60 dBA ekvivalent ljudniva

e Om lagenhet &r 35 m? eller mindre ska 65 dBA ekvivalent ljudniva innehallas

o  FOr lagenheter dar 60 dBA 6verskrids ska lagenheten vara genomgdende sd minst hélften av bostadsrummen
vetter mot fasad dar 55 dBA ekvivalent ljudniva och 70 dBA maximal ljudniva innehalls.

e Vid gemensam uteplats ska 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva innehallas

e  FOr externt industribuller galler riktvarden enligt Zon A enligt tabell 3

o For vibrationer galler 0,4 mm/s och for stomljud 30 dBA ekvivalent ljudniva
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4 FORKLARING RIKTVARDEN OCH FARGER:

Ljudnivéer redovisas oftast i farger i kartor och vid fasad. | detta kapitel forklaras vad fargerna motsvarar i decibelnivéaer
och vilka typer av ljudkallor detta kan liknas vid for relation till nivan. Bedémningsordning for riktvarden beskrivs i
illustrationer da trafikbullerforordningen kan upplevas komplicerad.

Fdargskalans betydelse

Ekvivalent ljudnivd  Maximal ljudnivé
Leq i dBA Lmax i dBA

>=75 I >-950
70-75 | s5-90
65-70 [ &0-85

Sma lagenheter -> 60-65 75-80

Enkelsidig bostad ->  55-60 70-75

Bullerddmpad sida-> 50-55 65-70  <- Uteplats & bullerddmpad sida
Uteplats -> < 50 < 65

FIGUR 4. FARGSKALA FOR EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA MED GRANS VID RIKTVARDEN
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FIGUR 5. RELATION MELLAN LJUDNIVA | DECIBEL OCH UPPLEVD LJUDNIVA OM LYSSNARE BEFINNER SIG NARA

LJUDKALLAN. MELLAN 50-80 DBA SA REDOVISAS FARGERNA ENLIGT FARGSKALA FOR EKVIVALENT LJUDNIVA FOR EN
KOPPLING MELLAN UPPLEVD LJUDNIVA OCH RIKTVARDE
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Klarar bullerutsatta sidan 65 dBA?

= Genomgaende planlésning till
bullerdampad sida eller sma lagenheter <35
m2

Genomgadende planlésning dér 55 dBA
innehdlls fér halften av bostadsrummen,
Dér ska dven 70 dBA maximal ljudniva
innehdllas nattetid

FIGUR 6. BEDOMNINGSORDNING FOR RIKTVARDEN VID FASAD

Ekvivalent ljudniva
Leq dygn, dBA

4. Overskrids 65 dBA ?

= Genomgaende planldsning kréavs

| 1 | (¥ I ] 3
' {{ 3. Overskrids 60 dBA och
|

lagenheten ar storre dn 35 m??
= Genomgaende planlsning
hélften av bostadsrummen mot
bullerddmpad sida

2. Klaras 65 dBA?
= Riktvarden innehalls for
liten lagenhet < 35 m?

1. Klaras 60 dBA?
= Riktvarden innehalls

FIGUR 7. BEDOMNINGSORDNING FOR RIKTVARDEN VID FASAD SOM ILLUSTRATION
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5 TRAFIKUPPGIFTER:

Trafikuppgifter har erhallits S6dertélje kommun och redovisas i Tabell 6. Trafikprognosen galler for ar 2040 och sedan
justerad for den 6kning i befolkning i Sodertélje som kommunen har som prognos. Det &r alltsd en hdgre prognos &n
Trafikverket har for ar 2040. DA inga uppgifter om dygnsfordelning funnits att tillga har det antagits att 10% av trafiken
gar nattetid samt under varsta timme dagtid (rusningstrafik).

TABELL 6. TRAFIKUPPGIFTER FOR VAGTRAFIK PROGNOSAR 2040 MED OKNING AV TRAFIKALSTRING FOR KOMMUNEN

Gata ADT 2040 Andel tung trafik Hastighet [km/h]
502 11840 4 50

E4 sodergaende 57460 12 100

E4 norrgaende 57702 12 100
Vikséngsvagen 847 8 30

For spar har trafikprognos for ar 2040 enligt Trafikverkets prognos anvants.

TABELL 7. TRAFIKUPPGIFTER FOR SPARTRAFIK PROGNOSAR 2040

Gata Antal (tdg/dygn) Medelléangd (m) Maxlangd (m) Hastighet [km/h]
Godstag (lok+vagnar) 5 626 670 100
Pendeltag (x60) 175 214 214 160

5.1 FARTYGSTRAFIK

Enligt Sjofartsverket passerar 3000 lastfartyg och 9000 fritidsbatar och ett mindre antal passagerar- och skargardsbatar
genom Sodertéljeslussen. Enligt Sjofartsverkets miljokonsekvensbeskrivning for Malarprojektet beréknas sjotrafiken
oka med 13 % fram till 2075 vilket motsvarar ungefar 7 % till &r 2040. Detta motsvarar ett mer fartyg per dygn jamfort
med dagens situation. Hastigheten ar begransad till 6 knop.
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6 BERAKNINGAR TRAFIKBULLER:

Berakningarna har utforts enligt den samnordiska berékningsmodellen for végtrafik (Naturvardsverkets rapport 4653)
och spértrafik (Naturvardsverkets rapport 4935) med SoundPlan 9.0. De ekvivalenta och maximala bullernivaerna har
beraknats och redovisas i steg om 5 dBA.

Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik &r begransad till avstand upp till 300 m matt vinkelratt mot vagen vid
neutrala eller mattliga medvindsforhallanden (0-3 m/s) medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter.
Noggrannheten for berakning av vagtrafikouller med berakningsmodellen RTN 1996 &r ca 3 dB pa korta avstand om ca
50 m och samre pa langre avstand. Noggrannheten for spartrafikbuller med berékningsmodellen NMT 1996 &r ca 3 dB
for avstand under 300 m.

Observera att ljudnivaer i ljudutbredningskartor paverkas av reflektioner och darfor ej representerar frifaltsvarden i alla
punkter. For jamforelse mot riktvarde vid fasad samt fasaddimensionering se redovisade ljudnivaer pa fasadvyer.
Fasadnivaer har beréknats med 5 m mellanrum mellan varje fasadmottagare, enligt "Anvisningar for kartlaggning av
buller enligt 2002/49/EG”. Ljudniva redovisas som ljudutbredning for att bedéma ljudmiljén utomhus och for vagledning
vid placering och utformning av uteplatser och eventuella bullerskydd for att innehdlla riktvarden vid uteplats.
Ljudutbredning dver mark avser héjden 1,5 m och uppldsning 5x5 meter. Tre reflexer har anvants. Berékningarna av
maximal ljudniva har baserats pa den femte hdgsta passagen for vag samt for tagtypen godstag for tag. FOr spar har 3
dB lagts till vid bro till och vid véxlar har 6 dB lagts till som korrektion.

Nordost om planomradet har det inkluderats tillkommande byggnadskroppar som har viss skarmande effekt i
berakningen, sérskilt for fasaden mot nordost.

7  MATNING AV SPARSKRIK

En bevakad ljudmétning av sparskrik fran pendeltdg utfordes 30 maj pa fastigheten Floretten 1, utférd av Emilia
Andersson och Alec Chamberlain, Efterklang. Jarnvégsstrackan Flemingsberg-Jarna bestar av tva parallella spar dar
fastigheten Floretten 1 ligger narmast de tdg som ankommer fran kurvan i riktning mot Sédertéalje och dar det andra
sparet trafikeras av tdg som ankommer fran bron 6ver Sodertalje kanal i riktning mot Ostertlje.

Den valda matpositionen placerades nara sparet pa ett avstdnd om 5,5 m och som ligger mittemot de tilltankta
bostadshusen. Méatningen utfordes under en tidsperiod pa cirka 3 h dar 25 pendeltdg av typen X60 uppmattes.
Forekomsten av sparskrik och hastighet antecknades och ljudniva uppmaéttes for varje tagpassage. Den uppmétta
hastigheten for de passerande tagen varierade mellan 25-45 km/h. Sparskrik uppmattes pa cirka halften (13 av 25 tag)
i olika riktningar, pa olika delar av ralsen och pa olika hastigheter. Langsta sparskriket som méttes upp var 13 sekunder
[&ngt och hogsta ljudniva som méttes upp var 91 dBA i matpunkten.

8 RESULTAT TRAFIKBULLER:

8.1 EKVIVALENT LJUDNIVA

Resultat for ekvivalent ljudniva redovisas i bilagor:

8.1.1  Scenario 1: Alla planerad bostadsbyggnader

e 241025 2D Leq24h.pdf: ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark
e 241025 3D Leq24h.pdf: 3D vy for ekvivalent ljudniva och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver mark
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8.1.2  Scenario 2: Endast Serafims bostadsbyggnader

e 241025 2D Leq24h_Serafim.pdf: ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark
e 241025 3D Leq24h_Serafim.pdf: 3D vy for ekvivalent ljudniva och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver mark

8.1.3  Scenario 3: Endast Tornstadens bostadsbyggnader

e 241025 2D Leq24h_Tornstaden.pdf: ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark
e 241025 3D Leq24h_Tornstaden.pdf: 3D vy for ekvivalent ljudniva och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver mark

8.2 MAXIMAL LIJUDNIVA

Resultat for maximal ljudniva redovisas i bilagor:

8.2.1  Scenario 1: Alla planerad bostadsbyggnader

e 241025 2D Lmax,vég.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (vagar) 1,5 m 6ver mark

e 241025 2D Lmax,tag.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (jarnvagar) 1,5 m 6ver mark

e 241025 3D Lmax,vég.pdf: 3D vy for maximal ljudniva (vagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver mark

e 241025 3D Lmax,tag.pdf: 3D vy for maximals ljudniva (jarnvagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver mark

8.2.2  Scenario 2: Endast Serafims bostadsbyggnader
e 241025 2D Lmax,vag_Serafim.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (vagar) 1,5 m 6ver mark
e 241025 2D Lmax,tag_Serafim.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (jarnvagar) 1,5 m 6ver mark
e 241025 3D Lmax,vag_Serafim.pdf: 3D vy for maximal ljudniva (vagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m éver mark
e 241025 3D Lmax,tdg_Serafim.pdf: 3D vy for maximals ljudniva (jarnvagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m éver
mark

8.2.3  Scenario 3: Endast Tornstadens bostadsbyggnader

e 241025 2D Lmax,vag_Tornstaden.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (vagar) 1,5 m 6ver mark

e 241025 2D Lmax,tag_Tornstaden.pdf: [judutbredningskarta for maximal ljudniva (jarnvagar) 1,5 m éver mark

e 241025 3D Lmax,vag_Tornstaden.pdf: 3D vy for maximal ljudniva (vagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver
mark

e 241025 3D Lmax,tag_Tornstaden.pdf: 3D vy for maximals ljudniva (jarnvéagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m
6ver mark

8.3 MATRESULTAT SPARSKRIK

Resultatet frdn matning och berakning av sparskrik visar att den mest bullerutsatta sidan av de planerade bostadshusen
som har en fasad som vetter mot sparen kommer att fa en ljudniva fran sparskrik pa 79 dBA fran tagen av modell XC60.

9 KOMMENTARER TRAFIKBULLER:

9.1 LJUDNIVA VID FASAD FRAN TRAFIKBULLER

9.1.1  Scenario 1: Alla planerade bostadsbyggnader

Trafikbullerférordningen innehélls med foreslagen byggnadsutformning.

Serafims byggnader skyddar Tornstadens bostader fran buller av jarnvag och motorvag. Ljuddampande effekten &r 3-4
dBA. Kommentarer i avsnitt 9.1.2 och 9.1.3 &r fortfarande giltiga.
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9.1.2  Scenario 2: Endast Serafims bostadsbyggnader

Ekvivalent ljudniva &r upp mot 70 dBA vid bostadsfasad narmast spar vilket kraver genomgaende planldsningar som
nar en bullerdampad fasad for halften av bostadsrummen. Féljande I6sningar har diskuterats fram med arkitekt och
byggherre for att skapa en sa bra ljudmiljo som majlighet for bostiderna:

o For att kunna fa basta majliga bullerdampade vadring for alla lagenheter s& har en fasad med balkonger anvants
for att forlanga kortsidorna pd héga byggnadsvolymen narmast spar. Den utstickande formen i sig ar sjalva
byggnadsutformningen som en utstickande vinge pa fasaden, se figur 10. P& syddstra sidan placeras balkonger
for att fa dessa i ett bullerskyddat lage och aven delvis soderlage. Pa kortsidorna pa balkongen placeras en
inglasning fran golv till tak for att skydda balkongen fran buller men aven fasaderna vilket mojliggor en god
ljudmiljo aven vid vadring. Balkongens syddstra sida utan inglasning &r riktad bort fran bullerkallorna. Vingen ar
byggnadsutformning och det &r ingen teknisk 13sning.

o FOr en lagenhet (83 m?), som ar hogst upp i sydvastra hornet for byggnadsvolymen narmast spar och vattnet, sa
ar inglasningen/avskarmning av balkongen ett maste for att innehalla krav pa ljuddampad sida. Resterande
lagenheter klarar riktvarden utan balkong men bor anda utféras med inglasning pa kortsida av balkong for att
forbattra ljudmiljon inomhus och pa balkong. Den lagenheten som ar higst upp behdéver ha balkong som utfors
med 70% inglasning.

e P4 den bullerddmpade sidan om det hdgsta huset kommer de inglasade balkongerna dampa ljudet fran taget och
narliggande végar. Balkongerna maste inte vara inglasade for att klara bullerkrav men bor med fordel glasas in
for att skra god ljudmiljo.

e P4 ettvaningsplan pa den bullerdampade fasaden pa hdghuset blir det 1 dBA dverskridande av den ekvivalenta
ljudnivan och 1-2 dBA av den maximala ljudnivan pé grund av reflektioner frn huset bredvid. Med ett
absorberande material pa den reflekterande fasaden, se figur 8, bor reflektionerna minska och eventuella
overskridande vara sa laga att de kan accepteras. Fasaden kan goras absorberande genom att sattain
absorbenter i perforerad plat som man faster pa fasaden. En lattare variant for att bryta ned reflektioner &r
diffuserande (ojamna) ytor som gor att reflektionens energi fordelas i olika riktningar i stéllet for en stark
riktning. Exempel pa en diffuserande yta kan vara spaljéer som man faster mot fasad med klattervaxter.

o Att kvarteret ar 6ppet mot soder &r viktig for att slappa in ljus d den laga bostadsgarden och |aga vaningsplan
annars blir morka. Detta ar inte optimalt for buller da ljud slapps in fran motorvéagsbron och jarnvéagsbron. Detta
syns pa bostadsgarden dar fasadnivaerna blir hogre pa de dstra byggnaderna som tillhér Tornstaden. For de tre
dversta vaningarna i det sydvastra hornet i den vastra byggnaden av Tornstadens byggnader behover
lagenheterna ha genomgéende planlésningar som nar en bullerddampad fasad for hélften av bostadsrummen,
alternativt sma lagenheter om hogst 35 m?.

e En annan konsekvens av éppningen mot soder ar att ljud som kommer frdn broarna kommer reflekteras ner pa
bostadsgarden och den bullerdampade sidan av byggnadsvolymen som ar narmast spar. Detta innebdr inte att
riktvarden Gverskrids men for att sékra en god ljudmiljo pa bostadsgarden rekommenderas att de fasader mot
soder i den norra delen av bostadsgarden utfors som absorberande for att minska reflektionernas styrka.

SOM BOR HA ABSORBENTER FOR ATT DAMPA FASADREFLEXER MOT DEN
BULLERDAMPADE SIDAN AV HOGHUSET.
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Figur 9 och 10 visas planlésningar i Serafims bostader. Bade de rédmarkerade och den orangemarkerade fasaderna
har genomgaende lagenheter med hélften bostadsrummen mot bullerddmpad sida. Ovriga lagenheter i byggnaderna
uppfyll riktvardet Leg24n hGgst 60 dBA.
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FIGUR 9: OVERSIKTLIGA BEGRANSNINGAR AV VAL AV PLANLOSNING PGA BULLER.
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=== Utstickande vinge

pa fasaden

EKVIVALENT LIUDNIVA
Leq i dBA, dygn
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70 <= <75
65 <= <70
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FIGUR 10: SKISS AV SERAFIMS BOSTADER OCH HOGSTA EKVIVALENTA LIUDNIVAER VID FASAD

9.1.3  Scenario 3: Endast Tornstadens bostadsbyggnader

Med full utbyggnad av Serafims byggnader sa klarar stor del av Tornstadens byggnader samtliga riktvarden och kan vélja
planlosningar valfritt. Den Gversta vaningen pa fasaden narmast spar i vastra huset behdver vara sma lagenheter eller
anvandas sig av en teknisk 16sning sa som till exempel delvis inglasade balkonger.

Utan Serafims bostadshyggnader blir Tornstadens Leq 24n ljudnivaer vid fasad 3-4 dBA hogre i byggnaden langst till vaster.
Ekvivalent ljudnivd ar upp mot 64 dBA vid bostadsfasad narmast spar. Liknande planlésningar som for Serafim kan
implementeras som antingen ar sma lagenheter under 35 m? eller nar en bullerdampad fasad for halften av
bostadsrummen. Om Serafims byggnader inte byggs sa far storre del av fasaderna pa den véstra byggnaden samt Gversta
vaningen pa den mellersta byggnaden 6ver 60 dBA. DA det i detta scenario enbart ar en av fyra fasader som uppfyller
ljuddampad sida kan det bli svart att klara halften av bostadsrummen mot denna sida utan det kan kréavas tekniska
I6sningar och/eller fler sma lagenheter om hogst 35 m2.
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I | igenheter som maste vara genomgaende

s Lagenheter som maste vara genomgaende
eller enkelsidiga sma lagenheter

FIGUR 11. OVERSIKTLIGA BEGRANSNINGAR AV VAL AV PLANLOSNING PGA BULLER. OBS GALLER ENDAST OM SERAFIMS
BYGGNADER EJ BYGGS. | SCENARIOT DAR DE BYGGS AR ENDAST OVERSTA VANINGEN PA DEN VASTRA BYGGNADEN |
FIGUREN SOM HAR OVER 60 dBA | ORANGE FASAD

Lagenheter i den vastra byggnadens sydvéstra och nordvastra fasad samt den hogsta bostadsvaningen pa mellersta
byggnadens sydvastra fasad behdver genomtankt planldsning for att innehélla riktvarden:

e Lagenheterna behdver vara sma lagenheter om hogst 35 m? eller att genomgaende planlsningar nar en
bullerdampad fasad for halften av bostadsrummen. Dock ar det enbart fasaderna mot syddst som uppnar
bullerdampad sida pa det vastra huset och mellersta huset.

Alla andra fasader uppfyll riktvarden av Leq,24h under 60 dBA.
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9.2 MAXIMAL LJUDNIVA VID FASAD

9.2.1  Scenario 1: Alla planerade bostadsbyggnader

Maximal ljudniva vid fasad innehaller 70 dBA maximal ljudniva nattetid p& den bullerdampade sidan utom pa en véaning
dar det &r ett dverskridande péa 1-2 dBA. Den maximala ljudnivan pd bullerutsatt fasad narmast spar ar mellan 84-86
dBA vilket stéller krav pa ljudisoleringen i fasaden for att innehalla riktvarden inomhus.

9.2.2  Scenario 2: Endast Serafims bostadsbyggnader

Maximal ljudniva vid fasad innehéaller 70 dBA maximal ljudniva nattetid p& den bullerdampade sidan bade for pendeltdg
och godstag utom pa en vaning dar det er ett dverskridande pa 1-2 dBA. Den maximala ljudnivan p bullerutsatt fasad
narmast spar ar mellan 84-86 dBA vilket staller krav pa ljudisoleringen i fasaden for att innehalla riktvarden inomhus.

9.2.3  Scenario 3: Endast Tornstadens bostadsbyggnader

Maximal ljudniva vid fasad innehéaller 70 dBA maximal ljudniva nattetid p& den bullerdampade sidan bade for pendeltdg
och godstdg. Den maximala ljudnivan pa bullerutsatt fasad narmast spar dr mellan 79-80 dBA vilket stéller krav pa
ljudisoleringen i fasaden for att innehdlla riktvarden inomhus.

9.3 LJUDNIVA VID UTEPLATS FRAN TRAFIKBULLER

Samtliga kvarter kan fa en gemensam bullerskyddad uteplats pa bostadsgarden dar 50 dBA ekvivalent ljudniva och 70
dBA maximal ljudniva innehalls.

9.4 PAVERKAN PA BEFINTLIGA BOSTADER

Paverkan pa befintliga bostader &r 1ag. Paverkan ar om nagot positiv da den planerade bebyggelsen skyddar bostader
langre Gsterut fran buller.

9.5 FARTYGSBULLER

Fartygsbuller har utretts av Sweco for omradet i rapport 13010267_Floretten bullerutredning inkl bilagor. Utredningen
ar val utford och goda antaganden gors for fartygsbuller. 1 utredningen bedéms att 11 fartyg passerar per dygn i
Sodertalje kanal. Ett lagfrekvent spektrum fran fartyg med ljudeffekten 110 dBA har anvénts och ansatts i en linjekélla
som passerar med 6 kn i hastighet. Detta ger en dygnsekvivalent ljudniva om 28 dBA vid bostadsfasad och maximal
ljudniva &r 47 dBA vid fasad. Det ar sa I&g niva att man nastan klarar inomhusriktvarden for trafikbuller utomhus vid
fasad.

Det som &r intressant ar det lagfrekventa bullret och huruvida Folkhalsomyndighetens riktvéarden for |agfrekvent buller
innehalls. Sweco redovisar att med en fasad som har ljudisolering R'w 17 dB for tersband 80 Hz, 22 dB vid 100 Hz och
15 dB vid 125 Hz sd innehalls riktvarden inomhus. Detta ar relativt laga ljudisoleringsvarden och innebar ingen
betydande kravstallning pa hur fasaden utfors egentligen.

| den vidare projekteringen bor rumsvolymerna nédrmast kanalen undersokas for att se att man undviker resonans av
stdende vag i rummen. FOr 80 — 125 Hz ar vaglangden mellan 4,25 - 2,72 m. Om rummet har matt som multiplar av
halva vaglangden, dvs tex 2,125m, 4,25m, 6,375m osv kan resonans uppsta och ljudet kan forstarkas i alla fall i vissa
positioner (noder) i rummet.
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9.6 FASADDIMENSIONERING

Narheten till spar och héga maximala ljudnivaer staller krav pa fasadens ljuddampande férmaga. Detta innebér krav att
bostader byggs i tung konstruktion med fasader av t.ex. betong, ljudddmpande fonster som &ar dimensionerade for
trafikspektrum och Iagfrekvent buller samt ljuddampade ventilationsdon. | figur 12 redovisas exempel pa krav for
fasaddimensionering, men maste dimensioneras i detalj i senare skede.

For bostader narmast spar uppgar maximal ljudniva fran tagtrafik till 85-86 dBA. Det innebar att hela fasaden mot spar
bor klassas som bl zon” vilket betyder att vaggar skainnehalla Rw+C 60 dB, fonster Rw+C 50 dB och tilluftsdon Dnew+C
62 dB. Det stéller krav pa att fonstertyp och ventilationsdon bor véljas med omsorg. Fasaden bor vara tung, helst betong,
men kan utforas som lattkonstruktion och sandwichkonstruktion utformad for hdg ljudddmpning. Vid métning av
sparskrik var de uppmatta nivaerna lagre dn de beraknade bullernivaerna fran normal trafik varfor de berakna nivaerna
anvénds vid fasaddimensioneringen.

Buostiider Trapphus Samman-

triidesram
Viigg R+C 65d3 R, +C 3248 R, +C 56d0
Finster R,+C 55d8 R, +C 4248 KB, +C 464dB
Tillufisdon b..+C &7TdB D +C 58dB

Hostiider Trapphus
Wige R.+C 6O dB R,+C 4748
Fiinster R, +C 50dB R,+C 37dB

Tilluftsdon Do + € 62dH

Gul zon 81-85 dBA (Maximala ljudnivier frin viig- och tagtrafik)

Bostiider Trapphus Lokaler
Viigg R,+C;, 50dB R.+C, 37dB R.+C, 43dB
Finster R,+C, 43dB R.+C, 30dB R.+C, 35dB
Tillufisdon Dy + G 55dB Dpew +C,, 47dB

Boastiider
Vige R, 49dB
Fonster R, 41dB
Tillufisdion Dy 53dB

FIGUR 12. EXEMPEL PA LJUDKRAV PA FASAD
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10 VERKSAMHETSBULLER:

Det finns en befintlig verksamhet pé Vikangsvagen 13 som genererar ljud, framférallt fran utlopp- och
ventilationsaggregat pa taket. Sweco har i sin bullerutredning for omradet gjort berakningar som visar att den
ekvivalenta ljudnivan som hogst ar 47 dBA vid narmsta bostadsfasad. Verksamheten &r aktiv vardagar kl. 06.30-17.00
vilket betyder att dimensionerande riktvarde &r 50 dBA ekvivalent ljudniva for enkelsidiga lagenheter. Detta innehalls
med 3 dB marginal. For jamforelse sd ar trafikbullernivaer upp mot 65 dBA vid fasaden vilket &r 18 dB hagre och

maskerar i praktiken buller fran verksamheten.

Se figur 12 nedan fran Swecos bullerutredning 13010267_Floretten bullerutredning inkl bilagor, bestélld och erhallen

av Sodertélje kommun:

Ljudnivé i dB(A)

75
70
65
60
55
50
45

FIGUR 13. VERKSAMHETSBULLER FRAN FLAKTAR. FIGUR HAMTAD FRAN SWECOS BULLERUTREDNING.
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FIGUR 15. JORDDJUPSKARTA FOR PLANOMRADET. PLANOMRADET MARKERAT | BLATT.

Berakning av komfortvibrationer fran spartrafik vid Floretten har beraknats for komfortvagd vibrationshastighet mm/s

(RMS-vérde végt enligt 1ISO 2631-2).

TABELL 8. FORUTSATTNINGAR FOR VIBRATIONSBERAKNINGAR FRAN GODSTAG.

Indata kategori Vald indata Motivering

Kalla Godstag Dominerande kélla for
markvibrationer

Avstand 45m Narmaste avstand mellan spar och
bostad

Hastighet 100 km/h Skyltad hastighet

Sparforhallanden

God kondition, 1 m ballast

Befintligt spar

Markforhallanden

Lera till berg

Fran jordartskartan

Grundlaggning

Pa berg

Schaktning

Bjalklag

>8 m spannvidd

Ingen begrénsning

TABELL 9. FORUTSATTNINGAR FOR STOMLJUD FRAN TAG.

Indata kategori Vald indata Motivering

Kalla X60 Hbgst hastighet

Avstand 45m Narmaste avstand mellan spar och
bostad

Hastighet 160 km/h Skyltad hastighet

Sparforhallanden

God kondition, 1 m ballast

Befintligt spar

Markforhallanden

Lera till berg

Fran jordartskartan

Grundlaggning

Pa berg

Schaktning

11.2 RESULTAT BERAKNING AV VIBRATIONER

Beraknade vibrationsnivaer ar 0,1 mm/s vilket e ar kannbart och riktvarde innehalls.

11.3 RESULTAT BERAKNING AV STOMLJUD

Beraknade stomljudsnivaer ar under 30 dBA och riktvarde innehalls forutsatt att sparet gar pa lera.

| ett senare skede bor risken for vibrationer eller stomljud dock kontrolleras med matning av vibrationer vid tagpassager

tex i schaktbotten pa tankt grundlaggningsdijup.
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12 SLUTSATS:

Omradet ar bullerexponerat och omsorg har kravts for byggnadsutformningen samt speciallésningar for att
skapa en sé& god ljudmiljé som mojligt pa platsen. Efter arbete med kvarterets utformning, byggnadshajder,
utstickande fasadelement samt balkong och skarmlgsningar innehalls riktvarden for buller vid samtliga
bostéader.

En hornlagenhetstyp narmast broarna anvander den inglasade balkongen som en teknisk 16sning da denna
lagenhet inte gar igenom till bostadsgarden. Det motsvarar totalt en lagenhet vilket & mindre dn 1 % av det
totala antalet planerade lagenheter. God ljudmiljo inomhus och pa balkong kan &nda innehallas fér denna
lagenhet pga inglasningen.

Att kvarteret ar 6ppet mot sider stéller krav pa utformning av planlésning i den norddstra byggnaden. For en
del av byggnaden behéver det vara genomgéaende lagenheter.

Teknisk 16sning i form av inglasning eller avskdrmning av balkong behdvs inte for att klara riktvarden forutom
vid en lagenhet.

Vid matning av sparskrik var det lagre ljudnivder an de beraknade ljudnivderna och darmed anvénds de
beraknade ljudnivaerna i rapporten.

Hoga ljudnivéer vid mest utsatta fasader staller hoga krav pa ljudisolering

Risk for stomljud och vibrationer bedéms som lag, vilket dock bér verifieras genom métning i senare skede.
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BILAGOR:

EKVIVALENT LJUDNIVA

Resultat for ekvivalent ljudniva redovisas i bilagor:

230614 2D Leg24h.pdf: ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m Gver mark

230614 3D Leg24h.pdf: 3D vy for ekvivalent ljudniva och ljudutbredningskarta 1,5 m dver mark

230614 2D Leq24h_Serafim.pdf: ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m éver mark

230614 3D Leq24h_Serafim.pdf: 3D vy for ekvivalent ljudniva och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver mark
230614 2D Leg24h_Tornstaden.pdf: ljudutbredningskarta for ekvivalent ljudniva 1,5 m 6ver mark

230614 3D Leg24h_Tornstaden.pdf: 3D vy for ekvivalent ljudniva och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver mark

MAXIMAL LJUDNIVA

Resultat for maximal ljudniva redovisas i bilagor:

PROJEKTNUMMER: 781916 - FLORETTEN 1 OCH OSTERTALJE 61:2

230614 2D Lmax,vag.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (vagar) 1,5 m éver mark

230614 2D Lmax,tag.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (jarnvagar) 1,5 m 6ver mark

230614 3D Lmax,vag.pdf: 3D vy for maximal ljudniva (vagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m Gver mark
230614 3D Lmax,vag.pdf: 3D vy for maximals ljudniva (jarnvéagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver mark
230614 2D Lmax,vag_Serafim.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (vagar) 1,5 m 6ver mark
230614 2D Lmax,tag_Serafim.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (jarnvégar) 1,5 m éver mark
230614 3D Lmax,vag_Serafim.pdf: 3D vy fér maximal ljudniva (vagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m 6ver mark
230614 3D Lmax,tag_Serafim.pdf: 3D vy for maximals ljudniva (jarnvéagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m Gver
mark

230614 2D Lmax,vag_Tornstaden.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (vagar) 1,5 m 6ver mark
230614 2D Lmax,tag_Tornstaden.pdf: ljudutbredningskarta for maximal ljudniva (jarnvéagar) 1,5 m éver mark
230614 3D Lmax,vag_Tornstaden.pdf: 3D vy fér maximal ljudniva (vagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m Gver
mark

230614 3D Lmax,tag_Tornstaden.pdf: 3D vy for maximals ljudniva (jarnvagar) och ljudutbredningskarta 1,5 m
6ver mark
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