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1 Uppdrag och syfte

Inom fastigheten Floretten 1, belagen i omradet Viksangen inom Sédertalje kommun,
planerar Serafim Fastigheter uppfora ett nytt bostadskvarter.

Pa uppdrag av Brf Floretten i Viksangen gm Serafim har Geoteknologi Sverige AB utfort
geoteknisk utredning for planerad bebyggelse. Arbetet har omfattat utforande av nya
geotekniska faltundersokningar samt geoteknisk utvardering med avseende pa planerad
bebyggelse. Syftet med utredningen har varit att klarldgga de geotekniska
forutsattningarna for projektering av planerade schakt- och grundl&ggningsarbeten.

Denna handling &r avsedd att utgdra geotekniskt underlag for projektering. Beroende pa
slutgiltig utformning kan dock de geotekniska forutsattningarna behdva kompletteras,
fortydligas och revideras under projekteringsskedet.

2 Objektbeskrivning

Omradet gransar till Viksangsvagen i norr och naturmark soder, vaster och oster. Inom
kvarteret planeras tva nya byggnader, om 7-9 vaningar (hus A) respektive 9 vaningar
(Hus B), uppfcras. Under hus A planeras 1-2 vaningar, och under hus B 1 vaning garage,
i sutterdng med utfart mot Viksangsvagen.

Kvarterets lagsta planerade golvniva &r preliminir antagen till +17,5 respektive +20,0 (i
hojdsystem RH 2000), vilket motsvarar upp till ca 5,7 m under befintlig markniva.

Sektion A Sektion B

Figur 1. Planerad utformning enligt utredningsskiss daterad 2018-12-13, med prelimindra
golvnivaer redovisade med rod text.
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Exakt anslutande gatunivaer for Vikdalsvagen har inte varit klarlagda i samband med
denna utredning. P4 sikt planerar man eventuellt att anldgga en lokalgata samt att bygga
ytterligare ett kvarter soder om det nu aktuella kvarteret. Exploateringen kommer dock att
planlaggas i en ny detaljplan.

3 Underlag
Underlag for denna utredning har varit:

- Sodertalje: Floretten 1. Utredningsskiss daterad 2018-12-13.

- Baskarta 3D_Floretten_baskarta_2019-03-25, erhallen 2019-11-04.

- Prelimindra golvnivaer, erhallet 2019-12-009.

- Ledningsinformation erhallet via Ledningskollen.se (arende 20191021 1048)
- Laserskanningsdata Metria.

3.1 Utférda undersdkningar

Geoteknologi har utfort nya geotekniska faltundersokningar i november 2019. Resultaten
av utforda undersokningarna redovisas i Markteknisk undersokningsrapport (MUR)
Geoteknik, granskningshandling daterad 2019-12-16. Utférda undersékningars
omfattning &r relaterad till geoteknisk kategori 2 (GK2).

Tolkade bergnivaer redovisas pa planritning G-11-1-01 tillhérande denna PM samt
tolkade jordlager och bergnivaer pa sektionsritningarna G-10-2-01 — G-10-2-04
tillhorande MUR-Geoteknik. | samband med undersékningen har Miljéanalys utfort
kompletterande miljotekniska markundersokningar, vars resultat redovisas i separat
handling.

4 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom fastigheten finns idag en 1-plans verkstadsbyggnad. Byggnadens golvniva ligger pa
ca +23,0 och bedéms vara grundlagd med platta pa mark. Utmed Vikséngsvéagen gar en
L-stoédmur, som &gs av Sodertélje kommun, se bilder i figur 2.

Figur 2. Bilder av omradet, tagna 2019-11-04.
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4.1 Befintliga ledningar

Inom omradet forekommer framst befintliga ledningar (vatten, avlopp) och kablar (tele,
el) som direkt eller indirekt kommer att berdras av de planerade arbetena. Ledningarna

och kablarna inom fastighetsmark kommer att slopas i samband med att den befintliga

byggnaden rivs.

5 Mark- och jordlagerforhallanden

5.1 Topografi och geologi

Omradet ligger utmed norra sidan av en naturlig hojdrygg som stracker sig i nordvastlig —
sydastlig riktning. Marknivan faller fran ca +29 i sydvast till ca +17 i nordost. Omradet
kannetecknas av oppen, terranganpassad, delvis hardgjord mark, med marknivaer
varierande mellan ca +22 och +23, som gransar till kuperad naturmark med blandskog.

Geologiskt ligger omradet i utkanten av det s.k. Sodertéljestraket — som bestar av en
komplex isélvsavlagring. Omgivningens geologiska uppbyggnad medfor karaktaristiska
jordlagerforhallanden inom omradet. Intill ashildningarna har sand, silt och lera avlagrats
i omgangar samt med oregelbundna former och maktigheter, se figur 3. Inga indikationer
pa lera har dock patraffats i samband med nu utférda undersokningar.

Clacial lera Underliggande lager av postglacial
sand--grus
- Isalvssediment
Underliggande lager av
- Urberg isalvssediment

‘ HI Fylining

Figur 3. SGU:s jordartskarta med aktuellt omrade markerat.

5.2 Jordlagerforhallanden

Jordlagerforhallanden i omradet bestar av fyllning som underlagras av isélvsmaterial,
bestaende av friktionsjord (isalvsgrus, isalvssand och/eller svallsediment), pa berg.
Eventuellt kan det ovan berget forekomma lager av morén, &ven om exakta granser &r
svartolkade.

Fyllningen bestar i utforda provtagningar av omfyllda isalvssediment fran omradet samt
dverbyggnadsmaterial av sand och grus, delvis krossat material.

Isélvssedimentens tjocklek bedoms variera fran ca 0,5 — ca 10 m och har inte narmare
undersokts med avseende pa sammanséttning, stenhalt etc. Baserat pa utforda
undersokningar bedoms materialet huvudsakligen besta av sand med delfraktioner av silt,
grus och sten. Fastheten varierar med djup och sammansattning fran 16s till mycket fast.
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Utforda hejarsonderingar har stoppat pa mellan ca 4,7 och 9,5 m djup under markytan,
men det gar inte att utesluta att I6sare skikt forekommer under stoppnivaerna.

Da utforda jordbergssonderingar har patraffat block mellan nivaerna ca +12 och +19
bedoms isdlvssedimenten underlagras av ett lager av medelfast — mycket fast lagrad
moran. Moranen ska forutsattas vara stenig och blockig.

Bergets niva varierar i utforda sonderingar mellan ca +26,2 och +8,2, motsvarande fran ca
0,5 - 9,7 m djup under markytan vid undersokningspunkterna. Bergets kvalitet har inte
narmare undersokts.

Figur 4. En avschaktad slant indikerar att jorden innehaller framst sand, grus och sten.

6 Hydrogeologiska forhallanden

Det aktuella omradet ligger inom ett hojdparti utgor det ett avrinningsomrade, dar
avrinningen av yt- och grundvatten framst sker bort fran omradet, till lagre beldgna delar.
Uppe pa hojdpartiet i soder bedoms inget regelratt stabilt grundvattenmagasin
forekomma, utan nivan for markvattnet kan antas vara nederbordsberoende och sjunka
undan helt under perioder med liten nederbérd.

I anslutning till fastigheten har grundvattennivaférhallandena undersokts genom matning
i ett nyinstallerat grundvattenrér (19G14G), med spetsen nedford till nivan ca +18,6,
motsvarande ca 4 m djup under markytan vid roret. Efter funktionskontroll i november
2019 var roret torrt. Baserat pa topografin, geologin och utférda observationer (t.ex. att
anvanda borrstal inte visade nagra spar av vatten) bedéms grundvattennivan ligga pa stort
djup.

Enligt SGU:s brunnsregister SGU, 2019, kartvisare finns inom tomten tva brunnar med
oké&nd anvandning. Brunnarna (D110) &r borrade i april 2013 till ett djup av 170 m, se
figur 5.
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Magasinsdelomraden
uttagsmajligheter ()1)

. under 1 /s

1-5 /s

B s

Figur 5. SGU:s grundvattenkarta med ungeférligt 1age for brunnarna illustrerade som en grén
droppe.

7 Geotekniska forutsattningar

Vid uppréattande av denna handling har inga laster fran de planerade byggnaderna varit
tillgangliga.

7.1 Grundlaggning

Med grundlaggningsnivaer pa ca +16,9, +19,4 och +22,4 (ca 0,6 m under lagsta FG )
kommer sydvastra delen av Hus A och sodra delen Hus B att vila pa avsprangt berg, se
rod-rastrerat omrade i figur 6. 1 dvrigt bedoms byggnaderna, med hansyn till radande
laster och isélvssedimentens varierande fasthet, behdva grundldggas med upp till ca 10 m
langa pélar - foretradelsevis med borrade palar som nedférs minst 0,5 m, och/eller 3x
paldiametern, i formodat berg (se GfR-rastrerat omrade i figur 6).

I figuren illustreras med ljusgron farg ungefarlig indelning dér slagna palar (ned till
minimildngden 3 m) bedéms kunna utforas. Soder om denna gréns rekommenderas
borrade stalrérspalar, alternativt plintar nerforda direkt till fast, rensat berg. Pallangderna
beddms variera mellan ca 2 och 10 m. Fér kalkyl kan medelpallangden antas till 6 m.
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Figur 6. Indelning av bedémda grundlaggningsférhallanden utifran en antagen schaktbottenniva
pa +22,4, +19,4 och +16,9. Streckade linjer illustrerar tolkad bergniva. Rodrastrerat omrade
avser omraden med bergschakt, ljus-grénrastrerade omraden = palgrundlaggning (L=>3,0m) och
mork-gronrastrerade omraden = palgrundlaggning (L <3,0m).

Vid grundlaggning med plintar pa rensat berg kan i projekteringsskedet antas att berget
tillhor Bergtyp 1 enligt Anlaggnings AMA, med ett dimensionerande grundtryck pa 3,0
MPa. Plansprangning ska utforas om berget lutar mer &n 1:2. Bergets kvalitet skall dock,
efter frilaggning, kontrolleras och tillatna medeltryckpakanningar bestyrkas av
bergtekniker.

7.2 Schakt

7.2.1 Jordschakt

Jordschakt for grundlaggningsarbeten bedéms, for schakter som star 6ppen en kortare tid,
generellt ner till ca 2,5 m djup kunna utféras med fria slanter och medelsléntschaktlutning
1:1. For obevakade jordslanter, som ska sta 6ppen under en langre period krévs i regel
flackare slantlutningar (ca 1:1,5) for att slanterna ska sta stabilt. Vid storre schaktdjup bor
schakten utforas i etapper med medelsléantschaktlutning 1:1,5 eller flackare. L&mplig
schaktlutning ar alltid avhéngd typ av arbeten invid sléntfoten och konsekvenserna vid
ras.

Da jorden innehaller silt ska den forutsattas kunna innehalla skikt som &r flytbenagna och
erosionskansliga tillsammans med vatten. Da grundvattennivan i hittills utforda
matningar normalt bedoms ligga pa stort djup, beddms inte problemstallningar med
avseende pa grundvatten och flytjordsproblem som alltfér stor. Daremot kan relativt sma
forandringar, t.ex. vid riklig nederbérd, kraftigt forandra stabilitetssituationen. Oppna
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schaktslanter kan darvid komma att behdva tackas med presenningar eller pa annat satt
erosionsskyddas.

Vid schakt till storre djup &4n 3 m bor en arbetsberedning tas fram i samrad med
geotekniker samt utféras etappvis. Mobila kranar, arbetsmaskiner och schaktmassor far
inte placeras intill slantkron, utan att stabiliteten har verifierats genom berdkningar. For
vdgledning, se handbok Schakta sékert (2015), Svensk Byggtjanst.

7.2.2 Bergschakt

Inom en ca 300 m? stor yta i sydviéstra delen av fastigheten kan fran 0 —ca 4 m
bergschakt forvantas, se figur 2. Bergschakt utfors med medelslantschaktlutning 5:1.

7.3 Grundvatten, LOD m.m.

7.3.1 Dréanering

Da inga indikationer pa ytnara grundvatten har patraffats i samband med utférda arbeten
bedéms grundvattennivan pa arsbasis férekomma pa stort djup. Grundvattennivan
beddms dock vara nederbordsberoende, vilket innebér att vatten tidvis kan forvantas
forekomma strax ovan bergnivan.

Byggnaden utfors pa en val dranerad terrass. Kring kallarvaggar och under golv utlaggs
ett dranerande och kapillarbrytande lager enligt AMA Anléggning 13 CEF.1213 och
CEF.1214.

7.3.2 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Mojligheter till lokalt omh&ndertagande av dagvatten (LOD) beddms generellt sett vara
goda m. h. t. till forekommande jordlagerférhallanden, tillsammans med den laga
grundvattennivan. Eventuella atgarder bor dock studeras av sakkunnig pa VA och
dagvatten. Vid avledning av dagvatten bor fordrojningsmagasin anléggas for att reducera
flodena.

8 Radon

Baserat pa SGU:s flyggeofysiska kartor for uran bedéms radonrisken som normal med en
uppmatt uranhalt i omradet pa 2,23 - 3,35 ppm, vilket motsvarar en uranhalt pa 27,5 —
41,4 Ba/kg, se figur 7.

For planering rekommenderas att man forutsatter att omradet bestar av normalradonmark,
vilket innebar minst radonskyddad konstuktion. Under den fortsatta projekteringen
rekommenderas att en markradonundersokning utfors for att klarlagga kraven for
byggnadernas radonskydd.
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Figur 7. Uranhalten i mark enligt SGU:s gammaspektrometriska matningar.

9 Dimensionering

Dimensionering utfors enligt géllande foreskrifter EKS 11 (BFS 2019:1), Boverkets
foreskrifter om tilldampning av Europeiska konstruktionsstandarder. Vid dimensionering
skall geokonstruktionens dimensionerande varde for respektive materialegenskap
beraknas utifran medelvardet. Da ett lagt véarde ar dimensionerande anvands formel:

Xd =(1/gm)*n* Xvalt

dar

Xd Geokonstruktionens dimensionerande varde.

Om Fast partialkoefficient enligt nationellt annex och &r beroende av ”Design
approach”, DA. Vardet erhalls fran BFS 2019:1.

n Omrakningsfaktor som tar hénsyn till osékerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion.

Xvalt Vérderat medelvarde baserat pa harledda varden.

Dimensionering av palars geotekniska barformaga sker enligt DA2, medan palars
konstruktiva barformaga dimensioneras enligt DA3. For DA2 &r gmc.=1,0 och gm,
wng=1,0. Partialkoefficienter for DA3 &r enligt Tabell 2.

9.1 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Geokonstruktionen bedéms, enligt EN 1997-1:2005, tillhéra geoteknisk kategori 2
(GK2). For GK2 kravs verifiering av barformagan genom berakningar och/eller
provbelastning. Sakerhetsklassen bedéms enligt BFS 2019:1 tillhora sakerhetsklass 2
(SK?2). Partialkoefficient (SK2), g4 =0,91.
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9.2 Geokonstruktionens dimensionerande varde

9.2.1 Medelvarden, X

Tabell 1. Karakteristisk tunghet nedan anges som tunghet éver grundvattenyta (g) och effektiv
tunghet under grundvattenyta (¢’).

Jordart Djup/ o Ex Tunghet, g (@°)
Niva [MPa] [KN/m?]
Fyllning, F 33° - 19 (10)
Se ritn. 33°, 4,0 - 50,
Isdlvssediment (Fr) G-10-2-01 - se MUR se MUR 18,0 (10)
G-10-2-03 Bilaga 1.1 Bilaga 1.2
Morén (Mn) 37° 20,0 20 (11)

9.2.2 Val av partialkoefficienter, gm
FOor DA2 &r gm,cu=1,0 och gm, wne=1,0. Partialkoefficienter for DA3 anges i Tabell 2.

Tabell 2. Partialkoefficienter (gm) for materialparametrar i DA3 enligt BFS 2019:1.

Jordparameter Symbol Varde
Friktionsvinkel (tand") Jor 1,3
Tunghet g 1,0

9.2.3 Omrakningsfaktorn, n for berakningar i DA3 (palar)

Omrakningsfaktorn, n berdknas som produkten av flera delfaktorer. n =
N N2 N3*na*ns*ne*nr*ns.

Tabell 3. Valda delfaktorer for aktuell konstruktion vid palning.

e e 0 s ns W e
Cu - a) 1,1
@ng | 095 | 1,0 1,0 1,0 b) 105 | 1,0 | 10
g 1,0 c) 1,0

*n6 véljs av konstruktor.

a) For pale som ingar i en palgrupp med styvt fundament eller palar dar stora delar av lasten (>50%)
kan Gverforas till narliggande palar via 6verliggande konstruktion vid eventuell defekt pale eller
palbrott.

b) For péle dar endast en mindre del av lasten kan éverféras till andra pélar.

c) For palar som enskilt ska bara all tilldelad last
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10 Uppféljning och kontroll

10.1 Grundlaggning

I samband med mark- och grundldggningsarbetena rekommenderas att kontroller
/besiktningar utfors av geotekniskt sakkunnig person samt att verkliga forhallanden i
undergrunden dokumenteras. Vid grundlaggning med sulor direkt pa rensat berg ska
bergets aktuella tillatna barformaga, inom grundlaggningsytan, bestyrkas av bergtekniker.

Vid pélning med slagna palar kan risk finnas for falska palstopp, vilket innebér att det
uppmatta drivningsmotstandet vid stoppslagning inte motsvarar den statiska barférmagan.
Om man misstanker att ett falskt stopp erhallits bor efterslagning alternativt fordrojd
kontrollslagning utféras. Normalt brukar falska palstopp ske i fast lagrad siltig jord. Om
man kombinerar slagna och borrade palar bor man aven beakta risken for
underminering/erosion om borrade palar nedfors under stoppnivan for de slagna.

Efter palning ska palarnas geotekniska barformaga verifieras genom endera
stoppslagningskriterier (Niva 1) eller genom stétvagsmatning (Niva 2) enligt
Palkommisionen Rapport 106.

10.2 Markmiljé och radon

Hur hanteringen av befintliga jordmassor skall goras, med hansyn till markmiljotekniska
forhallanden, redovisas i separat handling upprattad av Miljoanalys.

En radonunderstkning rekommenderas utforas under detaljprojekteringsskedet for att
klarlagga kraven pa byggnadernas radonskydd.

11 Ovrigt

Generellt bedoms det geotekniska underlaget ge en god bild av radande schakt- och
grundlaggningsforhallanden, dven om vissa lokala avvikelser kan och ska forutsattas
forekomma mellan utférda undersékningspunkter.

Om foreslagen grundlaggning utfors med sulor direkt pa berg och borrade palar bedoms
det geotekniska underlaget vara tillréckligt for detaljprojektering. Om man istallet 6nskar
grundlagga med utbredda sulor direkt pa isalvsmaterialet kravs dock att ytterligare
sonderingar och provtagningar utfors. Innan sadana undersékningar initieras bor en
kanslighetsanalys utforas i brott- och bruksgranstillstand.

Om slagna stalrorspalar véljs inom omraden dar jorddjupen medger det, bor
palentreprendren ha beredskap att istallet borra palarna, om bergnivaerna avviker fran vad
som antagits.

Geoteknologi Sverige AB
Jakob Vall

Jakob Vall
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