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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Sédertdlje kommun att utreda vilka riskkallor som kan
paverka fastigheten Floretten 1 i Sodertdlje. | uppdraget ingar att gora en identifiering
av kringliggande riskkallor, en riskbedémning av dessa samt redovisa eventuella
riskreducerande atgarder.

Inom fastigheten Floretten 1 ("planomradet”) planeras for tva flervaningshus.
Byggnaderna planeras ndarmare transportleder for farligt gods an 150 meter och darfor
rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomforas for
att avgora om bebyggelsen ar lamplig utifran ett olycksperspektiv. Denna rapport ar
ett steg for att utreda om det ur riskperspektiv gar att mojliggora planerad bebyggelse.

Planomradet ligger som ndarmast 40 meter fran Vastra stambanan och 100 meter fran
Sodertdlje kanal. Pa transportlederna sker transporter av farligt gods. Utredningen
visar att individrisken intill Vdstra stambanan ligger inom ALARP' upp till 60 meter fran
narmaste sparmitt, vilket innebar att tekniskt och ekonomiskt rimliga atgarder ska
genomforas for bebyggelse inom detta avstand for att reducera risknivan. Den farligt
gods-olycka som bidrar till att risknivan hamnar inom ALARP ar utslapp av giftig gas i
klass 2. Utredningen visar dven att en olycka som leder till utslapp av giftig gas fran ett
fartyg pa Sodertdlje kanal kan paverka personer inom planomradet. Av denna
anledning ar det nodvandigt att skydda friskluftsintagen till byggnaderna.

For att skydda den planerade bebyggelsen beddéms foéljande atgarder vara erforderliga
vid utformningen av planomradet:

= Friskluftsintagen till byggnaderna bor placeras pa taken
= Utrymning fran byggnaderna bor kunna ske mot Viksangsvagen eller i riktning
bort fran Vastra stambanan och Sodertdlje kanal

Om dessa atgarder vidtas bedoms riskbilden for planomradet bli acceptabel.

" ALARP star for As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga
atgdrder ar vidtagna.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Tyréns AB har pa uppdrag av Sédertdlje kommun att utreda vilka riskkallor som kan
paverka fastigheten Floretten 1 i Sodertdlje. | uppdraget ingar att gora en identifiering
av kringliggande riskkallor, en riskbedémning av dessa samt redovisa eventuella
riskreducerande atgarder.

Inom fastigheten Floretten 1 ("planomradet”) planeras for tva flervaningshus.
Byggnaderna planeras narmare transportleder for farligt gods dan 150 meter och darfor
rekommenderar Lansstyrelsen i Stockholms lan att en riskanalys ska genomforas for
att avgora om bebyggelsen ar lamplig utifran ett olycksperspektiv [1]. Denna rapport ar
ett steg for att utreda om det ur riskperspektiv gar att méjliggora planerad bebyggelse.

Horisontaret for utredningen har valts till ar 2040 utifran Trafikverkets prognosar for
jarnvagstrafiken i Sverige.

1.2 SYFTE

Vid planldaggning ska bebyggelse enligt plan- och bygglagen (2010:900) lokaliseras till
mark som ar lampad for dandamalet med hansyn till risken for olyckor. Syftet med
denna utredningen ar att bedéma risknivan for den planerade bebyggelsen inom det
aktuella planomradet med hansyn till risken for olyckor samt att ge forslag pa
riskreducerande atgarder.

1.3  OMFATTNING

Riskutredningen avser olycksrisker som kan paverka den planerade bebyggelsen och
avser att besvara féljande uppgifter:

= Hur paverkas planomradets riskniva av transportleder for farligt gods samt
andra riskkéllor i naromradet?
= Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i planeringen?

Analysen omfattar inte paverkan fran exempelvis buller, vibrationer, elektromagnetisk
stralning, 6dversvamning, ras, skred, luft- eller markfororeningar.

1.4 METOD

Riskutredningen utgar fran féljande metod:

= Riskidentifiering av vilka riskkallor som kan paverka den planerade
bebyggelsen.

= Riskanalys och riskutvdrdering.

= Forslag pa lampliga riskreducerande atgarder samt deras effekt pa risknivan
(riskbehandling).

1.5 OMRADESBESKRIVNING

Fastigheten Floretten 1 i Sodertdlje har en yta pa 2 818 kvadratmeter och den nu
gallande detaljplanen medger smaindustriandamal [2]. | ndrheten av fastigheten gar
Vdstra stambanan, E4/E20 och Sodertdlje kanal, se Figur 1. Den kommande
detaljplanen ska mdéjliggdéra markanvandningen bostdder.

Uppdrag: 294736, Riskutredning Floretten 1, Sédertalje 2019-12-13
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Figur 1 Karta 6ver fastigheten Floretten 1 och narliggande omgivning [3].

Foreslagen byggarea (BYA) ar cirka 1 250 kvadratmeter och den totala bruttoarean
(BTA) forvantas bli mellan 8 750 - 10 000 kvadratmeter fordelat pa mellan 7-11
vaningar [2]. | Tabell 1 redovisas en planerad fordelning mellan olika storlekar pa
lagenheter fordelat per vaningsplan. Till detta tillkommer ett parkeringsdack med 52
bilplatser.

Tabell 1 Planerad fordelning av l1agenheter [2].

1 1 30

2 6 50

3 3 80

4 3 100

5 1 125

Uppdrag: 294736, Riskutredning Floretten 1, S6dertalje 2019-12-13
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Figur 2 Perspektiv dver planerad bebyggelse [2].
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Figur 3 Sektioner for planerad bebyggelse [2].
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1.6  RIKTLINJER FOR RISKHANSYN I FYSISK PLANERING

Ldnsstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Goétaland) har
gemensamt tagit fram riktlinjerna "Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for
markanvandning intill transport-leder for farligt gods” [4]. | riktlinjerna rekommenderas
att risker inom 150 meters avstand fran en transportled for farligt gods bor beaktas.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven publicerat "Riktlinjer for planldggning intill vagar
och jarnvagar dar det transporteras farligt gods” [1]. | Bilaga 2 - Regionala riktlinjer
redovisas ytterligare information om riktlinjerna.

| Figur 4 redovisas rekommenderade skyddsavstand for olika markanvandning intill
transportleder for farligt gods i Stockholms lan.
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=
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(22}

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

‘: G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar
‘ {obemannad) G ~ drivmedelsférsirjning (bemannad)
| L~ odling ach djurhalining | J - industri
| P~ parkering (ytparkering) | K - kontor
] T -trafik N - friluftsliv och camping
P - parkering (&wrig parkering)
Z - verksamheter

150 meter

B - bostader

C - centrum

D - vird

H - detaljhandel

O - tilitillig vistelse

R - bessksanlaggningar

S - skola

Figur 4 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av

markanvandning [1].
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2 RISKIDENTIFIERING

| den inledande identifieringen har riskkallor inom en kilometer fran
fastighetsgranserna beaktats och dessa innefattar transportleder for farligt gods,
drivmedelsstationer, tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter, Sevesoverksamheter
och farliga verksamheter enligt lagen (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO).

| Tabell 4 redovisas en sammanstallning av de riskkallor som har identifierats.

2.1 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Transporter med farligt gods i naromradet féorekommer pa E4/E20 som utgdr en
primar transportled for farligt gods [5]. Sadana leder anvands for genomfartstrafik
medan sekunddra transportleder for farligt gods ar avsedda for lokala transporter till
och fran de primara lederna [1].

Transporter med farligt gods forekommer dven pa en jarnvdg i ndromradet, Vastra
stambanan.

I naromradet ar ocksa Sodertdlje kanal lokaliserad och slussen anvdnds frekvent av
tankfartyg som transporter farligt gods.

Om en olycka intraffar vid transport av farligt gods ar det framforallt fyra olika
hdandelser samt kombinationer av dessa som utgor de framsta farorna for
omgivningen:

= Explosion (fran exempelvis explosivimnen och snabba brandforlopp i
brannbara gasblandningar)

= Brand

= Utsldapp av giftig gas

= Utsldpp av fratande och/eller giftig vatska

I Bilaga 3 - Transporter av farligt gods redovisas ytterligare information om transporter
med farligt gods.

2.1.1 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA VAG

E4/E20 utgor en primdr transportled for farligt gods och passerar som narmast ca 140
meter [5]. Detta avstand Overstiger med god marginal det av Lansstyrelsen i
Stockholms lan rekommenderade avstandet till markanvandningen bostader (B), som ar
75 meter [1]. Lansstyrelsen anser att man med det rekommenderade skyddsavstandet
uppnar en god samhallsplanering [1]. Mellan planomradet och E4/E20 finns det dven
skogspartier och en banvall (Vastra stambanan) som ger ett visst skydd for
planomradet mot farligt gods-olyckor som intraffar pa vagen [6]. Med hdnsyn till detta
och med hansyn till det foreliggande skyddsavstandet bedoms E4/E20 som riskkalla
inte namnvart bidra till planomradets riskniva och ingen vidare analys bedéms vara
nédvandig.

2.1.2 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA JARNVAG

Vastra stambanan ar en dubbelsparig jarnvag som gar mellan Stockholm och
Goteborg. Den bandel som ar lokaliserad vid fastigheten Floretten 1 och passerar
Ostertilje station trafikeras fraimst av lokaltag. | Tabell 2 redovisas en sammanstéillning
over forvantat antal tag for ar 2040 utifran prognoser [7].

Uppdrag: 294736, Riskutredning Floretten 1, Sédertalje 2019-12-13
Bestdllare: Sodertdlje kommun

9(24)



TYRENS

Tabell 2 Forvantat antal tdg pa strackan Tumba - Sédertalje Hamn &r 2040 enligt uppgifter fran
Trafikverket [7].

Stracka Snabbtag Ovriga persontag Lokaltag Godstag
Tumba - Sodertdlje 0 0 64 000 3 940
hamn

Riskerna till foljd av transporter med farligt gods pa jarnvdg kommer att analyseras i
avsnitt 3.1.

2.1.3 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS TILL SJOSS

I ndrheten av planomradet ligger Sodertdlje kanal. Kanalen dr ca 6 km och slussen ca
135 meter lang, 20 meter bred och 8 meter djup. Det dr nordens storsta sluss for
handelssjofart och arligen passerar cirka 3 000 lastfartyg, varav vissa med farligt gods,
samt 9 000 fritidsbatar och ett mindre antal passagerar- och skdargardsbatar [8].
Kanalen forbinder Mdlaren med Saltsjon. Riskerna till foljd av transporter med farligt
gods pa sjoss kommer att analyseras i avsnitt 3.2.

2.2 TILLSTANDSPLIKTIGA MILJOFARLIGA VERKSAMHETER

2.2.1 SCANIA CV AB

Scania CV AB utgor en Sevesoverksamhet till foljd av omfattande hantering av
kemikalier [9]. Verksamhetsutovare som hanterar farliga amnen i storre mangder vid
ett och samma tillfidlle omfattas av Sevesodirektivet [10]. Inom anldggningen tillverkas
tunga lastbilar, motorer och chassier till bussar. Scania har en betydande verksamhet i
Sodertélje lokaliserad ca 500 meter fran planomradet [11].

Pa anlaggningen hanteras brandfarliga damnen. For tankning av fordon och till
provningsverksamhet av motorer och fordon anvands olika typer av drivmedel. Inom
tillverkningen anvdands dven brandfarliga gaser och vatskor, som exempelvis gasol och
acetylen, foér varmebehandling och andra liknande processer. Inom anldaggningen
hanteras det ocksa ammoniak i kylanlaggningar [12]. Det har beddémts att enbart
hanteringen av gasol och ammoniak kan orsaka allvarliga skador utanfér Scanias
omrade och bara om ett storre haveri skulle intraffa [12].

Scania bedoms, sett till det foreliggande avstandet pa ca 500 meter mellan
verksamheten och planomradet, inte bidra till planomradets riskniva och utreds darfor
inte vidare.

2.2.2 OVRIGA VERKSAMHETER

Inga dvriga tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter har identifierats i narheten av
planomradet.

2.3 DRIVMEDELSSTATIONER

Information om drivmedelsstationer och underlag kring vilka drivmedel som hanteras
pa respektive station har inhamtats fran respektive foretags hemsida [13]. | Tabell 3
redovisas identifierade drivmedelsstationer i narheten av planomradet.

Tabell 3 Sammanstéllning av narliggande drivmedelsstationer [13].

Drivmedelsstation och Aktuellt avstand till planerad | Drivmedel som hanteras
lokalisering bebyggelse [meter]

Circle K, Grodingevdgen 400 meter Bensin, diesel och E85

55

Uppdrag: 294736, Riskutredning Floretten 1, Sédertalje 2019-12-13
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24 SAMMANSTALLNING AV RISKKALLOR

Riskkallorna har inledningsvis utvarderats utifran riktlinjer fran Lansstyrelsen i
Stockholms 1dn, som redovisas i Bilaga 2 - Regionala riktlinjer. Avstanden mellan olika
riskkallor och planomradet har uppskattats utifran kartbilder [3].

Tabell 4 Sammanstallning av riskkallor utifrdn den inledande riskidentifieringen.

Riskkallor Rek. Avstand Aktuellt Beskrivning Fortsatt
enligt avstand till utredning
lansstyrelsens | planerad
riktlinjer bebyggelse
[meter] [meter]

Vastra 50 40 Transporter av Ja

stambanan farligt gods
forekommer.

E4/E20 75 140 Primarled for Nej,
transporter av avstandet
farligt gods. uppfyller

lansstyrelsens
riktlinjer med
god marginal.

Sodertdlje kanal | -* 100 Transporter av Ja
farligt gods
forekommer.

Circle K, 100 400 Drivmedelsstation, | Nej,

Grodingevagen transporter av avstandet

55 farligt gods uppfyller
forekommer lansstyrelsens
regelbundet. riktlinjer med

god marginal.

Scania CV AB 500 Sevesoverksamhet, | Nej,
omfattande avstandet
hantering av mellan
farligt gods. anlaggningen

och
planomradet
beddéms vara
tillrackligt
stort.

* For dessa riskkallor saknas det riktlinjer.

2.5 RISKKALLOR SOM KOMMER ATT ANALYSERAS

Riskkallorna som kommer att analyseras vidare i rapporten ar Vastra stambanan och
Sodertilje kanal. Ovriga identifierade riskkallor bedéms, sett till de foreliggande
avstanden mellan dem och planomradet, inte namnvart bidra till planomradets riskniva
och utreds darfor inte vidare.

Uppdrag: 294736, Riskutredning Floretten 1, Sédertalje
Bestdllare: Sodertdlje kommun

11(24)

2019-12-13




TYRENS

3 RISKANALYS

| detta avsnitt utfors en djupare analys av de identifierade riskkillorna som beddéms
paverka planomradet.

3.1 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA JARNVAG

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska intraffa pa Vastra stambanan har
berdknats enligt den sa kallade "VTI-metoden” . | detta avsnitt redovisas i Figur 5
berdkningsresultatet, individrisken, for planomradet intill Vastra stambanan.
Detaljerade berdkningar, justeringar och antaganden redovisas i Bilaga 4 - Berdakningar.
Inom ca 60 meter fran ndarmaste sparmitt ligger risknivan inom det sa kallade ALARP?-
omradet. Bortom 60 meter ligger risknivan under ALARP.

1,0E-04
1,0E-05
E 1,0E-06 ™= Individrisk
= \
.2
2 1,0E-07 — == Qvre gréns for
g I acceptanskriterier
1,0E-08 === Undre gréns for
acceptanskriterier
1,0E-09
1,0E-10
0 50 100 150 200

Avstand [meter]

Figur 5 Redovisning av individriskberakningar for Vastra stambanan ar 2040.

3.2 TRANSPORTER AV FARLIGT GODS TILL SJOSS

| samband med det sa kallade Malarprojektet* genomférdes en riskanalys for
uppgradering av kanal, sluss och farled [14]. | Tabell 5 redovisas en sammanstallning
Over antalet fartygspassager genom Sodertadljeslussen aren 2010-2011 [15].

Tabell 5 Antalet fartygspassager genom Sodertéljeslussen under perioden 2010-08-01 - 2011-07-31 [15].

Fartygstyper Antal fartygspassager/ar
Tankfartyg 286

Lastfartyg 1537

Passagerarfartyg 35

Supportfartyg 164

Fritidsbatar 7

Ovriga fartyg 133

Totalt 2162

2"VTI-moden” dr en metod som Statens vdg- och transportforskningsinstitut (VTI) tog fram i mitten av 1990-
talet for att kunna analysera riskerna som ar férknippade med transporter av farligt gods pa vag och jarnvag
i Sverige [29].

> ALARP star for As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga
atgdrder ar vidtagna.

* Projekt som ska ge sdkrare och mer tillgdnglig sjofart genom Sodertdlje kanal och pa Médlaren

Uppdrag: 294736, Riskutredning Floretten 1, Sédertilje 2019-12-13
Bestdllare: Sodertdlje kommun
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En del av fartygen som passerar genom Sddertadljeslussen har hamnarna i Vdsteras och
Kodping som destination. De stora produktgrupperna som hanteras inom hamnarna ar
framst bulkgods, styckegods och containrar [16]. Statistik Over hanterade mangder
gods visas i Figur 6 respektive Figur 7 [15].

Godsmingderton 16160 m BENSIN

N = BITUMEN
Vésteras 2012 37933 ® DIESEL
2922 191193

= ETHANOL
® TALLBACKSOUA
® Olja EoS
® Branslen/Ko
® Jordbruk
» Kem/TN
15870 ™ Skog
\ g120 ™ Insatsvaror stal
» Stalprodukter
Containers
Styckegods
Mineral
Atervinning

Figur 6 Sammanstallning av hanterade godsmangder i Vasteras hamn ar 2012 [15].

56 035
29773
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m Tekniskt Nitrat SS

w Skog

¥ Insatsvaror stal
Styckegods

® Mineral

37541

\ 27 832

354

: Atervinning
Figur 7 Sammanstallning av hanterade godsmangder i Kopings hamn ar 2012 [15].

Oljeprodukter, fasta bransleprodukter, cement, mineraliska &mnen samt containergods
ar det som transporteras mest frekvent pa Malaren. Kemikalietransporter férekommer

ocksa, exempelvis regelbundna ammoniaktransporter till Képing, vilket framgar i Figur
7. Ungefar var 8:e dag anloper ett gastankfartyg lastat med cirka 4 000 ton ammoniak

hamnen i Képing [15].

I samband med planldggning av de narliggande fastigheterna Pyramiden 20 och
Slandan 7 i Sodertédlje analyserades riskerna med transporter av farligt gods pa
Sodertalje kanal [17]. | analysen framkom att det dimensionerade olycksscenariot sett
till transporter pa kanalen utgjordes av ett stort lackage av ammoniak fran ett fartyg.
Sannolikheten for ett sadant utslapp bedémdes som mycket lag. Berdkningarna visade
att det langsta konsekvensavstandet inom vilket personer kunde férvantas omkomma
uppgick till 225 meter [17]. Eftersom det aktuella planomradet (fastigheten Floretten 1)
ligger som narmast 100 meter fran kanalen kan det darfor paverkas av ett sadant
utsldapp vilket innebdr att det, ur ett deterministiskt perspektiv, bor vidtas atgarder for
att skydda bebyggelsen mot giftig gas.

Uppdrag: 294736, Riskutredning Floretten 1, S6dertalje 2019-12-13
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13(24)



TYRENS

4 RISKVARDERING

| detta avsnitt varderas de analyserade riskkallorna var for sig och slutligen ges forslag
pa riskreducerande atgarder inom planomradet.

4.1 FARLIGT GODS-OLYCKA PA JARNVAG

Berdkningar visar att individrisken (se Figur 5) inom ca 60 meter fran narmaste
sparmitt pa Vastra stambanan ligger inom det sa kallade ALARP-omradet och bortom
60 meter under ALARP-omradet. Planomradet ligger som narmast 40 meter fran
jarnvagen. Den farligt gods-olycka som bidrar till att risknivan hamnar inom ALARP
mellan 40 och 60 meter ar utsldapp av giftig gas i klass 2. Olycka med 6vriga klasser
ger antingen upphov till kortare konsekvensavstand eller har sa lag sannolikhet att
intraffa att deras bidrag till risknivan hamnar under ALARP. De giftiga gaserna (klass 2)
kan sugas in i byggnaderna via ventilationssystemen och darmed paverka personer i
byggnaderna. Av denna anledning ar det ndédvandigt att skydda friskluftsintagen till
dessa.

42 FARLIGT GODS-OLYCKA TILL SJOSS

Enligt avsnitt 3.2 kan planomradet komma att paverkas om en olycka intraffar som
leder till ett stort utslapp avammoniak, dven om sannolikheten for detta har bedomts
vara mycket lag [17]. Faran bestar i att ammoniak, som ar en giftig och fratande gas,
kan sugas in i byggnaderna inom planomradet. Av denna anledning ar det nédvandigt
att skydda friskluftsintagen till byggnaderna.

43 FORSLAG PA RISKREDUCERANDE ATGARDER

For att skydda den planerade bebyggelsen beddéms foljande atgarder vara erforderliga
vid utformningen av planomradet:

= Friskluftsintagen till byggnaderna bor placeras pa taken
= Utrymning fran byggnaderna bor kunna ske mot Viksangsvagen eller i riktning
bort fran Vdstra stambanan och Sodertdlje kanal

Uppdrag: 294736, Riskutredning Floretten 1, Sédertalje 2019-12-13
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5 SLUTSATS

Pa Vastra stambanan och pa Sodertilje kanal transporteras det farligt gods som vid en
olycka kan paverka personer inom planomradet. Planomradet ligger som narmast 40
meter fran Vastra stambanan och 100 meter fran Sodertdlje kanal. Pa detta avstand ar
det olyckor med giftiga gaser (klass 2), bade pa Vastra stambanan och Soédertilje
kanal, som namnvart bidrar till planomradets riskniva.

Utredningen visar att individrisken intill Vastra stambanan ligger inom ALARP upp till
60 meter fran narmaste sparmitt, vilket innebadr att tekniskt och ekonomiskt rimliga
atgarder ska genomforas for att reducera risken inom detta avstand.

For att skydda den planerade bebyggelsen beddéms foljande atgarder vara erforderliga
vid utformningen av planomradet:

= Friskluftsintagen till byggnaderna bor placeras pa taken
= Utrymning fran byggnaderna bor kunna ske mot Viksangsvagen eller i riktning
bort fran Vastra stambanan och Sdédertalje kanal

Om dessa atgarder vidtas bedoms riskbilden for planomradet bli acceptabel.
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BILAGA 1 - RISKVARDERING

Vardering av risk har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter

for vardering av risk ar féljande fyra principer vagledande:

= Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar

majligt att reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

= Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion
till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten

medfor.

= Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten

medfor, vara skaligt fordelade inom samhallet.

= Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre
ske i form av hdandelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av

katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 8 beskriver principen for riskvardering [18].

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ).

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej &r
tolereras om alla imliga praktiskt genomfarbar eller kostnader dr helt
atgarder arvidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion Sverstiger nyttan.

Omrade dar risker i
allmanhet anses acceptabla.

Madvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 8 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [19].

Det dr nodvandigt att skilja pa tva grupper av personer nar kriterier for risktolerans
diskuteras for manniskors liv och halsa. Dessa ar dels personer ur allmanheten, s.k.

"tredje man” och dels personer med anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och

exempelvis i affarer etcetera ar att betrakta som "tredje man”. Denna indelning grundar
sig i fordelningsprincipen, vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara utsatta for
oproportionerligt stora risker fran en verksamhet i forhallande till de fordelar som

verksamheten innebar for dem.

For "tredje man” innebar detta att risken fran ett analysobjekt inte bor utgéra en
betydande del av den totala risken som personer i denna grupp utsatts for eftersom

"tredje man” har mycket liten, eller ingen nytta av att utsattas for risken.
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RISKKRITERIER

| Sverige finns i dagsldaget inget nationellt beslut om vilka riskkriterier som ska
anvandas men Ldnsstyrelsen i Stockholms lan foreslar att riskkriterier som tagits fram
av Det Norske Veritas DNV [18] anvdnds i Stockholms lan [1].

Riskkriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, individrisk och samhallsrisk.
Individrisk ar ett matt pa risken for en person som befinner sig pa en specifik plats, till
exempel pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar ett matt pa risken
for en population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts for en
risk dven om den bara sker vid enstaka tillfallen langs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

= QOvre grians fér omrade dar risker under vissa férutsattningar kan tolereras:
1x10°° per ar
= Qvre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 1x-107 per ar

For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
= Ovre grins dar riskerna under vissa férutsittningar anses som acceptabla:
F=1x10" per ar fér N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
= Ovre grins dar risker anses vara acceptabla:
F=1x10° per ar for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 9.

DNV:s forslag pa kriterier
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Figur 9 Av DNV foreslagna samhéllsriskkriterier [18].

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omradet. ALARP star for
As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskera kan tolereras om alla rimliga
atgdrder dr vidtagna.

| analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhallsrisk som DNV har
foreslagit. Vidare anvands regionala riktlinjer enligt Bilaga 2 - Regionala riktlinjer.
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BILAGA 2 - REGIONALA RIKTLINJER

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Goétaland) har
gemensamt tagit fram "Riskhantering i detaljplaneprocessen - riskpolicy for
markanvandning intill transportleder for farligt gods” [4]. | riktlinjerna rekommenderas
att risker inom 150 meters avstand fran en transportled for farligt gods bor beaktas.

Lansstyrelsen i Stockholm har dven publicerat "Riktlinjer for planlaggning intill vagar
och jarnvagar ddr det transporteras farligt gods” [1]. | faktabladet redovisas féljande:

Vdgar med transporter av farligt gods (primarleder)

e 25 meter byggnadsfritt ska ldmnas ndarmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse narmare an 40 meter fran vagkant bor undvikas.

e Inom 30 meter stadlls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av
riskreducerande atgard varierar beroende pa markanvandning.

Vagar med transporter av farligt gods (sekundarleder)

= Intill sekundara transportleder for farligt gods anser Lansstyrelsen att det i de
flesta fall behovs ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter for
bostader (B), centrum (C), vard (D), handel (H), friluftsliv och camping (N),
tillfallig vistelse (0), besdksanldaggningar (R), skola (S) och kontor (K). | vissa fall
kan ett skyddsavstand pa 15 - 20 meter vara tillrackligt, detta kan vara
tillampligt vid fa transporter eller da olyckorna som kan intraffa har korta
konsekvensavstand.

Jarnvag

= 25 meter byggnadsfritt ska lamnas ndarmast jarnvdagen, matt fran ndrmaste
sparmitt.

= Tat kontorsbebyggelse inom 30 meter fran jarnvdgen boér undvikas.

= Inom 30 meter stalls krav pa riskreducerande atgarder. Typen av
riskreducerande atgard varierar beroende pa markanvandning.

Drivmedelsstationer

Riktlinjer for drivmedelsstationer redovisas i hiaftet "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill
vdgar och jarnvdagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer” [20]. For
drivmedelsstationer galler féljande:

= Ett minimiavstand pa 25 meter bor hallas fran drivmedelsstation till kontor och
liknande.

= Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem
och sjukhus samt samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.

*= | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter
fran drivmedelsstationen till bostader, daghem, aldershem och sjukhus.

Byggnadsfritt avstand

Lansstyrelsen anser att skyddsavstand generellt ar att foredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid begransade skyddsavstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid
eventuella konsekvenser av en olycka med farligt gods an sannolikheten for att en
sadan olycka ska intraffa.
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Frangas de rekommenderade skyddsavstanden behover det pa ett tillfredsstidllande
satt redovisas om andra skyddsatgarder behovs och detaljeringsnivan pa riskanalysen
ska 6ka ju narmare transportleden for farligt gods som bebyggelsen hamnar [1].

| Figur 10 redovisas rekommenderade skyddsavstand for olika markanvandning inom

Stockholms lan.
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Farligt] Riskhanteringsavstand
| gods |

Rekommenderad markanvandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar
(obemannad) G ~ drivmedelsférstrjning (bemannad)
L ~ odling och djurhalining | J - industri
P~ parkering (ytparkering) | K - kontor
T -taafik N - friluftsliv och camping
P - parkering (&wrig parkering)
Z - verksamheter

B - bostader

C - centrum

D - vird

H - detaljhandel

O - tillfillig vistelse

R - bessksanlaggningar
S - skola

Figur 10 Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av

markanvandning [1].
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BILAGA 3 - TRANSPORTER AV FARLIGT GODS

Transporter med farligt gods i ndromradet forekommer bade pa Vastra stambanan och
pa Sodertilje kanal [5].

ALLMAN BESKRIVNING OM TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Gods som klassificeras som farligt gods delas in i nio olika klasser utifran godsets
egenskaper. Transporter med farligt gods kan innehalla en mangd olika &mnen vars
fysikaliska och kemiska egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till
dmnenas inneboende egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en
olycka.

For transporter av farligt gods finns det sarskilda regelverk. Féreskrifterna reglerar
bland annat férpackning, markning och etikettering, vilka mangder som tillats samt
vilken utbildning involverade aktorer behover.

Brandfarliga fasta amnen, ADR-/RID-klass 4, samt 6vriga amnen, ADR-/RID-klass 9,
utgor vid olyckor normalt ingen fara for omgivningen eftersom konsekvenserna
koncentreras till fordonets néarhet.

Oxiderande dmnen och organiska peroxider, ADR-/RID-klass 5, kan i vissa fall orsaka
en betydande skada medan radioaktiva amnen, ADR-/RID-klass 7, paverkar framst
personer som kommer i kontakt med dmnet.

Nar det gdller konsekvenser for olyckor med farligt gods ar det framférallt fyra olika
hdandelser samt kombinationer av dessa som utgoér de framsta riskkdllorna:

= Explosion (bade fran explosivimnen och fran snabba brandférlopp i brannbara
gasblandningar)

= Brand

= Utslapp av giftig gas

= Utslapp av fratande vatska

TRANSPORTER AV FARLIGT GODS PA VASTRA STAMBANAN

Vdstra stambanan dr dubbelsparig jarnvdg som gar mellan Stockholm och Géteborg.
Den bandel som ar lokaliserad vid fastigheten Floretten 1 och passerar Ostertilje
station trafikeras framst av lokaltag.

| Tabell 6 redovisas en sammanstallning over forvantat antal tag for ar 2040.

Tabell 6 Forvantat antal tag pa strackan Tumba - Sodertélie Hamn ar 2040 enligt uppgifter fran
Trafikverket [7].

Stracka Snabbtag Ovriga persontag Lokaltag Godstag
Tumba - Sodertdlje 0 0 64 000 3 940
hamn

| Tabell 7 redovisas en RID-férdelning for transporter av farligt gods pa svenska
jarnvagen baserad pa transporterade godsmangder.
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Tabell 7 Genomsnittlig procentuell fordelning av farligt gods utifran transporterad godsmangd pa
jarnvagarna i Sverige under aren 2000 - 2018 [21]. Uppgifterna har hamtats fran rapporterna som
Trafikanayls har publicerat for respektive ar.

RID-klass Amnesklass Genomesnittlig procentuell
fordelning av farligt gods under
aren 2000 - 2018
1 Explosiva dmnen och foremal 0,02
2 Gaser 29,79
3 Brandfarliga vatskor 32,64
4 Brandfarliga fasta amnen, 7,22
sjdlvreaktiva dmnen och fasta
okdnsliggjorda explosivimnen
5 Oxiderande @mnen och 14,55
organiska peroxider
6 Giftiga och smittforande dmnen | 1,92
7 Radioaktiva amnen 0,02
8 Fratande dmnen 13,38
9 Ovriga farliga 4mnen och 0,45
foremal
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BILAGA 4 - BERAKNINGAR

BERAKNING AV SANNOLIKHET FOR OLYCKA MED FARLIGT GODS PA JARNVAG

Det forvantade antalet olyckor som innefattar farligt gods pa jarnvagen har berdaknats
enligt VTI-metoden med antaganden och indata redovisade i Tabell 8. Underlaget har
baserats pa Riaddningsverkets handbok [22].

Berdkningsresultat avseende det forvantade antalet olyckor med farligt gods for Vastra
stambanan redovisas Tabell 9.

Tabell 8 Indata for berékning av férvantat antal farligt gods olyckor per ar pa Vastra stambanan och
berakningsresultat. Data hamtad fran Raddningsverket [22].

Sparstrackans kvalitet A, Betongslipers, helsvetsat, inga
plankorsningar

Sparstacka langs med planomradet 500

[Meter]

Antal godstag per ar 3 940

Antal vagnar per godstag 30

Andelen vagnar med farligt gods 10

[Procent]

Tabell 9 Berakningsresultat avseende férvantat antal olyckor med farligt gods for Vastra stambanan.

Frekvens skadade vagnar med farligt 2,8x10™*
gods pa grund av ursparning

Frekvens skadade vagnar med farligt 3,2x10°®
gods pa grund av kollision mellan tag

Frekvens utsldapp av farligt gods 8,6x10°

JUSTERING AV KONSEKVENSBERAKNINGARNA

Berdkningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers
rapport Riktlinjer for riskhdansyn i samhallsplaneringen (avseende transport av farligt
gods pa vag och jarnvag), Bilaga A, Riskanalys som togs fram pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Skane [23].

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

= Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk
Da frekvensen per kilometer for en olycka som innefattar farligt gods beror pa hur
stort konsekvensomradet for de enskilda klasserna blir, justeras frekvensen.
Frekvensen for en olycka berdknas for en specifik stracka forbi omradet. Denna

justeras sedan for respektive klass baserat pa konsekvensavstandet.

Olycksfrekvensen forandras utifran foljande formel:
dimensionerade avstand X 2

Frekvens for scenario = frekvensen for olycka vid x meter ;
X meter
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OSAKERHETER

Individriskberakningar pa langre sikt medfor ett flertal osdakerheter och nedan
redovisas osdkerheterna som har storst paverkan pa berdakningsresultatet.

ANTALET TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

For den aktuella bandelen dr antalet godstag relativt begransat, vilket medfor en lagre
sannolikhet for en olycka med farligt gods, men detta dar nagot som kan férandras pa
sikt. FOr jarnvdagen finns det generellt ingen begrdansning for transporter av farligt gods
och om transportbehovet fordndras dar det mojligt att antalet godstag pa strackan okar.

BERAKNINGSMODELLEN

Berdkningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom
andra modeller, ar en forenkling av verkligheten. Berdkningsmodellen ar uppbyggd av
underliggande modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser.
Genom att basera resultatet pa berakningar med 10 000 iterationer, kérningar av
modellen, fangas dock bredden i utfallen upp och darmed erhalls ett mer uttdmmande
resultat.
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