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» Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Sodertalje kommun utfért en dagvattenutredning som underlag till
planarbetet for detaljplanen Karleby 2:9 m.fl. Planomradet ar ca 35,1 ha och ligger drygt 700 m séder om
Ostertélje station i Sodertélje. Dagvattenutredningen syftar till att ge férslag pa en 16sning for
dagvattenhantering inom utredningsomradet. Forslaget ska uppfylla kraven pa rening och férdréjning enligt
gallande dagvattenpolicy samt folja Svenskt Vattens publikation P110. Enligt S6dertalje kommuns
dagvattenpolicy ska en klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering fér ny
och befintlig bebyggelse.

Idag utgor norra delen av omradet Igelstaverket som omfattar ett varmeverk i norr och ett kraftvarmeverk i
soder. En hamn finns i omradet intill Igelstaviken. S6dra delen av planomradet utgors av skogs- och naturmark
och obebodda bostadsfastigheter. Syftet med detaljplanen ar att sakerstalla Igelstaverkets verksamhet och
utdka byggratten samt ratta till planstridiga atgarder som finns idag.

| och med exploatering av naturmark dkar andelen hardgjorda ytor inom planomréadet. Okad andel hardgjorda
ytor samt en férvantad okad nederbdrd i och med klimatférandringarna leder till att en mindre andel dagvatten
infiltrerar lokalt och istéllet avrinner ytligt mot lagpunkter eller dagvattenbrunnar fér uppsamling. Fér att hantera
detta behovs atgarder for fordrojning och rening av dagvatten.

Recipient for ytligt avrinnande dagvatten fran utredningsomradet ar kustvattenforekomsten Igelstaviken.
Miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten ar mattlig ekologisk status ar 2039 och god kemisk ytvattenstatus
(med undantag i form av mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver). Recipient for infiltrerande vatten ar
grundvattenforekomsten Sodertaljedsen-Igelsta. Paverkan pa grundvattenférekomsten beskrivs mer utforligt i
PM hydrogeologi, Tyréns(2024).

Planomradet har delats in i delavrinningsomraden, dimensionerande floden samt halter och mangder av
fororeningar har beraknats for respektive delavrinningsomrade. Planomradets direkta narhet till recipienten gor
att inga nedstroms liggande omraden riskerar att paverkas negativt vid héga vattenfldden. Dagvatten som ar
relativt rent bedoms darfér kunna avledas direkt till recipienten utan fordréjning, till exempel takdagvatten.
Fordrojningsberakningar utgar fran att ett framtida 10-arsregn (regn med 10% sannolikhet att intraffa varje ar)
ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Anledningen till att inte ett storre regn fordrdjs ar omradets direkta
narhet till recipienten, samt att de flesta regnen i Sverige har lag intensitet vilket gor att merparten av
nederborden anda renas och fordrojs. Erforderlig fordrojningsvolym for planomradet beraknas till 1 525 m3.
Fordrojningsvolymen for planomradet exklusive takdagvatten ar totalt 1 065 m3.

Fo6r delavrinningsomraden som planeras exploateras till industrimark féreslas dammar, eller motsvarande typ
av anlaggning for férdréjning och rening av dagvatten. Mer detaljerad utformning gors i ett senare skede.

Vid anldggande av en gemensam dagvattendamm for tillkommande industrimark visar berakningar att
samtliga parametrar berdknas Oka efter exploatering med féreslagen rening. Recipienten Igelstaviken har
problem med naringsdmnen. Efter rening minskar halterna fér samtliga @mnen férutom kadmium.
Fororeningsmangderna Okar pa grund av 6kad avrinning fran hardgjorda ytor trots att halterna minskar.
Jamfort med framtida situation utan atgarder minskar dock mangderna med bland annat 24% fér fosfor och
13% for kvave. Exploatering av naturmark med liten avrinning till markanvéndning med kraftigt 6kad
hardgjordhet sasom industrimark gor att en 6kning av féroreningsbelastningen i kg per ar ar ofrankomlig trots
att halterna ut fran omradet minskar.

Foéreslagna I6sningar gar i linje med Sddertélje kommuns dagvattenstrategi, exempelvis tar utredningen
hansyn till 6kad regnintensitet till féljd av ett fordndrat klimat (punkt 2 i VA-policyn avseende dagvatten) samt
att dagvattnet ska omhandertas och férdrojas sa langt som méjligt inom planomradet (punkt 7), vilket i detta
fall tar hansyn till omradets narhet till recipienten vilket innebar en obefintlig risk att drabba nedstréms liggande
fastigheter med héga vattenfloden.

En separat utredning pagar avseende beddémning av total paverkan pa recipienten, inklusive processvatten.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Sédertalje kommun och Soderenergi upprattat denna dagvattenutredning
som underlag till planarbetet i omradet Karleby 2:9 m.fl. Planomradet omfattar Igelstaverket (varmeverk,
kraftvadrmeverk och Igelstahamnen) som drivs av S6derenergi samt naturmark séder om anlaggningen.
Igelstaverket producerar varme och el. Planomrédet &r beléget drygt 700 m séder om Ostertilje station i
Sddertalje, se Figur 1.
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Figur 1. Planomréadets lokalisering i sédra delen av Sédertélje, éster om Igelstaviken. Ostertélje station &r beldgen cirka 1
km frén planomradet.

| Sida 7 av 40



Dagvattenutredning &,
Karleby 2:9 m.fl. (Igelstaverket) NOFCOHSUIt ’.’

Uppdragsnr.: 108 95 08 Version: Slutversion

1.1 Befintlig situation

Figur 2 visar hur planomradet ser ut i dagslaget. Norra delen av omradet utgérs av Igelstaverket med
varmeverk i norr och kraftvarmeverk i sdder. En hamn finns i omradet intill Igelstaviken dar fartyg anlander
med bransle och trd. Sédra delen av planomradet utgors av skogs- och naturmark och obebodda
bostadsfastigheter.

Figur 2. Befintlig situation inom utredningsomrédet. Planomradet omges av svartstreckad linje, dven fastighetsgrédnser
visas.
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1.2 Planerad situation

Syftet med detaljplanen ar att sakerstalla utveckling av Igelstaverkets verksamhet, méjliggora
koldioxidseparering, utdka Igelstahamnen, mojliggéra dykdalber fér angdring och réatta till planstridiga
atgarder. Vidare ska trafiksituationen pa Nynasvagen mellan Igelstaverket och Igelstahamnen anpassas fill
verksamhetens krav. Gang- och cykelvag forbi Igelstaverket ska mojliggoras.

En stor del av planomradet utgoérs av befintlig verksamhet, inga vasentliga nya byggnationer planeras inom
dessa delar men mindre planandringar sker, t.ex. tas prickmark bort for ett omrade som bebyggts. | sédra
delen av planomradet, séder om kraftvarmeverket, ska det planlaggas for mer verksamhetsmark for
Soderenergis kommande behov, det planeras aven for en ny kaj/hamn. Utgangspunkten for planomradet i
stort ar att det ska anvandas som verksamhetsmark for Séderenergi. Utifran bade tillkommande ytor samt
befintliga sa finns ett behov av en dagvattenutredning.

Trolig markanvandning i detaljplanen for verksamhetsomradet (undantaget allman plats) ar tekniska
anlaggningar (E) och industri (J), samt hamn (V) for befintlig och tillkommande hamn, se Figur 3.
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Figur 3. Framtida situation med av S6derenergi féreslagen markanvéndning.
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2 Forutsattningar och berakningsmetoder

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget.

21 Underlag
Projektspecifikt underlag och underlag fran bestallaren som anvants i denna utredning presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Projektspecifikt underlag och underlag fran bestéllaren.

Underlag Format Erhallet datum
Illustrationsskiss dwg 2024-05-14
Situationsplan dwg 2024-02-19
Situationsplan 3D dwg 2024-02-19
Grundkarta (2020-05-14) dwg 2022-10-14
Planomradesgrans dwg 2022-10-14
Preliminar lllustrationskarta dwg 2022-10-14
Uppdragsbeskrivning dagvattenutredning Igelsta pdf 2022-10-03
Skyfallskartering, Sddertalje kommun pdf 2022-10-14
Dagvattenpolicy, Sodertalje kommun pdf 2022-10-14

2.2 Riktlinjer for dagvattenhantering

2.2.1 Vattendirektivet

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. Vattendirektivet inférlivades i svensk
lagstiftning &r 2004 genom vattenférvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN).

MKN beskriver den vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha natt vid en viss tidpunkt. Vattenférekomster
omfattar ytvatten (sjoar, vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Normen &r en lagstaniva,
vattenfGrekomsten far alltsa inte paverkas pa sa satt att kvaliteten blir samre an den status som anges i
normen.

Varje vattenforekomsts status klassificeras for att beskriva dess vattenkvalitet i dagslaget. For ytvatten klassas
vattenférekomstens ekologiska och kemiska status och fér grundvatten klassas dess kvalitativa och
kvantitativa status. Den ursprungliga malsattningen var att alla vattenforekomster skulle uppnatt god status
eller potential till &r 2015, vilket inte har uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet.
Arbetet med vattenforvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebéar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, de foéljande ar 2015 och 2021
och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2027. Huvudregeln ar att ingen vattenférekomsts status far
férsamras, den ska istallet forbattras eller bevaras.
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2.2.2 Dagvattenstrategi

| Sédertalje kommuns VA-policy, som ingar i kommunens VA-plan, anges principer for kommunens agerande
inom VA- planeringen for att styra mot en hallbar VA-férsorjning (Sédertalje kommun, 2017). Nar det galler
dagvatten har vagledande punkter tagits fram:

1. En klimatanpassad och héallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering fér ny och befintlig
bebyggelse.

2. Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hdgre grund- och ytvattennivaer till féljd
av ett forandrat klimat.

3. Dagvattenhanteringen ska bidra till att férbattra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet, for att
miljdkvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

4. Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de ekosystemtjanster
som finns pa platsen.

Foéroreningar i dagvattnet ska begransas vid kallan. | férsta hand med tréga system.

6. VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av dagvattenanlaggningar i enlighet med
Svenskt Vattens riktlinjer.

7. Fordroj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som mdéjligt innan
det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

2.3 Berakningsmetoder

2.3.1 Floden och regnintensitet

Berakning av dimensionerande dagvattenfléde gors for bade befintliga forhallanden och for framtida
foreslagen exploatering for respektive delavrinningsomrade som planomradet delas upp i. Berdkning av
dimensionerande dagvattenfléde fére och efter exploatering gérs med hjalp av rationella metoden i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110:

Gaim = Ax@*ig*k (1)

dar:

gaim= dimensionerande fléde (I/s)
A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient

4 = regnintensitet (I/s, ha)

k = klimatfaktor

Enligt Svenskt vattens P110 ar VA-huvudmannen ansvarig for regn upp till 10% sannolikhet (10-arsregn).
Inom detta projekt har det bestamts att aven floden fér 20-arsregn ska beraknas. Enligt Boverket ska ny
sammanhallen bebyggelse planlaggas for att inte ta skada vid regn med sannolikhet upp till 1/100 (100-
arsregn) (Boverket, 2022). For framtida floden anvands en klimatfaktor (&) pa 1,25 vid berékningarna,
eftersom klimatférandringarna forvantas ge upphov till féorandrade dagvattenfldden i form av en dkad
nederbdrdsintensitet (Svenskt Vatten, 2016).

En avrinningskoefficient motsvarar den andel av nederbdrden som rinner av en yta. Avrinningskoefficienterna
inom planomradet valjs enligt Svenskt Vatten P110 eller enligt rekommendationer i StormTac Web.
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Regnintensitet (i4) uppskattas med hjalp av Dahlstréoms formel enligt Svenskt Vattens publikation P110 och
galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn:

ig =190 = 3\/X * l;g;’;) +2 2)
R
dar:
i = regnintensitet (I/s, ha)
Tk = regnvaraktighet (minuter)
A = aterkomsttid (manader)

| rationella metoden ar regnvaraktigheten densamma som ett avrinningsomrades langsta rinntid. Med rinntid
avses den maximala tid det tar for regn som faller inom ett avrinningsomrade att rinna till berdkningspunkten,
som ofta ar omradets utslappspunkt.

2.3.2 Fordrojningsvolym

Fordréjningsvolymen motsvarar den volym vatten som ska férdrdjas i en dagvattenanlaggning.
Fordréjningsberakningar utgar fran att ett framtida 10-arsregn (regn med 10% sannolikhet att intréffa varje ar)
ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Anledningen till att inte ett stdrre regn fordrojs ar omradets direkta
narhet till recipienten, samt att de flesta regnen i Sverige har lag intensitet vilket gor att merparten av
nederborden anda renas och fordrojs (DHI, 2015) vilken ocksa tas med fororeningsberakningar i StormTac.
Berakning av erforderlig magasinsvolym for att fordroja flodet till en specifik avtappning gors enligt P110 med
ekvationen:
. KZ * trinn
V=20,06x lregn * tregn - K tregn - K= Lipn T ———— (3)

iregn
dar:
V= specifik magasinsvolym (m3/hared)
Iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (I/s, ha)
tregn = regnvaraktighet (min)
tdinn = rinntid (min)
K = specifik avtappning fran magasinet (I/s, hared)

Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen (Svenskt Vatten, 2016).

2.3.3 Fororeningsberakningar

Foéroreningar i dagvattnet beraknas med hjalp av StormTac Web version 24.1.2. StormTac ar en dagvatten-
och recipientmodell som bland annat anvands for att berakna féroreningstransport och éversiktligt
dimensionera dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som ar specifika for respektive
markanvandning, och baseras pa flddesviktade provtagningar under langa perioder fran omraden med en viss
markanvandning. | modellen anvands aven arliga nederbdrdsdata, area och volymavrinningskoefficient.

Det finns osakerheter i berakningsmodeller som StormTac. Exempelvis har vissa markanvandningar i
modellen fa matdata, vilket gor att osakerheten for dessa 6kar. Anvandandet av typiska varden medfér att
berdknade varden inte alltid ar representativa for enskilda projekt. Resultatet av féroreningsberakningarna ska
sdledes inte betraktas som nagra exakta eller faktiska varden, men de ger en indikation pa vilka @mnen som
tenderar att 6ka/minska inom omradet utifran antagen markanvandning.

Foéroreningsbelastningen beraknas for StormTacs tio standardamnen: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni) suspenderad substans (SS) och bens(a)pyren (BaP).
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3 Omradesbeskrivning

31 Ytliga avrinningsvagar

Planomradet ligger inom SMHI:s delavrinningsomrade "Rinner mot Igelstaviken”, se Figur 4.
Delavrinningsomradet ingar i huvudavrinningsomradet "Mellan Tyresan och Trosaan” (VISS, 2022a).

Delavrinningsomrade |/&/
"Rinner mot Igelstaviken” |

0 3 70, 8,
m 104,204,904, 90,5, 90, 80, 70,5, %0,

Figur 4. Planomradet inom delavrinningsomrédet "Rinner mot Igelstaviken”.
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Hur den ytliga avrinningen ser ut fér befintlig situation visas i Figur 5. Dagvatten avrinner vasterut mot
Igelstaviken. Tre dammar finns som renar dagvatten inom befintligt verksamhetsomrade, se figurens vénstra
nederkant.

Uthamnen

Igelstakajen

Talludd

Figur 5. Ytlig avrinning inom planomradet (SCALGO, 2022). Figuren i vdnster nederkant visar befintliga dammar inom
planomradet.
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3.2 Teknisk avledning och underjordisk infrastruktur

Underjordisk infrastruktur i form av elledningar, vattenledningar, fjarrvarmeledningar, teleledning och
signalkabel finns inom utredningsomradet.

Ett ledningssystem for uppsamling, behandling och avledning av dagvatten finns for befintlig verksamhet. Tre
dagvattendammar fordrojer och renar dagvatten fran Igelstaverket, se deras placering i Figur 6. Damm 1 ar
belagen intill en av grindarna till omradet, och damm 2 och 3 i narheten av kraftvarmeverket. Dammarna ar
forsedda med férankrad gummiduk i botten fér att forhindra infiltration av vatten. Lager av makadam i olika
kornstorlekar mojliggdr rening av dagvatten. En dranledning i botten avleder renat dagvatten i en ledning,
troligen mot recipienten. Dammarnas gummidukar byttes ut ar 2024.

Figur 6. Befintliga dagvattendammar pé Igelstaverket for fordréjning och rening av dagvatten. Det omrade som avrinner till
respektive damm &r inom bla markering.
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3.3 Recipienter

| Figur 7 visas vattenférekomster som ar recipienter fér vatten inom planomradet. Paverkan pa
grundvattenforekomsten beskrivs och hanteras i (Tyréns, 2024).
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Figur 7. Berdrd grundvatten- och kustvattenrecipient fér vatten inom planomréadet.

For ytligt avrinnande vatten ar kustvattenférekomsten Igelstaviken (SE590990-174015) recipient. Tabell 2
visar kustvattenforekomstens statusklassning och miljékvalitetsnorm.

Tabell 2. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for Igelstaviken under férvaltningscykel 3 (2017-2021) (VISS, 2022c).

. Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Vattenforekomst - - : .
Ekologisk status Kemisk status Ekologisk status Kemisk status
Igelstaviken Matti . Uppnar €j Mattlig ekologisk God kemisk
(SE590990-174015) 9 god status 2039 ytvattenstatus

Vattenforekomsten har en kemisk status som ej uppnar god, vilket beror pa héga halter av kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Miljékvalitetsnormen ar god kemisk ytvattenstatus med undantag i form
av mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver. Skalet till att undantaget har utfardats ar att halterna for de
bada féroreningarna beddms Overskridas i fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Parametrarna utgoér
saledes sa kallade "6verallt dverskridande prioriterade amnen". Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att
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en sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omojligt. Halter av kvicksilver
och PBDE far dock inte 6ka.

Den ekologiska statusen har klassats som mattlig pa grund av miljpkonsekvenstyperna Overgédning samt
Morfologiska féréndringar och kontinuitet, som bada visar mattlig status. Statusen fér miljokonsekvenstypen
Overgédning beror pa kvalitetsfaktorn Véxtplankton (Klorofyll a) som har mattlig status. Detta stéds av
kvalitetsfaktorn Nédringsémnen (totalhalter av kvave och fosfor sommartid) som har otillfredsstéllande status.
Statusen for miljokonsekvenstypen Morfologiska férdndringar och kontinuitet har bedémts till mattlig da
kvalitetsfaktorerna Konnektivitet och Morfologi visar pa otillfredsstallande status. Detta medfér negativa
konsekvenser for biologin i vattenférekomsten, det saknas tillrackligt med underlag for att géra en bedémning
av den biologiska statusen, men pa grund av den fysiska paverkan hos vattenférekomsten har det uppskattats
att biologin &r sdmre an god.

Miljokvalitetsnormen for den ekologiska statusen ar satt till mattlig ekologisk status 2039. Detta beror den
hydromorfologiska paverkan som hamnanlaggningen ger upphov till. Det har bedémts omgjligt att na god
status i vattenférekomsten med bibehallen funktion fér hamnanlaggningen. Hamnens samhallsnyttiga funktion
kan inte heller tillgodoses pa nagot annat satt som ar vasentligt battre for miljon.

Naringsamnen och vaxtplankton uppnar inte kraven fér god ekologiska status pa grund av utslapp fran
enskilda avlopp, urban markanvandning och jordbruk samt paverkan av omgivande kustvattenférekomster.
Paverkan fran enskilda avlopp och urban markanvandning kraver att utslappsbehandlande atgarder
genomfors, tidsfrist galler darmed till 2027 pa grund av tekniska skal. Paverkan fran omgivande jordbruk
kvarstar trots genomférda atgarder for att minska lackaget av naringsdmnen. Paverkan fran omgivande
kustvattenforekomster ar beroende av bland annat internationella 6verenskommelser. Tidsfrist galler darfor till
2039 for paverkan fran omgivande kustvattenférekomster och jordbruk pa grund av naturliga skal.

3.4 Ovriga skyddsvérda intressen

Delar av omradet ar strandskyddsomrade som avses att upphavas.

Inget markavvattningsforetag paverkas av detaljplanen (Lansstyrelserna, 2022). Det finns inga 6vriga
skyddsvarda intressen, som t.ex. vattenskyddsomrade, naturreservat eller biotopskyddsomrade, intill
planomradet (Naturvardsverket, 2022).

3.5 Mark- och grundvattenféroreningar

Figur 8 visar potentiellt férorenade omraden inom och i narheten av planomradet (VISS, 2022a).

| Igelstaviken har bottensedimentet klassats som av mycket stor risk for fororening (1 i Figur 8). Langsmed
Nynasvagen finns ett potentiellt fororenat omrade som inte ar riskklassat (E i Figur 8). Omradet ar av typen
industrideponi/avfallsdeponi for icke farligt och farligt avfall.

Den nedlagda deponin Gulliborgsgropen ligger pa fastigheten Ostertélje 1:15. Vid inventering och
riskklassning av férorenade omraden har Gulliborgsgropen klassats som i riskklass 4, vilket innebar liten risk
for paverkan pa miljén och manniskors halsa genom férorening av mark och grund- och ytvatten. Inventering
och klassning godkandes av Lansstyrelsen 1982 och deponin ar idag sluttackt och skogbekladd (Sédertalje
kommun, 2020).
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Potentiellt fororenade omraden

Mycker stor risk
Stor risk
Méulig risk
Liten risk

Ej riskklassade

- Kénslig Markenvéndning

Figur 8. Potentiellt férorenade omraden inom planomradet och i recipienten.
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Gulliborgsgropens lokalisering inom planomradet visas i flygbilden fran omkring ar 1975 i Figur 9.

Gulliborgsgropen

L
» T

™

Figur 9. Flygbild fran ca 1975 éver planomradet med deponin Gulliborgsgropen i bruk (Kartbild, 2023).
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3.6 Geologiska och hydrologiska forutsattningar

Marken i omradet bestar enligt underlag fran SGU av fylinadsmaterial dar befintlig industriverksamhet ar
lokaliserad. | omradets 6stra delar och dar industriverksamheten planeras att byggas ut s6derut finns strak av
isdlvssediment. Hojder och sluttningar langs Nynasvagen utgoérs sporadiskt av urberg. Planomradets stdra
delar utdrs av sandig moran och postglacial sand, se Figur 10 (SGU, 2022a). Alla jordarter har enligt
genomslapplighetskartan hdég genomslapplighet, férutom urberg och den sandiga moranen dar
genomslappligheten ar lagre (SGU, 2022b). Jorddjupet inom planomradet ar i huvudsak skattat till 5-10 m
(SGU, 2022c). Eftersom marken i féreslagen utformning kommer skaktas ner till berggrunden kommer
forutsattningarna for infiltration i framtiden vara laga.

Teckenforklaring

Fyllning Sandig maoran
. Urberg | ] Postglacial sand ]
. Isdlvssediment Glaciallera N 100m

Figur 10. Jordartskarta (SGU, 2022a).
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4 Floden- och fordrojningsvolymsberakningar

4.1 Forandring i markanvandning

Infor analysen i StormTac Web delas planomradet in i typer av markanvandning, dessa presenteras for
befintlig respektive framtida situation. De olika typerna av markanvandning och deras respektive yta anvands
som indata i StormTac Web. Omradet delas in i delavrinningsomraden, 1-18, beroende pa hur dagvatten i en
framtida situation bedéms avrinna och hanteras. Enligt (Tyréns, 2024) berédknas ett inlackage fran grundvatten
ske vid schakt. Grundvattenflédet ar litet i férhallande till dagvattenfléden fran regn inom omradet och bedéms
darmed ej paverka den fordréjningsvolym som kravs.

Figur 11 visar befintlig markanvandning inom utredningsomradet som flédes- och féroreningsberakningarna
baseras pa.

Teckenforklaring

— Utredningsgrans
= Delavrinningsomrade
Markanvandning

[] Industrimark

Hamn

Vag

Parkering

Grusyta

Naturmark

Vatten

OO COMNS

100m

[E—

Figur 11. Befintlig markanvéndning inom utredningsomréadet och indelning i delavrinningsomraden.
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Figur 12 visar framtida markanvandning inom utredningsomradet som flodes- och féroreningsberédkningarna
baseras pa.

Teckenforklaring

— Utredningsgrans

= Delavrinningsomrade
Markanvandning
Industrimark

Hamn
Vag
Parkering

Naturmark

OO00MNI

Vatten

100m

(I

Figur 12. Framtida markanvédndning inom utredningsomréadet och indelning i delavrinningsomraden.

Tabell 3 presenterar ytor och avrinningskoefficienter for olika markanvandningar inom delavrinningsomrade 1—
18. Indelningen i kvartersmark och allman platsmark baseras pa framtida markanvandning, se Figur 3.
Delavrinningsomraden inom befintligt industriomrade samt naturmark dar ingen férandring i markanvandning
planeras presenteras tillsammans i tabellen. For befintligt industriomrade antags en avrinningskoefficient pa
0,7 i samrad med bestallare (méte 2024-06-07).

Den ADT (&rsdygnstrafik) som valts fér vagarna i omradet (Nynasvégen inom delavrinningsomrade 10, 12 och
14) baseras pa en trafikmatning som genomfordes i juni 2020 vid tva punkter langs Nynasvagen, en strax norr
om Igelstaverket och en s6der om verket. Matningen visade att det passerar ca 2 100 fordon vid den norra
matpunkten och 1 600 vid den s6dra matpunkten pa vardagar. Antalet fordon som har Igelstaverket som
malpunkt beraknas alltsa till 500 stycken. Séderenergis uppskattning av sina transporter till Igelstaverket via
Nynasvagen respektive via dragbil fran hamnen ar som mest 260 fordon per dygn, flest transporter sker under
vintermanaderna (Trivector, 2020).
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Den framtida arsdygnstrafiken bedéms minska da Nynasvagen stangs av for all trafik utom Igelstaverkets
egen trafik och buss. Maximalt bedéms framtida ADT uppga till 1 000 fordon per dygn.

En detaljerad utformning av verksamheten inom det nya industriomradet har inte tagits fram i dagslaget, det
tillkommande industriomradet inom delavrinningsomrade 6A, 6B och 7 antags darfér ha en
avrinningskoefficient pa 0,9 i samrad med bestallare (mote 2024-06-07). Delavrinningsomrade 8, dar mer plats
gors for gronytor, antags ha en avrinningskoefficient pa 0,7.

Delavrinningsomrade 7 pekas i plankarta ut som ett omrade som bebyggs med industrimark, dock kommer
omradet endast bebyggas till ca 50%, vilket berdkningarna tar hansyn till.

Tabell 3. Befintlig och framtida markanvéndning inom utredningsomradet per avrinningsomrade fér kvartersmark och
allmén platsmark. Delavrinningsomradena 1-18 illustreras i Figur 11 och Figur 12.

KVARTERSMARK
Befintlig situation Framtida situation
Delavrinningsomrade Markanvandning Ar::a Markanvandning A;:a
1 Parkering 0,3 Parkering 0,3
2,3,4,5,9,18 Industrimark 13 Industrimark 13
B6A Grus 0,7 Industrimark 0,9
Naturmark 1,2 Takyta 1,0
6B Grus 0,01 Industrimark 1,0
Naturmark 2,0 Takyta 0,6
Industrimark 0,5 .
7 Grus 07 Industrimark 0,8
Naturmark 0,6 Naturmark 0,8
Industrimark 0,6 .
8 Grus 0.8 Industrimark 5,3
Naturmark 6,1 Takyta 2,2
11 Naturmark 0,4 Hamn 0,4
12 Vag (ADT 2 100) 1,1 Vag (ADT 1 000) 1,1
Vatten 1,0
16 Vatten 1,1 Hamn 0.1
17 Hamn 1,5 Hamn 1,5
Totalt| 30 Totalt | 30
ALLMAN PLATSMARK
Befintlig situation Framtida situation
Delavrinningsomrade
e Markanvandning Ar::a Markanvandning At::a
2,3 Naturmark 1,2 Naturmark 1,2
Vag (ADT 2 100) 0,3 .
10 Naturmark 0.5 Vag (ADT 1 000) 0,8
13,15 Naturmark 2,7 Naturmark 2,7
14 Vag (ADT 1 600) 0,4 Vag (ADT 1 000) 0,4
Totalt 4,7 Totalt 4,7
TOTALT HELA PLANOMRADET 35 35
4.2 Dimensionerande dagvattenfléden

Oversiktliga flédesberakningar utférs enligt rationella metoden, se ekvation (1) och (2) ovan.

Den maximala rinntiden, som i rationella metoden ar densamma som regnvaraktigheten, inom
anlaggningsomradet berdknas per delavrinningsomrade. Samtliga rinntider har beraknats till under 10 minuter,
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och eftersom rinntider mindre an 10 minuter inte bér anvandas enligt P110 har rinntiden till 10 minuter anvants

for samtliga delavrinningsomraden.

Dimensionerande fléden berédknas for regn med aterkomsttider 10 ar, 20 ar och 100 ar. Hansyn tas aven till
klimatférandringarnas effekter pa regnmangden, en klimatfaktor pa 1,25 anvands.

Indata som anvéands fér berdkning av ett regns intensitet (iA) kan ses i Tabell 4. Ytor fér respektive
markanvandning for befintlig och framtida situation som ingar i berakning av dimensionerade fléden finns
sammanfattade i Tabell 3.

Tabell 4. Indata som anvénts i flédes- och féroreningsberdkningarna i StormTac Web.

Parameter Indata

Rinntid 10 minuter

Regnintensitet, 10-arsregn 228 I/s, ha

Regnintensitet, 20-arsregn 287 I/s, ha

Regnintensitet, 100-arsregn | 489 I/s, ha
Klimatfaktor, k& 1,25

Tabell 5 redovisar dimensionerande dagvattenfldden per delavrinningsomrade utan klimatfaktor fér 10-, 20-
och 100-arsregn for befintlig situation, och med klimatfaktor 1,25 fér framtida situation. Tabellen visar en
sammanstallning for kvartersmark respektive allman platsmark, och fér hela planomradet totalt. Floden for
respektive delavrinningsomrade redovisas i Tabell 1 i Bilaga 1. Indelningen i kvartersmark och allmén
platsmark baseras pa planerad framtida markanvandning, se Figur 3. Rinntiden har beraknats till 10 minuter.

Planerad exploatering inom omradet innebar en 6kning av den reducerade arean fran 15 ha till 22 ha, en
Okning pa ca 50%. En 6kad reducerad area efter exploatering ger upphov till 6kade floden. For planerad
framtida situation fér hela planomradet 6kar ett 10-arsregn fran ca 3 400 I/s till ca 6 400 I/s, en 6kning pa ca
87%.

Tabell 5. Markanvédndning for delavrinningsomradena 1—18, avrinningskoefficient, reducerad area och fléden vid ett 10-,
20- och 100-arsregn utan klimatfaktor for befintlig situation och med klimatfaktor 1,25 for framtida situation.

o 2 Befintliglframtida Area Avrinnings- e Q10-érsregn QZD-érsregn Q100-érsregn
mrade . . . area
situation koefficient ¢
ha ha I/s

Befintlig 30 0,50 14 3196 4019 6 852
Kvartersmark Framtida 30 0,70 21 5994 7 538 12 852

Foérandring (%) +50% +88% +88% +88%

Befintlig 5 0,20 1 228 286 488
Allman platsmark | Framtida 5 0,30 1,3 394 496 845

Forandring (%) +38% +73% +73% +73%
Totalt hela Befint!ig 35 0,43 15 3423 4 305 7 341
planomradet Framtida 35 0,66 22 6 388 8 033 13 697

Forandring (%) +49% +87% +87% +87%
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4.3 Fordréjningsbehov

Fordrojningsberakningar utgar fran att ett framtida 10-arsregn (regn med 10% sannolikhet att intraffa varje ar)
ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive delavrinningsomrade efter
det att omradet har exploaterats visas i Tabell 6. Berakningar har utférts enligt ekvation (3) med hjalp av
Svenskt Vattens berakningsfil som utgor en bilaga till P110. Regnintensiteter ar hamtade fran Tabell 4,
rinntiden har satts till 10 minuter. For tillkommande industriomrade (omrade 6A, 6B, 7 och 8) har hansyn tagits
till andelen takyta respektive industrimark i en framtida situation i férdrdjningsvolymsberakningarna.

Tabell 6. Férdréjningsbehov for respektive delavrinningsomrade efter det att omradet har exploaterats.

KVARTERSMARK
L Reducerad Erforderlig
Delavrinnings- Markanvindning area fordréjningsvolym
omrade h 3
a m
1 Parkering 0,3 2
2,3,4,5,9, 18 | Industrimark 9.1 62
6A Industrimark 0,8 113
Takyta 0,9 124
6B Industrimark 0,9 205
Takyta 0,6 121
7 Industrimark 0,8 11
Naturmark 0,08 11
8 Industrimark 3,7 494
Takyta 1,5 205
11 Hamn 0,3 71
12 Vag (ADT 1 000) 0,9 6
16 Hamn 0,04 32
17 Hamn 1,2 8
Totalt kvartersmark 1 465
ALLMAN PLATSMARK
L. Reducerad Erforderlig
Delavrinnings- Markanvandning area férdrojningsvolym
omrade 3
ha m
2,3 Naturmark 0,1 1
10 Vag (ADT 1 000) 0,7 55
13, 15 Naturmark 0,3 2
14 Vag (ADT 1 000) 0,3 2
Totalt allman platsmark 60
TOTALT HELA PLANOMRADET 1525

Som tabellen visar ar férdréjningsvolymen betydligt stérre for de omraden som exploateras i och med
detaljplanens genomférande. Detta beror pa forandringen i markanvandning fran naturmark till industrimark
som Okar omradets hardgoringsgrad. Pa den mark som idag ar oexploaterad och utgérs av gronytor infiltreras
dagvatten och tas till stor del upp av vaxtlighet. Nar gronytorna exploateras med hardgjorda ytor avrinner
dagvattnet istallet for att infiltrera. Av den anledningen 6kar volymen vatten som maste férdrojas och renas.

Planomradets direkta narhet till recipienten gor att inga nedstroms liggande omraden riskerar att paverkas
negativt vid héga vattenfléden. Dagvatten som &r relativt rent bedéms darfér kunna avledas direkt till
recipienten utan fordrojning, till exempel takdagvatten. Férdrojningsvolymen for planomradet exklusive
takdagvatten ar totalt 1 065 m3.
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5 Fororeningsberakningar

Fororeningshalter baseras pa markanvandning inom avrinningsomradet (Tabell 3) samt arlig korrigerad
nederbordsmangd. Den korrigerade nederbérdsmangden har satts till 601 mm/ar utifrdn rekommendationer i
StormTac. En korrektionsfaktor pa 1,1 har anvants (SMHI, 2003).

Norconsult %

Viss rening och fordrojning av dagvatten sker vid befintliga anlaggningar redan for dagens situation. Typer av
dagvattenanldggningar som inkluderats i berakningarna, och vilket delavrinningsomrade de hanterar, visas i

Tabell 7 och illustreras i Figur 13.

Tabell 7. Befintliga I6sningar fér rening och férdréjning av dagvatten som inkluderats i berdkningarna for befintlig situation.

Delavrinnings- | Befintlig Anliggningsyta Dimensionerande
omrade dagvattenrening m? mfII/cs)de

1 Grasdike 200

3 Grasdike 550

4 Vat damm 140

5 Vat damm 640

9 Vat damm 500

18 Oversilningsyta 2 400 380
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Figur 13 visar befintliga dagvattenreningsanlaggningar som har inkluderats i berakningarna for befintlig
situation.

Teckenférklaring

— Planomradesgrins

— Delavrinningsomréde
Befintlig dagvattenhantering
- Damm

- Oversilningsyta

Ij Svackdike

_’ Flodesriktning

Figur 13. Dagvattenlésningar och flédesriktning for befintliga anlédggningar.
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Halter och mangder av féroreningar for hela planomradet for befintlig respektive framtida situation visas i
Tabell 8 och Tabell 9 nedan. Halter och mangder av féroreningar for respektive delavrinningsomrade
redovisas i Tabell 2 respektive 3 i Bilaga 1.

Tabell 8. Halter av féroreningar fér hela planomradet fér befintlig respektive framtida situation utan ytterligare rening.
Rdédmarkerade vérden visar pa en féroreningsékning mellan befintlig och framtida situation.

Fororeningshalt (ug/l)

Befintlig/

framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S§S§* | BaP**
situation

Befintlig 130 [1300| 7,6 18 88 0,5 5,6 6,7 0,04 |39000| 0,04
Framtida 170 {1500| 10 25 130 0,8 8,7 8,9 0,04 | 53000 0,07
Forandring [ +31% | +25% | +32% | +39% | +49% |+53% | +55% | +35% | +13% | +36% | +50%
*Suspenderade amnen

**Benzo(a)pyren

Tabell 9. Méngder av féroreningar for hela planomradet for befintlig respektive framtida situation utan ytterligare rening.
Rd&dmarkerade varden visar pa en féroreningsékning mellan befintlig och framtida situation.

Fororeningsmangd (kg/ar)

Befintlig/
framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS* | BaP**
situation
Befintlig 15 140 0,9 2,1 10 0,06 0,6 0,8 0,004 | 4400 | 0,005

Framtida 27 230 1,6 3,9 20 0,12 1,3 1,4 0,007 | 8 200 0,01
Forandring| +80% | +64% | +86% | +86% | +102% | +107% | +103% | +87% | +55% | +86% | +100%
*Suspenderade amnen

**Benzo(a)pyren

Som Tabell 8 och Tabell 9 visar 6kar samtliga féroreningar i en framtida situation, bade med avseende pa
halter och mangder. | Bilaga 1 kan storsta 6kningen ses for delavrinningsomraden vars markanvandning till
stor del andras for en framtida situation, jamfért med befintlig.
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6 Oversvamningsrisker och skyfallshantering

Vid regn som Overskrider det som dagvattensystemet ar dimensionerat fér gar systemet fullt och kan inte
avleda nagra tillkommande mangder dagvatten. Konsekvensen av detta blir att vatten riskerar att stiga upp i
markytan och bilda markdversvamning i eventuella lagpunkter. Det ar darfor viktigt att héjdsatta omradet sa att
dagvattnet avrinner mot omraden som kan tillatas dversvdmmas utan skador pa byggnader och annan
infrastruktur. Generella riktlinjer for att hindra dagvatten fran att rinna in mot byggnader ar enligt Svenskt
Vattens publikation P105 att marken ska ges en lutning om 1:20 de ndrmsta ca 3 m fran byggnaden (Svenskt
Vatten, 2011). Langre ut kan marken luta med 1:50-1:100. Sa kallade sekundara avrinningsvagar ska skapas,
dar skyfallsfléden kan avledas utan risk. Detta kan till exempel vara langsmed narliggande gator eller gronytor.

| Svenskt Vatten P110 rekommenderas att vid nybyggnation dimensioneras sa att markéversvamningar med
skador pa byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar. Det berdknade 100-arsflédet fran kvartersmark
uppskattas 6ka med ca 88 % fran ca 6 850 I/s till 12 850 I/s.

Figur 14 visar resultatet fran Lansstyrelsen i Stockholms dynamiska skyfallskartering. | karteringen har risker
for dversvamning vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 (totalt 109 mm regn) analyserats i MIKE21. Ett
avdrag for ledningsnatets kapacitet (10-arsregn med klimatfaktor 1,3) har gjorts fran alla hardgjorda ytor
(Lansstyrelsen Stockholm; Sweco, 2020).

Figur 14 visar lagpunkter med staende vatten for befintlig situation inom planomradet vid ett 100-arsregn. De
bla pilarna i figuren visar att vatten i omradet avrinner till recipienten. Den stdrsta andelen vatten samlas inom
befintlig verksamhet, dar ytorna redan &r sa pass hardgjorda och plana. Figuren visar att stora vattenvolymer
samlas i befintliga dagvattendammar, i en lagpunkt 6ster om kraftvarmeverket samt pa en asfaltsyta intill
vaktkuren. Skyfallskarteringen ser ut att fylla ett instidngt omrade mellan byggnaderna kring kraftvarmeverket,
detta ar en tidigare lagpunkt som bebyggts. Vatten som tidigare samlats dar avrinner istéllet till andra ytor,
troligen intill byggnadernas fasader. Vid ett skyfall blir vatten stdendes upp till ca 20-30 cm intill fasaderna vid
befintlig verksamhet. Aven tidigare utford skyfallskartering dver Sodertélje tatort visar pa medelhéga till héga
floden fran befintlig verksamhet inom planomradet vid extrema regn (WSP, 2020).
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Figur 14. Dynamisk skyfallskartering 2020 for planomréadet, maxutbredning vid 100-arsregn (Lénsstyrelsen Stockholm;
Sweco, 2020). Bla pilar visar flédesriktningar.

Enligt Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016) ska ny bebyggelse utformas med en lutning fran fasad pa
minst 1:5 for att underlatta avrinning och minska risken vid skyfall. Omradet lutar i dagslaget mot recipienten,
vilket gor att majoriteten av vattenmassorna avrinner direkt till recipienten. Rinnvagar for dagvatten bor
beaktas infor exploateringsskedet, marken inom industriomradet bor luta mot dagvattenlésningarna eller
brunnar som leder vattnet till dessa. Det viktigt att se till att inga vattenmassor riskerar att stangas in mellan
nya byggnationer, dven vid handelse av skyfall och att vattenmassorna da kan avledas till recipienten.
Dagvatten kommer efter férdréjning och rening fortsatt att avliedas tekniskt eller rinna naturligt mot
Igelstaviken.
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7 Forslag pa framtida dagvattenhantering

71 Foreslagen dagvattenlésning

For delavrinningsomraden som kommer exploateras till industrimark (omrade 6A, 6B, 7, och 8) féreslas
dammar anlaggas for fordroéjning och rening av dagvatten, alternativt Idsningar med motsvarande
reningseffekt. Inom delavrinningsomrade 8 kan en dagvattenldsning forslagsvis placeras intill stédmuren. Vid
skyfall behdver en sekundar avrinningsvag sakerstallas. Det ar mdjligt att avleda vatten fran
delavrinningsomrade 6A, 6B, 7 och 8 till en gemensam damm inom delavrinningsomrade 7.

Andra lampliga l16sningar for férdréjning och rening av dagvatten som kan utredas nar en detaljerad utformning
av verksamheten inom det nya industriomradet har tagits fram ar exempelvis fordréjning i gators
forstarkningslager, genomslapplig belaggning pa hardgjorda ytor, underjordiska makadammagasin.

Delavrinningsomraden som har en befintlig dagvattenlosning foreslas behalla denna, se Tabell 7. Ingen
enskild dagvattenldsning foreslas for vatten fran delavrinningsomrade 13, 14 och 15 pa grund av att
forandringen av markanvandning inom dessa omraden jamfort med befintlig situation ar minimal. For att
ytterligare 6ka reningen av planomradets dagvatten kan vidare rening implementeras pa befintlig anlaggning,
som exempelvis férse befintliga diken med filtermaterial.

Planomradets direkta narhet till recipienten gor att inga nedstréms liggande omraden riskerar att paverkas
negativt vid hoga vattenfléden. Dagvatten som ar relativt rent bedéms darfér kunna avledas direkt till
recipienten utan férdrojning, till exempel takdagvatten. Fordrojningsvolymen fér planomradet exklusive
takdagvatten ar totalt 1 065 m3. Att rena en mindre mangd dagvatten fran en storre yta har en storre effekt pa
reningsgraden an att rena en stérre mangd vatten fran en mindre yta.

En illustration dver framtida avrinning inom delavrinningsomradena visas i Figur 15 och Figur 16 (se aven
Bilaga 2) och féreslagna dagvattenlésningar visas i Tabell 10. Var féreslagna lésningar inom
delavrinningsomrade 6A, 6B, 7, och 8 ska placeras har inte illustrerats i figuren pa grund av att detaljerna for
den planerade exploateringen inte har beslutats.

Berakningar i StormTac visar att en gemensam |6sning fér omrade 6A, 6B, 7 och 8 har en battre reningseffekt
an separata lésningar. Dagvattenldsningar mellan olika delavrinningsomraden kan sammankopplas om
hojdsattningen tillater detta. En sammankoppling av separata lI6sningar inom delavrinningsomradena i serie
mojliggdr en 6kad grad av rening av dagvattnet.

Hur befintligt ledningsnat inom fastigheterna ser ut bér utredas. Vid val av placering av féreslagna I6sningar
for befintlig verksamhet bér man ta hansyn till befintligt ledningsnats utformning. Aven kapaciteten pa befintligt
ledningsnat bor sakerstallas.

Efter fordrojning och rening av dagvattnet inom planomradet slapps vattnet férslagsvis via ledning till
recipienten.

Vatten fran skogsomradet 6ster om planomradet infiltrerar till stor del, omradet lutar inte mot industriomradet
varfor inte mycket vatten bedéms tillrinna planomradet 6sterifran. Det vatten som eventuellt tar sig fran
skogsomradet till planomradet samlas upp i vaxtlighet langs stddmuren i planomradets sydoéstra ytterkant.
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Teckenforklaring

—--  Planomradesgrans

---  Anvandnings- och egenskapsgrans
—  Delavrinningsomrade

Befintlig dagvattenhantering

Damm

Oversilningsyta
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tOmNn

Flodesriktning
N\ 30m

Figur 15. Framtida avrinning och befintlig dagvattenhantering, norra delen av planomradet.
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Norconsult %

Teckenforklaring
—--  Planomradesgrans
---  Anvandnings- och egenskapsgrans
= Delavrinningsomrade
Befintlig dagvattenhantering

—»  Flodesriktning

N\ 30m

Figur 16. Framtida avrinning, s6dra delen av planomradet. Situationsplanen &r daterad 2024-05-14.

Tabell 10. Befintlig dagvattenlésning samt ny féreslagen dagvattenlésning for respektive delavrinningsomrade. Se dven

Figur 16 och Figur 17.

Delavrinnings- Befintlig .. R
omrade dagvattenlésning Ny foreslagen dagvattenlosning
1 Grasdike Befintlig 16sning behalls
3 Grasdike Befintlig 16sning behalls
4 Vat damm Befintlig 16sning behalls
5 Vat damm Befintlig 16sning behalls
6A ) Damm fér rening av 113 m3 (férdréjningsvolym
industrimark, se Tabell 6)
6B ) Damm fér rening av 205 m3 (férdréjningsvolym
industrimark, se Tabell 6)
7 } Damm for rening av 11 m3 (fordrojningsvolym
industrimark, se Tabell 6)
8 ) Damm for rening av 494 m3 (férdréjningsvolym
industrimark, se Tabell 6)
9 Vat damm Befintlig 16sning behalls
18 Oversilningsyta Befintlig 16sning behalls
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7.1.1  Dagvattendammar

Dagvattendammar ar en effektiv I0sning for forbehandling av stora vattenvolymer med dagvatten och har en
god reningsgrad om de ar korrekt konstruerade och underhallna. Dagvattendammar utformas ofta med en
djupare del fér sedimentering av partiklar, medeldjupa partier med vattenspegel samt grundare partier med
filtrerande vegetation. Med 6kad vegetation 6kar vaxtupptag och andra biologiska processer (VA-guiden,
2024). Ett nyckeltal for optimal storlek pa dammar ur reningssynpunkt ar att den ytmassigt ska utgéra minst
1,5% - 2,5% av avrinningsomradets reducerade area. | dagvattendammar kan avrinningsvolymen
magasineras och sedan under kontrollerade former avleda vattnet under en langre tid. Dar mojliggérs rening
av dagvattnet med olika processer dar sedimentering av suspenderat sediment, och dadrmed avskiljning av
partikelbundna féroreningar, ar den viktigaste (Blecken, 2016). Dagvattendammar kan utformas med tat botten
vid behov.

7.1.2 Diken med filtermaterial
Dikena med filtermaterial féreslas utformas likt regnbaddar i diken, det vill sdga med lager av material for
filtrering och rening av dagvattnet. Principen med lager av filtermaterial ger en likvardig effekt som vaxtbaddar.

7.2 Fororeningar efter rening
Tabell 11 och

Tabell 12 visar féroreningshalter- respektive mangder efter rening i féreslagna dagvattenlésningar for hela
planomradet. Halter och mangder av féroreningar for respektive delavrinningsomrade redovisas i Tabell 4
respektive 5 i Bilaga 1.

Berakningarna presenterar en situation dar dagvatten fran tilkommande industrimark inom
delavrinningsomrade 6A, 6B, 7 och 8 leds till en gemensam dagvattendamm inom omrade 7. Andra I6sningar
med motsvarande reningsférmaga kan ersatta dammen. Separata dammar inom respektive
delavrinningsomrade (6A, 6B, 7 och 8) har ocksa undersokts, men resulterade i en lagre reningseffekt.
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Halterna av samtliga amnen férutom kadmium(Cd) minskar eller ar densamma som for befintlig situation efter
foreslagna atgéarder, se Tabell 11, Halterna paverkas dels av reningen och dels av att flddena okar i en
framtida situation oékar till féljd av hansyn till klimatférandringarna (anvandning av klimatfaktor), vilket gor att
féroreningarna spads ut.

Tabell 11. Halter av féroreningar fér delavrinningsomrade 1—18 for en framtida situation utan och efter rening av
tilkommande industrimark i en gemensam damm inom delavrinningsomrade 7. R6dmarkerade vérden visar pa en
féroreningsékning mellan befintlig situation och framtida situation. Férédndringen som atgédrderna har pa
féroreningsbelastningen jamfért med utan rening redovisas langst ner i tabellen.

Foéroreningshalt (ug/l)

Befintlig/
framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S§S* | BaP**
situation
Befintlig 130 | 1300 7,6 18 88 0,5 5,6 6,7 0,04 |39000| 0,04

Framtida utan
atgard
Foérandring
jamfort med +31% | +25% | +32% | +39% | +49% | +53% | +55% | +35% | +13% | +36% | +50%
befintligt

170 | 1500 10 25 130 0,8 8,7 8,9 0,04 | 53000 0,07

Framtida med
atgard
Foérandring
jamfort med 0% 0% -13% -6% -8% 4% -16% | -12% | -3% | -18% | -14%
befintligt

130 | 1300 6,6 17 81 0,5 4,7 5,9 0,04 |32000| 0,04

Férandring
framtida utan
atgard jamfort
med atgard -24% | -13% | -34% | -32% | -38% | -38% | -46% | -34% | 0% | -40% | -43%
*Suspenderade amnen

**Benzo(a)pyren

| Sida 35 av 40



Dagvattenutredning P,
Karleby 2:9 m.fl. (Igelstaverket) Norconsult A4

Uppdragsnr.: 108 95 08 Version: Slutversion

Tabell 12 visar att mangderna, sett i kg/ar, av samtliga parametrar beraknas 0ka efter exploatering med
foreslagen rening. Dock minskar féroreningsbelastningen med atgarder signifikant jamfort med framtida
situation utan atgarder med 24% for fosfor och 13% for kvéave.

Tabell 12. Méngder av féroreningar fér delavrinningsomrade 1—18 fér en framtida situation utan och efter rening av
tilkommande industrimark i en gemensam damm inom delavrinningsomrade 7. R6dmarkerade vérden visar pé en
féroreningsékning mellan befintlig situation och framtida situation. Férédndringen som atgédrderna har pa
féroreningsbelastningen jamfért med utan rening redovisas I&ngst ner i tabellen.

Fororeningsmangd (kg/ar)

Befintlig/
framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SSs* BaP**

situation
Befintlig 15 140 0,9 2.1 10 0,06 0,6 0,8 0,004 | 4400 0,005

Framtida
utan atgard
Foérandring
jamfort med | +80% | +64% | +86% | +86% |+102% | +107% | +103% | +87% | +55% | +86% | +100%
befintligt

27 230 1,6 3.9 20 0,12 1,3 1,4 0,007 | 8200 0,01

Framtida
med atgard
Foérandring
jamfort med | +33% | +43% | +16% | +29% | +21% | +43% | +13% | +21% | +32% | +11% | +18%
befintligt

20 200 1 2,7 12 0,08 0,7 0,9 0,006 | 4900 | 0,006

Foérandring

framtida utan

atgard

jamfort med

atgard -26% | -13% | -38% | -31% | -40% | -31% | -45% | -35% | -15% | -40% | -41%
*Suspenderade amnen

**Benzo(a)pyren

7.3 Exploateringens paverkan pa avrinningsvagar

Markhoéjderna inom utredningsomradet ar inte beslutade. Marken boér luta mot dagvattenldsningarna inom
industriomradet eller brunnar som leder vattnet till dessa. Det viktigt att se till att inga vattenmassor riskerar att
stédngas in mellan nya byggnationer, aven vid handelse av skyfall och att vattenmassorna da kan avledas till
recipienten. Avrinningen mot recipienten, se Figur 5, paverkas inte av exploateringen, utan dagvatten kommer
fortsatt att avledas tekniskt eller rinna naturligt mot Igelstaviken.

7.4 Behov av tillstand

Dagvatten som avleds fran detaljplanelagt omrade, och som inte gors enbart for en viss eller vissa fastigheters
rakning, definieras i 9 kap. 1§ 3 p miljébalken som avloppsvatten. Enligt 9 kap. 1§ 1p miljébalken utgdr utslapp
av avloppsvatten miljofarlig verksamhet. Enligt 6§ 2 p samma kapitel kravs tillstdnd eller anmalan for utslapp
av avloppsvatten (Sveriges riksdag, 2022a). 13§ Férordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och
halsoskydd anger att en sadan anmalan ska goras till den kommunala namnd som hanterar miljéfragor
(Sveriges riksdag, 2022b). PM hydrogeologi Detaljplan for Karleby 2:9 m.fl. (Igelstaverket), (Tyréns, 2024)
beskriver paverkan pa grundvatten. En separat utredning pagar gallande processvatten.
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7.5 Investerings-, drifts-, och underhallskostnader

Enligt (StormTac, 2024) ar schablonkostnader for anlaggande av en vat damm 150 — 1 200 kr/mZ2. Den éarliga
driftskostnaden fér en vat damm beraknas uppga till 30 000 — 50 000 kr per damm. | skétseln ingar t.ex.
borttagning av sedimenterat material vid behov. Foér anlaggande av ett dike med filtermaterial och dranering
ligger kostnaderna kring 2 500 kr/m (StormTac, 2024), dock ar siffrorna valdigt osakra.

7.6 Allmanna rekommendationer

7.6.1 Drift och underhall

Det ska sakerstallas att det finns planer for drift, underhall och kontroll av befintligt dagvattensystem sa att det
fungerar optimalt. En skotselplan for varje anlaggning ska tas fram dar det framgar vem som ansvarar for
respektive atgard. For att hindra att féroreningar sprids bér dagvattenbrunnar underhéallas regelbundet genom
slamsugning av sandfang.

7.6.2 Materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga @mnen valjas och
byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddémningen. Kanda material som avger féroreningar ar exempelvis takbelaggning,
belysningsstolpar och racken som ar varmférzinkade. Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar.
Planen bor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga @mnen.

Generellt reckommenderat ar att lata dagvattnet fran rena ytor inom fastigheterna i méjligaste man infiltrera for
att bibehalla en naturlig vattenbalans och minska volymen dagvatten som maste fordréjas. Detta fordrar grona
eller pa andra satt permeabla ytor, sdsom grus eller markplattor.
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8 Slutsats och sammanfattning

Planomradet for detaljplanen for Karleby 2:9 m.fl. uppgar till ca 35,1 ha. Planerad exploatering inom omradet
innebar en 6kning av den reducerade arean fran 15 ha till 22 ha, en 6kning pa ca 50%. For planerad framtida
situation for hela planomradet 6kar ett 10-arsregn fran ca 3 400 I/s till ca 6 400 I/s, en 6kning pa ca 87%.

Fordrojningsberakningar utgar fran att ett framtida 10-arsregn (regn med 10% sannolikhet att intraffa varje ar)
ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Det 6kade framtida flodet maste fordréjas och totalt for planomradet
innebar det att en volym om cirka 1 525 m3 behdéver kunna magasineras. Planomradets direkta narhet till
recipienten gor att inga nedstréms liggande omraden riskerar att paverkas vid negativt vid héga vattenfloden.
Dagvatten som ar relativt rent bedéms darfor kunna avledas direkt till recipienten utan férdréjning, till exempel
takdagvatten. Fordrojningsvolymen for planomradet exklusive takdagvatten ar totalt 1 065 mS3.

Omradet har idag en kraftig lutning mot recipienten och lagpunkter som fylls med vatten vid skyfall &r fa. Efter
exploatering bor marken inom industriomradet luta mot dagvattenlésningarna inom respektive
delavrinningsomrade, eller mot brunnar som leder vattnet till dessa I6sningar. Det ar viktigt att se till att inga
vattenmassor riskerar att stangas in mellan nya byggnationer. Avrinningen mot recipienten paverkas inte av
exploateringen, utan dagvatten kommer fortsatt att avledas tekniskt eller rinna naturligt mot Igelstaviken.

For delavrinningsomraden som kommer exploateras till industrimark féreslas dammar, eller motsvarande typ
av anlaggning, anlaggas for fordréjning och rening av dagvatten. Nar en mer detaljerad utformning av
verksamheten inom det nya industriomradet har tagits fram ar exempelvis férdréjning i gators
forstarkningslager, genomslapplig belaggning pa hardgjorda ytor, och underjordiska makadammagasin
I6dsningar for fordrojning och rening av dagvatten som an implementeras.

Vid anlaggande av en gemensam dagvattendamm for tillkommande industrimark visar berékningar att
samtliga parametrar berdknas 6ka efter exploatering med foreslagen rening. Recipienten Igelstaviken har
problem med naringsamnen. Efter rening minskar halterna fér samtliga amnen férutom kadmium.
Fororeningsmangderna 6kar pa grund av 6kad avrinning fran hardgjorda ytor trots att halterna minskar.
Jamfoért med framtida situation utan atgarder minskar dock mangderna med bland annat 24% for fosfor och
13% for kvave. Exploatering av naturmark med liten avrinning till markanvandning med kraftigt 6kad
hardgjordhet sdsom industrimark gor att en 6kning av féroreningsbelastningen i kg per ar ar ofrankomlig trots
att halterna ut fran omradet minskar.

Foreslagna I6sningar gar i linje med Sddertalje kommuns dagvattenstrategi, exempelvis tar utredningen
hansyn till 6kad regnintensitet till féljd av ett forandrat klimat (punkt 2 i VA-policyn avseende dagvatten) samt
att dagvattnet ska omhandertas och fordrojas sa langt som mgjligt inom planomradet (punkt 7), vilket i detta
fall tar hansyn till omradets narhet till recipienten vilket innebar en obefintlig risk att drabba nedstréms liggande
fastigheter med héga vattenfléden.

En separat utredning pagar avseende beddémning av total paverkan pa recipienten, inklusive processvatten.

8.1 Forslag vidare utredning

Nedan foreslas vidare utredningar som bér genomféras inom planomradet:

o Kontrollera anslutningspunkter mot eventuella befintliga ledningar.

o Placering och kapacitet for befintligt dagvattenledningsnat bor utredas.

o Tafram en mer detaljerad utformning och placering pa foreslagna I6sningar i samband med
projektering da detaljerna for den planerade exploateringen beslutas.

o Utreda mojligheterna att omhanderta dagvatten vatten i den planerade cirkulationsplatsen i den norra
delen av planomradet.

o Tafram en mer detaljerad kostnadskalkyl.
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Bilaga 1 — Resultat berékningar - floden och fororeningar

o
Innehall
1 Dimensionerande dagvattenfléden
2 Fororeningsberakningar
2.1 Befintlig situation jamfort med framtida situation utan ytterligare rening

2.1.1 Fororeningshalter

2.1.2 Fororeningsmangder

2.2 Befintlig situation jamfort med framtida situation med rening
2.2.1 Féroreningshalter

2.2.2 Fororeningsmangder

o 01 O A W W W

1 Dimensionerande dagvattenfléden

Tabell 1 redovisar dimensionerande dagvattenfloden per delavrinningsomrade utan klimatfaktor for 10-, 20- och
100-arsregn for befintlig situation, och med klimatfaktor 1,25 for framtida situation. Rinntiden har beraknats till 10
minuter. Indelningen i kvartersmark och allman platsmark baseras pa planerad framtida markanvandning.
Delavrinningsomraden inom befintligt industriomrade samt naturmark dar ingen férandring i markanvandning
planeras presenteras tillsammans.
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Tabell 1. Markanvandning for delavrinningsomradena 1-18, avrinningskoefficient, reducerad area och fléden vid ett 10-, 20- och
100-arsregn utan klimatfaktor for befintlig situation och med klimatfaktor 1,25 for framtida situation.

KVARTERSMARK
L L . Avrinnings- | Reducerad | Qio- Q20- Q100-
Erilfgégnmngs- SBi?SgttiI(')?_l/fram“da Markanvandning P koefficient area arsregn | &rsregn | Arsregn
ha @ ha /s
1 Befintlig Parkering 0,31 0,85 0,26 60 76 130
Framtida Parkering 0,31 0,85 0,26 75 95 162
23459 18 Befintl_ig Industrimark 13 0,70 9,1 2073 | 2607 | 4 446
T mn Framtida Industrimark 13 0,70 9,1 2592 | 3259 | 5557
Befintlig Grus 0,70 0,40 0,28 64 80 136
BA Naturm_ark 1,2 0,10 0,11 26 33 56
Framtida Industrimark 0,88 0,90 0,79 226 285 486
Takyta 0,96 0,90 0,87 247 311 530
Befintlig Grus 0,010 0,40 0,005 1,0 1,3 2,2
6B Naturmark 2,1 0,10 0,2 47 59 100
Framtida Industrimark 1,4 0,90 1,3 371 467 796
Takyta 0,61 0,90 0,55 156 197 335
Industrimark 0,45 0,70 0,32 72 91 154
Befintlig Grus 0,65 0,40 0,26 60 75 128
7 Naturmark 0,58 0,10 0,06 13 17 28
. Industrimark 0,84 0,90 0,76 216 272 463
Framtida Naturmark 0,84 0,10 0,08 24 | 30 51
Industrimark 0,58 0,70 0,41 92 116 198
Befintlig Grus 0,84 0,40 0,34 77 97 165
8 Naturmark 6,1 0,10 0,61 138 174 296
Framtida Industrimark 55 0,90 4.9 1399 | 1759 | 3000
Takyta 2,0 0,90 1,8 520 653 1114
1 Befintlig Naturmark 0,42 0,10 0,04 9,6 12 21
Framtida Hamn 0,42 0,8 0,34 96 121 206
12 Befintlig Véag (ADT 2 100) 1,1 0,85 0,91 207 261 445
Framtida Vag (ADT 1 000) 1,07 0,85 0,91 259 326 556
16 Befintlig Naturmark 11 0,10 0,11 24 31 52
Framtida Hamn 1,06 0,80 0,85 243 305 520
17 Befintlig Hamn 1,5 0,80 1,2 265 333 568
Framtida Hamn 1,45 0,80 1,2 331 417 710
Befintlig 30 0,50 14 3229 | 4061 | 6925
Totalt kvartersmark Framtida 30 0,80 24 6 756 | 8496 | 14 486
Forandring (%) +67% +109% | +109% | +109%
ALLMAN PLATSMARK
L i Avrinnings- | Reducerad | Qzio- Q20- Q100-
Delay”nmngs- Fore/efter. Markanvéndning AITEED koefficiegnt area arsregn | arsregn arsregn
omrade exploatering
ha ® ha I/s
2 3 Befintlig Naturmark 1,2 0,10 0,12 28 36 61
’ Framtida Naturmark 1,2 0,10 0,12 35 45 76
Befintlig Vag (ADT 2 100) 0,28 0,85 0,24 54 68 116
10 Naturmark 0,51 0,10 0,05 12 15 25
Framtida Vag (ADT 1 000) 0,79 0,85 0,67 192 241 411
13 15 Befintl_ig Naturmark 2,3 0,10 0,23 52 66 112
’ Framtida Naturmark 2,3 0,10 0,23 65 82 140
14 Befintlig Vag (ADT 1 600) 0,37 0,85 0,32 72 91 155
Framtida Vag (ADT 1 000) 0,37 0,85 0,32 90 113 193
Befintlig| 4,7 0,20 0,96 218 275 468
Totalt allman platsmark Framtida| 4,7 0,30 1,3 382 481 820
Forandring (%) +40% +75% | +75% | +75%
Befintlig 35 0,40 15 3448 | 4336 | 7393
Totalt hela planomradet Framtida 35 0,71 25 7138 | 8977 | 15 306
Forandring (%) +66% +107% | +107% | +107%
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2 Fororeningsberakningar
2.1 Befintlig situation jamfort med framtida situation utan ytterligare rening

2.1.1 Fororeningshalter

Fororeningshalter for respektive delavrinningsomrade for befintlig respektive framtida situation visas i Tabell 2
nedan.

Tabell 2. Fororeningshalter for delavrinningsomrade 1-18 for befintlig respektive framtida situation utan ytterligare rening.
Rodmarkerade varden visar pa en fororeningsokning mellan befintlig och framtida situation.

Fororeningshalt (ug/l)
KVARTERSMARK
Del- Befintlig/
avrinnings- |framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
omrade situation
1 Befintlig 110 1100 6,7 17 54 0,2 59 31 0,06 |45000| 0,03
Framtida 110 1100 6,7 17 54 0,2 5,9 3,1 0,06 | 45000 0,03
2,3,4,5,9, |Befintlig 160 1300 8,3 19 100 0,7 54 7,6 0,05 |33000| 0,05
18 Framtida 160 1 300 8,3 19 100 0,7 5,4 7,6 0,05 [33000| 0,05
6A Befintl_ig 28 1100 2,7 8,8 24 0,1 1,9 2,3 0,01 | 15000 | 0,007
Framtida 160 | 1700 11 30 150 1,0 12,0 9,6 0,03 |56 000 | 0,07
6B Befintl_ig 16 370 3,6 6,7 19 0,1 3 3,8 0,008 | 24 000 | 0,006
Framtida 220 | 1700 15 34 180 1,2 13,0 12 0,05 |73000| 0,1
7 Befintlig 140 1 500 9,2 22 110 0,6 6,4 7,5 0,04 | 47000 | 0,06
Framtida 230 1 500 16 33 190 1,1 11,0 13 0,06 |79000| 0,1
8 Befintlig 68 860 6 13 58 0,4 4,5 55 0,02 |34000| 0,03
Framtida 220 | 1700 15 35 190 1,2 13,0 12 0,05 |74000| 0,1
1 Befint[ig 16 350 3,6 6,7 19 0,1 3,1 3,9 0,008 | 24 000 | 0,006
Framtida 250 | 1800 12 38 180 0,2 3,6 4,8 0,01 [93000| 0,02
12 Befintl_ig 110 1 600 7,4 19 48 0,4 15 8,3 0,08 | 64000 | 0,07
Framtida 110 1600 6,6 17 36 0,4 14 8 0,08 |[63000| 0,06
16 Befintlig 16 350 3,6 6,7 19 0,1 3,1 3,9 0,008 | 24 000 | 0,006
Framtida 250 | 1800 12 38 180 0,2 3,6 4,8 0,01 [93000| 0,02
17 Befintl_ig 250 1800 12 38 180 0,2 3,6 4,8 0,01 93000 | 0,02
Framtida 250 1 800 12 38 180 0,2 3,6 4,8 0,01 |93000| 0,02
ALLMAN PLATSMARK
Del- Befintlig/
avrinnings- |framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
omrade situation
10 Befintl_ig 80 1200 6 14 38 0,3 11 6,7 0,05 |50000| 0,05
Framtida 110 | 1600 6,6 17 36 0,4 14,0 8 0,08 |[63000| 0,06
13 Befintlig 16 350 3,6 6,7 19 0,1 3,1 3,9 0,008 | 24 000 | 0,006
Framtida 16 350 3,6 7 19 0,1 3,1 3,9 0,01 |24000| 0,006
14 Befintl_ig 110 1 600 7 18 43 0,4 15 8,2 0,08 |63000| 0,06
Framtida 110 1 600 6,6 17 36 0,4 14,0 8 0,08 |[63000| 0,06
15 Befintlig 16 350 3,6 6,7 19 0,1 3,1 3,9 0,008 | 24 000 | 0,006
Framtida 16 350 3,6 7 19 0,1 3,1 3,9 0,01 |24000 | 0,006
TOTALT HELA PLANOMRADET
Befintlig/
framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
situation
Totalt hela —
planomradet Befintlig 130 1200 7,6 18 87 0,5 5,6 6,6 0,04 [39000| 0,04
Framtida 190 | 1600 12 28 140 0,83 9,6 10 0,05 |62000| 0,08
Forandring | +46% | +33% | +58% | +56% | +61% | +63% | +71% | +45% | +18% | +59% | +70%
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Fororeningsmangder for respektive delavrinningsomrade for befintlig respektive framtida situation visas i Tabell 3

nedan.

Tabell 3. Féroreningsmangder for delavrinningsomrade 1-18 for befintlig respektive framtida situation utan ytterligare rening.
Rodmarkerade varden visar pa en féroreningsokning mellan befintlig och framtida situation.

Fororeningsméangd (kg/ar)
KVARTERSMARK
Del- Befintlig/
avrinnings- |framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
omrade situation
1 Befintlig 0,2 1,7 | 0,01 | 0,03 | 0,09 | 0,0003 | 0,01 |0,005| 0,0001 73 0,00004
Framtida 0,2 1,7 | 0,00 | 0,03 | 0,09 | 0,0003| 0,01 |0,005]| 0,0001 73 0,00004
2,3,4,5,9, |Befintlig 10 83 0,5 1,2 6,4 0,04 0,3 0,5 0,003 2100 0,003
18 Framtida 10 83 0,5 1,2 6,4 0,04 0,3 0,5 0,003 | 2100 | 0,003
6A Befintl_ig 0,1 43 | 0,01 | 0,03 | 0,09 | 0,0004 | 0,007 |0,009| 0,00005 59 0,00003
Framtida 1,7 18 0,12 0,3 1,6 0,11 0,13 | 0,1 | 0,0004 600 0,0008
68 Befint[ig 005 | 12 | 0,01 | 0,02 | 0,06 | 0,000 | 0,010 | 0,01 | 0,00002 76 0,00002
Framtida 2,6 21 0,18 0,4 2,2 0,01 0,15 | 0,15 | 0,0006 860 0,001
7 Befintlig 068 | 75 | 0,05 | 0,11 | 0,55 | 0,003 | 0,03 | 0,04 | 0,0002 230 0,0003
Framtida 1,4 91 | 0,10 0,2 1,1 0,007 | 0,07 | 0,08 | 0,0003 | 490 0,001
8 Befintlig 1 13 0,09 0,2 0,9 0,005 | 0,07 | 0,08 | 0,0003 490 0,0005
Framtida 9,6 76 0,65 1,5 8,2 0,05 0,55 | 0,5 0,002 | 3200 | 0,005
11 Befint[ig 0,01 | 0,2 | 0,002 | 0,004 | 0,01 |0,00008| 0,002 |0,003|0,000005| 16 |0,000004
Framtida 0,6 39 | 0,03 | 0,08 0,4 | 0,0003 | 0,008 | 0,01 | 0,00002 | 200 | 0,00005
12 Befintl_ig 0,6 9,1 | 0,04 0,1 0,3 0,002 | 0,08 | 0,05 | 0,0004 360 0,0004
Framtida 0,6 9 0,04 0,1 0,2 0,002 | 0,08 |0,045| 0,0004 350 0,0003
16 Befint[ig 0,03 | 0,6 | 0,006 | 0,01 | 0,03 | 0,0002 | 0,005 |0,006| 0,00001 39 0,00001
Framtida 1,4 99 | 0,07 0,2 1 0,0008 | 0,02 | 0,03 | 0,00006 | 520 0,0001
17 Befintl_ig 1,9 14 0,09 0,3 1,4 0,001 | 0,03 | 0,04 | 0,00008 | 710 0,0002
Framtida 1,9 14 0,09 0,3 1,4 0,001 | 0,03 | 0,04 | 0,00008 | 710 0,0002
ALLMAN PLATSMARK
Del- Befintlig/
avrinnings- |framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
omrade situation
10 Befintl_ig 0,2 2,7 | 0,01 | 0,03 | 0,09 | 0,0007 | 0,02 | 0,02 | 0,0001 110 0,0001
Framtida 0,5 6,7 | 0,03 | 0,07 | 0,15 | 0,002 | 0,06 | 0,03 | 0,0003 260 0,0003
13 Befintl_ig 0,02 0,5 | 0,005 ] 0,01 0,03 | 0,0002 | 0,005 |[0,006| 0,00001 35 10,000009
Framtida 0,02 0,5 | 0,005 | 0,01 0,03 | 0,0002 | 0,005 [0,006| 0,00001 35 |0,000009
14 Befintl_ig 0,2 32 | 001 | 004 | 0,08 | 0,0008 | 0,03 | 0,02 | 0,0002 120 0,0001
Framtida 0,2 31 | 0,01 | 0,03 | 0,0/ |0,0008| 0,03 | 0,02 | 0,0002 120 0,0001
15 Befintl_ig 0,03 0,7 0,008 | 0,01 0,04 | 0,0003 | 0,006 |[0,008]| 0,00002 50 0,00001
Framtida 0,03 | 0,7 | 0,008 | 0,01 | 0,04 | 0,0003 | 0,006 |0,008| 0,00002 50 0,00001
TOTALT HELA PLANOMRADET
Befintlig/
framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
situation
pl;?é?:]trgg::tl Befintlig 15 | 140 | 09 | 21 | 10 | 006 | 06 | 0,8 | 0,004 | 4400 | 0,005
Framtida 29 230 1,8 4,2 22 0,12 1,4 1,4 0,007 9 200 0,011
Forandring | +93% |+64% |+107% | +100% | +120% | +103% |+119% |+84% | +57% |+109% | +120%
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2.2 Befintlig situation jamfort med framtida situation med rening

2.2.1 Fororeningshalter

Fororeningshalter for respektive delavrinningsomrade for befintlig respektive framtida situation efter rening av
tillkommande industrimark i en gemensam damm inom delavrinningsomrade 7 visas i Tabell 2 nedan.

Tabell 4. Fororeningshalter for delavrinningsomrade 1-18 for befintlig respektive framtida situation efter rening av tillkommande
industrimark i en gemensam damm inom delavrinningsomrade 7. Rédmarkerade varden visar pa en féroreningsokning mellan
befintlig och framtida situation.

Fororeningshalt (ug/l)
KVARTERSMARK

Del- Befintlig/
avrinnings- |framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

omrade situation
1 Befintlig 110 1100 6,7 17 54 0,2 59 31 0,06 |45000| 0,03
Framtida 110 1100 6,7 17 54 0,2 5,9 3,1 0,06 |45000| 0,03
2,3,4,5,9, |Befintlig 160 1 300 8,3 19 100 0,7 54 7,6 0,05 |33000| 0,05
18 Framtida 160 1 300 8,3 19 100 0,7 5,4 7,6 0,05 [33000| 0,05
6A 6B. 7 8 Befintl_ig 69 960 5,9 13 58 0,34 4,3 52 0,02 |32000| 0,03
I Framtida 96 1200 4,8 13 62 0,56 2 4,1 0,036 |14 000| 0,03
1 Befint!ig 16 350 3,6 6,7 19 0,1 3,1 3,9 0,008 | 24 000 | 0,006
Framtida 250 | 1800 12 38 180 0,2 3,6 4,8 0,01 [93000| 0,02
12 Befintl_ig 110 1 600 7,4 19 48 0,4 15 8,3 0,08 | 64000 | 0,07
Framtida 110 1600 6,6 17 36 0,4 14 8 0,08 |[63000| 0,06
16 Befintlig 16 350 3,6 6,7 19 0,1 3,1 3,9 0,008 | 24 000 | 0,006
Framtida 250 | 1800 12 38 180 0,2 3,6 4,8 0,01 [93000| 0,02
17 Befintlig 250 1800 12 38 180 0,2 3,6 4,8 0,01 |93000| 0,02
Framtida 250 1 800 12 38 180 0,2 3,6 4,8 0,01 |93000| 0,02

ALLMAN PLATSMARK

Del- Befintlig/
avrinnings- |framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

omrade situation
10 Befintl_ig 80 1200 6 14 38 0,3 11 6,7 0,05 |50000| 0,05
Framtida 110 | 1600 6,6 17 36 0,4 14,0 8 0,08 |[63000| 0,06
13 Befintlig 16 350 3,6 6,7 19 0,1 3,1 3,9 0,008 | 24 000 | 0,006
Framtida 16 350 3,6 7 19 0,1 3,1 3,9 0,01 |24 000 | 0,006
14 Befintl_ig 110 1 600 7 18 43 0,4 15 8,2 0,08 |63000| 0,06
Framtida 110 1 600 6,6 17 36 0,4 14,0 8 0,08 |[63000| 0,06
15 Befintlig 16 350 3,6 6,7 19 0,1 3,1 3,9 0,008 | 24 000 | 0,006
Framtida 16 350 3,6 7 19 0,1 3,1 3,9 0,01 |24000 | 0,006

TOTALT HELA PLANOMRADET

Befintlig/
framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

situation

Totalt hela —

planomradet? Befintlig 130 1200 7,6 18 87 0,5 5,6 6,6 0,04 (39000| 0,04
Framtida 130 | 1300 6,6 17 81 0,5 4,5 55 0,04 (32000| 0,04
Forandring| 0% 8% -13% | -6% -7% 2% -20% | -17% | -8% -18% | -16%

Lnkluderar dven takytor fran tillkommande industrimark som avleds direkt till recipient.
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Fororeningsmangder for respektive delavrinningsomrade for befintlig respektive framtida situation efter rening av
tillkommande industrimark i en gemensam damm inom delavrinningsomrade 7 visas i Tabell 3 nedan.

Tabell 5. Féroreningsmangder for delavrinningsomrade 1-18 for befintlig respektive framtida situation efter rening av
tillkommande industrimark i en gemensam damm inom delavrinningsomrade 7. Rédmarkerade vérden visar pa en
fororeningsokning mellan befintlig och framtida situation.

Fororeningsmangd (kg/ar)
KVARTERSMARK
Del- Befintlig/
avrinnings- |framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
omrade situation
1 Befintlig 0,2 1,7 | 0,01 | 0,03 | 0,09 | 0,0003| 0,01 |0,005| 0,0001 73 0,00004
Framtida 0,2 1,7 0,01 0,03 0,09 | 0,0003 | 0,01 [0,005| 0,0001 73 0,00004
2,3,4,5,9, |Befintlig 10 83 0,5 1,2 6,4 0,04 0,3 0,5 0,003 | 2100 | 0,003
18 Framtida 10 83 0,5 1,2 6,4 0,04 0,3 0,5 0,003 | 2100 | 0,003
6A 6B.7 8 Befintl_ig 1,8 26 0,2 0,4 1,6 0,009 0,1 0,1 | 0,0005 860 0,0008
o Framtida 4,8 62 0,2 0,7 3,1 0,03 0,1 0,2 0,002 710 0,002
11 Befint!ig 0,01 | 0,2 | 0,002 | 0,004 | 0,01 |0,00008| 0,002 |0,003|0,000005| 16 |0,000004
Framtida 0,6 39 | 0,03 | 0,08 0,4 | 0,0003 | 0,008 | 0,01 | 0,00002 | 200 | 0,00005
12 Befintl_ig 0,6 9,1 | 0,04 0,1 0,3 0,002 | 0,08 | 0,05 | 0,0004 | 360 0,0004
Framtida 0,6 9 0,04 0,1 0,2 0,002 | 0,08 |0,045| 0,0004 | 350 0,0003
16 Befint!ig 0,03 | 0,6 | 0,006 | 0,01 | 0,03 | 0,0002 | 0,005 |0,006| 0,00001 39 0,00001
Framtida 14 99 | 0,07 0,2 1 0,0008 | 0,02 | 0,03 | 0,00006 | 520 0,0001
17 Befintl_ig 1,9 14 0,09 0,3 1,4 0,001 | 0,03 | 0,04 | 0,00008 | 710 0,0002
Framtida 1,9 14 0,09 0,3 1,4 0,001 | 0,03 | 0,04 | 0,00008 | 710 0,0002
ALLMAN PLATSMARK
Del- Befintlig/
avrinnings- |framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
omrade situation
10 Befintl_ig 0,2 2,7 | 0,01 | 0,03 | 0,09 |0,0007 | 0,02 | 0,02 | 0,0001 110 0,0001
Framtida 0,5 6,7 | 0,03 | 0,0/ | 0,15 | 0,002 | 0,06 | 0,03 | 0,0003 260 0,0003
13 Befintl_ig 0,02 0,5 | 0,005 ] 0,01 0,03 | 0,0002 | 0,005 {0,006 | 0,00001 35 10,000009
Framtida 0,02 0,5 | 0,005 | 0,01 0,03 | 0,0002 | 0,005 [0,006| 0,00001 35 |0,000009
14 Befintl_ig 0,2 32 | 001 | 0,04 | 0,08 | 0,0008| 0,03 | 0,02 | 0,0002 120 0,0001
Framtida 0,2 31 | 0,01 | 0,03 | 0,0/ |0,0008| 0,03 | 0,02 | 0,0002 120 0,0001
15 Befintl_ig 0,03 0,7 | 0,008 | 0,01 0,04 | 0,0003 | 0,006 [0,008]| 0,00002 50 0,00001
Framtida 0,03 0,7 | 0,008 | 0,01 0,04 | 0,0003 | 0,006 [0,008]| 0,00002 50 0,00001
TOTALT HELA PLANOMRADET
Befintlig/
framtida P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP
situation
plaﬁztrﬁlrtéggt? Befintlig 15 140 0,9 2,1 10 0,06 0,6 0,8 0,004 | 4400 | 0,005
Framtida 21 220 11 2,9 14 0,09 0,7 0,9 0,006 | 5400 | 0,006
Forandring | +40% | +57% | +26% | +38% | +40% | +47% | +16% |+21%| +36% | +23% | +24%

Lnkluderar &ven takytor fran tillkommande industrimark som avleds direkt till recipient.
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Bilaga 2 - Framtida avrinning och befintlig rening
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Framtida avrinning och befintlig rening
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