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MKB Detaljplan for Karleby 2:9 m.fl. (Igelstaverket)

-Morfologiutredning

Sammanfattning/Slutsats

Sammantaget bedéms en ny cirka 400 meter lag kaj inom vattenforekomsten leda till att nagon eller
flera underliggande parametrar forsdmras vilket i sin tur leder till att minst en kvalitetsfaktor ocksa ris-
kerar att forsédmras. Atgarden bedéms dock inte behéva innebara att mojligheten att na géllande kvali-
tetskrav aventyras. Mojligheten att anlagga en ny kaj med tanke pa miljokvalitetsnormer och sta-
tusklassningar beror antagligen i slutdndan pa om man kan klara nuvarande kvalitetskrav och att man
kan tillata en viss forsamring for nagra hydromorfologiska parametrar, som i basta fall inte behover bli
sa stor att statusen for ndgon kvalitetsfaktor férsamras, pa grund av att hamn och kaj utgor en sa stor
samhallsnytta att detta ryms inom det mindre stranga kvalitetskravet.

Beskrivning av befintliga forhallanden i aktuell vattenforekomst

Grovt uppmatt area pa karta: 1917 000 m?
Grovt uppmatt strandlinje pa karta: 11750 m
Grovt uppmatt yta grunda omraden (0-15m) 176 000 m?

Igelstaviken WA21041663 SE590990-174015 (Vattenmyndigheterna, VISS, 2023)

Vattenkategori Kust

Tillkomst/Harkomst Naturlig

Area 2 km?

Kvalitetskrav: Mattlig ekologisk status 2039
Statusklassning bedémning VISS 230316: Mattlig ekologisk status

Vattenforekomsten paverkas av en hamnanlaggning for sjofart. Kvalitetskravet innebar ett undantag
fran kravet att na god ekologisk status. Det mindre stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk paverkan
av hamnanlaggningen. All fysisk paverkan ska trots det mindre strdnga kravet atgardas sa langt det ar
mojligt och rimligt. For alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktor-
niva. Ibland behovs tidsfrist for genomférande av atgarder eller invantande av naturlig aterhamtning
innan god status kan nas for en kvalitetsfaktor. Tidsfrist anges med ett artal, kopplat till respektive kva-
litetsfaktor. (Vattenmyndigheterna, VISS, 2023).

Hamnens fysiska konstruktion orsakar sdmre an god ekologisk status genom fysisk hydromorfologisk
paverkan. Det har bedomts omdjligt att na god status i vattenférekomsten med bibehallen funktion for
hamnanlaggningen. Hamnens funktion kan inte heller tillgodoses pa nagot annat satt som ar vasentligt
battre for miljon. Hamnen ar en del av samhallets transportinfrastruktur och utgér darmed en sadan
samhallsnytta som kan vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav. Trots det mindre stranga kravet
ska alltid basta magjliga ekologiska status, som kan astadkommas med rimliga atgarder, uppnas i vat-
tenforekomsten. Det far inte heller ske nagra féorsamringar i férhallande till den status for kvalitetsfak-
torerna som gallde vid tidpunkten for normsattningen.
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Figur 1. Aktuell vattenférekomst Igelstaviken WA21041663 SE590990-174015 med ungeférligt Iage fér ny kaj (réd
linje) (Vattenmyndigheterna, VISS, 2023).

Beskrivning av befintliga forhallanden géllande de hydromorfologiska kvali-

tetsfaktorerna

Konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Otillfredsstéllande

Léngsgéaende konnektivitet i kustvatten och vatten i vergangszon Otillfredsstéllande

Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergdngszon och kustndra omraden . Hég
Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon Mattlig

Tidvattenregim och vattenstandsvariation i kustvatten och vatten i 6vergangszon -

Strémningsférhallanden i kustvatten och vatten i 6vergangszon -

Vagregim i kustvatten och vatten i dvergangszon Mattlig

Sétvatteninflode och vattenutbyte i kustvatten och vatten i vergangszon

. God

Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i dvergangszon

Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten och vatten i dvergdngszon

Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och vatten i vergangszon

Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i évergangszon

Otillfredsstéllande
Mattlig
Otillfredsstéllande

Otillfredsstéllande
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Statusen for parametern Konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Statusen for kvalitetsfaktorn konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergangszon klassificeras som
ofillfredsstéllande. Kvalitetsfaktorn bestar av tva underliggande parametrar och enligt féreskriften
HVFMS 2013:19 ska den parameter som uppvisar den sdmsta statusen vara utslagsgivande. | detta
fall ar det langsgaende konnektivitet. (Vattenmyndigheterna, VISS, 2023).

Statusen for Iangsgaende konnektivitet har beddmts till ofillfredsstéllande da 61 % av det grunda (O -
15 meter) vattenomradet pavisar en bristande langsgaende konnektivitet. Klassificeringen baseras pa
en modellering av fysisk paverkan i svenska kustvatten. Paverkansfaktorer som ingar i modellen ar
bland annat utfyllnader och vagbankar, pirar, bryggor, muddringar och ankringsskador. For varje pa-
verkansfaktor skapades buffertzoner (5 gradig skala) med hansyn till substrat, exponering och djup.
Buffertzonerna 3 - 5 bedémdes representera bristande, langsgaende konnektivitet i forhallande till re-
ferensvardet. Om klassningen hade baserats enbart pa det riktigt grunda omradet (O - 3 meter) skulle
statusen bedémas som dalig (79 % paverkad yta). Denna klassning ar ingen regelratt klassning enligt
foreskriften, men den ger en indikation pa att paverkanstrycken ar centrerade till de riktigt grunda kust-
omradena. Det ar ofta just dessa omraden som uppratthaller viktiga ekosystem, genom att bland an-
nat erhalla en hég produktion och hysa viktiga uppvaxtmiljéer fér manga olika organismer. Dessa
grunda omraden ar manga ganger darmed aven viktiga for andra, pelagiska och/eller djupare ekosy-
stem, i vattenférekomsten.

Statusen for konnektivitet i kustvatten och vatten i dvergangszon har beddmts som hég da mindre &an
5 % av vattendragens langd inom det kustnara omradet fran strandlinjen och 300 meter in mot land ar
avskarmat fran kustvattnet av vandringshinder. Statusklassningen baseras pa en modellering av bris-
tande konnektivitet i kustmynnande vattendrag utifrdn Lantmateriets Hydrografi i Natverk och Vand-
ringshinderskikt (LST/VM). Paverkansfaktorer som ingér i modellen &r vandringshinder i sétvatten sa
som vagtrummor.

Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Statusen for kvalitetsfaktorn hydrografiska villkor har bedémts som mattlig. Kvalitetsfaktorn bestar av
fyra parametrar varav tva ar klassificerade for denna vattenférekomst. Den parameter som uppvisar
den samsta statusen, i detta fall vagregim, ska vara utslagsgivande. (Vattenmyndigheterna, VISS,
2023).

Statusen for vagregim i kustvatten och vatten i 6vergangszon har bedémts som mattlig da 34 % av det
grunda (0 - 15 meter) vattenomradet pavisar en vagregim som ar vasentligt férandrad fran referensfor-
hallandet. Klassificeringen baseras pa en modellering av fysisk paverkan i svenska kustvatten. Paver-
kansfaktorer som ingar i modellen ar bland annat utfylinader och vagbankar, pirar, bryggor, mudd-
ringar och erosionsrisk fran battrafik. For varje paverkansfaktor skapades buffertzoner (5 gradig skala)
med hansyn till substrat, exponering och djup. Buffertzonerna 3 - 5 beddmdes representera vasentligt
foérandrad vagregim gallande vagornas riktning, vaglangd, vaghojd samt exponering, i relation till refe-
rensforhallandet.

Statusen for sétvatteninfléde och vattenutbyte i kustvatten och vatten i dvergangszon har bedémts
som god. Klassificeringen utgar ifran foreskriften HYFMS 2013:19 och baseras pa en modellering ge-
nomférd av SMHI. D& soétvatteninfléde fran land och vattenutbyte motsvarar vanligt forekommande na-
turliga variationer satts statusen till god. Den av underparametrarna sétvatteninfléde fran land respek-
tive vattenutbyte som uppvisar samst status ar utslagsgivande for parametern. | detta fall &r det sot-
vatteninfléde.

Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Statusen for kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand har bedémits till ofillfredsstéllande. Kvalitetsfaktorn
bestar av tre parametrar varav alla ar klassificerade for denna vattenférekomst. Morfologiskt tillstand
beraknas utifran ett medelvarde av alla ingdende parametrar. Statusklassningen baseras pa en mo-
dellering av fysisk paverkan i svenska kustvatten. (Vattenmyndigheterna, VISS, 2023).

Statusen for grunda vattenomradens morfologi har bedémts som mattlig da 28 % av det grunda (O -
15 meter) vattenomradet pavisar en morfologi som ar vasentligt férandrad fran referensforhallandet.
Klassificeringen baseras pa en modellering av fysisk paverkan i svenska kustvatten.
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Paverkansfaktorer som ingar i modellen ar bland annat utfyllnader och vagbankar, pirar, bryggor,
muddringar och ankringsskador. For varje paverkansfaktor skapades buffertzoner (5 gradig skala)
med hansyn till substrat, exponering och djup. Buffertzonerna 4 - 5 beddmdes representera grunda
vattenomraden med vasentligt avvikande morfologi jamfért med referensférhallandet. Om klassningen
hade baserats enbart pa det riktigt grunda omradet (0 - 3 meter) skulle statusen bedémas som otill-
fredsstallande (39 % paverkad yta). Denna klassning ar ingen regelratt klassning enligt foreskriften,
men den ger en indikation pa att paverkanstrycken ar centrerade till de riktigt grunda kustomradena.
Det ar ofta just dessa omraden som uppratthaller viktiga ekosystem, genom att bland annat erhéalla en
hdg produktion och hysa viktiga uppvaxtmiljéer fér manga olika organismer. Dessa grunda omraden &r
manga ganger darmed aven viktiga fér andra, pelagiska och/eller djupare ekosystem, i vattenfére-
komsten.

Statusen for bottensubstrat och sedimentdynamik har bedémts som ofillfredsstéllande da 47 % av vat-
tenforekomstens yta avviker vasentligt fran referensforhallandet, avseende bottensubstrat och sedi-
mentdynamik. Klassificeringen utgar pa en modellering av fysisk paverkan i svenska kustvatten. Pa-
verkansfaktorer som ingar i modellen ar bland annat muddringar, utfylinader, erosionsrisk fran battra-
fik, pirar och bryggor. Fér varje paverkansfaktor skapades buffertzoner (5 gradig skala) med hansyn till
substrat, exponering och djup. Buffertzonerna 2 - 5 bedémdes representera vasentlig férandring av
bottensubstratets kornstorlekssammansattning, samt sedimentdynamik i form av erosions- och depo-
sitionsomradets lage och storlek, i relation till referensférhallandet.

Statusen for bottenstrukturer i kustvatten och vatten i dvergangszon har bedémts som ofillfredsstél-
lande da 37 % av vattenférekomstens yta avviker vasentligt avseende bottenstrukturer samt forekomst
av artificiella strukturer fran referensfoérhallandet. Klassificeringen baseras pa arean av karterade ob-
jekt (sa& som bryggor, hamnar, utfyllnader och kablar), muddringar, dumpningar och uppskattad botten-
stérning pa grund av ankring. Materialet ar framtaget i projektet fysisk paverkan i svenska kustvatten.

Bedomning av konsekvenser av ytterligare en kajanlaggning i vattenforekoms-

ten

Enligt HYMFS 2019:25 ar det ytvattenforekomstens grunda vattenomraden som ska bedémas gal-
lande kvalitetsfaktorerna Konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergangszon, Hydrografiska villkor i
kustvatten och vatten i 6vergangszon och Morfologiskt tillstand i kustvatten och vatten i 6vergangszon.
Enligt Vattenmyndigheternas riktlinjer for kartldggning och analys 2016-2021, Bedémning av bety-
dande paverkan och statusklassificering fér hydromorfologi i kustvatten, Parametrarna 8.2, 9.4, 10.2,
10.3 och 10.4 (Vattenmyndigheterna, 2019), definieras grunda vattenomraden fér hydromorfologi som
vattenomraden utanfor strandlinjen i sjoar, kustvatten och vatten i dvergangszon, vars bottensediment
och strukturer som ar vasentligt paverkade av vagors rorelse eller regelbundna vattenstandsvariat-
ioner pa grund av tidvatten och vindskjuvning (HVMFS 2013:19). | brist pa data som kan definiera
detta omrade langs Sveriges kust har det hydromorfologiska grundomradet fatt definieras som 0 — 15
meter.

Enligt VISS ar vattenférekomstens yta cirka 2 km? stor. En grov uppskattning av vattenférekomstens
strandlinje ger att denna ar ungefar 11 750 meter lang. Sammantaget och grovt raknat innebar detta
att grundomradet enligt givna definitioner for den aktuella vattenférekomsten kan uppskattas till totalt
cirka 176 000 m? (11 750 meter * 15 meter).

Andelen paverkat grundomrade varierar for de olika parametrarna. Om en ny kaj skulle byggas vid
vattenférekomstens strand langs en cirka 400 m lang strandstracka skulle denna exploatering pa olika
satt och i varierande grad kunna paverka totalt ytterligare 6 000 m? (400 meter*15 meter) grundomra-
den, vilket i sig Okar paverkansgraden for de olika ingdende parametrarna i de hydromorfologiska kva-
litetsfaktorerna.
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Tabell 1. Grad av paverkan och status fér de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna med underliggande paramet-
rar enligt VISS (Vattenmyndigheterna, 2023) respektive med en ny cirka 400 meter lang kaj inom vattenférekoms-

ten.
Kap. i Paverkad Paverkad Paverkad Paverkad
. Status Status
Kvalitetsfaktor/Parameter HVMFS ytaVisS andel VISS o ytaMED andel MED P p——
2019:25 enhet | 230320 230321 HAMN HAMN
Konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergangszon kap. 8 samst avgr (2) samst avgor (2)
Ldngsgdende konnektivitet i kustvatten och vatten i Gvergdngszon modellerat yta 107513 61% >35-75% 113513 65% >35-75%
Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergdngszon och kustnédra omréden modellerat Iiingd‘ <5% <5%
Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon kap. 9 samst avgor (3) samst avgor (3)
Tidvattenregim och vattensténdsvariation i kustvatten och vatten i Gvergdngszon yta
Strémningsférhdllanden i kustvatten och vatten i 6vergangszon yta
Vdgregim i kustvatten och vatten i 6vergdngszon modellerat yta 59925 34% >15-35% 65925 37% >35-75%
Sétvatteninfléde och vattenutbyte i kustvatten och vatten i 6vergdngszon modellerat yta 26438 >5-15% 32438 8-18% wml]lﬂlﬂm >5-35%
Morfologiskt tillstdnd i kustvatten och vatten i 6vergangszon kap. 10 genomsnitt ((3+2+2)/3=2,33) genomsnitt ((3+2+2)/3=2,33))
Grunda vattenomrddets morfologi i kustvatten och vatten i Gvergdngszon modellerat yta {49350 28% >15-35% 55350 31% >15-35%
Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och vatten i vergdngszon modellerat yta 82838 47% >35-75% 88838 50% >35-75%

Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i Gvergdngszon

modellerat yta

65213 37%

>35-75%

71213 40%

>35-75%

Tabell 2. Klassgrdnser

klass-
granser
5%

Status klasser
Hog

God

Mattlig
Otillfredsstalla
Dalig

klassfarg

>5-15%
>15-35%
>35-75%

= N W b U,

>75

Utan att kunna sarskilja olika paverkanstyper och i detalj beddoma konsekvenserna av hur en ny kaj
langs en ungefar 400 meter lang kuststracka paverkar de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna sa

kan man anda dra slutsatsen att en exploatering av den typen och omfattningen kommer att paverka

de flesta hydromorfologiska faktorerna mer eller mindre negativt. 400 meter utgér dock endast en

mindre del av en totalt cirka 11 000 meter lang strandstracka vilket gor att den ytterligare férsdmring
som atgarden medfor blir forhallandevis liten. Men dven mindre férandringar kan leda till att en kvali-
tetsfaktor forsamras om den sker for en parameter som ligger néra en klassgrans, vilket i sa fall strider
mot kravet att en atgard inte far medféra att statusen for en miljékvalitetsfaktor forsamras.

For aktuell vattenforekomst, Igelstaviken WA21041663, skulle exploatering i form av en ny kaj inne-
béara att parametrarna for framst Véagregim i kustvatten och vatten i 6vergangszon och Sétvattenin-
flode och vattenutbyte i kustvatten och vatten i 6vergangszon och darmed aven kvalitetsfaktorn Hydro-
grafiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon skulle kunna paverkas sa att statusen riskerar
att forsdmras. Graden av paverkan beroende pa utformning med mera liksom de skydds- och kom-
pensationsatgarder som eventuellt vidtas skulle eventuellt kunna minska paverkan sa att en férsam-

ring av statusen kan undvikas.

Kvalitetskravet for vattenforekomsten ar Mattlig ekologisk status 2039. Ny verksamheten eller atgard
far inte innebar ett allvarligt hot mot méjligheterna att uppna beslutad kvalitet i vattenmiljon. Man far

inte aventyra, det vill sdga medvetet ta en sa stor risk att den inte kan betraktas som acceptabel nar
det galler mdjligheten att uppna réatt vattenkvalitet eller tillater att mojligheten att uppna ratt vattenkvali-
tet lamnas at slumpen. For vattenférekomsten Igelstaviken skulle en exploatering i form av en ny kaj
ledat till att vissa parametrar och darmed kvalitetsfaktorer sannolikt skulle férsamras ytterligare. Det
finns en risk att dessa férsamringar, aven om de ar férhallandevis ganska sma, skulle kunna leda till
att statusen for nagon till nagra kvalitetsfaktorer férsamras ytterligare. Trots att mindre stranga krav

stélls pa vattenforekomsten far inte nagra forsamringar ske i férhallande till den status for kvalitetsfak-
torerna som gallde vid tidpunkten fér normsattningen.

Eftersom befintliga hamnkonstruktioner redan idag orsakar sdmre én god ekologisk status genom fy-
sisk hydromorfologisk paverkan har det bedémts som omdjligt att n& god ekologisk status i
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vattenférekomsten med bibehallen funktion for hamnanlaggningen. Befintlig hamn har bedémts ha en
sadan samhallsnytta som kan vara skal for ett mindre strangt kvalitetskrav och denna funktion har inte
beddmts kunna tillgodoses pa nagot annat satt som ar vasentligt battre for miljon. Trots att mindre
stranga krav stalls pa vattenférekomsten ska anda alltid basta mojliga ekologiska status som kan
astadkommas med rimliga atgarder uppnas. En ytterligare exploatering i form av en kaj i vattenfére-
komst innebar sannolikt inte att mojligheten att uppna gallande miljokvalitetsnorm forsvaras jamfort
med idag. Daremot ar det svarare att bedéma om en ytterligare kaj innebar att basta majliga ekolo-
giska status kan nas och om detta i sa fall kan utgoéra samma eller en utékad samhallsnytta.

Genom att anlagga en ny kaj langs en exempelvis 400 meter lang strandstracka ar det oundvikligt att
ungefar motsvarande strandstracka liksom grunt vattenomrade paverkas kraftigt rent fysiskt, vilket ger
utslag pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Majligen skulle ytterligare paverkan delvis kunna
minskas nagot genom att exempelvis erosionsskydd och vagdampande strukturer anlaggs, men
dessa kan samtidigt i sig innebara paverkan pa till exempel konnektiviteten och naturliga hydrogra-
fiska forhallanden.
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