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1 ALLMANT OM UPPDRAGET

| Sodertalje kommun pagar ett arbete med en ny detaljplan for Karleby 2:9 m.fl.
(Igelstaverket). Igelstaverket bestar av ett varmeverk, kraftvarmeverk och Igelstahamnen.

Forcit Consulting AB har genom Breccia fatt i uppdrag att utreda fragor géllande berg i
omrade 1 soder om Igelstaverket.

Varmeverk
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Bild 1: Omrade 1

Omrade 1 &r ca 5-6 ha i area och bestar framfor allt av skogsmark, viagar samt ett par villor i
mot SV som &gs av Sodertélje Energi och &r for ndrvarande obebodda.
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1.1 Bakgrund

Utgangspunkten for delomrade 1 ar att det ska anvandas som verksamhetsmark for
Séderenergi, men det finns i dagsldaget inga placeringar av byggnader eller byggnadsverk
fardigt, ytan ar for kommande behov fér verksamheten.

Trolig markanvandning i detaljplanen for delomrade 1 ar tekniska anldggningar och industri.

En mojlighet ar att massorna inom omrade 1 kan komma att anvdndas for att bygga ut en
ny hamn i anslutning till omrade 1 i Igelstaviken.

Omradet kan delas in i bebyggelse, strand med kustvag, slant mot vag, ny etableringsyta
och blandskog. Bebyggelsen, som ar fran 50-talet eller aldre och ar inte langre bebodda.

Bild 2-4: Bebyggse i sodra delenav omrade 1
1.2 Syfte

Uppdraget syftar att ta fram en 6versiktlig geoteknisk utredning som ska utgéra underlag
for detaljplanen, for att kommunen ska kunna bedéma om marken ar lamplig att bebygga
med héansyn till manniskors halsa och sakerhet, jord-, berg- och vattenférhallanden,
oversvamning och erosion enligt 2 kap § 5 PBL.
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2 UNDERLAG

Foljande underlag har legat till grund fér rapporten:
e Uppdragsbeskrivning geoteknik — Igelstaverket
e SGU rapport - Stockholmsomradets berggrund, jordarter, geologiska utveckling och
erfarenheter fran infrastrukturprojekt 2018
e Platsbestk 2022-10-19 — Omrade 1 — soder Igelstaverket mot Hall
e Platsbesok Igelstaverket 2022-10-19 Bernth Olsson, Soderenergi AB visade runt och
beradttade om senaste projekten, bl.a. nya timmerplanen.

3 FRAGESTALLNINGAR GALLANDE BERG

En bergteknisk syn genomfordes, med avseende pa slantstabilitet och risk fér framtida
utfall fran bergslanten.
e Stabilitetskontroll och risk for blockutfall
e Sprickkartering
o Sprickzoner
o Sprickintensitet
o Sprickor att ta hansyn till
o Sulfid: Sulfidinnehall samt bakgrundshalt
e Eventuella restriktioner p.g.a. befintliga anlaggningar, fornminnen eller dylikt.

Faltbesoket utfordes 2022-10-19 for att inhdmta information om det geologiska och
bergstekniska forutsattningarna i omrade 1 och utréna om det finns nagot inom omrade 1
som kan medfdra eventuella restriktioner och planbestammelser som behover foras in i
detaljplanen.

Narvarande var fran Forcit Consulting AB var Lars Astrém och Atte Werneman. Vid synen
inne pa Igelstaverket ledsagades Atte Werneman av Bernth Olsson.
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4 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omrade 1 &r beldgen sdder om Igelstaverket och 6ster om Igelstaviken.

Berggrunden bestar, enligt SGU’s berggrundskarta, Svekokarelska orogenen, metamorf
intrusiv- och ytbergart 1,92—-1,87 miljarder ar. En bergart med maorkgra, val hoplakt och
lager av sorterade, kantiga korn av kvarts och faltspat jamte lager av en
glimmersammansattning.

Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92—1,87 miljarder ar
Bild 5: Bergarter med adergnejsstruktur i omradet (SGU).
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5 BERGMEKANISK DIMENSIONERING

Bergmassans byggbarhet baseras framfér allt pa de exponerade bergpartier invid eller
langsmed Nyndsvagen samt de bergsslanter som finns exponerade innanfér grindarna till
Igelstaverket. Klassningen kan betraktas som grov, da endast ett fatal korta bergsslanter i
omrade 1 fanns att kartera.

5.1 Kartering av bergsslanter

Berggrunden i omrade 1 har varit utsatt for bade plastisk och spréd deformation. Den
plastiska deformationen har resulterat i en penetrativ (genomtrangande) foliation,
gnejsighet eller veckning av bergarterna. Den sproda deformationen har resulterat i
sprickor och forkastningar.

En bergartsgrupp med betydande utbredning inom kartomradet utgérs av magmatiska
bergarter som for ca 1 900 miljoner ar sedan intruderade de ytligt bildade sedimentéara
bergarterna. Dessa intrusioner skedde i ett tidigt skede av en bergskedjebildning kallad den
Svekokarelska orogenesen. Bergartsgruppen domineras av gra till rédgra graniter,
granodioriter och tonaliter. De &r huvudsakligen nagot gnejsiga eller folierade med kvarts-
och faltspatkornen parallellorienterade och i varierande grad rekristalliserade.
Adergnejsbildning och migmatisering ar vanlig. De tidiga Svekokarelska intrusivbergarterna
upptrader forutom i stora sammanhangande omraden dven som tunna partier (1-100 m) i
sedimentgnejserna.

5.1.1 Bergkvalitet — Omrade 1

Bergkvaliteten har beddmts genom okularbesiktning och selektiv bomknackning.
Bergmassans egenskaper, orientering av sprickplan och hur de korsar varandra, sprickytans
egenskaper samt den resulterande risken for bergutfall har anvants for att géra en
sammanvagd bedomning av bergkvaliteten.

Sprickplanens orientering variera i strykning och stupning, da det &r ett geologiskt aktiv
omrade vilket medfort veckning och tiltning av bergmassan.
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Strukturen ar generellt blockig och sprickplanen &r generellt goda/raa och berget ar endast
milt vittrade. Kombinationen av de dominerande sprickgruppernas orientering med bergets
raa sprickor och goda stabilitet medfor att risken for utfall generellt ar tdmligen lag. Stallvis
observerades dock block dar risk for utfall férelag.

| berg finns redan naturliga sprickor som historiskt uppstatt av olika orsaker som bland
annat den senaste istiden som framst utsatt berget for tryck och avlastning och darigenom
spanningsomlagringar i berget. Detta har resulterat i att sa kallade bankningsplan har
bildats i den Ovre delen av bergmassan, sprickor som bland annat fyllts med jord, sten och
sediment och som med tiden dven har paverkats av rétter och annan vegetation.

Om flera sprickor har samma orientering d.v.s. strykning/stupning sa bildar de en sa kallad

sprickgrupp, en typ av svaghet i den generella bergmassan. En annan liknande svaghet ar en
krosszon. | en bergmassa kan flera sprickgrupper forekomma, dar ibland dven korsa
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varandra i olika riktningar, och darigenom bilda zoner med mer eller mindre 16sa bergblock.
Sprickorna vidgas med tiden och forlorar sin friktion pa grund av dynamisk paverkan av
frostsprangning och rétter som véxer ner i sprickorna vilket kan leda till att blocken till slut
lossnar och faller ut.

Ett GSl-varde (geological strength index) har tagits for att ge varje slant ett numeriskt varde.

k=
w
GEOLOGICAL STRENGTH g
INDEX (GSI) FOR JOINTED g o s
ROCKS 8% 2158
(Hoek and Marinos, 2000) <] s = S

HEHB 1R

U |88 |&5|25 458

STRUCTURE DECREASING SURFACE QUALITY

INTACT OR MASSIVE
A/

;(/

¥
VY
avavir

Figur 1. GSl-varde for bergmassan.

BLOCKY

well interlocked undisturbed rock
mass

VERY BLOCKY

interlocked, angular blocks formed
by 4 or more joint sets

BLOCKY / DISTURBED / SEAMY
angular blocks formed by many
intersecting discontinuity sets

&l

AN

DISINTEGRATED
heavily broken rock mass

LAMINATED / SHEARED
close spacing of weak
schistosity or shear planes

L \\

DECREASING INTERLOCKING OF ROCK PIECES|SURFACE CONDITIONS

Bergkvaliteten ar tamligen homogen langs hela strackan och kan klassas som godtagbar,
med ett bedomt generellt GSI-virde pa mellan 40-60, men som for vissa slanter uppgar till
70.
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Bild 7: Bergsslant nara Nynasvagen

5.1.2 Bergfoérstarkning

Det finns ingen befintlig bergforstarkning, sa som till exempel bergbult, sprutbetong eller
nat.

5.1.3 Vatten ochis

Det var en mycket begransad férekomst av vatten i form av fukt, dropp eller floden vid
inventeringen. Vatten kan paskynda nedbrytningen av berget genom sa kallad
frostsprangning.

5.1.4 Vegetation och I6sa massor

En enklare inventering av vegetation och 16sa massor har utforts pa samtliga
bergsanlaggningar. Vegetation pa slantkron och i sprickor och skrevor kan paskynda
nedbrytningen av bergslanten genom sa kallad rotsprangning, och i de fall da detta har en
relevant inverkan pa bergsldntens stabilitet har detta tagits i beaktan vid bedémningen av
slanten.
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Bild 8: Slant (sandig med stenblock) och vegetation nara Nynasvagen

Vegetation i form av trad som kan falla 6ver vagomradet har ej inventerats, men
forekommer pa flertalet stallen langs vagen. Lésa massor som befinner sig pa slantkron kan
vid kraftigt regn sattas i rorelse, vilket kan leda till att de rasar ner pa vagomrade, men
eftersom jordmanen har ett hogt sandinnehall bedéms det som en relativt liten risk.

Detta kan resultera i att massor hamnar pa vagen, alternativt att de fyller igen diket, vilket
kan paverka dikets mojlighet att samla upp framtida rasmassor.

5.1.5 Hojd

Lag hojd i kombination med ett erforderligt avstand fran vagen ar risken for skada av trafik
liten eller obefintlig.

5.1.6 Avstand till kérbana

Ar aktuell skada i bergsslant tillrickligt Idngt borta fr&n kérbana kan normalt inga utfall
skada trafik. Det finns inget exakt avstand, eftersom héjd och slantlutning dven ar av
betydelse.
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5.1.7 Dikeseffekt

Med dikeseffekt avses formagan att fanga upp nedfallet berg (eller sprutbetong och I6sa
massor). Dikets djup och bredd &r direkt avgérande for hur stor volym det kan fanga upp.

b 3 R R

Bild 9: knd av dike nara slanter

Trafikverket dimensionerar diken fér 0,5 m? blockstorlek/total volym. Risk fér studs ska
dven beaktas, och narvaro av stotddmpande underlag sa som makadam integreras i
beddmningen.
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5.1.8 Bergkvalitet Ingelstaverket — Ostra viggen

For att fa se mer berg inom ndromradet inventerades dven de exponerade bergsslanter
som ar beldgna innanfér Igelstaverkets omrade.

Den forsta sldanten som inventerades var inte vacker. Slanten ar beldgen mot 6ster, pa den
inre delen av Igelstaverket pa vag upp mot det nya etableringsomradet. Omradet ar en
gangbergart av kalifaltspatrik pegmatit som trangt upp.

Kalifaltspatrik pegmatit, en gangbergart som trangt upp i en sprickzon. Berget stryker mot
0st och som stupar mot sdder i ca 30°. GSl-varde pa mellan 20-30 och t.o.m. sémre. d.v.s.
ett samre berg som faller ut i grus och stenar i stéllet for block.
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. Bild 1: Magma so tréng upp i omgivande berg

Den “rod”- aktiga magman har med tiden vittrat betydligt mer an omgivande berg.
Forhoppningsvis finns inget av det har i omrade 1.

Bild 12: Vacka — Adergl{ejs

Bergmassan ar uppsprucken i olika sprickgrupper, en som gar med strykning mot 6st- och
som stupar mot séder i ca 30°. Och en som gar med strykning mot vast och som stupar mot
norr ca 60°. Det finns formodligen ytterligare en sprickgrupp och litet spridda lokala sprickor
och tillsammans bildar de ett smablockigt berg, skut <0,5m3.
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Bild 13: Slant mo si:'oer, d..s. omrade 1

Bergsldanten ar beldgen i soder av Igelstaverket, strax nedanfor den nya etableringsytan i
omrade 1, strax intill ett transportband. Bergarten ar metamorf en vacka/adergnejsstruktur
som penetrerats av en gangbergart en granitisk pegmatit.

Bergsslanten har sprangts ut utan hansyn till kvarvarande berg och ar i behov av skrotning
och bergforstarkning. Detta gar att undvika om skonsam sprangning tillampas vid framtida
berguttag for omrade 1.

Bergarten ar metamorf en vacka/adergnejsstruktur. En sprickzon gar i nordsydlig riktning i
45° mot 0Ost. Vid ytnara lagen, sarskilt da bergytan ar i direkt kontakt med luft och vatten,
kan olika jarnmineral, t.ex. pyrit, lakas ur och rost-gulfarga befintliga sprickplan. Vegetation
paskyndar vittringen av bergsslanter och bor avlagsnas.
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6 BERGMEKANISKA BROTTSFALL | BERGSSLANTER

Nar en bergsslant rasar sker det antingen genom att en brottyta bildas langs ett befintligt
svaghetsplan (exempelvis sprickor, skjuvzoner, forkastningar), genom att en brottyta bildas
genom intakt berg eller som ett brott dar brottytan gar bade langs befintliga svaghetsplan
och genom intakt berg. For lagre slanthojder ar det vanligt att brottet styrs av de befintliga
svaghetsplanen medan brottmekanismen i hogre slanter ofta ar mer komplicerad. For en
lagre slant ar sannolikheten hogre att det forekommer ett svaghetsplan som skadr genom
hela slanten, medan det ar troligare for en hog slant att brottsformen ar en kombination av
brott langs flera svaghetsplan och brott genom intakt berg. Brottytans form kan se ut pa
manga satt och de vanligaste brottsformerna som forekommer ar plant brott, kilbrott,
overstjalpning, cirkulart skjuvbrott och trappstegsbrott, vilka illustreras figurer som foljer.

6.1 Plant brott

Plant brott ar mojligt i berggrund med sprickplan som stryker ungefar parallellt med slanten
och skar slanten i eller ovanfor slantfoten. Brott i bergmassan kan ske da sprickplanet
stupar brantare an sprickplanets friktionsvinkel. Renodlade plana brott forekommer relativt
sdllan men ar enkla att analysera ur stabilitetssynpunkt.
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6.2 Kilbrott

Kilbrott ar mojligt nar tva eller fler sprickplan skar varandra och deras skarningslinje mynnar
i eller ovanfor slantfoten. Kilen som bildas kan glida langs ett eller flera av sprickplanen.
Brott kan ske da sprickplanets skarningslinje stupar brantare &n sprickplanets
friktionsvinkel. Kilbrott &r vanligare forekommande &n plana brott, men ar svarare att
analysera ur stabilitetssynpunkt pa grund av den tredimensionella geometrin.

6.3 Overstjilpning

YSs> 0+ Ekv. 1 dar

y s = slantvinkel
¢ = sprickplanets friktionsvinkel
¢ =90° - sprickans stupning.
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Overstjalpning ar majlig da sprickor som stupar in i sldnten forekommer. Overstjilpning kan
ske om villkoret for glidning mellan bergblock beskrivet i ekvation 1 uppfylls (se Nordlund,
Radberg & Sjoberg, 1998).

6.4 Cirkulart skjuvbrott

Cirkulart skjuvbrott forekommer framst i jordmaterial men ar majligt i berg med lag
hallfasthet, valdigt vittrat eller uppsprucket. Enskilda strukturer i berget ar av underordnad
betydelse och brott sker genom intakt berg. Brott sker da den mobiliserade
skjuvspanningen Overstiger bergmassans skjuvhallfasthet.

6.5 Trappstegsbrott

Med trappstegsbrott menas antingen en brottyta som gar langs flera samverkande
sprickplan eller en brottyta som dr sammansatt av brott langs sprickplan och brott i intakt
berg.
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7 BERGSSLANTER

Stabilitet och risk for blocknedfall.

7.1 Nuvarande bergsslanter

Inom omrade 1 finns ett lite stérre omrade med berg nedanfér den nya timmerplanen samt
tre s.k. bergskarning invid Nynadsvagen fore bostadshusen och en vid bostadshusen.

VS

mmerplan

e

BiId 15: Bergsslant mellan vag och n\} ti

Berget, en gravacka med adergnejsstruktur, ar relativt storblockigt och kompetent med god
byggbarhet.

Da storre delen av berget ar tackt med vegetation och markoveryta ar det svart att fa nagon
tydlig bild av dess egenskaper. Inga speciella svaghetszoner av intresse fanns att betrakta.

Det ar idag inte sa troligt att slanten skall ga i brott eller att block lossnar fran slént eller
bergsslant.

FORCIT

CONSULTING




Sida 18 av 25
Uppdrag: 339 753 PM Bergteknik Igelstaverket
Upprattad: 2022-11-15

FORCIT
CONSULTING




Sida 19 av 25
Uppdrag: 339 753 PM Bergteknik Igelstaverket
Upprattad: 2022-11-15

7.2 Framtida bergssléanter

Det var vid inventeringen inte riktigt klart hur omradet skall exploateras, men forutsatt att
berguttaget tas ut med s.k. skonsam sprdangning mot kvarvarande berg kan bergsslanter
hanteras.

Behovet av stabiliserande atgarder sasom bergbultning, sprutbetong eller natning beror pa
vilken verksamhet som kan komma att bedrivas i narheten av slanten och hur pass branta
olika slanter tas ut.

7.3 Allmant — Berguttag genom sprangning

Forcit Consult AB har beaktat de forutsattningar som rader for projektet och konstaterat att
det ar gorligt att ta ut bergmassan med hjalp av metoden borra och sprang, dock med vissa
specifika forutsattningar som foljer.

Rad Forsattning

Hﬁlavsténd% - e e T - -

= -
- - s - - - ——- - -
- -

Borrhalsdjup

Totalladdning Hallutning

Forladdning

Pipladdning

Bottenladdning
Bild 18: Principbild pallsprangning

Borr- och laddplaner féljer i princip Modern Bergsprangningsteknik - Stig O Olofsson.
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7.3.1 Forsiktig sprangning:

Sprangning innebar att omgivande byggnader och installationer utsetts for en aktivitet som
kan medféra markvibrationer, och till viss del luftstotvagor och stensprut, d.v.s. oldgenheter
som i varsta fall kan ge personskador och skador pa egendom.

Utvecklingen av sprangteknik och férfinade berdkningsmetoder har gjort det maéjligt att
utféra sprangningar intill och till och med under existerande byggnader utan att orsaka
skador eller stérningar for verksamheter i narliggande byggnader.

| riskanalys med avseende pa vibrationer, schaktning, packning, spontning och palning samt
luftstot, faststalls riktvarden for vibrationer i byggnader och anldggningar. Rapporten anger
omfattning av kontrollatgarder som vibrations- och luftstétvagsmatning samt
syneforrattning.

Inventeringsomradet gallande markvibrationer ar normalt satt till en radie pa cirka 100
meter runt planerat schaktomrade i enlighet med Svensk Standard 460 48 66:2011.

7.3.2 Skonsam sprangning.

Skonsam sprangning syftar pa att utforandet av sprangning skall ske med hansyn till
kvarvarande berg och geotekniska konstruktioner inom projektet.

Det ar en ekonomisk fraga eftersom det 4r ekonomiskt mycket kostsamt att skrota och
forstarka en sonderskjuten yta eller laga en sénderskjuten spont, ndr man med ringa pengar
kan erhalla ett gott resultat redan fran bérjan.

Det handlar om vad som ar bast for projektet i helhet, inte vad som ar billigast att utfora i
samband med bergschakt.
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8 SULFIDBERG

Sulfidinnehall pa plats samt bakgrundshalt for naromradet, enligt aktuella allmént anvdnda
undersdkningsmetoder.

8.1 Kort om sulfidberg

Sulfider dr inom oorganisk kemi svavelféreningar som innehaller sulfidjonen S>—.

De &r salter av svavelvate. De flesta sulfider kan framstéllas genom direkt reaktion

mellan grunddmnet och svavel. De flesta metallsulfider ar ytterst svarlosliga och en del ar
vackert fargade. Pa grund av dessa egenskaper har de traditionellt anvants vid kvalitativ
analys av metalljoner. Flera sulfider ar viktiga mineral av stor kommersiell betydelse —

se sulfidmineral.

Sulfidmineraler ar:

Arsenikkis Kopparglans Pentlandit
Blyglans Kopparkis Spetsglans
Brokig kopparmalm Magnetkis Svavelkis
Koboltglans Molybdenglans Zinkblande

8.2 Forekomst av sulfidberg

Inga tecken pa sulfidférande berg i form av de vanligaste sulfidmineralerna i jordskorpan
som svavelkis (pyrit) dven i folkmun kallat kattguld, kis eller jarndisulfid (FeS,) har
uppdagats inom omrade 1. Det ar dock inte alltfor otroligt att kan uppdagas sulfidférande
berg dven i omrade 1, men troligen inte nagra storre volymer.

Det fanns dock tecken pa viss férekomst av pyrit i en av slanterna inom Igelstaverkets
omrade se vidare bild 14.

8.3 Behov av kontroll

Om sulfidinnehallet beraknas uppga till 1g/kg av bergvolymen kan restriktioner for hur
berget far anvandas och lagras styra anvandandet av massorna.

| det hér projektet bedéms sulfid innehallet vara mycket mindre &n (<) riktvarde 1/1000.
Kontroll ej nédvandig.
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9 RESTRIKTIONER OCH PLANBESTAMMELSER

Eventuella restriktioner och planbestammelser som behover foras in i detaljplanen skall tas
fram samt kortare forslagstext till planbeskrivning som beskriver det som behéver regleras.

9.1 Undermarksanlaggningar

Det finns inga kanda bergsanlaggningar under omrade 1.

9.2 Narliggande anlaggningar - Astra Zeneca

Astra Zeneca har enligt uppgift blivit informerade om att det kan ske utveckling av omrade
1, ca 350 m, fran deras narmaste anldggning.

9.3 Kraftledningar

Det finns kraftledningar inom den norra delen av omrade 1 som begransar mojligheten att
bearbeta marken inom. Inget arbete far normalt genomforas inom kraftledningarnas
skyddsomrade.

Minsta tillatna avstand mellan en hégspanningsledning och ndrmaste byggnadsdel beror pa
ledningens spanning. Det horisontella avstandet ska vara minst fem meter vid en ledning
for hogst 55kV. Om spanningen ar hogre ska avstandet vara minst fem meter plus ett
spanningstillagg utanfor detaljplanelagt omrade och minst tio meter inom detaljplanelagt
omrade. Hogspanningsledningar far inte vara framdragna over byggnader.

Igelstaverket definierade ett skyddsomrade pa 15 m vid uppférandet av den nya
etableringsytan pa omrade 1, vilket kan ses som en végledning for framtida projekt inom
omradet.

9.4 Stallverk

Ett nytt stallverk &r under uppférande nord 6st om den nya etableringsytan inom omrade 1.
Normalt, vid sprangarbete, giller accelerationskrav: amax < 2 g (20 m/s?).

9.5 Fornlamningar

Vid inventeringen uppdagades inga fornlamningar inom omrade 1.
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10 FORSLAG PA FORSTARKNINGSATGARDER

Om lIgelstaverket skall spranga ut hdga och branta slanter kan de forstarkas be sa kallad
bergforstarkning i olika form.

10.1 Bergforstarkning

- .
%

Bild 19: Exempel pa bultférstarkning i kombination med stalnét i bergslénten

Bergslanten forstarkts normalt med bergbultar med varierande avstand langs hela strackan.
Bultarnas typ och dimension kan variera men vanligast ar ingjutna kamjarn 25-32 mm.
Bultningen kan utforas selektivt d.v.s. enskilda block sdkras med bergbult. De kan dven
forstarkas systematiskt, vilket betyder att hela slanten forstarks med bergbult med ett, fran
karteringen, dimensionerat c/c avstand till exempel ¢/c 1,5 m.

Ett komplement till bergbultar ar stalndt som kan ses i bilden ovan. Det satts upp for att i
framtiden fanga upp block som pa sikt, pa grund av vittring och paverkan, blir I6sa.

Ett alternativt till stalnat ar sprutbetong alternativt armerad sprutbetong, ett dimensionerat
lager av betong appliceras 6ver bergytan for att starka den och samtidigt starka upp den.
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10.2 Gabionmur

Gabioner kan anvandas saval som fristdende mur eller som stédmur. Om gabionmuren ska
fungera som stédmur, kan den antingen konstrueras som en sjalvbarande mur d.v.s. man
bygger upp den med djupare korgar i bottenskiktet som sedan blir smalare ju langre upp i
konstruktionen man kommer.

Bild 21: Exempel pa gabion — RABO

Fordelen med gabioner ar att det gar relativt snabbt att stilla dem pa plats nar det finns en jamn och
stabil bas att stélla dem pa.
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11 SAMMANFATTNING

Da det i skrivandets stund ar oklart gdllande hur omradet skall anvandas i framtiden foljer
hér en generell sammanfattning baserat pa att losshallning genom bergssprangning
kommer att anvandas for att exploatera omradet.

Bergarten som generellt forvantas vara en vacka alt. granitgnejs med aderstruktur mojligen
penetrerad av nagra gangbergarter.

Bergkvalitén ar god och berget kommer férmodligen att falla sonder i mindre block, vid
sprangning, vilka bland annat kan anvandas som utfyllnad fér en framtida hamn. De
forvantas dock bli for sma for att bygga sjalva kajen med, for det kravs att 50 % av volymen
ir>1 m? block.

Kvarvarande bergsslanter inom omradet kan hanteras sa att de blir stabila och risk for ras
minimeras. Detta genom att stélla krav pa skonsam sprangning vid utférandet i
kombination med forstéarkning av l6sa block med bergbult och ndgon typ av ytforstarkande
metod som till exempel sprutbetong eller nat.

Sulfid har noterats, men i begriansad mangd. Behov av ytterligare kontroll féreligger inte.
Restriktioner och begrdnsningar inom omrade 1 ar framfor allt den kraftledning som gar

tvirs den norra delen av omrade 1. Ovrigt som namns i kapitel 9 bedéms inte paverka
berguttaget namnvart.
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