2023

breccia

PM, Geoteknik
DP Igelstaverket Karleby 2:39 m.fl.
Sodertalje kommun

Bestéllare: Stdertélje kommun
Uppdragsnummer: 2022228

Upprattat datum: 2023-01-17
Reviderat datum: 2023-02-15

/

P | g
1 / —
5,/&%?/ | / %\7/% & 7‘)‘#‘(

,

Karl Hedgérde Jonas Edin
Geotekniker, handlaggare Geotekniker, granskare
breccia CEA

Breccia Konsult AB
Edin Geoteknik AB

Breccia Konsult AB
2023-01-17




breccia

INNEHALLSFORTECKNING

1. UPPDRAG OCH SYFTE .. ..ottt
. UNDERLAG FOR PROJEKTERINGS PM .....ccsuitiiiiiiciiiiiiieeeeieeeee et
. STYRANDE DOKUMENT .....oiiiiiiiii ittt
. PLANERAD BYGGNATION ... .ottt

. GEOTEKNISKA FORHALLANDEN..........ccceviiititeieeeeeteieeeeee e
5.1 GENEFEIIT ...
5.2 N [o] o | = To T=T o o] | o [ O RRTR TP
5.3 Jordens MaterialegenSKaPEN ..........c.oiviiiiii e
5.4 Deformations- och hallfasthetsegenskaper for jordmaterial .............c..ccceeennnn.
55 GFUNGAVATIEN. ...ttt
5.6 [T PP

6. GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER FOR DELOMRADE 1 OCH 2.....................
6.1 L] U] lo] F- oo o1 [ To T ORI
6.2 Schakt-, fyllnings- och packningsarbeten............cccocviiiiiiiiiiiieee e
6.3 SEttNINgar 0Ch SEADIIITET..........coiiiiiii s

7. DELOMRBRADE 3 ...ttt
8. VIDARE PLANERING OCH PROJEKTERING.........ccccoiiiiiiiiieeee e

g B~ W N

Bilagor

Nr Innehall

1 Valda varden

2022228



breccia
1. Uppdrag och syfte

Breccia konsult AB har, pa uppdrag av Sodertdlje kommun, utfort en geoteknisk undersokning for ett
detaljplanearbete vid Igelstaverket i Sodertélje. Undersdkningsomradet visas rodmarkerat i Figur 1. |
samband med den geotekniska undersdkningen utférdes aven en éversiktlig markmiljoundersokning.
Resultatet fran den miljotekniska markundersékningen redovisas separat i Oversiktlig miliéteknisk
markundersékning Igelstaverket, daterad 2023-01-02.

- A’
Figur 1. Ungefdrligt plan- och undersékningsomrade (Bildkdlla: https://minkarta.lantmateriet.se/).

Denna undersokning syftar till att utreda de geotekniska forhallandena inom detaljplaneomradet.
Utifran undersokningen utreds den planerade markanvandningens mojligheter och svarigheter.
Resultatet av undersékningen ska utgéra underlag infor fortsatt detaljplanelaggning av omradet.

Foreliggande rapport redovisar de geotekniska férhallandena i form av jordlagerfoljd och
forekommande jordars tekniska egenskaper. Likasa presenteras grundlaggningsrekommendationer
for aktuell nybyggnation samt andra varderingar och rekommendationer av betydelse fér planerad
detaljplanelaggning.

Uppdraget har delats in i 3 delomraden, se Figur 2.

Figur 2. Frdn vinster: Delomrdde 1, delomrdde 2 och delomrdde 3.
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Delomrade 1 ligger séder om befintlig anldaggning och bestar framst av skogsmark. Delomradet
planeras att anvandas som verksamhetsmark av Soéderenergi dar trolig markanvandning ar tekniska
anlaggningar och industri. Inom delomradet finns en upplagsyta for S6derenergi samt tva villor langs
Nynasvagen, dessa ags av kommunen.

Delomrade 2 ligger inom eller precis intill befintlig anldggning och utgoérs idag av prickmark i gdllande
detaljplan. Trolig markanvandning i ny detaljplan ar tekniska anlaggningar och industri, utan
prickamrk, dven for detta delomrade.

Delomrade 3 utgors av ett vattenomrade séder om befintlig hamn dar en ny hamn eventuellt kan
komma att placeras. Inga nya undersokningar har utforts har utan syftet har varit att utreda huruvida
tidigare utforda undersokningar, som utforts for befintlig hamn, kan utgéra underlag daven for
delomrade 3.

2. Underlag for projekterings PM

Resultat fran utférda undersokningar redovisas i:

MUR — Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik, DP Igelstaverket Karleby 2:39 m.fl., Sédertdilje
kommun, upprattad av Breccia Konsult AB, daterad 2023-01-13.

Utover utférda undersokningar har foljande underlag anvants vid upprattandet av detta PM
Geoteknik:

e Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik (MUR), Ny brdnsleplan, uppréattad av
Grontmij, daterad 2014-05-21.

e PM Geoteknik — Ny brdnsleplan, upprattad av Grontmij, daterad 2014-05-21.

o Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik (MUR), Igelsta kaj, upprattad av Grontmij,
daterad 2014-06-18.

e PM Geoteknik Igelsta kaj, upprattad av Grontmij, daterad 2014-06-18.
e PM Geoteknik Igelsta kajrenovering, upprattad av Grontmij, daterad 2014-06-18.

e Rapport — geoteknisk undersékning (RGeo), Nytt kraftvirmeverk och flisupplag vid
Igelstaverket inom Sédertdlje Kommun, upprattad av Tyréns, daterad 2005-12-06.

e Koordinatsatt grundkarta.

e SGU:s kartvisare, https://apps.sgu.se/kartvisare/.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga BFS
2019:1 — EKS 11, AMA anldggning 20, TK GEO 13 v.2 TDOK.

4. Planerad byggnation

Syftet med detaljplanen ar att férbattra trafiksituationen vid Nynadsvagen mellan Igelstaverket och
Igelstahamnen, mojliggdra gang- och cykelvag forbi Igelstaverket, utoka byggratten, sakerstalla
Igelstaverkets verksamhet, samt ratta till planstridiga atgarder som finns idag.
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5. Geotekniska forhallanden

5.1Generellt

Enligt SGU:s jordartskarta domineras undersokningsomradet av isdlvssediment, sandig moran,
postglacial sand och urberg. Inom befintligt verksamhetsomrade 6verlagras isdlvssedimenten av
fyllning. Enligt SGU:s jorddjupsmodell ligger skattat jorddjup mellan 10 och 20 meter.

Undersoékningsomradet ligger 6vervagande inom skogsmark. Inom planomradet férekommer dven
lokalgator, markvagar och industrimark. Omradet &r kuperat och marknivan varierar mellan +9,2 och
+36,9 vid utférda undersékningspunkter.

5.2Jordlagerfdljd

En generaliserad jordlagerfoljd beskrivs nedan fran markytan mot djupet, avvikande forhallande
mellan borrhal kan inte uteslutas. For en mer detaljerad jordlagerfoljd hanvisas till geotekniska
ritningar bilagda tillhérande MUR.

5.2.1 Delomrade 1

Enligt utférda undersdkningar utgérs marken inom delomrade 1 framst av mulljord eller fyllning pa
sand pa fast moran pa berg.

Mulljorden ar generellt sandig och har en maktighet som varierar mellan ca 0,3 — 0,5 m. Mulljorden
har framst patraffats i skogsmarken. | de undersékningspunkter som utforts i anslutning till befintliga
villor eller Séderenergis upplagsyta har fyllning patraffats. Fyllningen utgors framst av grus och sand
men dven organiskt material och véxtrester har patraffats i fyllningen.

Under mulljorden/fyliningen har framst sand patraffats men adven silt i undersokningspunkt BR2206.
Sanden ar siltig och grusig, har generellt en maktighet pa mellan ca 1 —5 m och uppvisar fast
lagringstathet.

Moréan har patraffats under sanden och har en méaktighet pa mellan ca 1 - 7 m. Morénen &r generellt
sandig och uppvisar fast till mycket fast lagringstathet.
5.2.2 Delomrade 2

Enligt tidigare utférda undersékningar utgors marken inom delomrade 2 framst av asmaterial pa
mycket hard bottenmoran av sandig och siltig moran, pa berg. Efter att dessa undersokningar utforts
har verket byggts ut ytterligare och marken inom delomrade 2 utgérs idag av hardgjorda ytor varfor
Oversta lagret i jordlagerfoljden utgors av fyllning av friktionsmaterial, som t.ex barlager, makadam,
grus eller sand.

5.3Jordens materialegenskaper
Materialegenskaperna for den naturligt lagrade jorden presenteras i Tabell 1.

Tabell 1. Materialegenskaper for forekommande jordar

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Sand 3B 2
Silt 5B 4
Sandig Moran 2 1
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5.4Deformations- och hallfasthetsegenskaper for jordmaterial

Deformations- och hallfasthetsegenskaper utifran hejarsonderingar i friktionsjord ar framtagna med
hjalp av formler for empiriska erfarenhetsvarden som presenteras i TR Geo 13 version 2.0 avsnitt
5.2.3.5.2 0ch 5.2.3.8.1.1.

Valda varden pa friktionsvinkeln (¢’), E-modulen samt tunghet (y, ¥’) har tolkats fran resultatet av
utférda sonderingar, samt pa basis av erfarenhetsvarden redovisade i Tabell 5.2-1, Tabell 5.2-2 och
Tabell 5.2-3 i TK Geo 13. En sammanstallning redovisas i Tabell 2 samt i Bilaga 1.

Tabell 2. Valda harledda varden.

Jordart Cirka djup vy o E-modul
[m]? [kN/m?] [°] [MPa]

Mulljord 0,0-0,3 17/7 - -

Sand Varierande 18/10 33 15

Silt Varierande 17/9 31 7

Moran Varierande 20/12 37 20

*1 — Naturfuktig jord 6ver grundvattenytan/ effektiv tunghet under grundvattenytan.

*2 — Varierande djup och nivder, se ritningar bilagda MUR fér exakta djup och nivder.
5.5Grundvatten

55.1 Delomrade 1

Inom delomrade 1 har grundvattennivan i installerade grundvattenror uppmatts pa varierande djup. |
den ostra delen, i undersékningspunkterna BR2202 och BR2207, har vattennivan i installerade
grundvattenror uppmatts pa djup mellan 0,7 m och 2,9 m under befintlig markyta vilket motsvarar
nivaer mellan +36,2 och +33,8.

| den vastra delen av omrade 1, i undersékningspunkt BR2204 intill Nyndsvagen, har vattennivan i
installerat grundvattenroér uppmatts pa djup 8,2 m under befintlig markyta vilket motsvarar nivan
+1,0. Har korrelerar grundvattenytan sannolikt med vattennivan i Sédertalje kanal med en gradient
uppat i terrangen.

Grundvattenytans niva kan forvantas variera med nederboérdsforhallanden och arstid.

5.5.2 Delomrade 2

Inom delomrade 2 har inget grundvatten patraffats i installerat grundvattenror. Roret ar belaget
Oster om befintlig verksamhet och ar installerat till ca 9,8 m under befintlig markyta vilket motsvarar
en spetsniva pa +22,2.

| underlaget fran tidigare utférda undersokningar har inga hydrogeologiska undersdkningar hittats.

Grundvattenytan inom delomrade 2 korrelerar sannolikt med vattennivan i Sodertalje kanal med en
gradient uppat i terrdngen och kan forvantas variera med nederbérdsférhallanden och arstid.
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5.6 Berg

56.1 Delomrade 1

Inom delomrade 1 har férmodat berg patraffats pa nivaer mellan +31,6 och -1,3 enligt utférda jord-
bergsonderingar. De hdgsta nivaerna har patraffats i 6st och de lagsta i vast.

En bergteknisk utredning har utférts av Forcit Consulting AB, under ledning av Breccia Konsult AB.
Resultatet fran den bergtekniska utredningen redovisas i separat rapport, PM Bergteknik, Sédertdlje
Kommun — Karleby 2:9 m.fl. (Igelstaverket), upprattad 2022-11-15.

5.6.2 Delomrade 2

Enligt tidigare utférda undersékningar har formodat berg patraffats pa nivaer mellan +21,0 och -1,2
inom delomréde 2. Aven hér sluttar bergytan fran dster till vaster, ner mot Sédertilje kanal.

6. Geotekniska rekommendationer for delomrade 1 och 2

6.1Grundlaggning

Grundlaggningsforutsattningarna inom bade delomrade 1 och 2 bedéms som goda. Marken utgors
generellt av asmaterial av friktionsjord med fast lagringstathet pa fast moran och framtida byggnader
beddms kunna grundlaggas ytligt med platta, plint, sula eller liknande, i naturligt avlagrad jord
alternativt pa berg . Stora koncentrerade laster kan krava djupgrundlaggning med palar. All organisk
jord och eventuell fyllning ska schaktas bort innan grundlaggning paborjas.

Aven hérdgjorda ytor och ledningar bedéms kunna anliggas p& konventionellt vis utan att
markforstarkning kravs.

All grundlaggning bor ske pa torr och frostfri mark samt pa fast och ostord schaktbotten.
Grundlaggning av byggnader och hardgjorda ytor far inte utféras pa tjalat material.

6.2 Schakt-, fyllnings- och packningsarbeten

Jorden bedéms som normalschaktad och slantlutning pa 1:1,5 kan anvéndas i friktionsjord vid schakt
till 2 m forutsatt att schakt sker ovan grundvattenniva eller under férutsattning att grundvattenytan
kontinuerligt sanks.

Djupare schakter kan kravas om utbyggnaden av Igelstaverket ska utforas i nivda med befintlig
verksamhet. Schakt djupare dn 2 m hanfors till geoteknisk kategori 2 och kraver samrad med
geoteknisk sakkunnig. Schakt djupare @n 10 m ska hanforas till Geoteknisk Kategori 3.

Grundvattenytan rekommenderas att, vid behov, sdnkas till minst 0,5 m under blivande
schaktbotten.

Schakt-, fyllnings- och packningsarbeten bor utforas enligt AMA Anldggning 20 samt Schakta Sakert.

6.3 Sattningar och stabilitet

Forekommande naturliga jordar uppvisar goda férutsattningar for grundlaggning och risken for
stabilitets- och sattningsproblem bedéms som liten. Dock bor stabilitetsberdkningar utféras om
nybyggnation planeras nara slantkréonet pa befintlig 6vre slant, 6ster om Nynadsvagen, mot Sédertélje
kanal.
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Det aligger konstruktoren att sdkerstalla att framtida konstruktioner uppfyller stallda sattningskrav
samt att barigheten i marken ar tillfredsstallande for planerade laster.

7. Delomrade 3

Inga undersokningar har utforts inom delomrade 3. Tidigare utférda undersdkningar, utforda vid
befintlig kaj, tyder pa att botten utgors av 2 — 3 m sediment av gyttjig lera som 6verlagrar4—5m
sandig lera. Under leran foljer sand som dvergar till moran pa storre djup. Bergytan sluttar brant ner
mot Sodertalje kanal och bergnivan ligger som djupast pa nivaer ner mot -55. Enligt sjokort
(pasjon.eniro.se) ligger vattendjupet inom delomrade 3 pa ungefar samma nivaer som for de tidigare
utférda undersoékningarna for befintlig kaj. Jordlagerfoljden inom delomrade 1 och den intilliggande
terrangens geometri tyder pa att de geotekniska forutsattningarna inom delomrade 3 &r liknande
forutsattningarna vid befintlig kaj. Vilket innebar att en eventuell kaj inom delomrade 3 kommer att
behodva anldggas som en spontkaj, alternativt palkaj. Detta ar dock ett antagande som boér bekraftas
med nya undersokningar i planprocessen inom delomrade 3 for att sidkerstalla byggbarheten.

8. Vidare planering och projektering

Utforda undersdkningar inom delomrade 1 och tidigare utférda undersékningar inom delomrade 2
pavisar goda geotekniska forhallanden och marken inom omradena kan anvandas till tekniska
anldggningar och industrimark. Da de geotekniska forutsattningarna ar goda bor inga begrasningar
foras in i detaljplanen. Prickmark i gédllande detaljplan har inte med de geotekniska forutsattningarna
att gora och kan, ur geoteknisk synpunkt, tas bort.

Projektering och dimensionering ska félja EKS 12 Avdelning | — EN 1997 — Grundkonstruktioner med
nationell bilaga och Implementeringskommission for Europastandarder inom Geotekniska rapporter,
eller senare géllande standard.

Foreliggande rapport och utférda undersokningar beskriver dversiktligt de geotekniska forhallandena
pa fastigheterna. Kompletterande undersokningar krévs i detaljprojekteringsskedet, nar utformning,
marknivaer och lagen for konstruktioner och infrastruktur ar bestdmda, i syfte att erhalla
objektspecifika dimensionerande geotekniska parametrar.

Inom delomrade 3 rekommenderas att kompletterande geotekniska undersékningar utfors. Dessa
undersokningar bor utfoéras i planprocessen och undersoékningarnas syfte bor framst vara att
bestamma jordlagerfoljd ner till fast friktionsjord alternativt berg samt att bestamma hallfasthets-
och deformationsegenskaper for bade friktionsjord och kohesionsjord. Undersdkningarnas
omfattning och detaljeringsgrad bor véljas utefter planerade anlaggningar.

| det fall bergschakt blir aktuellt bor en riskanalys upprattas for att sakerstalla att kringliggande
byggnader och infrastruktur inte tar skada.
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