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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Sdoderenergi ar ett kommunagt energibolag som producerar fjarrvarme och
el, bland annat genom befintligt varmeverk och kraftvarmeverk i Igelsta,
Sodertalje (Igelstaverket). Bolaget planerar for narvarande en utbyggnad av
Igelstaverket, vilken bland annat involverar uppférandet av ett nytt
kraftvarmeverk och tva nya bio-CCS-anlaggningar (Carbon Capture and
Storage). For att mojliggéra planerad utbyggnad kommer en ny detaljplan
tas fram. Syftet med detaljplanen ar att sdkerstalla Igelstaverkets
verksamhet och utdka byggratten samt ratta till planstridiga atgarder som
finns idag. Vidare ska trafiksituationen vid Nynasvagen mellan Igelstaverket
och Igelstahamnen férbattras och gang- och cykelvag forbi Igelstaverket
ska mojliggoras.

Tyréns har pa uppdrag av Séderenergi genomfort denna hydrogeologiska
utredning som underlag till arbetet med ny detaljplan for Karleby 2:9 m fl.
(Igelstaverket). Syftet med utredningen har varit att beskriva de
hydrogeologiska férutsattningarna i och omkring detaljplaneomradet,
belysa de risker som finns kopplat till grundvatten vid genomférande av
detaljplanen samt redogdra for eventuella behov av skadeférebyggande
atgarder/skyddsatgarder. Utredningen bygger i stor utstrackning pa resultat
och bedémningar fran undersoékningar och analyser som nyligen utforts
infér en kommande miljoprévning av vattenverksamhet kopplad till en av de
CCS-anlaggningar som omfattas av detaljplanen.

1.2 Avgransningar

1.2.1 Geografisk avgransning
Beskrivningar i denna PM utgar fran detaljplaneomradet, som framgar av
Figur 1.

Da paverkan pa grundvatten, med dess effekter och konsekvenser pa
omgivningen, inte foljer administrativa granser utan aven kan komma att
uppsta utanfor sjalva planomradet, har aven ett utredningsomrade
avgransats. Utredningsomradet ar framtaget for miljdaspekten grundvatten
och omfattar det omrade inom vilket hydrogeologiska forutsattningar utretts
och befintligheter inventerats. Utredningsomradet ar grovt tolkat utifran
regionala avrinningsférhallanden i syfte att inrymma all tdnkbar
grundvattenpaverkan som kan uppsta till f6ljd av genomférandet av

Uppdrag: 338089 Hydrogeologisk utredning for ny CCS-anlaggning, Igelsta 2024-10-11
Bestallare: Séderenergi AB Slutrapport

O:\SEC\338089\H\_Text\PM Hydrogeologi DP\PM Hydrogeologi DP_241011.docx
5(50)



25 TYRENS

planférslaget. Avgransat utredningsomrade har en yta som uppgar till drygt
1,8 km?. Det avgransas av Igelstaviken mot vast, jarnvagsspar for
pendeltag mot norr respektive Grodingebanans jarnvagsspar mot soder,
samt nar in i Astra Zenecas verksamhetsomrade i Gartuna i de Gstra
delarna, se Figur 1.

Figur 1. Foreslaget detaljplaneomrade samt avgransat utredningsomrade for miljdaspekten
grundvatten. Figuren visar aven konturer pa planerade byggnader/anlaggningar i omradet
for framtida utbyggnad av Igelstaverket, det vill sdga den del av detaljplaneomradet som ar
belaget séder om det befintliga Igelstaverket. (Lantmateriet, 2023a)

| denna PM férekommer hanvisningar till "Igelstaverket” respektive
"omradet for framtida utbyggnad av Igelstaverket”, vilka avser det befintliga
Igelstaverket i de norra delarna av detaljplaneomradet respektive omradet
som avses byggas ut séder darom.
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Hanvisningar i denna PM gors aven till "den norra CCS-anlaggningen”,
vilket ar den nordligaste av de planerade anlaggningarna i omradet for
framtida utbyggnad av lgelstaverket, belagen direkt vaster om befintlig
bransleplan (se Figur 1).

1.2.2 Sakmassig avgransning

Beskrivningarna i denna PM omfattar miljdaspekten grundvatten och syftar
till att redogdra for befintlig grundvattensituation inom utredningsomradet,
samt utgdra underlag for bedomningar av effekter och konsekvenser pa
grundvatten till foljd av planforslagets genomférande.

Beskrivningar av angransande miljoaspekter, sdsom grundvattenkvalitet/
fororeningssituation, dagvattenfragor och 6éversvamningsrisker hanteras i
separata utrednings-PM.
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2 Underlag

2.1 Tidigare undersokningar och utredningar

Foljande underlag fran tidigare genomférda undersdkningar eller
utredningar har studerats:

e Utredningar och undersékningar som utforts infor tillstandsansdkan
for vattenverksamhet for ny CCS-anlaggning, lgelsta
o0 Samradsunderlag for ny bio-CCS-anlaggning infor
tillstandsansdkan enligt 9 och 11 kap. miljdbalken (Séderenergi,
2023)

o PM Hydrogeologi med bilagor (Tyréns, 2024a)

0 Markteknisk undersékningsrapport (MUR) (Tyéns, 2024b)

o Geoteknisk utredning infér anlaggande av nytt kraftvdrmeverk och
flisupplag (Tyréns, 2005)

¢ Geoteknisk utredning infér anlaggande av ny bransleplan (Grontmilj,
2014a)

e Diverse utredningar och undersoékningar som utforts infor
upprattande av ny detaljplan for Igelstaverket (Karleby 2:9 m.fl.) pa
uppdrag av Sddertalje kommun
o Oversiktlig miliotekniskt markundersokning (Breccia, 2023c)

o Dagvattenutredning (Norconsult, 2023)
o PM Geoteknik och MUR Geoteknik (Breccia, 2023a och b)
o PM Bergteknik (Forcit Consulting, 2022)

o Geotekniska/hydrogeologiska undersdkningar som utférts infor
nybyggnation inom Astra Zenecas verksamhetsomrade i Gartuna
(Sédertalje kommun, 2024)

2.2 Detaljplan

Foéljande underlag avseende den nya detaljplanen har anvants:

o Situationsplan foér ny detaljplan fér Karleby 2:9 m.fl. (daterad 2024-
02-29) med Oversiktlig utbredning och héjdsattning (Liljewall, 2024)

e Planerade héjder inom planomrade Karleby 2:9 m.fl. Dwg-underlag
erhallet fran Sdderenergi 2024-03-13.

2.3 Externt inhamtat underlag

Foljande externt inhamtade hydrogeologiska underlag har anvants:
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SGU
e jordarter
e jorddjup

¢ jordlagerféljder

e grundvattenmagasin

e brunnar

e berggrund

e hydraulisk konduktivitet i berg

SMHI
e avrinningsomraden
e uppgifter om specifik avrinning

Lansstyrelsen
e vattenforekomster

e fororenade omraden
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3 Bedomningsgrunder

Foéljande beddmningsgrunder har beaktats:

o Beddmningsgrunder fér grundvatten. SGU-rapport 2013:01

¢ Miljékvalitetsnormer for grundvatten och ytvatten enligt kap. 5
miljébalken (information fran VISS inhamtad 2023-11-16)

e Skyddade omraden, vattenskydd enligt kap. 7 miljdbalken

o Tillstdndsgivna vattenverksamheter enligt kap. 11 miljébalken
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4 Omradesbeskrivning

4.1 Markanvandning

Figur 2. Ortofoto med markanvandning i omradet. (Scalgo, 2023)

Utredningsomradet domineras av Soderenergis befintliga verksamhet for
kraft- och varmeproduktion (Igelstaverket), samt Astra Zenecas
verksamhetsomrade for Iakemedelstillverkning vid Gartuna. lgelstaverket
har pa senare ar expanderat mot s6der genom anlaggandet av en ny
bransleplan for mellanlagring av bransle for kraftvarmeproduktionen.

Uppdrag: 338089 Hydrogeologisk utredning for ny CCS-anlaggning, Igelsta 2024-10-11
Bestallare: Séderenergi AB Slutrapport

O:\SEC\338089\H\_Text\PM Hydrogeologi DP\PM Hydrogeologi DP_241011.docx
11(50)



TYRENS

| anslutning till Igelstaverket har det under 1900-talet funnits grustag och
cementgjuteri (Lantmateriet, 2023b). Under nagra artionden, mellan det att
taktverksamheten vid Gulliborg lades ner fram till och med 1989, nyttjades
den kvarvarande schaktgropen som deponi (den sa kallade
Gulliborgsgropen, se Figur 2 for ungefarligt Iage). Deponin inrymmer bland
annat schaktmassor som uppstod i samband med anlaggandet av
Igelstaverket (Lansstyrelsen, 2023b).

| de norra respektive sddra delarna av utredningsomradet férekommer
skogsomraden, vilka lankas samman genom ett gronstrak mellan de bada
verksamhetsomradena. Inom skogsomradena finns mindre grusvagar samt
motionsspar. Viss bebyggelse forekommer, framforallt i skogsomradet
sdder om lgelstaverket. Bebyggelsen utgdrs dock av obebodda bostadshus
som har blivit inldsta av Soderenergi.

Inom utredningsomradet férekommer skolverksamhet och diverse sport-
och fritidsanlaggningar i form av bland annat fotbollsplaner, tennisbanor
och en idrottshall. Genom utredningsomradets mellersta och sédra delar
I6per en hdgspanningsledning som ansluter till Igelstaverket. Oster om
bransleplan ligger en transformatoranlaggning.

Langst i vast aterfinns Igelstaviken, som utgdr en havsvik. Langs med
Igelstavikens strand i vast stracker sig Nynasvagen.

| utredningsomradets sydligaste delar passerar Grodingebanans
jarnvagsspar i 6st-vastligt riktning pa bro, medan jarnvagsspar for
pendeltag passerar i omradets norra grans.

4.2 Topografiska och geologiska forhallanden

4.2.1 Topografi

Marknivan inom utredningsomradet varierar mellan +0 och +60 (Figur 3).
Marknivaerna inom utredningsomradet ar som lagst vid Igelstavikens
strand i vast, medan de hogsta nivaerna aterfinns kring de bergklackar som
gar i dagen i landskapet (se Figur 4 for lagen).
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Figur 3. Topografiska férutsattningar i omradet. (Scalgo, 2023)

Inom omréadet for det befintliga Igelstaverket ar landskapet till stor del
paverkat av tidigare taktverksamhet (som pagick redan under 1960-talet)
och anlaggandet av Igelstaverket (varmeverk i bérjan av 1980-talet,
kraftvarmeverk klart 2010). Marknivan varierar mellan ca +10 i de vastra
delarna och +20 i de 6stra. Enligt tidigare utférda geotekniska
undersokningar ar marknivan i medeltal 5 - 20 meter lagre idag jamfért med
fore schaktarbetena.

Inom Astra Zenecas verksamhetsomrade, i de Ostra delarna av
utredningsomradet, varierar marknivan mellan +21 och +30.
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Langs kvarvarande delar av Sodertaljeasen (se Figur 4 for lage) mellan de
bada verksamhetsomradena, varierar marknivan mellan +25 och +40.

Marknivaerna inom utredningsomradet avtar generellt mot Igelstaviken i
vast. Inom de sydvastra delarna av detaljplaneomradet sluttar terrangen
kraftigt mot Igelstaviken. Mellan bransleplan (+37) och Nynasvagen (+4) i
vast uppgar lutningen exempelvis till nara 1:3.

4.2.2 Jord

De ytliga jordlagren i de vastra delarna av utredningsomradet utgoérs enligt
SGU foéretradelsevis av friktionsjord i form av isélvssediment. |
héjdomraden férekommer berg i dagen, som omges av tunna moranjordar
och postglacial sand. Inom Igelstaverket férekommer fyllningsjordar ovan
det naturliga isélvsmaterialet. | de dstra delarna av utredningsomradet
forekommer lerjordar, som inom Astra Zenecas verksamhetsomrade
Overlagras av fyliningsjordar. (Figur 4)
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Figur 4. Férekommande ytjordarter i omradet. (SGU, 2023a)

Aven vid Gulliborgsgropen forekommer fyliningsjord (se kapitel 4.5.5 ).
Forekomsten av fyliningsjordar har framgar dock inte av SGU:s
jordartskarta.

Tidigare utforda geotekniska undersdkningar inom de vastra delarna av
utredningsomradet for utbyggnad av Igelstaverket respektive ny detaljplan
bekraftar att ytjorden i detta omrade bestod/bestar av isalvssediment i
storleken sand-grus, som normalt underlagras av en fastare sandig-grusig
moran. (Tyréns 2005, Grontmij, 2014, Breccia, 2023b). Aven utférd
geoteknik for tillstandsansodkan for ny CCS-anlaggning (Tyréns, 2024b)
visar pa att jordprofilen utgors av friktionsjordar.
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Enligt arkivborrningar fran SGU har lerjordlagret inom Astra Zenecas
verksamhetsomrade en maktighet om 6ver 10 meter i redovisade punkter
(SGU, 2023g). Geotekniska undersékningar som utférts infér nybyggnation
inom Astra Zenecas verksamhetsomrade i Gartuna visar dock pa mer
begréansade lermaktigheter, mestadels mellan 0 och 5 m (Sédertélje
kommun, 2024). | centrala delar av Astras omrade finns ett lokalt
héjdomrade dar friktionsjord gar i dagen. Generellt kan lermaktigheterna
foérvantas minska i riktning omraden med ytlig friktionsjord, medan den kan
férvantas vara storre inom laglanta dalstrak.

Tolkade jorddjup inom utredningsomradet varierar enligt SGU mellan 0 och
20 meter (se Figur 5). Angivna jorddjup 6verensstammer i stort med
tidigare utférda geotekniska undersokningar i utredningsomradets vastra
delar (som redovisas i Tyréns, 2005 och 2024b, Grontmij 2014a och b,
Breccia, 2023b). De stérsta jorddjupen har noterats inom de sydostra
delarna av Sdderenergis verksamhetsomrade samt dster darom (t.ex. vid
23T02GV, se Bilaga 1). | anslutning till S6derenergis bransleplan visar
utférda undersdkningar generellt pa nagot mindre jorddjup i jamfoérelse med
SGU:s tolkning, drygt 5-10 meter snarare an 10-20 meter, med de storsta
jorddjupen i anslutning till Gulliborgsgropen.
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Figur 5. Tolkade jorddjup i omradet. (SGU, 2023b)

4.2.3 Berg och strukturgeologi

Berggrunden inom utredningsomradet domineras enligt SGU av milt vittrad
gravacka med adergnejsstruktur. | norra delen av utredningsomradet finns
en mafisk intrusion, bestadendes av metabasit. En deformationszon stracker
sig i Ost-vastlig riktning tvars utredningsomradet och tvars planomradet. Det
finns aven flera vast-Ostliga sprickzoner langs forekommande dalstrak.

(Figur 6)
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Figur 6. Berggrund, strukturgeologi och forekommande héllar i omradet (SGU, 2023b),
(SGU, 2023c).

Bankningsplan har bildats i det ytliga berget pa grund av
spanningsomlagringar i berget (Forcit Consulting, 2022).

De hogsta berglagena inom utredningsomradet finns i de syddstra delarna,
dar omraden med berg i dagen lokalt noterats pa nivaer strax under +60,
medan de lagsta bergnivaerna aterfinns under Igelstaviken.

De ursprungliga bergnivaerna inom det schakt som inrymmer det befintliga
Igelstaverket, i de norra delarna av planomradet, varierade mellan ca +12
och +15.
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Enligt utférda geotekniska undersékningar ligger bergytans niva i omradet
for framtida utbyggnad av Igelstaverket, i den sédra halvan av
detaljplaneomradet, mestadels kring +30. Nara Igelstaviken strand noterats
har nivaer om som lagst -2 noterats, medan nivaer om +40 rader i omraden
dar berget gar i dagen langs detaljplaneomradets 6stra grans.

Inom Igelstaverket finns ett aldre oljebergrum som byggdes av
beredskapsskal pa 1970-talet, men som idag inte ar i bruk. | anslutning till
varmeverket finns aven ett par bergférlagda kolsilos och en
fijarrvarmeledningstunnel som Iat anlaggas samtidigt som Igelstaverket i
bérjan av 1980-talet. Anlaggningarna ligger enligt uppgift som djupast pa
en niva kring ca -50.

4.3 Ytvattenforhallanden och avrinning

Utredningsomradet ligger huvudsakligen inom SMHI:s delavrinningsomrade
"Rinner mot Igelstaviken”, som utgdr del av Ostersjons
huvudavrinningsomrade "Mellan Tyresan och Trosaan”. De 6stra delarna
av utredningsomradet ingar i SMHI:s delavrinningsomrade "Utloppet av
Uttran”, som ockséa avrinner mot Ostersjdn, men dé via
huvudavrinningsomradet "Norrstrom”. Vattendelaren mellan de tva
avrinningsomradena framgar av réd linje i Figur 7.

Recipient for ytligt avrinnande vatten vaster om vattendelaren ar
kustvattenférekomsten Igelstaviken (SE590990-174015), medan
ytvattenforekomsten Uttran (SE656562-161394) ar recipient for ytligt
avrinnande vatten dster om densamma.
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Figur 7. Huvud- och delavrinningsomraden enligt SMHI ("Rinner mot Igelstaviken” vaster om
avrinningsomradesgransen och "Utloppet av Uttran” 6ster om densamma), samt

ytvattenforekomsten Igelstaviken. (SMHI, 2023)

Den storskaliga ytavrinningen inom utredningsomradets vastra delar har
analyserats av Norconsult (2023) och bedoms ske fran Soédertaljeasens

hojder i 6ster mot Igestaviken i vaster.

Ytvattenforekomsten Igelstaviken uppnar ej god kemisk status, vilket beror
pa hoga halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE). Dess
ekologiska status har klassats som mattlig pa grund av
miljdkonsekvenstyperna Overgédning samt Morfologiska féréndringar och
kontinuitet. Gallande miljdkvalitetsnormer (fér forvaltningscykel 3, 2017-
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2021) ar god kemisk ytvattenstatus med undantag i form av mindre stranga
krav for PBDE och kvicksilver, samt mattlig ekologisk status 2039.
(Lansstyrelsen, 2023b)

Inom framf6rallt de sydvastra delarna av utredningsomradet ar
markférhallandena relativt naturliga och andelen hardgjorda ytor lag. Inom
Soderenergis verksamhetsomrade ar andelen hardgjord yta daremot hog.
Har finns dagvattensystem som férdrdjer och renar det dagvatten som
uppkommer inom verksamhetsomradet (Norconsult, 2023). Aven inom
Astra Zenecas verksamhetsomrade ar andelen hardgjord yta hdg.

Den genomsnittliga arsnederbérden inom delavrinningsomrade "Rinner mot
Igelstaviken” uppgar enligt SMHI till 649 mm, medan den genomsnittliga
arsavrinningen (alltsa den del som av nederbérden som aterstar efter
evapotranspiration om man bortser fran eventuella magasinsférandringar)
uppgar till 219 mm (aren 1991-2020) (SMHI, 2023).

4.4 Hydrogeologiska forhallanden

Som stdd vid lasning av foreliggande kapitel har kand hydrogeologisk
information samt gjorda tolkningar av hydrogeologiska férhallanden
sammanstallts i Bilaga 1 respektive Bilaga 2. | Bilaga 3 finns ett
nivadiagram med redovisning av hittills uppmatta grundvattennivaer i
befintliga matpunkter.

4.4.1 Grundvatteni jord

Inom utredningsomradet férekommer grundvatten foretradesvis i
vattenférande isalvssediment och moranjord. | de vastra delarna av
utredningsomradet rader 6ppna magasinsforhallanden. | de 6stra delarna
tacks de vattenférande jordarna mestadels av ett lerjordlager, varvid slutna
magasinsforhallanden i huvudsak rader i dessa omraden.

Nybildning av grundvatten sker genom infiltration av nederbord till
genomslappliga ytjordar, dar de vastra delarna av utredningsomradet utgor
ett storre instromningsomrade for grundvatten. | de 6stra delarna
begransas nybildningen av grundvatten huvudsakligen till randzoner mellan
leromrade och bergshdjder med genomslappliga ytjordar (moran, sand).
Grundvattenbildningen inom utredningsomradet uppskattas i det langa
perspektivet motsvara den genomsnittliga arsavrinningen (se kapitel 4.3 ),
d.v.s. 219 mm.

Grundvattnets stromningsvagar i jord styrs primart av den underliggande
bergytans niva, dar flodet foljer svackor i berget. Storskaligt bedoms
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grundvattenstromningen vara vastlig i riktning mot Igelstaviken, men lokala
variationer finns troligtvis, dels pa grund av lokala variationer i bergytans
niva, dels pa grund av att dranerande anlaggningar utgor sankor for
grundvatten och paverkar strémningsbilden.

Manadsvisa grundvattennivamatningar som utférts mellan december 2023
och juni 2024 visar pa stora variationer i grundvattennivaer inom undersokt
omrade. Grundvattennivaerna varierar fran +36 till +0, dar de hogsta
nivaerna uppmatts i héjdomraden och de lagsta invid Igelstavikens strand.
For diagram med uppmatta grundvattennivaer, se Bilaga 3. Lagen for
matpunkter framgar av karta i Bilaga 1.

Sodertaljeasen — Igelstas grundvattenférekomst (se kapitel 4.5.1 fér mer
ingaende beskrivning) inrymmer ett grundvattenmagasin i vattenférande
isalvssediment som identifierats av SGU (magasins-ID 200500060). Enligt
underlag fran SGU omfattar grundvattenmagasinet stora delar av
utredningsomradet och nar aven in under lerjordarna i de vastra delarna av
Astra Zenecas verksamhetsomrade. Den regionala stromningsriktningen
inom grundvattenmagasinet ar enligt SGU vastlig. (SGU, 2023e)

| de delar av Sédertaljeasen som en gang fanns inom Igelstaverket finns i
princip inga vattenférande jordar kvar, och foljaktligen inte heller nagot
grundvattenmagasin. Historisk verksamhet har paverkat aven omgivande
grundvatten genom dranering och avsankta nivaer. Nu utforda matningar i
BR2209GV, belagen direkt dster om Igelstaverket (se Bilaga 1), visar att de
ovre 10 meterna av jordprofilen ar torra (omattade forhallanden) och att
grundvattennivan normalt understiger +23. Langre Osterut, i laget for
grundvattenrér 23T02GV (se Bilaga 1), har grundvattennivan uppmatts till
mellan +18 till +20 (motsvarande 10 till 12 meter under markniva), vilket i
stort sammanfaller med marknivan i Igelstaverkets 6stra delar. Sondering i
lage for 23T02GV (se Bilaga 1) visar pa en lagpunkt i bergytans niva, ett
jorddjup om minst 20 meter och en vattenférande maktighet om minst 7
meter. Hur stor grundvattenpaverkan historiska verksamheter i omradet
(grustakter, aldre oljebergrum, kolsilos, fjarrvarmetunnel, schakter foér
anlaggande av Igelstaverkets varme- samt kraftvarmeverk, m.m.) medfort
gar inte att svara pa, da erforderlig mathistorik saknas. Enstaka historiska
matdata finns forvisso att tillga genom undersékningar som utforts infor
nybyggnation inom Astra Zenecas verksamhetsomrade i Gartuna. Dessa
visar att grundvattennivan i omradet under 1980- och 1990-talet Iag kring
nivan +23 (Sodertalje kommmun, 2024).

| detaljplaneomradets sddra delar, i omradet for framtida utbyggnad av
Igelstaverket, ligger bergytan hogre och jorddjupen ar mer begransade. Har
férekommer mindre grundvattenmagasin langs jordfyllda dalstrak eller
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"skalar” i berggrunden. Grundvatten fran omgivande héjdomraden avrinner
vidare i systemet forst nar en viss tréskelniva braddas, exempelvis under
perioder med stor grundvattenbildning. | laget féor BR2202V (se Bilaga 1)
har marknara grundvattennivaer kring +36 uppmatts. Den vattenférande
maktigheten uppgar lokalt till knappt 5 meter. Hogre marktopografi och
bergnivaer i kombination med pagaende dranering fran Séderenergis
verksamhetsomrade begransar magasinsutbredningen mot det storre
grundvattenmagasinet i nordost. Fran sydost ansluter ett sand- och
moranfyllt dalstrak mot omradet séder om bransleplan. Formationen
sammanfaller med en tolkad sprickzon i berget (se Figur 6).
Grundvattennivan i dalstrakets hogre belagna delar (BR2207GV, se Bilaga
1) fluktuerar kring +35, medan nivaer strax under +30 uppmatts langre
nedstroms i magasinet (23T03GV, se Bilaga 1). Maktigheten av
vattenférande jordar i denna formation varierar i undersdkta punkter och
enligt utforda matningar (vinterperiod) mellan 3 och 5 meter.
Magasinsutbredningen mot sydost avgransas av en topografisk
grundvattendelare belagen nagonstans i narheten av BR2207GV (se Bilaga
1). Drygt 100 meter 6ster om grundvattendelaren finns ett omrade med
organiska jordar med markniva kring +32, vilket medfér att aven
grundvattennivaerna pa denna sida féljaktligen ar lagre. | slanten mellan
bransleplan och Igelstaviken, samt séder darom (i trakterna av
bebyggelsen vid Gulliborg), bedéms det saknas forutsattningar for
forekommande jordar att halla grundvatten med hansyn till topografin och
avsaknad av dammande bergtrosklar. Detta medfér snabb
grundvattenavrinning i jord langs bergdverytan. | stort sett hela jordprofilen,
fran markyta till bergoveryta, ar torr (ca 12 meter i 23T01GV respektive 9
meter i 23T04GV, se Bilaga 1).

Hydraulisk kontakt mellan grundvatten och ytvatten finns inom
utredningsomradet, men ar begransad till omradet narmast Igelstavikens
strand, dar bergnivan sjunker och genomslappliga jordlager forekommer
under havsnivan (t.ex. BR2204GV och "Igelsta1”).

Jordarnas hydrauliska egenskaper har undersékts genom slugtester i ett
urval av grundvattenror, dar den hydrauliska konduktiviteten har
utvarderats till mellan 3,6x10° och 1,2x10* m/s (Tyréns 2024b). Vardena
representerar genomslappligheten i jord lokalt de narmaste meterna utanfor
respektive rors filter.

Uppdrag: 338089 Hydrogeologisk utredning for ny CCS-anlaggning, Igelsta 2024-10-11
Bestallare: Séderenergi AB Slutrapport

O:\SEC\338089\H\_Text\PM Hydrogeologi DP\PM Hydrogeologi DP_241011.docx
23(50)



TYRENS

4.4.2 Grundvatten i berg

Grundvatten forekommer utover i jord ocksa i sprickor eller spricksystem i
berggrunden. Eventuell hydraulisk kontakt mellan grundvatten i berg och
jord har inte undersdkts inom ramen fér denna eller tidigare utredningar,
men kan férekomma langs vattenférande zoner i berget (se Figur 6).

Bergets vattenférande egenskaper inom utredningsomradet bedéms enligt
SGU uppga till drygt 8,5x10® m/s (SGU, 2023d). | anslutning till
bankningsplan i det ytliga berget eller stérre zoner kan de vattenférande
egenskaperna potentiellt vara hdgre.

Grundvattenbildningen till berg ar svar att uppskatta och beror av vad plats-
och tidsspecifika mark- och grundvattenférhallanden medger. Den kan
variera stort mellan olika platser i Sverige, men aven i mer begransade
omraden. Enligt det vetenskapliga stdd som finns kan dock konstateras att
bildningen av berggrundvatten under ostérda férhallanden och 6ver stérre
omraden sannolikt underskrider 50 mm/ar (SGU, 2017).

Befintliga berganlaggningar inom utredningsomradet (se kapitel 4.2.3 ) kan
potentiellt ha en dranerande inverkan pa omgivande grundvatten. Enligt
uppgift fran Séderenergi uppskattas inlackaget av vatten till kol- och
oljebergrummet till drygt 2 m3/dag (ca 1,4 I/min). Hur stor andel av detta
vatten som utgdr grundvatten respektive havsvatten ar dock inte kant. Det
ar heller inte kant om inlackage sker till den fjarrvarmeledningstunnel som
passerar utredningsomradet, och i sa fall i vilkken omfattning.

4.5 Grundvattenberoende objekt

4.5.1 Grundvattenférekomsten Sédertaljeasen — Igelsta
Merparten av planomradet omfattas av den av Vattenmyndigheten
utpekade grundvattenférekomsten Sodertaljeasen — Igelsta (WA26061266).
vars avgransning framgar av Figur 8.
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Figur 8. Grundvattenforekomster i omradet. (Lansstyrelsen, 2023a)

Sddertaljeasen — Igelstas grundvattenférekomst bestar enligt VISS av ett
magasin i sand och grus, dar uttagskapaciteten uppskattas till drygt 1-5 I/s.
Dess avgransning uppges vara baserad pa 6versiktlig jordartskartering, och
motsvarar i princip de mer vattenférande delarna av det
grundvattenmagasin som identifierats av SGU (magasins-ID 200500060).
SGU-magasinet stracker sig in under centrala delar av Astra Zenecas
verksamhetsomrade i 6st, men dessa delar av magasinet uppges ha lagre
uttagskapacitet (mindre @n 1 I/s) och ingar saledes inte i
grundvattenférekomsten, aven om hydraulisk kontakt mellan grundvatten i
de bada omradena kan finnas. (Lansstyrelsen, 2023b), (SGU, 2023e)
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En grundvattenférekomst utgor en administrativ grans for arbetet med
vattenforvaltning enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Sodertaljedsen —
Igelstas grundvattenférekomst har blivit klassad med god kvantitativ status
samt god kemisk status. Beslutade miljokvalitetsnormer (for
forvaltningscykel 3, 2017-2021) uppnas saledes. Klassningar av saval
kvantitativ som kemisk status ar dock enligt VISS gjorda med lag
tillférlitlighet. (Lansstyrelsen, 2023b)

Igelstaverket och deponin Gulliborgsgropen klassas enligt VISS som
betydande paverkanskéllor med avseende pé klorid, PAH och PFAS. Aven
en tidigare brandévningsplats i det till planomradet angransande Astra
Zenecas verksamhetsomrade beskrivs i VISS som en méjlig
paverkanskalla med avseende pa PFAS. (Lansstyrelsen, 2023b). For mer
information om potentiellt férorenade omraden, se kapitel 4.5.5 .

4.5.2 Naturmiljo

Det finns nagra mindre vatmarker inom utredningsomradet, samt potentiellt
grundvattenberoende skyddsvarda trad/tradmiljéer. Lagen for dessa
framgar dels av underlag fran Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen, 2024), dels
av en lokal orienteringskarta (Omaps, 2023). Férekomst och lagen for
vatmarker angivna i orienteringskartan har verifierats i samband med
utférda platsbesok i falt mellan oktober 2023 och juni 2024. Identifierade
naturmiljéer redovisas 6versiktligt i Figur 9.
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Figur 9. Identifierade (potentiellt grundvattenberoende) naturmiljéer i omradet (Omaps,
2023), (Skogsstyrelsen, 2024)

4.5.3 Brunnar

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns tva brunnar med okand anvandning vid
gamla lgelsta skola (idag Vittraskolan) i de norra delarna av
utredningsomradet, samt ytterligare tva vattenbrunnar invid Mossangen i de
stdra delarna (SGU, 2023f). Brunnarnas lagen framgar av Figur 10.
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Figur 10. Brunnar i omradet. Notera att den magentafargade symbolen vid Vittraskolan, norr
om det befintliga Igestaverket, representerar tva brunnar (SGU, 2023f)

Brunnarna vid Vittraskolan ar etablerade i vattenférande jordlager med djup
om 11 till 12 meter. Brunnarna har en registrerad uttagskapaciteten om 67
respektive 23 I/min. Den ena brunnen saknar installationsdatum, medan
den andra ar installerad 1951. Om brunnarnas kapacitet ar lika god i
dagslaget ar inte undersokt. Uppgift om brunnarnas anvandning saknas.

Av brunnarna vid Mossangen uppges den Ostra vara borrad i berg med ett
totaldjup om 70 meter. Brunnen etablerades 2017 har en angiven kapacitet
om 2 I/min. Den vastra brunnen ar borrad i jord till ett djup om 28 meter,
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etablerades 2016 och har en angiven kapacitet om 17 I/min. Brunnarna
anvands av batvarvet Wasa Yachts.

Det kan finnas brunnar som inte blivit registrerade i SGU:s brunnsarkiv.
Sdodertalje kommun har kontaktats avseende eventuella behov av
kompletteringar utifrdn deras brunnsregister, men inget svar har erhallits.

4.5.4 Sattningskanslig grundlaggning

Potentiellt sattningsbenagna lerjordar féorekommer enligt SGU i de dstra
delarna av utredningsomradet, samt i ett mindre omrade i utkanten av
utredningsomradets sydligaste del (Figur 11).
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Figur 11. Potentiellt sattningskansliga jordar i omradet. (SGU, 2023a)
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Vid avsankta grundvattennivaer kan portrycket i lerjord komma att minska,
vilket kan fa till féljd att lerjordlager trycks ihop och utmynnar i
marksattningar, givet att lerjorden ar sattningsbenagen. Skador kan uppsta
om det férekommer sattningskanslig grundlaggning eller andra
sattningskansliga anlaggningar inom ett omrade som drabbas av
sattningar.

Verksamhetsomradet anlades successivt under senare delen av 1900-talet
och befintliga byggnader ar enligt underlag som erhallits vid dialog med
Sddertalje Stadsarkiv fast grundlagda med palar, plintar mot fasta mark,
eller motsvarande (Sddertélje kommun, 2024). Byggnaderna bedéms
saledes inte vara sattningskansliga. Daremot kan det finnas
sattningskansliga markfoérlagda ledningar samt gatumark i allmanhet som
kan vara sattningskanslig.

Befintlig, aldre bebyggelse sasom Igelsta gamla skola (idag Vittraskolan),
Karlebytorpet och de tva obebodda bostadshusen vid Talludden/Gulliborg
ar, liksom férekommande infrastruktur (Nynasvagen, Grédingebanans
jarnvagsspar och hégspanningsledning), fast grundlagda pa
friktionsjord/berg. Friktionsjordar inom det nya detaljplaneomradet har enligt
tidigare utredningar konstaterats uppvisa goda férutsattningar for
grundlaggning, och risken for stabilitets- och sattningsproblem har bedémts
som liten (Breccia, 2023a). Dessa objekt beddms saledes inte vara
grundvattenberoende.

4.5.5 Fororenade omraden

Enligt Lansstyrelsens EBH-databas dver potentiellt férorenade omraden
finns fem objekt inom utredningsomradet (Lansstyrelsen, 2023c). Objekten
redovisas i Tabell 1 respektive Figur 12.

Tabell 1. Potentiellt fororenade omraden inom utredningsomradet enligt Lansstyrelsens
EBH-databas.

Objekt-nr Verksamhet Riskklass

129027* Trdimpregnering Ej inventerad
129314 Oljedepa Ej inventerad
129150 Avfallsdeponi Ej inventerad
129320 Industrideponi Ej inventerad
129046 Branddévningsplats Ej inventerad

*Obs, objekt 1290027 har sanerats infér pagaende bostadsbyggnation.
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Figur 12. Potentiellt férorenade omraden i omradet. (Lansstyrelsen, 2023c). Observera att
objekt 1290027 har sanerats infér pagaende bostadsbyggnation.

Provtagning av jord och grundvatten har utférts i omradet for framtida
utbyggnad av Igelstaverket inom ramen for arbetet for ny detaljplan.
Provanalyser omfattade tungmetaller, oliedmnen och PAH:er. Resultaten
visade pa férhojda halter av alifater i jord i anslutning till Gulliborgsgropen,
samt férhojda halter av alifater och bensen i grundvatten i enskild
provtagningspunkt pa annat hall. Analysresultatet fran
grundvattenprovtagningen bedémdes dock som osakra, da det var problem
med vattenomsattningen i réret infér provtagningen. (Breccia, 2023c)
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Provtagning och analys av jord och grundvatten har aven utférts inom
ramen for framtagande av underlag infor tillstdandsansokan for
vattenverksamhet kopplat till den norra CCS-anlaggningen. Detta for att
bland annat undersdka halterna av PFAS mot bakgrund av narheten till
Gulliborgsgropen (objekt-nr 129150 samt 129320) saval som den tidigare
branddvningsplatsen inom Astra Zenecas verksamhetsomrade (objekt-nr
129320). Halterna av PFAS 4 och PFAS 21 lag vid utford
grundvattenprovtagning i de tva provtagningspunkterna kring 1-2 ng/l
respektive 30-50 ng/l, vilket understiger gallande riktvarden fér dricksvatten
(4 ng/l for PFAS 4 respektive 100 ng/l for PFAS 21 enligt Livsmedelverkets
foreskrifter om dricksvatten, LIVSFS 2022:12). Jamfoérelser har aven gjorts
med det generella troskelvarde for PFAS i grundvattenforekomster som
presenteras i SGU-FS 2023:1, Bilaga 3. Troskelvardet om 4,4 ng PFOA-
ekvivalenter/l ska jamféras med den viktade summan av 24 olika PFAS-
amnen som specificeras i foreskriften. Trots att sju av de 24 damnena
saknades i utférda grundvattenanalyser kan det noteras att tréskelvardet
tangeras i en av de undersdkta provpunkterna. Undersdkningarna och
analysresultaten i sin helhet redovisas i en markteknisk
undersokningsrapport (Tyréns, 2024b).

4.5.6 Kulturmiljo

Inom utredningsomradet finns ett stort antal kulturhistoriska Iamningar
enligt Riksantikvarieambetet (2024), se Figur 13.
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Figur 13. Forekomst av kulturmiljder i omradet markerade som storre ytor eller punktobjekt.
(Riksantikvarieambetet, 2024)

Lamningarna utgodrs av bland annat gravfalt, fardvagar, boplatser och
stensattningar, och skulle eventuellt kunna vara grundvattenberoende
genom att t.ex. nedbrytning av organiskt material paskyndas vid férandrade
redox-forhallanden i marken till féljd av sjunkande grundvattennivaer.

4.5.7 Befintliga tillstand

Det finns inga befintliga tillstand till grundvattenbortledning enligt kap. 11
miljdbalken inom utredningsomradet.
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4.5.8 Skyddade omraden

Inom utredningsomradet galler strandskydd langs Igelstavikens strandlinje i
den sddra delen av planomradet. Strandskyddet avses att upphavas infor
genomférandet av detaljplanen.

Det finns inga vattenskyddsomraden inom utredningsomradet.
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5 Planforslaget

Den nya detaljplanen for Karleby 2:9 m.fl. (Igelstaverket) omfattar
Soderenergis befintliga verksamhetsomrade och planerat utdkat
verksamhetsomrade sdder om detsamma. Syftet med detaljplanen ar att
sakerstalla Igelstaverkets verksamhet och utdka byggratten samt ratta till
planstridiga atgarder som finns idag. Vidare ska trafiksituationen vid
Nynasvagen mellan Igelstaverket och Igelstahamnen férbattras och gang-
och cykelvag foérbi Igelstaverket ska mojliggoras.

Planunderlaget fér denna utredning utgdrs av en situationsplan med
planerade byggnadsytor och nivaer for fardig mark i omradet fér framtida
utbyggnad av Igelstaverket (se Bilaga 5). Fardig markniva varierar enligt
planen mellan +10 i de norra/vastra delarna och +14 i de 6stra/sddra
delarna. Jamfors fardig markniva mot befintlig mark (ca +10 som lagst i de
vastra delarna till som mest ca +40 i de dstra delarna) framgar att
omfattande schakt kommer att behdva utféras. Det kan forutsattas att i
princip all jord i omradet for framtida utbyggnad kommer behéva schaktas
bort. De topografiska forutsattningarna innebar att marknivan i omradet for
framtida utbyggnad kommer att ligga betydligt lagre an omgivande terrang
mot Oster.
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6 Bedomd grundvattenpaverkan

Planférslaget innebar omfattande schaktning av jord och berg under
grundvattenniva i omradet for framtida utbyggnad av Igelstaverket, vilket
kommer att innebara behov av grundvattenbortledning och avsankningar av
grundvattennivan i omgivande jord och berg. Schaktdjupen varierar nagot,
men har antagits na en niva om som lagst +8, vilket motsvarar tva meter
under lagsta niva for fardig mark enligt angivelser i Bilaga 5. Ingen
tillkommande grundvattenpaverkan forvantas uppsta fran de norra delarna
av detaljplaneomradet vid det befintliga Igelstaverket.

Grundvattentillgangarna i omradet for framtida utbyggnad utgoérs av sma
grundvattenmagasin i vattenférande friktionsjord, dar grundvattenflédet
primart styrs av den underliggande bergytan. De vattenférande jordarna
kommer att schaktas bort, vilket medfor att motsvarande delar av
grundvattenmagasinen kommer att forsvinna. Da likartade fysiska ingrepp
redan utforts i omradet for det befintliga Igelstaverket kommer det i princip
inte att finnas forutsattningar fér grundvattenmagasin i jord inom
detaljplaneomradet framgent.

Planforslaget kan aven komma att paverka grundvattenférhallandena 6ster
om omradet for framtida utbyggnad av Igelstaverket, genom att grundvatten
fran jord och berg leds bort som ett kontinuerligt inlackage till nya, djupa
schakter. Det finns risk for bortschaktning av bergtrésklar av sarskild
betydelse for grundvattensituationen uppstréms, vilket sammantaget kan
ge upphov till avsankta grundvattennivaer i omgivningen.

Ett grovt paverkansomrade har tagits fram genom konceptuella
hydrogeologiska tolkningar av planférslaget med stdd av de
hydrogeologiska berakningar och analyser som utférts inom ramen fér
kommande tillstandsansokan for den norra CCS-anlaggningen (Tyréns
2024a). Paverkansomradet ar konservativt avgransat i syfte att inte
underskatta grundvattenpaverkan. Dess utbredning redovisas i Bilaga 1.
Paverkan fran framtida utbyggnad av Igelstaverket beddéms i stort bli mer
omfattande an den fran enbart den norra CCS-anlaggningen, med hansyn
till stdrre geografisk utbredning av schakt samt kumulation. Norrut, vasterut
och soderut beddms paverkansomradet i stort begransas av lagre
topografi, med den kraftiga schaktslanten mot det befintliga Igelstaverket i
norr respektive naturliga nivaskillnader ner mot Igelstaviken i vast
respektive mot Halldalen i séder. For avgransning Osterut finns relativt lite
hydrogeologisk information att tillga. Paverkansomradet har darav
avgransats konservativt, primart utifran tolkade topografiska vattendelare
och magasinsavgransningar enligt SGU (magasins-ID 200500060).
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Paverkansomradet ar framtaget utan hansyn till tillampande av eventuella
atgarder for att begransa grundvattenpaverkan. Samma paverkansomrade
antas vidare bli gallande i saval bygg- som driftskedet. Vid
paverkansomradets yttre grans beddoms grundvattenavsankningen uppga
till mindre an 0,3 m i jord som ett arsmedelvarde. Ansatt varde ar i princip
att beakta som allmant vedertagen nar det kommer till avgransning av
paverkansomrade fran grundvattenbortledning, da en avsankning av sadan
storleksordning dels normalt ar stor nog foér att kunna orsaka skada pa
féorekommande riskexponerade objekt, dels stor nog for att vara verifierbar
med konventionella metoder for kontrollmatningar.

Berakningar av inlackage till schakter inom planomradet som helhet har gj
gjorts vid tidpunkten for framtagandet av denna PM. Berakningar som
utférts inom ramen for kommande tillstandsansdkan for den norra CCS-
anlaggningen visar dock pa ett férvantat inlackage om i storleksordningen
20 — 40 I/min till schakt for denna enskilda anlaggningsdel (Tyréns 2024a).

6.1 Paverkan pa riskexponerade objekt

| féreliggande kapitel redogérs for detaljplanens bedémda paverkan pa
riskexponerade objekt, det vill sdga de potentiellt grundvattenberoende
objekt som beskrivs i kapitel 4.5 och som ar beldgna inom avgransat
paverkansomrade. Lagen for de riskexponerade objekten framgar av de
sex kartbladen i Bilaga 4.

6.1.1 Grundvattenforekomsten Sddertaljeasen — Igelsta

Delar av Sddertéaljeasen — Igelstas grundvattenférekomst som beddéms
kunna paverkas av framtida utbyggnad av Igelstaverket framgar av Bilaga
4a.

| foljande kapitel redogdrs for beddomd omfattning av de kvantitativa och
kvalitativa miljdkonsekvenser pa grundvattenférekomsten som
planférslaget kan férvantas ge upphov till. Paverkansbeddémningar har
gjorts dels utifrdn gallande underlag VISS, men ocksa utifran nytt
kunskapsunderlag, som pa ett battre satt speglar de faktiska
hydrogeologiska férhallandena i omradet for grundvattenférekomsten.

6.1.1.1 Paverkan pa miljokvalitetsnormer; kvantitativa
miljokonsekvenser

Planfoérslaget kommer att innebara stora fysiska ingrepp pa Sodertaljeasen
— lgelstas grundvattenférekomst i omradet for framtida utbyggnad av
Igelstaverket. Det medfér att det praktiskt taget helt kommer att saknas
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forutsattningar for grundvattenmagasin i jord i omradet efter detaljplanens
genomfdérande, samt att den grundvattenbildning som sker inom omradet
idag framgent kommer att ledas bort som inlackande grundvatten till schakt
respektive som dagvatten. Planférslaget kan aven ge upphov till permanent
paverkan pa delar av grundvattenférekomsten som ar belagna utanfor
planomradet men inom paverkansomradet, genom att grundvatten fran jord
och berg kommer att draneras mot nya djupa schakt och ge upphov till
avsankningar.

Utifran ovan bedéms det vid genomférande av planférslaget foreligga en
uppenbar risk for forsamring av grundvattenforekomstens kvantitativa
status. Aven méjligheterna att na beslutade miljékvalitetsnormer kan
komma att dventyras. Risken for férsamring kopplas till kvalitetsfaktorn fér
vattenbalans, som enligt SGU-FS 2023:1 innebar att "grundvattennivén ska
vara sddan att den inte paverkas till féljd av att det langsiktiga uttaget
overskrider den tillgéngliga grundvattenresursen”.

Ny kunskap avseende omradets hydrogeologiska forutsattningar visar dock
pa att det finns skal att ifragasatta gallande underlag i VISS, sdsom
grundvattenférekomstens geografiska avgransning och dess kvantitativa
statusklassning, som lampliga bedomningsgrunder.

For det forsta har nyligen utférda undersoékningar pavisat att de delar av
grundvattenférekomsten som ar belagna i omradet for framtida utbyggnad
enbart inrymmer sma grundvattenmagasin i jord. Dessa har vidare
begransade uttagsmajligheter, som inte avviker vasentligt gentemot de i
omgivande marker. | de vastligaste delarna av grundvattenférekomsten,
sasom langs slanten mellan bransleplan och Nynasvagen, har utférda
undersokningar visat att jordlagren ar torra, och att det darmed helt saknas
grundvattenmagasin i jord. Forutsattningar for att kunna nyttja den del av
grundvattenforekomsten som geografiskt sett dverlappar omradet for
framtida utbyggnad av Igelstaverket for vattenférsorjning beddéms saknas.
Grundvattnet fran omradet i fraga avrinner vidare langs bergdverytan direkt
vasterut till Igelstaviken, och bidrar saledes heller inte till
grundvattenbildning i angransande delar av grundvattenférekomsten.

For det andra ar det uppenbart att i princip hela den norra halvan av
grundvattenforekomsten ar kraftigt paverkad av historisk
grundvattenpaverkan i form av tidigare taktverksamheter, aldre
olijebergrum, kolsilos, fijarrvarmeledningstunnel samt omfattande schakt for
det befintliga Igelstaverket (varme- respektive kraftvarmeverk). Det ar inte
kant huruvida hansyn till sadan paverkan tagits i arbetet med klassningen
av grundvattenférekomstens kvantitativa status, men rimligtvis bor
kvalitetsfaktorn for kvantitativ status kopplad till grundvattenférekomstens
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vattenbalans redan idag vara hart anstrangd. | allt vasentligt bedéms det i
dagslaget helt saknas forutsattningar for grundvattenmagasin i jord i
omradet for det befintliga Igelstaverket, med anledning av de omfattande
schaktarbeten som utférts. Huvuddelen av avrinningen fran
verksamhetsomradet sker som dagvatten mot Igelstaviken, och dven om
en mindre del skulle utgdéra grundvattenavrinning bedéms omradet inte
bidra till grundvattenbildningen i angransande delar av
grundvattenférekomsten.

Istallet for att utga fran gallande underlag i VISS, med Iag tillforlitlighet, har
det beddmts lampligt att aven lata géra en mer pragmatisk
paverkansbeddmning utifran det uppdaterade kunskapslaget kring
omradets hydrogeologi och grundvattenférekomstens varde. | denna
beddmning anses det inte vara motiverat att vare sig omradet for framtida
utbyggnad av Igelstaverket i soder eller omradet for det befintliga
Igelstaverket i norr ska utgdra delar av en grundvattenforekomst. | omradet
for framtida utbyggnad av Igelstaverket saknas grundldggande
hydrogeologiska forutsattningar av naturliga skal, medan det i omradet for
det befintliga Igelstaverket saknas forutsattningar for grundvattenmagasin i
jord pa grund av historisk mansklig verksamhet. Omradena star
tillsammans for en huvudsaklig andel av grundvattenférekomstens totala
utbredning. Skulle omradena sedermera exkluderas fran
grundvattenforekomsten skulle det mest sannolikt inte finnas nagon mening
med att heller bibehalla angransande delar av Sddertaljeasen — Igelstas
grundvattenforekomst, eftersom dessa da skulle bli sma och
osammanhangande. Ingen bedémning av planférslagets paverkan pa
miljokvalitetsnormer for grundvatten anses saledes vara nédvandig att géra
for detta fall, eftersom utgangspunkten da blir att det inte lIangre finns
nagon grundvattenférekomst att ta hansyn till.

6.1.1.2 Paverkan pa miljokvalitetsnormer; kvalitativa
miljokonsekvenser

Genomférande av detaljplanen kan potentiellt komma att medféra risk for
spridning av eventuella PFAS-féroreningar fran den tidigare
branddvningsplatsen inom Astra Zenecas verksamhetsomrade mot
Sodertaljeasen — Igelstas grundvattenférekomst. Vid framtagandet av
denna PM saknas dock fér beddmningen grundlaggande information
avseende bland annat punktkallans mer exakta lage, fororeningens
utbredning/omfattning i mark och vatten, hur grundvattenstrémning fran
omradet sker idag, etc..

Konstateras kan dock att féroreningskallan ar belagen hogt upp i
avrinningsomradet, pa gransen mellan tre lokala avrinningsomraden. | ett
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varsta scenario gar det inte att utesluta att grundvattenstrémning fran det
fororenade omradet skulle kunna ske mot detaljplanomradet. Om sa ar
fallet kan féroreningstransport med grundvatten férmodas ske mot omradet
for det befintliga Igelstaverket i 6st (tillika grundvattenférekomsten) redan
idag, eftersom omradet utgdr en lokal sanka for grundvatten till féljd av
pagaende dranerande anlaggningar (se vidare kapitel 4.4 ).
Grundvattenstromning fran det férorenade omradet bedéms daremot inte
idag ske mot omradet for framtida utbyggnad av Igelstaverket, men skulle
mojligen kunna gora det omfattning efter detaljplanens genomférande, om
an i mycket begransad omfattning. Da féroreningskallan ar belagen i
utkanten av det konservativt avgransade paverkansomradet (som narmst
ca 650 m fran omradet for det utbyggda Igelstaverket), samtidigt som det
finns ett skyddande bergsmassiv mellan fororeningskéllan och omradet for
det framtida utbyggda Igestaverket, foreligger formildrande omstandigheter
gentemot fororeningsspridning. Planférslagets eventuella paverkan kan
darmed, aven i ett varsta scenario, férvantas bli ytterst begransad.

Vid genomférande av planforslaget foreligger risk for spridning av
fororeningar till grundvattenférekomsten genom spill eller lackage av
miljéfarliga amnen under drift av anlaggningar/verksamheter som omfattas
av den nya detaljplanen. Risken beddéms kunna hanteras pa
tillfredsstallande vis med de 6vergripande atgardsforslag som ges i kapitel
7.

En positiv konsekvens av planférslagets genomférande ar att de delar av
Sodertaljeasen — Igelstas grundvattenférekomst som blir foremal for
bortschaktning i samband med utbyggnaden av Igelstaverket omfattar hela
Gulliborgsgropen (se kapitel 4.5.5 ). Att potentiellt férorenade massor gravs
bort torde i ett langsiktigt perspektiv innebara minskad risk for mobilisering
av féroreningar till bland annat grundvattenférekomsten.

Genomférandet av detaljplanen beddms sammantaget kunna medféra en
ytterst begransad risk for forsamring av Sédertaljeasen — Igelstas
kvalitativa status, samt paverka mojligheterna att uppna dess beslutade
miljokvalitetsnormer. Detta mot bakgrund av de osakerheter som foreligger
kopplat till risk fér mobilisering av PFAS-amnen fran tidigare
brandévningsplats till delar av grundvattenférekomsten som ar belagna i
omradet for framtida utbyggnad av Igelstaverket.

Ingen beddémning av kvalitativ paverkan pa grundvattenférekomsten
beddms vara nédvandig att gora fér det mer pragmatiska bedémningsfall
som gors utifran det uppdaterade kunskapslaget och som beskrivs i kapitel
6.1.1.1 . Detta eftersom utgangspunkten da blir att det inte langre finns
nagon grundvattenférekomst inom paverkansomradet att ta hansyn till.
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6.1.2 Naturmiljo

Paverkan pa naturmiljder kan uppsta om dessa star i hydraulisk kontakt
med grundvattenmagasin som paverkas av avsankta nivaer, eller om
exempelvis en vatmarks tillrinning och/eller avrinning paverkas.

Ett antal mindre vatmarker/sumpskogar finns inom paverkansomradet for
framtida utbyggnad av Igelstaverket, se Bilaga 4b. Utbyggnaden av
Igelstaverket riskerar att medféra férandrade (torrare)
fuktighetsférhallanden i dessa. Den vatmark som ar belagen i omradet for
framtida utbyggnad kommer sannolikt bli foremal for bortschaktning i
samband med genomférandet av detaljplanen. For 6vriga vatmarker finns
risk for paverkan genom dranering till schakt och avsankta
grundvattennivaer.

Utdver vatmarker/sumpskogar finns aven skyddsvarda tradmiljéer inom
paverkansomradet, se Bilaga 4b, som kan komma att paverkas genom
dranering och avsankta grundvattennivaer under férutsattning att de ar
grundvattenberoende.

6.1.3 Brunnar

Inga brunnar finns inom paverkansomradet for framtida utbyggnad av
Igelstaverket, se Bilaga 4c.

6.1.4 Sattningskanslig grundlaggning

| de Ostra delarna av paverkansomradet for framtida utbyggnad av
Igelstaverket forekommer potentiellt sattningskansliga jordar (se Bilaga 4d).

Identifierade sattningskansliga objekt inom paverkansomradet begransar
sig till markforlagda ledningar samt gatumark. Dessa typer av objekt ar
generellt mindre kansliga gentemot sattningar i jamforelse med exempelvis
byggnader med grundvattenberoende grundlaggning eller jarnvagsspar.
Generellt kan markférlagda ledningar vid omfattande sattningar éver tid
drabbas av ledningsbrott, medan det for gatumark kan uppsta ojamnheter i
ytskikten.

Det potentiellt sattningskansliga lerjordarna finns i utkanten av
paverkansomradet, dar omfattningen av grundvattenavsankning vantas bli
begransad, aven i ett konservativt bedémningsfall (bedémd avsankning
mellan ca 1,0 och 0,3 meter). Maktigheten lerjordar varierar
uppskattningsvis mellan 0 och 10 m. Av allt att ddma ar leran redan idag
delvis dranerad till foljd av historisk paverkan fran dranerande verksamhet
inom omradet for det befintliga Igelstaverket. Eventuella avsankningar som
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sker till féljd av genomfdrandet av planférslaget bedéms preliminart inte
komma att ge upphov ej acceptabla sattningsrisker pa identifierade objekt.

Sattningsrisker kopplat till grundvattenbortledning fran framtida utbyggnad
av lgelstaverket kommer att utredas och hanteras vidare inom ramen for
kommande tillstdndsansdkningar for vattenverksamhet. Utredningar som
kan komma bli aktuella att genomféra omfattar kompletterande
grundlaggningsinventering, insamling av underlag avseende geotekniska
och hydrogeologiska forutsattningar i anslutning till sattningskansliga
identifierade objekt, utférande av sattningsberakningar samt jamforelse av
resultat fran dessa gentemot relevanta bedémningsgrunder.

6.1.5 Fororenade omraden

Potentiellt fororenade omraden inom paverkansomradet fér framtida
utbyggnad av Igelstaverket finns vid Gulliborgsgropen (objekt-nr 129150
samt 129320). Vid paverkansomradets yttre grans mot Oster ligger aven
den tidigare branddvningsplatsen inom Astra Zenecas verksamhetsomrade
(objekt-nr 129046). (Bilaga 4e)

Planerade schaktarbeten fér framtida utbyggnad av Igelstaverket innebar
att hela Gulliborgsgropen schaktas bort och att stora volymer potentiellt
fororenade massor kommer omhandertas. Avlagsnandet av en potentiell
fororeningskalla beddms vara positiv for fororeningssituationen inom
planomradet i stort. Den grundvattenavrinning som idag sker naturligt fran
omradet mot Igelstaviken kommer istallet att Iacka in till schakt for framtida
utbyggnad av Igelstaverket. Avhangigt kvaliteten av det i schakten
uppsamlade vattnet kan det komma att behéva genomga lokal rening innan
det slapps vidare till antingen VA-ledningsnat, ytvatten eller aterinfiltration
till mark. Utbyggnaden av Igelstaverket kan saledes innebara mdjligheter till
battre kontroll och uppféljning av kvaliteten pa det vatten som nar
slutrecipienten.

Det gar i nulaget inte att utesluta att planférslaget kan komma att medféra
en begransad risk for mobilisering av eventuella féroreningar fran den
tidigare branddvningsplatsen inom Astra Zenecas verksamhetsomrade till
féljd av dranering som skapas vid framtida utbyggnad av Igelstaverket (se
aven kap. 6.1.1.2 ). Risken kommer att utredas och hanteras vidare inom
ramen for kommande tillstandsansdkningar for vattenverksamhet.

6.1.6 Kulturmiljo

Inom paverkansomradet for framtida utbyggnad av Igelstaverket
forekommer flera I1amningar, se Bilaga 4f. En ldmning ligger inom
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detaljplaneomradet och kommer troligtvis undersokas och tas bort med
genomforandet av detaljplanen. Flera av de andra ar redan idag
undersdkta/borttagna i samband med tidigare byggnationer. Ovriga
lamningar skulle potentiellt kunna vara grundvattenberoende genom att
t.ex. nedbrytning av organiskt material paskyndas vid forandrade redox-
forhallanden i marken till féljd av sjunkande grundvattennivaer.

6.2 Forsamrade forutsattningar for
grundvattenbildning

Planférslaget kommer att innebara en 6kning av andelen hardgjorda ytor i
omradet for framtida utbyggnad av Igelstaverket, vilket kan komma att leda
till minskad grundvattenbildning genom infiltration av nederbdrd till de sma
grundvattenmagasinen som idag finns har. Istallet kommer en stérre andel
av det vatten som genereras inom planomradet i framtiden avrinna som
dagvatten mot Igelstaviken.

Generellt kan en minskad grundvattenbildning innebara paverkan pa
vattenbalansen och risk for avsankta grundvattennivaer. Risken i
foreliggande fall bedéms vara av underordnad betydelse, da den
grundvattenpaverkan som féljer av planerade schaktarbeten (se inledande
text i kapitel 6 ) kommer att vara avsevart storre, samtidigt som det efter
genomférandet av planforslaget inte langre kommer att finnas
forutsattningar for grundvatten i jord i omradet framtida utbyggnad av
Igelstaverket.

6.3 Paverkan pa befintliga tillstand

Genomférandet av planférslaget beddéms inte paverka befintlig
tillstandsgiven verksamhet ur ett grundvattenperspektiv.

6.4 Paverkan pa skyddade omraden

Det strandskyddsomrade som beskrivs i kapitel 4.5.8 avses upphavas och
kommer saledes inte att paverkas av planforslagets genomférande.
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7 Forslag pa skadeforebyggande atgarder
och skyddsatgarder

Genomférandet av planférslaget kommer att innebara en ofrankomlig,
omfattande grundvattenpaverkan i omradet for framtida utbyggnad av
Igelstaverket (s6dra delarna av planomradet), samt att forutsattningar for
grundvattenmagasin i jord inte kommer att finnas inom det féreslagna
detaljplaneomradet framgent. Atgarder som syftar till att skydda
riskexponerade objekt inom det féreslagna detaljplanomradet, daribland
Sodertaljeasen — Igelstas grundvattenférekomst, forutsatts saledes varken
bli verkningsfulla eller rimliga att vidta. Mojliga atgarder begransar sig
saledes till sadana som kan bidra till att minska risken for skada pa
riskexponerade objekt (exklusive grundvattenférekomsten) belagna utanfor
detaljplaneomradet, till foljd av grundvattenbortledning i omradet for
framtida utbyggnad av Igelstaverket (de s6dra delarna av
detaljplanomradet).

De grundvattenberoende varden (exklusive grundvattenférekomsten), som
beddmts kunna paverkas av planférslaget begransar sig till potentiellt
grundvattenberoende naturmiljéer, sattningskansliga markférlagda
ledningar/gatumark, férorenade omraden samt kulturmiljoer. Omfattningen
av paverkan pa identifierade objekt bedéms inte vara av sadan magnitud
att den motiverar behov av skadeférebyggande atgarder i form av
exempelvis langtgaende tatning av schakter.

Planférslagets eventuella paverkan pa identifierade riskexponerade objekt
foreslas hanteras genom kontrollprogram som upprattas infér planerade
schaktarbeten under grundvattenniva inom ramen fér kommande
tillstdndsansokningar for vattenverksamhet. Kontrollprogrammen bér bland
annat omfattar erforderliga matningar av grund- och ytvattennivaer,
inlackage till schakt, sattningar, vattenkemi etc., i syfte att mdjliggéra
uppfdljning av grundvattenpaverkan och kunna ta till atgarder pa
forekommen anledning. Skulle genomférandet av planférslaget vid
kontrollmatningar da visa sig ge upphov till exempelvis ej acceptabla
sattningar skulle skyddsinfiltration i anslutning till kénslig objekt kunna
vidtas som atgard. Sattningsrisker kan &ven hanteras genom
ledningsomlaggning eller utférande av nivajusteringar pa forekommen
anledning.

Inga atgarder foreslas kopplat till de norra delarna av detaljplaneomradet,
med det befintliga Igelstaverket. Detta eftersom detaljplanens
genomférande inte beddoms ge upphov till nagon férandrad/tilkommande
grundvattenpaverkan i dessa delar.
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Inga atgarder bedéms vara nédvandiga for att vaga upp for de férsdmrade
forutsattningarna for grundvattenbildning som skapas genom anlaggandet
av tillkommande hardgjorda ytor inom framférallt de sédra delarna av
planomradet. Detta eftersom det vatten som genereras inom
detaljplaneomradet aven efter genomférandet av planférslaget kommer att
avrinna mot Igelstaviken, samtidigt som forutsattningar for
grundvattenmagasin i jord inom detaljplaneomradet inte langre kommer att

finnas.
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8 Sammanfattning och slutsatser

| de sodra delarna av féreslaget detaljplaneomrade for Karleby 2:9 m.fl.
planeras for omfattande schaktarbeten i jord och berg under
grundvattenniva for framtida utbyggnad av Igelstaverket. | princip hela
planomradet omfattas av den av Vattenmyndigheten utpekade
grundvattenférekomsten Sodertaljedsen — Igelsta (WA26061266), med
tilhérande miljokvalitetsnormer.

Sa som grundvattenférekomsten ar avgransad idag bedoms detaljplanen
medféra uppenbar och ofrankomlig risk for paverkan pa dess kvantitativa
status, dar méjligheterna att uppna beslutade miljokvalitetsnormer riskerar
att aventyras. Detta till foljd av bortschaktning av vattenférande jordar
tillhérande grundvattenforekomsten i omradet fér framtida utbyggnad av
Igelstaverket. | foreliggande utredning har det dock konstaterats att de
delar av grundvattenférekomsten som berdrs av planerade schaktarbeten i
allt vasentligt saknar naturliga forutsattningar som motiverar att den utgoér
del av en grundvattenférekomst. Det har ocksa konstaterats att inte heller
omradet for det befintliga Igelstaverket har férutsattningar som motiverar att
det utgor del av en grundvattenférekomst, men har beror det istallet pa en
lang historik av omfattande mansklig paverkan, som bland annat lett till att
tidigare forekommande vattenférande jordar schaktats bort.

Med hansyn till det uppdaterade kunskapsunderlag som erhallits genom
utférd hydrogeologisk utredning med stdd av platsspecifika
faltundersokningar, vilket pa ett battre satt speglar de verkliga
hydrogeologiska férhallandena inom grundvattenférekomsten, har det
ansetts vara befogat att istallet for bedémning utifran gallande underlag i
VISS lata goéra en mer pragmatisk paverkansbeddémning. | en sadan kan
konstateras att de delar av grundvattenférekomsten som ar belagna inom
planomradet i allt vasentligt saknar betydande grundvattenmagasin,
samtidigt som grundvattenavrinningen sker direkt mot ytvattnet i
Igelstaviken. Omradet i fraga bor saledes kunna avgransas bort fran
grundvattenférekomsten. Givet en att justering av grundvattenférekomstens
utbredning gors skulle fragan om att avveckla hela grundvattenférekomsten
komma att aktualiseras, eftersom de kvarvarande delarna mest sannolikt
skulle bli alltfér sma och osammanhangande for att fortsatt utgora en
grundvattenférekomst. | bedémningen utifran de verkliga hydrogeologiska
forhallandena blir utgangspunkten saledes att det inte langre finns nagon
grundvattenférekomst inom paverkansomradet att ta hansyn till.

Risker for paverkan pa ovriga identifierade riskexponerade objekt kopplat
till grundvattenbortledning fran framtida utbyggnad av Igelstaverket bedoms

Uppdrag: 338089 Hydrogeologisk utredning for ny CCS-anlaggning, Igelsta 2024-10-11
Bestallare: Séderenergi AB Slutrapport

O:\SEC\338089\H\_Text\PM Hydrogeologi DP\PM Hydrogeologi DP_241011.docx
46(50)



25t TYRENS

vara begransade och inte motivera langtgaende tatningsatgarder. Eventuell
paverkan foreslas istallet hanteras genom kontrollprogram som upprattas
infor planerade schaktarbeten under grundvattenniva inom ramen for
kommande tillstandsansokningar for vattenverksamhet. Mindre omfattande
atgarder kan da istallet behdva utféras pa forekommen anledning.
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