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SAMMANFATTNING

I samband med ny detaljplan fér utbyggnad av en tvd nya CCS-anldggningar och ett nytt
kraftvarmeverk vid Igelstaverket i Sodertdlje har Structor Miljobyran Stockholm AB
sammanstillt tidigare genomforda miljotekniska markundersokningar och utfért en
riskbedomning inom fastigheterna Karleby 2:9 m.fl. i S6dertilje kommun.

I omradet pagar ett planarbete med att sdkerstdlla utveckling av Igelstaverkets verksambhet,
mojliggora koldioxidseparering, utoka Igelstahamnen, mojligéra dykdalber for angéring samt
ratta till planstridiga atgirder. Vidare ska trafiksituationen pa Nynisvédgen mellan Igelstaverket
och Igelstahamnen anpassas till verksamhetens krav. Gdng- och cykelvég forbi Igelstaverket ska
mojliggoras.

Syftet med genomford utredning &r att klargora eventuella risker med koppling till féroreningar i
mark och grundvatten inom omradet for att uppfylla kraven pa markanvandning vid ny detaljplan.

Omrédet ligger inom en grundvattenforekomst och genomforandet av detaljplanen kommer
omfatta schakt under grundvattennivan i jord och berg. Det innebér att arbetena omfattas av
tillstdndspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Den fragan hanteras i sdrskild
ordning och beaktas inte i denna bedémning.

Resultaten visar att jorden generellt innehéller ldga halter av fororeningar och med ett undantag
understiger uppmaitta halter det generella riktviardet for industrimark (MKM). I en punkt
patriffades en halt av oljekolvdten Over riktvirde for MKM. Fororeningen kommer att
atgédrdas i samband med schakt eftersom den ligger inom ett markomréde som ska exploateras.

Grundvattnet inom planomréadet innehaller generellt 1aga halter av fororeningar med undantag
for nickel som uppmitts i hog halt. Inga flyktiga fororeningar har detekterats i
grundvattenproverna. Uppmatta halter bedoms inte utgéra en risk for méanniskors hélsa eller
for miljo.

Vid berdkning av spridning beddms haltbidraget fran planomrédets grundvatten till
ytvattenrecipienten Igelstaviken inte medfora att miljokvalitetsnormer Overskrids, och
belastningen bedoms vara lag.

Forutsatt att massor kring patréftad fororening av olja atgérdas i samband med exploateringen
ar bedomningen, baserat pé analysresultaten, att marken &r lamplig for avsett &andamal med ny
industriverksamhet. Omradet bedéms i och med denna undersokning vara tillrackligt
undersokt infor detaljplaneéndring.
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1. UPPDRAG, BAKGRUND OCH SYFTE

Structor Miljobyran Stockholm AB har pa uppdrag av Soderenergi AB sammanstéllt tidigare
utforda miljotekniska markundersokningar och utfort en forenklad riskbedémning inom
fastigheterna, Karleby 2:9 m.fl. i S6dertilje kommun.

Soderenergi ér ett kommunégt energibolag som producerar fjarrvarme och el, bland annat genom
befintligt virmeverk och kraftvirmeverk i Igelsta, Sodertilje. Som ett steg i att reducera
verksamhetens utsldpp av vixthusgaser planerar Soderenergi att uppfora tva nya bio-CCS-
anldggningar (Carbon Capture and Storage) for avskiljning av koldioxid fran de rokgaser som
uppkommer vid forbranning och ett nytt kraftvirmeverk. Den nya anléggningen planeras att
forlaggas soder om befintligt kraftvirmeverk. Planen &r att den koldioxid som fangas in ska
transporteras bort for permanent lagring pa annan plats. Genom att majoriteten av det brénsle som
forbrianns ér biologiskt sévil idag som i framtiden, skulle planerad koldioxidinfdngning pé ett
positivt vis bidra till sé kallade minusutslépp av koldioxid.

Omrédet ligger inom en grundvattenforekomst och genomforandet av detaljplanen kommer
omfatta schakt under grundvattennivén i jord och berg. Det innebér att arbetena omfattas av
tillstdndspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Den fragan hanteras i sdrskild
ordning och beaktas inte i denna beddmning.

I omradet pagar ett planarbete med att sdkerstdlla utveckling av Igelstaverkets verksamhet,
mojliggora koldioxidseparering, utdka Igelstahamnen, mojligéra dykdalber for angdring samt
ratta till planstridiga atgirder. Vidare ska trafiksituationen pad Nyndsvagen mellan Igelstaverket
och Igelstahamnen anpassas till verksamhetens krav. Gang- och cykelvag forbi Igelstaverket ska
mojliggdras.

Syftet med genomford utredning é&r att klargora eventuella risker med koppling till féroreningar i
mark och grundvatten inom omradet infor ny detaljplan for planerad industriverksamhet.

2. UNDERLAG

Vid denna utredning har foljande underlagsutredningar anvénts.

*  Under 2022-2023 utfordes en oversiktlig miljoteknisk undersdkning inom omrédet for
ny anldggning. Undersdkningen omfattade provtagning av jord och grundvatten:
Oversiktlig miljéteknisk markundersékning Igelstaverket. Breccia, daterad 2023-01-02.

e Under 2024 utférdes kompletterande provtagning av jord och grundvatten inom det
markomrade som ingar i tillstandsprocessen for vattenverksamhet: MUR (Markteknisk
undersokningsrapport) / Geoteknik/Miljogeoteknik). Tyréns, granskningskopia daterad
2024-03-01 och PM Hydrogeologi, Ny CCS-anldggning, Igelsta. Tyréns,
granskningskopia daterad 2024-03-01.

» For befintlig anldggning, Igelstaverket, utfordes en statusrapport ar 2021: Statusrapport
enligt industriutsldppsforordningen. Igelstaverket inom fastigheten Karleby 2:9,
Sodertdilje kommun. WSP, daterad 2021-08-11
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3. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet omfattar cirka 30 hektar och omfattar fastigheterna Karleby 1:2, 1:3,
1:5, 2:7, 2:8 och 2:9 samt Ostertilje 1:15. Omrédet ligger ca 4 km fran Sodertilje centrum vid
Igelstafjarden och gamla lansvdg 225 mot Nyndshamn. Befintligt virmeverk ligger pa fastigheten
Karleby 2:9 och planerad utbyggnad ligger i huvudsak inom fastigheterna Ostertilje 1:15 och
Karleby 1:2, 1:3 och 1:5.

Niérliggande verksamheter dr likemedelstillverkning vid AstraZenecas anldggning i Gértuna i
Oster och Sodertdlje hamn med ménga olika verksamheter pa vistra sidan av Igelstaviken. En
grundskola (Vittraskolan Ostertilje) ligger cirka 200 m nordost om anliggningen och nybyggda
bostider finns i Igelsta strand cirka 400 m norrut, se figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta 6ver omradet runt Igelstaverket. Aktuellt planomride dr markerat med svart streckad linje och
ungefirligt omrédde for BIOCCS-anldggning samt tillkommande KVV med tillhérande BIOCCS-anldggning med en
gul yta. Bild fran Sodertilje kommun (2024-03-11).

Igelstaverket ligger inom fastigheten Karleby 2:9 och markanvéndningen i det omréadet ar
industrimark, omradet dr inhdgnat. Det planerade kraftvirmeverket samt de tvd BIOCCS -
anliggningarna ligger inom fastigheterna Ostertillje 1:15 och Karleby 1:2, 1:3 och 1:5, se figur 1.
Det omradet ligger precis soder om Igelstaverket och utgors av skogsbeklddd naturmark oster om
vig 225. 1 det nordostra hornet finns en anlagd upplagsyta som anvénds for mellanlagring av
bréinsle for kraftvirmeproduktion. I den sddra delen av omradet finns tvé obebodda bostadshus,
Gulliborg och Talludden, som dgs av Soderenergi.

Det dr en stor hojdskillnad i omréadet, fran cirka + 0 vid Igelstavikens strand i véster till ca +45
kring de bergklackar som gér i dagen i den dstra delen. Samtliga nivaer i RH2000.
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3.1. Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta forekommer det i omradet i huvudsak isélvsmaterial och i hogre
beldgna partier mordn och berg i dagen, se figur 2. Det finns dven partier med berg i dagen i den
Ostra vigskarningen vid Nynésvigen. De isdlvssediment som finns inom omréadet utgdr en del
av Sodertdljeasen-Igelsta. Inom befintligt verksamhetsomrade forekommer fyllnadsmassor.

M L

A

Figur 2. Jordartskarta. Aktuellt planomrade &r markerat med r6d streckad linje. Pa bilden redovisas foljande jordarter;
gron-isdlvssediment, cyan-morén, réd-berg i dagen, orange-sand/grus och gré skraffering-fyllning. Bild fran Minkarta,
Lantmiteriet (2024-03-06).



Stroctor i

2024-05-06 s 8 (18)

3.2. Hydrologi

De hydrologiska forhallandena ar beskriva i detalj i PM Hydrogeologi (Tyréns, 2024b). En
kortfattad summering redovisas nedan. Inom omréadet forekommer grundvatten foretradesvis i
vattenforande isdlvssediment och morénjord. Nybildning av grundvatten sker genom infiltration
av nederbord till genomsléppliga jordar. Omradet utgor del av Sodertiljeasen-Igelsta som ar en
grundvattenférekomst (SE656285-160660). Enligt VISS (VISS, 2024) uppnar vattenférekomsten
god kemisk grundvattenstatus.

Grundvattnets stromningsvégar i jord styrs primért av den underliggande bergytans nivé, dér
flodet foljer svackor i berget. Storskaligt bedoms grundvattenstromningen vara vistlig i riktning
mot Igelstaviken, men lokala variationer finns troligtvis, dels pa grund av lokala variationer i
bergytans nivé, dels pa grund av att drédnerande anldggningar utgér sidnkor for grundvatten och
paverkar stromningsbilden.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns tva brunnar med okénd anvandning vid gamla Igelsta skola cirka
200 meter norr om omradet och ytterligare tva vattenbrunnar invid Mossdngen cirka 500 meter
s6der om omradet.

3.3. Recipient

Omrédet ligger inom Igelstavikens avrinningsomrade och viken utgér del av forbindelsen mellan
Milaren och Ostersjon och har ett brickt vatten. Igelstaviken upptar en yta av ca 1,9 km? och &r
som djupast cirka 13-15 meter. Igelstaviken dr en ytvattenforekomst (SE590990-174015). Enligt
VISS (VISS, 2024) uppnar den inte god kemisk ytvattenstatus och bedomningen baseras pa att
gransvirden for de prioriterade &mnena kvicksilver och PBDE &verskrids 1 vattenférekomsten.
Medriknas inte de sa kallade "Overallt overskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i
statusbedomningen av denna vattenforekomst bedoms vattenférekomsten ha "God kemisk
status". Den sammanvigda bedomningen for ekologisk status i vattenforekomsten &r att den ér
mattlig. Miljokvalitetsnormer som ska uppnas for ytvattenforekomsten dr, med forslagna
tidsfrister fran Vattenmyndigheten, god ekologisk status 2039 och god kemisk ytvattenstatus
2027.

4. MILJOHISTORIK

Enligt uppgift fran Léansstyrelsen i Stockholms Lén har det funnits en grustdkt och ett
cementgjuteri pa fastigheten Ostertiilje 1:15. Grustikten ska vara iterfylld med schaktmassor,
fraimst med Overskottsmassor fran schakten for Igelstaverket. Tippningen avslutades 1989
(Lénsstyrelsen, 2024). P4 historiska flygbilder fran Lantmaéteriet fran ar 1960 och 1975 gér det att
se grustaget bade 1960 och 1975, 6vriga markomraden ser ut att vara naturmark, se figur 3.
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OSTERTALJE

Figur 3. Historiska flygbilder &ver fastigheten Ostertilje 1:15 m.fl. (Killa: Lantmiiteriet, 2024-03-11).

Enligt Léansstyrelsernas EBH-databas finns det sex identifierade riskobjekt i och i anslutning till
planomrédet. Utifran de beskriva objektens historiska verksamhet bedoms det finnas risk for olika

typer av fororeningar i mark och grundvatten i de olika omradena, se tabell 1 och figur 4.

Tabell 1. Sammanstéllning av EBH-objekt i det aktuella undersdkningsomréadet och dess ndromrade.

EBH-Id Verksamhet Statuts Bedomd fororening | Kommentar
129150 Avfallsdeponi Identifierad, ej Metaller, PAH, Inom planomradet, inom omrade for ny
(IFA) riskklassad oljedmnen, PCB Bio-CCS anlaggning
129320 Industrideponi Identifierad, ej Metaller, PAH, Inom planomradet, inom omrade for ny
riskklassad oljedmnen, PCB Bio-CCS anléggning
129314 Oljedepa Identifierad, ej Oljedmnen Inom planomradet, inom omrade for
riskklassad befintlig anlaggning
129027 Traimpregnering Atgardad, sanerad till - Utanfor planomradet
KM
185618 Fororenade Riskklass 1 (mycket Kvicksilver Utanfoér planomradet
sediment hog risk)
129046 Brandovningsplats | Forstudie, ej PFAS Utanfér planomradet
riskklassad
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Figur 4. Identifierade riskobjekt i det aktuella planomradet och dess ndromrade. Planomradets ungeférliga lage &r
markerat med svart streckad linje. Karta fran Lansstyrelsernas EBH-databas (2024-03-11).

5. UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Inom markomradet for befintlig verksamhet, fastigheten Karleby 2:9, har det inte genomforts
nagra mark- eller grundvattenundersokningar. Varmeverket anlades i borjan pa 80-talet i en
gammal sandtékt och platsen for kraftvirmeanldggningen schaktades och spriangdes ut pa
jungfrulig mark i mitten pad 00-talet. Det har inte forekommit négra utslipp av sddan art i
verksamheten att det uppkommit behov av att genomféra nédgra mark- och
grundvattenundersokningar (WSP, 2021).

I omradet for nya anldggningar genomfordes miljotekniska undersdkningar under 2023 (Breccia,
2023) och under 2024 (Tyréns, 2024a). Provpunkternas ldge redovisas i figur 5 nedan.
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Prov Id Provtagning jord Provtagning grundvatten

BR2201 X

BR2202 X X

BR2203 X

BR2204 X (X)

BR2205 X

BR2206 X

BR2207 X X

BR2208 X

23T02 X
§ | 23T04 X X

23705

3
OSTERTALIE

295 BR2205
-

23104, - G

¢ (/’/BRZZOB
BT

BR2206

BR2208

| | 1 | LANTMATERIET
Skala 1:5 200, SWEREF 99 TM. RH 2000, D N,

Figur 5. Redovisning av provtagningspunkter vid miljétekniska undersdkningar 2023-2024 (Breccia, 2023 och Tyréns,
2024). Karta fran Lantmateriet.

5.1. Jord

Provtagning av jord &r utfért med borrbandvagn i tio provtagningspunkter ner till som mest cirka
4 meter under markytan. Prov uttogs med cirka 0,5-1 meters intervall med anpassning for
jordlagergrénser och faltintryck.

5.2. Grundvatten

Miljoteknisk provtagning av grundvatten &r utford i fem grundvattenror. Ett av dessa ror ar ett
miljordr i PEH-plast och de 6vriga fyra réren ar stélror.

Provtagningen ar utford med peristaltisk pump 2022-11-30 och 2024-01-10. Information om
grundvattenror redovisas i tabell 2.
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Tabell 2. Sammanstéllning av grundvattenrér som monterats 2022-2024.

Grundvattenror Typ Overkant ror Markniva Spetsniva Total rorlangd Kommentar
(RH2000) (RH2000) (RH2000) /[varav filter

Utfort av Breccia — provtagning 2022-11-30

BR2202GV Stalror +37,9 +36,9 +32,4 55m/0,5m

BR2204GV Stalror +10,2 49,2 -2,3 12,5m/0,5m Inget vatten
2022-11-30

BR2207GV Stalror +37,7 +36,7 +31,9 58m/05m

Utfort av Tyréns — provtagning 2024-01-10
23T02GV Stalror +32,3 +31,3 +11,8 20m//0,5m
23T04GV PEH-ror +13,3 +12,4 +3,28 10m/1,0

5.3. Laboratorieanalyser

Laboratoricanalyser dr utforda av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia.
Analysomfattning enligt tabell 3.

Tabell 3. Sammanstéllning av utforda laboratorieanalyser.

Analys Parametrar Antal analyser
Jord Grundvatten

Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni; Pb, V, Zn 21 3*
Oljekolvaten Aromater och alifater 20 3
Oljekolvaten BTEX 20 3
PAH-16 Tjaramnen, PAH-H, PAH-M, PAH-L 20 3
PCB PCB-7 2 1
PFAS PFAS-21 - 2

*analys pa filtrerat prov, d.v.s. uppmatt halt avser 16st fas.

6. BEDOMNINGSGRUNDER

6.1. Jord

Uppmitta halter i jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
(Naturvardsverket 2009, 2022). Det finns riktvarden for tva olika typer av markanvéndning.

» Kaénslig Markanvéndning (KM): Markkvaliteten begrinsar inte val av markanvéndning
och grundvattnet skyddas. Marken ska exempelvis kunna anvindas till bostider,
forskolor, odling etc. Grundvatten inom omrédet anvinds till dricksvatten. De ex-
ponerade grupperna antas vara barn, vuxna och éldre som lever inom omradet under en
livstid. De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i ndrbeldget ytvatten
skyddas.

* Mindre Kinslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begrdnsar val av
markanvindning och grundvattnet skyddas. Marken kan exempelvis. anvindas for
kontor, industrier eller vigar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
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grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och dldre som tillfdlligt vistas inom omrédet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbeldget ytvatten skyddas.

» For PFOS finns preliminéra riktvérden for KM och MKM. Dessa riktvérden dr framtagna
av SGI (SGI, 2015).

* Resultaten jaimfors dven mot nivaer for mindre &n ringa risk (MRR) framtagna av
Naturvardsverket for bedomning om é&tervinning av avfall i anldggningsarbeten
(Naturvérdsverket, 2010) samt Avfalls Sveriges kriterier for farligt avfall, FA (Avfall
Sverige, 2019).

Det aktuella omradet planeras att exploateras med en industrianlaggning. Méanniskor kommer att
vistas i omrddet under arbetstid och i1 Ovrigt 1 begrinsad omfattning. Den framtida
markanviandningen bedoms darfor vara mindre kénslig markanviandning (MKM) och dérav
beddms riktvirden for MKM vara en lamplig bedémningsgrund.

6.2. Grundvatten

Vid tillstindsansdokan for verksamheter som ligger pa eller i1 anslutning till en
grundvattenférekomst finns sdrskilda regler och krav som ska uppfyllas for att en verksamhet ska
kunna tillatas. Bedomningar av detta hanteras i sin helhet i PM Hydrogeologi (Tyréns, 2024b).

I Sverige saknas specifika riktvirden for fororenat grundvatten i anslutning till fororenade
omraden. I denna rapport anvinds foljande beddmningsgrunder:

* SGU:s bedomningsgrunden for grundvatten har anvénts for att klassa grundvattnet med
avseende pa metaller (SGU, 2013).

» Svenska Petroleum Institutets branschspecifika riktvérden for férorenade bensinstationer
har anvénts for att bedoma organiska foreningar som alifater, aromater, BTEX och PAH.
Riktvéardena finns for dricksvatten och dngintrangning i byggnader (SPI, 2011).

* SGI Prelimindra riktvarden for hogfluorerade dmnen (PFAS) i mark och grundvatten
(SIG, 2015).

* Livsmedelsverkets dricksvattennorm (SLV, 2001).

6.3. Ytvatten

Uppmitta halter i ytvatten jaimfors med grinsviarden och bedomningsgrunder som motsvarar
halter i recipienten som ska underskridas for att vattenférekomsten ska uppna god kemisk och
ekologisk status:

¢ Kemiska gransvarden for andra ytvatten enligt HVMEFS 2019:25. Gransvarden avser de
varden som ska underskridas for att vattenforekomsten ska uppna god kemisk status.

e Beddmningsgrunder for sirskilt fororenade dmnen (SFA) i kustvatten och vatten i
Overgangszonen fran Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVMEFS) 2019:25.
Bedomningsgrunderna ar fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer som ska nyttjas for
klassning av ekologisk status da biologiska faktorer visat pa god eller hog status.



Stroctor i

2024-05-06 s 14 (18)

7. RESULTAT

Nedan redovisas resultaten fran utférda provtagningar och laboratorieanalyser mot tillampliga
bedomningsgrunder. I bilaga 1 redovisas uppmatta halter i jord och i bilaga 2 redovisas uppmaétta
halter i grundvatten.

7.1. Faltnoteringar

I undersékningspunkterna péatraffades i huvudsak naturliga jordar. Fyllnadsmassor noterades
endast 1 anslutning till briansleplan och vid provpunkter néra en grusplan och parkeringsytor.

Vid jordprovtagningen 2022 utfordes provtagning ner till som mest 3,8 meter under markytan. |
tva provpunkter som var placerade pa grusplan/parkeringsytor (BR2203 och Br2204) finns
faltnoteringar om att ytlig jord, ner till ca 0,4 meter under markytan, innehéller mérka och svarta
inslag.

I de tva provtagningspunkter (24T02 och 24T05) som ligger i den f.d. grustikten patraffades sand
i hela det undersokta intervallet, d.v.s. 0—4 meter under markytan.

7.2. Uppmatta halter i jord

Totalt analyserades 21 st. jordprover fran tio provpunkter. I jimforelse mot Naturvardsverkets
generella riktvirden visar analysresultaten att det i en provpunkt (BR2203) uppmadttes alifater i
halter 6ver MKM (under haltkriteriet for FA).

Uppmitta halter i 6vriga provpunkter understiger riktvardet for KM och dven MRR.

7.3. Uppmatta halter i grundvatten

Grundvatten analyserades fran fyra grundvattenror: ett PEH-ror (24T04) och i tre metallror
(BR2202, BR2207 och 24T02).

Enligt analysresultaten dr metallhalterna i grundvattnet mycket laga till mattliga (enligt SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten). Undantaget ar halten av nickel som i ett prov uppmiittes i
en hog halt.

De metallrér som dr monterade bedéms inte kunna anvédndas for utvardering av oljekolvéten.
Orsaken ér att dessa ror inte lampar sig for miljotekniska undersokningar eftersom réren i sig kan
innehalla spér av oljekolviten (frén tillverkning) samt att det vid montering av roren ofta anvéands
oljor och smoérjmedel som innehaller organiska foreningar. Darfor utvdrderas inte dessa
parametrar i metallréren. I det miljorér som monterats uppmattes ldga halter av oljekolvéten
(alifater, aromater och BTEX) och PAH, och samtliga halter understiger tillimpade
beddmningsgrunder.

PFOS uppmadttes i halter mellan <0,30-0,67 ng/l och PFAS-11 i halter mellan 3247 ng/l.
Uppmiitta halter av PFOS understiger SGI:s preliminéra riktviarde for PFOS i grundvatten, dvs
<45 ng/l.
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8. FORENKLAD RISKBEDOMNING

8.1. Jord

I undersokta provtagningspunkter patrdffades i huvudsak naturliga jordar. Fyllnadsmassor
noterades endast i anslutning till vigar, grusade parkeringsytor och vid bransleplan.

I fyllnadsmassor uppmittes i en provpunkt halter av alifater C16-C35 Over det generella
riktvardet for MKM. Provpunkten, punkt BR2203 i figur 4, ligger pa en grusplan/parkeringsyta
och vid provtagningen noterades fyllnadsmassor ner till 1 meters djup och déirefter ar
beddmningen att det ar berg (Breccia, 2023). De forhojda halterna noterades i hela jordprofilen
med den hogsta halten i den 6versta halvmetern. Den hdgsta halten ar cirka 3 ganger MKM.
Pétraffad fororening bedoms i dagsldget inte utgora nagon hélsorisk, det som kan paverkas &r
marklevande organismer.

Eftersom uppmitt halt i punkt BR2203 6verskrider riktvardet for MKM behdver fororeningen
atgiardas. Detta bedoms kunna goras genom schaktsanering och omhéindertagande av
overskottsmassor vid schaktarbeten. Nir fororeningen schaktats ur forekommer det enligt
analysresultaten inga fororeningar i halter 6ver det generella riktvérdet for MKM. Ingen fordjupad
riskbedémning for fororenad mark bedoms darfor nodvandig.

I naturlig jord uppmiittes halter under MKM (&ven under KM och MRR).

8.2. Grundvatten

Halsorisker

Resultat fran miljoprovtagning av grundvatten visar att det inte forekommer nagra halter av
flyktiga fororeningar i grundvattnet (BTEX, aromater och alifater). Baserat pa detta bedoms det
darfor inte finnas nagra hélsorisker betriffande &ngintringning fran mark till planerade
byggnader.

Miljorisker / Spridning till ytvatten

Haltbidraget fran avrinning av grundvatten fran det aktuella omradet till ytvattenrecipienten
Igelstaviken far inte &dventyra mdjligheten att uppnd god kemisk och ekologisk status i
vattenforekomsten. En berdkning av paverkan fran grundvatten till ytvattenrecipienten redovisas
nedan, se tabell 4.

Urval av dmnen som beddoms &r de foreningar dir det finns kemiska gransvarden (MKN) och
beddmningsgrunder for sérskilt fororenade #dmnen (SFA). Berikningen utgér frin
Naturvardsverkets generella riktvirdesmodell dér det redovisas en generell utspadningsfaktor for
porvatten (via grundvatten) till ytvatten pa 1/4 000. I det har ar fallet ar vattenprover uttagna i en
grundvattenféorekomst och uttagna prov antas vara grundvatten. I Naturvardsverkets
riktvirdesmodell redovisas en generell utspadningsfaktor mellan grundvatten och ytvatten pa 1/47
for markscenario MKM (Naturvardsverket, 2009). Den utspddningsfaktorn bedoms Overskatta
riskerna 1 det aktuella omradet eftersom vattenvolymen och vattenomséttningen i Igelstaviken &ar
stor 1 forhallande till utflodet av grundvatten fran det aktuella omradet
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Tabell 4. Berdknade halter i ytvatten genom spridning frdn grundvattenmagasinet. Halter i Igelstaviken ar berdknade
med Naturvardsverkets generella utspadningsfaktor pa 1/47. Samtliga halter i pg/l.

Amne Uppmatta halter i grundvatten Berdknade halter i Kemisk Sarskilt fororenande

Igelstaviken baserat pa ytvattenstatus amnen
Naturvardsveketes generella arsmedel arsmedel
utspédningsfaktor pa 1/47 andra ytvatten kustvatten och vatten i
Antal analyser Maxhalt Utifran maxhalt overgangszon

Arsenik 3 0,93 0,020 0,55**

Bly 3 <1 <0,021 1,3

Kadmium 3 <0,5 <0,011 0,2

Koppar 3 8,8 0,188 0,87*

Krom 3 <5 0,106 3,4

Nickel 3 11 0,226 8,6

Zink 3 6,6 0,140 1,1%*

Bensen 1 <0,2 <0,004 8

PFOS 2 0,00067 0,000014 0,00013

Naftalen 3 0,36 0,008 2

Antracen 3 <0,01 <0,0002 0,1

Fluorantren 3 <0,01 <0,0002 0,0063

Bens(o)pyren 3 <0,01 <0,0002 0,00017

* Om halt 6verskrids ska biotillgénglig halt berdknas baserad pa platsspecifika férhallanden och relateras till bedémningsgrund/grénsvérdet.

** Bedémningsgrund ar framtagen for att hansyn ska tas till naturlig bakgrund.

Resultaten fran berdkningen, som baseras pa maxhalter, indikerar att det beriknade haltbidraget
frén planomradets grundvatten till ytvattenrecipienten medfor halter som &r under griansvarden
for kemisk ytvattenstatus och kriterier for SFA, se tabell 4.

Belastningen i gram/ar for enskilda foreningar till recipienten beréknas genom att uppskatta
arsvolymen regnvatten multiplicerad med fOroreningshalten i grundvattnet. Antaget att
planomradet omfattar en yta pa cirka 30 hektar och att 300 mm nederbérd arligen infiltrerar till
grundvattnet bildas det &rligen 90 000 m? grundvatten. 1 berdikningen antas att allt regnvatten
bildar nytt grundvatten/markvatten, som sedan for med sig grundvattenfororeningar frén
planomradet till ytvattenrecipienten. Berdkningen bedéms vara ett virsta scenario, eftersom
dagvattensystem och héardgjorda ytor i praktiken medfor att allt regnvatten inte kan infiltrera och
bilda nytt grundvatten. I verkligheten kommer heller inte alla &mnen i grundvattnet att
transporteras hela végen till ytvattenrecipienten pd grund av exempelvis nedbrytning, eller
fastlaggning i1 jord. Av de parametrar som analyserats uppmattes nickel i den hogsta halten,
11 pg/l. Utifrdn omrades storlek och utspddning blir det ett arligt bidrag av nickel till recipienten
pa cirka 20 gram/ar.

Enligt berdkningarna ovan dr den sammantagna beddmningen att haltbidraget och belastningen
fran planomradet till Igelstaviken ar litet for de &mnen som har gransvirden for kemisk
ytvattenstatus eller ekologisk status. Detta innebér att patraffade féroreningar i planomrédet inte
dventyrar mojligheten att ytvattenforekomsten kan uppné god kemisk och ekologisk statuts.
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9. OVERSIKTLIG ATGARDSUTREDNING

9.1. Atgardsmal
Overgripande atgirdsmal for planomradet &r att:

* marken skall vara lamplig och dndamalsenlig i enlighet med detaljplanen. Detta kan
uppfyllas genom urschaktning av eventuella markfororeningar &verskridande
Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM.

* Jord och grundvatten inom planomrédet skall inte utgdéra en kélla till omfattande
fororeningsspridning  till omgivande grundvatten och/eller ytvatten sa att
miljokvalitetsnormer for ytvatten overskrids i recipient.

Omrédet utgor del av Sodertiljedsen-Igelsta som dr en grundvattenférekomst. Genomforandet av
detaljplanen kommer omfatta schakt under grundvattennivan i jord och berg vilket ar
tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken. Den frdgan hanteras i sdrskild
ordning och beaktas inte i denna bedémning.

9.2. Atgarder for férorenad jord

Baserat pé erhallna analyssvar beddoms inga sérskilda efterbehandlingsatgirder foreligga
avseende fororenad jord.

I en provpunkt forekommer en fOrorening Over det generella riktvdrdet for aktuell
markanviandning (MKM). Punkten ligger inom markomrade som omfattas av exploatering, och
jordmassor inom dessa delomrdden kommer att schaktas ur och omhéndertas pa godkénd
mottagningsanldggning oavsett fororeningsinnehall.

9.3. Atgarder for grundvatten

Baserat pé analysresultaten beddms uppmétta halter i grundvattnet inte innebdra nagra hélso- eller
miljorisker. Det bedoms ddrmed inte finnas nagot sérskilt behov av atgérder i grundvatten.

Halter av koppar, zink och PFOS &verskrider MKN for ytvatten vid en direkt jamforelse med
halter i grundvatten. Om ldnshallning blir aktuellt i samband med anldggningsarbeten kan rening
komma att behova beaktas.

9.4. Atgarder fér minskad belastning pa ytvatten

Baserat pd berédknade haltbidrag och beréknad belastning fran fororeningar i grundvatten till
ytvattenrecipient bedoms inget sdrskilt atgdardsbehov foreligga avseende minskning av spridning
av fororeningar fran planomradet till ytvatten via grundvatten.

I den hér utredningen beaktas enbart spridning och belastning frén fororenade omraden.
Dagvattenhantering och minskning av spridning av fororeningar via ytavrinning fran gatumark
eller liknande hanteras i separat dagvattenutredning.

10. SLUTSATS OCH REKOMMENDATIONER

Med avseende pa fororeningar bedoms omradet baserat pa denna utredning vara tillrackligt
undersdkt infor plandndring. Den samlade bedomningen &r att féroreningssituationen i jord och
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grundvatten inom planomradet inte utgdr ett hinder for planerad markanvandning och att marken
ddarmed ar lamplig for avsedd markanvandning enligt detaljplaneforslaget.

I ett prov overskrids generellt riktvarde for industrimark (MKM) med avseende pé oljekolvéten.
Halterna bedéms inte vara sa pass hoga att hilsorisker foreligger for manniskor som vistas inom
fastigheten infor planerad nyproduktion. Vid exploateringen kommer fororeningen att schaktas
ur i samband med grundldggningsarbeten.

Fororeningar 1 grundvatten bedoms enligt utforda berdkningar inte medféra att
miljokvalitetsnormer for ytvattenrecipienten Igelstaviken Overskrids, och belastningen pa
recipienten bedéms som liten. Baserat pd uppmatta halter i grundvattenprov kan eventuellt
lanshéllningsvatten komma att behova renas innan det sldpps vidare.
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Férklaring

Overskrider MRR (galler masshantering)

Bilaga 1
23122
Sidan 1 av 1

Overskrider KM (bostadsanvandning enl. generela riktvéirden)
Overskrider MKM (industrifkontorsmark enl. generella riktvérden)

Provtagningsdatum 2022-11-29 2023-12-14 Mindre &n Naturvardsverket Avfall Sverige
Provpunkt BR2201 | BR2201 | BR2202 | BR2202 | BR2203 | BR2203 | BR2204 | BR2204 | BR2205 | BR220s | BR2206 | BR2206 | BR2207 | BR2207 | BR2208 | BR2208 23104 23104 23105 | 23105 | 23705 ringa risk Generella riktvérden farligt avfall
Niva 0510 1520 0-05 1015 0-05 0510 0-04 04-10 0-03 1015 0-05 0510 0-05 1015 0-05 0510 oTm 34m 0im | 28m | 34m
Torrsubstans vid 105°C %0 79 67 83 85 86 72 %0 78 03 83 88 83 91 89 87 92 9 93 93 £ MRR KM MKM FA
Jordart F F sa sa F sa F sa sa sa sa sa sa Mn sa sa sa sa sa sa sa
o
bensen <0010 <0010 0,010 <0010 0,010 <0010 <0010 <0010 0,010 0,010 <0010 <0010 0,010 0,010 0,010 0,010 <0010 | <0010 | <0010 B <0010 B 0,012 0,04 1000
toluen <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0050 | <0050 | <0050 - <0.050 - 10 40 1000
etylbensen <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0050 | <0050 | <0050 - <0.050 - 10 50 1000
xylen <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0050 | <0050 | <0050 - <0.050 - 10 50 1000
alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 25 150 1000
alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 27 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 - 25 120 1000
alfater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20 a 100 500 1000
alfater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20 a 100 500 10000
alfater >C16-C35 2 63 86 23 3360 1860 65 <20 22 <20 <20 <20 47 <20 <20 <20 <20 <20 <20 - <20 a 100 1000 10000
aromater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 - 10 50 1000
aromater >C10-C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 - 3 15 1000
aromater >C16-C35 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 - <10 - 10 30 1000
<10
Tjéramnen
PAH, summa L <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 <015 06 3 15 1000
PAH, summa M <025 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <0.25 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <025 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 2 35 20 1000
PAH, summa H <033 <033 <033 <033 05 <033 <033 <033 <033 <033 <033 <033 <033 <033 <033 <033 <0.33 <0.33 <0.33 <0.33 05 1 10 50
PcB
Summa PCB-7 E E E E E E E E E E E E E E E E E E <0.0070 B <0.0070 a 0,008 02 10
Metaller
As, arsenk 37 33 22 33 7.0 32 32 20 59 6.1 54 48 7 31 22 X 40 X 25 38 38 0 0 2 7000
Ba, barium 41 2 29 18 4 40 21 18 16 18 2 38 22 66 31 23 2 23 36 a7 35 a 200 300 50000
Cd, kadmium <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 0105 | <01 <01 02 08 12 1000
Co, kobolt 59 38 2,1 68 56 46 26 24 30 41 55 54 24 61 43 52 48 48 59 69 67 - 15 35 1000
Cr, krom 29 21 2 21 32 28 15 16 7 20 25 28 14 34 266 2741 27 2 29 34 32 40 80 150 1000
Cu, koppar 14 84 60 52 8 14 89 60 29 6.4 78 2 2,1 18 18 98 14 13 21 2 20 40 80 200 2500
Hg, kvicksilver <0,05 <0,05 0,0517 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <02 <02 <02 <02 <02 0,10 0,25 2,50 50
Ni, nickel 2 84 49 82 14 11 62 56 53 85 97 2 46 15 11 10 10 10 16 15 17 35 40 120 1000
Pb, bly 14 13 10 62 2 11 17 84 94 62 83 89 73 80 74 74 11 91 78 10 94 20 50 180 2500
V, vanadin 34 34 18 27 40 35 18 20 22 2 37 43 20 44 21 35 27 27 32 39 40 a 100 200 10 000
Zn, zink 61 39 21 25 75 55 39 26 32 2 32 31 28 42 31 33 41 39 48 55 48 120 250 500 2500

Samtliga halter redovisas | mg/kg TS
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1 2 3 4 5 SLVFS 2001:30 SPI: Efterbehandling av fér?renqde bensinstationer SGI Publikation 21
Metaller (filterade prov) Enhet| BR2202 BR2207 23T02GV 23T04GV Mycket lag Lag Mattlig Hog Mycket hég och dieselanlaggningar
Arsenik pg/l 0,931 <0,5 - <1 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 - = -
Kadmium ug/l <0,05 <0,05 - <0.5 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5 - = -
Krom pg/l <0,5 <0,5 - <5 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 - = -
Koppar ug/l <1 8,83 - 1,42 <20 20-200 200-1000 | 1000-2000 >2000 2 - = -
Nickel pg/l 2,62 4,05 - 10,6 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20 - = -
Bly ug/l <0,2 <0,2 - <1 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 50 = -
Zink pg/l 3,42 6,56 - <2 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000 - - = -
Kvicksilver ug/l <0,02 <0,02 - <0.02 <0,005 0,005-0,01 | 0,01-0,05 0,05-1 >1 1 - = -
Alifater, Aromater
alifater >C5-C8 pg/l <10* <10* - <10 = = = = = - 300 3000 -
alifater >C8-C10 ug/l <10* 23* - <10 = = = = = - 150 100 -
alifater >C10-C12 pg/l <10* 48* - <10 = = = = = - 300 25 -
alifater >C12-C16 ug/l <10* 112* - <10 = = = = = - 3000 - -
alifater >C16-C35 pg/l 51* 7050* - <10 = = = = = - 3000 - -
aromater >C8-C10 ug/l <1,0* 3,0* - <0,3 = = = = = - 500 800 =
aromater >C10-C16 pg/l <1,0* <1,0* - <0,775 = = = = = - 120 10000 -
aromater >C16-35 ug/l <1,0* <1,0* - <1,0 = = = = = - 5 25000 -
BTEX
Bensen pg/l <0,2* 1,1* - <0,20 <0,02 0,02-0,1 0,1-0,2 0,2-1 >1 1 500 50 -
Toluen ug/l <0,2* 0,8* - <0,50 = = = = = - 500 7000 -
Etylbensen ug/l <0,2* 0,2* - <0,10 = = = = = - 500 6000 -
Xylen ug/l <0,2* 1,7* - <0,15 = = = = = - 500 3000 -
Tjaramnen
Naftalen ug/l <0,03 0,364 - <0,01 = = = = = - - - -
Antracen ug/l <0,01 <0,01 - <0,01 = = = = = - - - =
Fluorantren ug/l <0,01 <0,01 - <0,01 = = = = = - - -
Bens(a)pyren pg/l <0,01 <0,01 - <0,01 <0,0005 |0,0005-0,001| 0,001-0,002| 0,005-0,01 >0,01 0,01 - - =
PAH, summa L ug/l <0,025 0,396 - <0,015 = = = = = - 120 2000 =
PAH, summa M ug/l <0,010 0,055 - <0,025 = = = = = - 5 10 =
PAH, summa H ug/l <0,010 <0,040 - <0,040 = = = = = - 0,5 300 =
PCB-7
Summa PCB-7 ug/l - - - <0,035 = = = = = - - - =
PFAS
PFOS ng/l - - <0,30 0,67 = = - = = - - - 45
PFAS-4 ng/l - - 0,73 1,72 = = = = = 4 - - -
PFAS-11 ng/l - - 47 32 = = = = = 90 - - -
PFAS-21 ng/| - - 47 32 = > = > = 100 - - -

* Halten beddms harrora fran skarvatskor i grundvattenror i metall och ej fran grundvatten.



