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Sammanfattning

Soderenergi AB (Soderenergi) planerar att soka tillstdnd for att installera en CCS (Carbon
Capture and Storage) anlaggning vid Igelsta kraftvarmeverk (IKV) i Sodertalje for att avskilja
koldioxid fran de rokgaser som uppkommer vid produktion av fijarrvarme och el. Samtidigt
pagar arbete med en ny detaljplan som dessutom innefattar ytterligare ett kraftvarmeverk
(IKV2) med tillhérande CCS-anlaggning. Sweco har fatt i uppdrag att utféra
spridningsberakningar av rokgaser fér de planerade verksamheterna.

Som CCS-metod planeras HPC-tekniken vilket innebar att rokgasen trycksatts och
kaliumkarbonat anvands for att binda koldioxiden.

Sweco har i féreliggande rapport gjort spridningsberakningar for att bedéma konsekvenserna
av de samlade utslappen till luft fér nulaget och fér de planerade verksamheterna.

| tabellen nedan sammanfattas de hdgsta beréknade halterna i omgivningen for nulaget och
for de planerade verksamheterna som inkluderar dagens kraftvarmeverk (IKV1) samt med
ytterligare ett kraftvarmeverk (IKV2) och tvd CCS-anlaggningar.

Tabell Sammanstalining av hogsta beraknade halter i omgivningen fran Igelstaverket (IKV1 och IKV2)

Nulage Efter utbyggnad
Medelvardes- Totalhalt . MKN? | MKM?
(ng/m?3) bakgrunds- | (ug/m?®) haltg( m?)
halt (ug/m2) M9
1ar <0,005 5 <0,005 5 25 10
PMz,5
’ 1 dygn (som _ _
99,2-percentil) <0,01 22 <0,02 22 Finns ej | 25
1ar <0,1 10 0,1 10 40 20
1 dygn (som _ _
NO. 98-percentil) ! 19 2 20 60 Finns ]
1 timme (som
o8-percentil) | - 31 3 33 90 60
1 dygn (som . .
98-percentil) 0.5 <4 1 4 100 Finns ej
SO,
1 timme (som _ _
o8-percentil) | - 7 2 8 200 Finns ej

Miljokvalitetsnorm — lagstyrda gransvéarden
2iljokvalitetsmal — riktvarden

Som framgér av ovanstaende tabell &r haltbidraget i omgivningen fran kraftvarmeverken laga
och samtliga miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal berdknas innehéllas i omgivningen.
Vid installation av CCS-anlaggningarna kommer de till viss del aven att rena andra amnen
utover koldioxid i rékgaserna.

Sammanfattningsvis kommer de effektiva reningsutrustningarna samt de héga
utslappspunkterna vid Igelstaverket ge sma haltbidrag i omgivningen och inga
miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsmal bedéms éverskridas. Detta géller bade fér nulaget
och vid genomfdrande av en detaljplan for ett till kraftvarmeverk och bio-CCS-anléaggningar.
Utslappens konsekvenser avseende de studerade luftféroreningsparametrarna och de
kumulativa effekterna bedéms som sma.

2/40



Sweco Sverige AB
Uppdrag

Uppdragsnummer
Kund

Upprattad av
Granskad av
Datum
Dokumentreferens

RegNo 556767-9849

Spridningsberékningar av rokgaser

vid Igelstaverket

N/A

Soderenergi AB

Marten Arbrandt

Leif Axenhamn

2042-05-29

Spridningsberékningar av rékgaser vid Igelsta infor ny detaljplan version 2

@
SWECO ﬁ

3/40



@
SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

A WN P

(6]

8

¥ 10010 F= T = L0 ] o SRS 2
1] =T [T T PRSP 5
[T 1 S0 (1 o SRS 5
(0] = 1T TST=1 11T SRS 5
FOrULSAININGA .. .evieieiie e e e e e e e s s e e e e e s e st e e e e e e e s s sanreaeeeeeeesesnnrennees 7
4.1 Utslapp och exponering av luftféroreningar ...........cccccoeiiiiiiiiiiiieiiiiieeeeeeee 7
4.2 Utslapp fran Igelsta Kraftyarmeverk ...........cccocveiueeeieciec e 7
42.1 Utslapp efter planerad CCS-anlaggning.......cccccceveeeviiiiienneeeeevinnnns 8
422 PAITIKIAI ... 9
423 (T L=T0 )L [ SRR PPP 9
42.4 SVAVEIAIOXIA ...cee i 10
4.3 Relevanta bedémningsgrunder for luftkvalitet ............cccoocveiveeeiiiiciiieeeee, 10
43.1 MiljOKVAIItEISNOIMET .....eiiiiiiiie e 10
4.3.2 MiljOKVAItEISMAL ... .eivreeieiieieie e 11
4.3.3 Uppdatering av luftkvalitetsdirektivet .............ccoooeeiiniiniin, 11
4.4 Utslappskrav for rokgaserna fran Kraftvarmeverket..........o.coeevevevveveeceeenenns 12
4.4.1 Villkor i nuvarande tillStANd ............cceeveeiiiie i 12
4.4.2 Forordningen om férbranning av avfall (SFS 2013:253) ................ 13
4.4.3 BAT-Krav for UtSIAPPEN .....ccooeeieieeeee 13
SPridNINGSDErAKNINGAT .......ee s 13
Indata spridniNgShEraKNINQAT ............cviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e e e eeeeeeeeeeeeeeaeeeaeeaene 15
6.1 NUIBGE .ottt e bt e et e e e e sbr e e e e abaeeeeaaes 15
6.2 Efter installation av CCS anl&ggningar ...........ceeoiivieeeiiiiieeniiieee e 15
6.3 BaKgrundShalter ...........uuiiiiiiiie e 16
RESUITAL ....ceeieeiie e e e e et e e e e e e s e s b b et e e e e e e e snnbeneeeas 19
7.1 Partiklar SOM PIM2,5.....cccoiiiiiiiiiie et 21
7.1.1 Nulage - PMz,5 ArsmedelVArde ..........ccccoveeeeeeieiiciececve e 21
7.1.2 Efter utbyggnad - PMzs arsmedelVArde..............cccoveveieeieieeriennns 22
7.1.3 Nulége - PMzs dygnsmedelvarde 99,2-percentil............cccceeervnnnns 23
7.1.4 Efter utbyggnad - PM2s dygnsmedelvarde 99,2-percentil .............. 24
7.2 KVAVEAIOXIA (NO2)...eiiiiiiiiieiiiiiee ettt ettt sbae e 25
7.2.1 Nuldge - NO2 arsmedelVArde............ccccveeueiieieiriiieceereee e 25
7.2.2 Efter utbyggnad - NO2 rsmedelVArde ...........c.coeevevveieeieceeriennns 26
7.2.3 Nulége - NO2 dygnsmedelvarde 98-percentil .............cccceeeeeeiinnns 27
7.2.4 Efter utbyggnad - NO2 dygnsmedelvarde 98-percentil................... 28
7.2.5 Nulége - NO2 timmedelvarde 98-percentil............ccoooiviiiiiieeinnnnns 29
7.2.6 Efter utbyggnad - NO2 timmedelvérde 98-percentil........................ 30
7.2.7 Nulége - NO2 timmedelvarde 99,8-percentil..........ccoccvivieeieeinnnnns 31
7.2.8 Efter utbyggnad - NO2 timmedelvérde 99,8-percentil..................... 32
7.3 SVAVEIIOXIA (SO2) -.evveeiiiieiiiiitiiei ettt 33
7.3.1 Nulage - SO2 dygnsmedelvarde 98-percentil ...........ccccvvveveveeriinnnnns 33
7.3.2 Efter utbyggnad - SOz dygnsmedelvarde 98-percentil ................... 34
7.3.3 Nulage - SO timmedelvarde 98-percentil ............cccoecveiiiieeennnn. 35
7.3.4 Efter utbyggnad - SO2 timmedelvarde 98-percentil ..............c.cneeee 36
7.35 Nulage - SO timmedelvarde 99,7-percentil ...........coccocveerriieeennnnn. 37
7.3.6 Efter utbyggnad - SO2 timmedelvarde 99,7-percentil..................... 38
7.4 Kumulativa effeKEer .......ooiee e 38
SAMMANTAIINING ...t e e e r e e e e e s s bbb e e ee e e e e e e aanee 39

4/40



@
SWECO ﬁ

1  Inledning

Sweco har pa uppdrag av Soderenergi AB (Soderenergi) gjort en utredning for
att berékna spridningen av rokgaser fran Igelsta kraftvarmeverk (IKV) i
Sddertélje vid installation av en CCS-anlaggning. Utredningen ska anvandas
infor ansokan om &ndring av befintligt miljétillstand. | utredningen ingar &ven att
beddéma konsekvenser av genomfrande av en ny detaljplan som innehaller
ytterligare ett kraftvarmeverk (IKV2) med tillhérande CCS-anlaggning.

2  Bakgrund

Igelsta kraftvarmeverk i Sédertélje &r ett av Sveriges storsta kraftvarmeverk och
producerar el, fjarrvarme och anga. Huvudbransle ar biobranslen som returflis
och skogsbranslen. Dessutom ingar en mindre andel utsorterat
verksamhetsavfall (SRF) i branslemixen.

Igelsta kraftvarmeverk utgor en sa kallad baslastanlaggning i det gemensamma
fijarrvarmesystemet i stor-Stockholm.

Soderenergi planerar nu att installera en CCS (Carbon Capture and Storage) -
anlaggning vid lgelsta kraftvarmeverk for att ta omhand koldioxid (CO32) i
rokgaserna som bildas vid forbranning. &6

Lokalisering av CCS-anlaggningen kommer att ske sdder om IKV och darfor
behdver detaljplanen andras. | den nya detaljplanen kommer dessutom
ytterligare ett kraftvarmeverk med CCS-anlaggning att inga. De bada
kraftvarmeverken och CCS-anlaggningarna kommer att placeras intill varandra.

For att beddoma konsekvenserna av andringen har spridningsberakningar utforts
for utslappen till luft. Berakningarna har gjorts for stoft, kvaveoxider och
svaveldioxid eftersom det ar de parametrar som framst riskerar att dverskrida
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal i omgivningen.

Spridningsberékningarna av rokgaser har gjorts for nulaget och efter utbyggnad
av de planerade anlaggningarna.

3  Lokalisering

Igelstaverket bestar av ett varmeverk (IGV) och ett kraftvarmeverk (IKV).
Igelstaverket ar belaget 3 kilometer sydost om Sédertélje centrum vid
Igelstaviken. Néarliggande verksamheter &r AstraZenecas anlaggning i Gartuna i
Oster och Sodertalje hamn med méanga olika verksamheter i vaster pa andra
sidan Igelstaviken. En grundskola (Vittraskolan Ostertalje) ligger cirka 200 m
nordost om anldggningen och nybyggda bostader finns i Igelsta strand cirka
400 m norrut.

| figur 1 nedan illustreras lokaliseringen av Igelstaverket med omgivning.
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Figur 1 Lokalisering av Igelsta kraftvarmeverk

| figuren nedan redovisas i rott det planerade kraftvarmeverket IKV2 samt tva
bio-CCS verksamheter som omfattas av detaljplanen.
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Figur 2 Lokalisering av verksamheter for ny detaljplan i rott.
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4  FoOrutsattningar

4.1  Utslapp och exponering av luftféroreningar

Luftfororeningar forekommer i omgivningsluften genom utslapp fran bl.a. trafik,
industriella verksamheter, sjéfart, energiproduktion och vedeldade hus.
Luftfororeningar sprids med vinden och kan transporteras dver stora avstand
vilket innebar paverkan for miljon pa bade lokal, regional och global niva. Utover
paverkan pa manniskors halsa bidrar luftfororeningar bl.a. till férsurning av mark
och vatten, évergddning och bildning av marknéra ozon.

Den stora utslappskallan av luftféroreningar i svenska téatorter ar vagtrafiken och
hogst haltnivaer finner man i anslutning till storre trafikleder i tatorter. Utslappen
som uppstar fran fordonstrafiken ar framst partiklar och kvaveoxider och det &r
dven de parametrarna som generellt ar svarast att klara miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal for i svenska tatorter.

4.2  Utslapp fran lgelsta kraftvarmeverk

| kraftvarmeverket finns en angpanna med en turbin for elproduktion. Pannan
eldas med retur- och skogsflis samt med en mindre andel verksamhetsavfall
(SRF).

Utslapp till luft fran forbranningsanlaggningar beror pa vilken kombination av
bransle, forbranningsteknik och reningsatgarder som anvands. Férbranningen
ger upphov till emissioner som orsakas av branslets innehall av bl.a. kvave,
svavel, klor och kol men utslappen kan aven styras av
forbranningsbetingelserna.

Branslemixen vid Igelsta kraftvarmeverk varierar beroende pa tillgangen pa
branslen pa marknaden. Ungefarlig branslemix i framtiden beraknas besta av
ungefar 90 energiprocent biobrénsle (skogsbransle och returtrd) och ca 10
procent utsorterat verksamhetsavfall (SRF). Fordelningen av branslemix galler
aven for nulaget.

Rokgaserna vid kraftvarmeverket renas genom att slackt kalk eller bikarbonat
tillsatts for absorption av svavel och klor samt aktivt kol foér adsorption av
tungmetaller och eventuella dioxiner. Avskiljning av stoft och reaktionsprodukter
sker i ett textilt slandfilter.

For att rena utslappen fran kvaveoxider anvands SNCR (Selektiv icke katalytisk
reduktion) dar ammoniak tillsatts rokgaserna for att reagera med kvaveoxider.

For att aven utvinna energi fran de fuktiga rokgaserna finns )
rokgaskondensering installerat for rokgaserna fran kraftvarmepannan. Aven
rékgaskondenseringen bidrar till rening av vissa parametrar i rokgaserna.

Rokgaserna avleds darefter via en 110 meter hég skorsten.

De utslapp som beddms vara storst fran kraftvarmeverket ar (férutom koldioxid)
kvavedioxid och svaveldioxid. | tabellen nedan redovisas de arliga utslappen
fran kraftvarmeverket for dessa parametrar samt partiklar de senaste tre aren.
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Tabell 1 Utslapp av partiklar, kvaveoxider, svaveldioxid och koldioxid fran kraftvarmeverket

Utslapp till luft
Parameter
2021 (ton/ar) 2022 (ton/ar) 2023 (ton/ar)
Partiklar 0,6 0,7 0,7
Kvéveoxider (NOXx) 96 100 122
Svaveldioxid (SO,) 70 32 54
Koldioxid (CO,) 598 696 521181 575 282

Ett framtida ytterligare kraftvarmeverk (IKV2) antas anvanda samma bréanslemix
och ha samma utslapp till luft som nuvarande (IKV1).

4.2.1 Utslapp efter planerad CCS-anlaggning
Planerat verksamhetsomrade for CCS-anlaggningarna ar soéder om IKV1.

Det finns ett antal olika tekniker for att avskilja koldioxid ur rokgaser. Som CCS-
metod planeras HPC (Hot Potassium Carbonate) — tekniken att anvandas.

Med denna metod trycksatts rokgasen och kaliumkarbonat anvands som
absorbent for att binda och avskilja koldioxiden. Dessutom tillsatts borsyra och
vanadinpentoxid som katalysatorer i processen samt vatten. Katalysatorerna
tillsatts for att snabba p& reaktionsprocessen och effektivisera infangningen av
koldioxid. Om katalysatorer inte anvands behéver absorbentkolonnerna vara
storre, vilket okar ytbehovet och elforbrukningen, for att uppna samma andel
avskild koldioxid. Enligt uppgifter fran leverantérer kommer inget av de amnen
som tillséatts som katalysator att folja med rokgaserna och slappas ut i
omgivningsluften.

Né&r koldioxiden ar absorberad behdver koldioxid extraheras i en
desorberkolonn. Darefter komprimeras koldioxiden och kyls genom en
kryoenhet vid Iag temperatur dar den kondenserar och forvatskas.

Koldioxiden i vatskeform kommer att forvaras i lagringstankar inom
verksamheten. Utlastning sker i forsta hand till transportfartyg.

De planerade CCS-anlaggningarna forvantas aven kunna avskilja partiklar och
andra gaser an koldioxid ur rokgaserna. Darmed beraknas utslappen till luft
minska aven for andra &mnen efter installation av CCS-anlaggning jamfort med
nulaget.

Avskiliningsgraden varierar beroende pa &mne men kan vara betydande. Inom
en utredning som gjordes av Stockholm Exergi avseende installation av en
liknande CCS-anlaggning vid deras verksamhet i Vartahamnen sé angav en
processleverantor att partikelutsldppen kan minskas med upp till cirka 75 % och
utslappen av svaveldioxid med upp till cirka 90 % efter en CCS anlaggning?.

| den har utredningen har en avskiljning av 10 % for samtliga &mnen i
rokgaserna anvants vilket darmed beddms vara ett konservativt antagande.

Halterna av luftféroreningar i rokgaserna paverkas aven av forandrat
rokgasflode efter en CCS-anlaggning. Rékgaserna fére CCS-anlaggningen

! SLB-analys, PM Luftkvalitet — Installation av bio-CCS samt férandring av branslemix vid KVV8,
Vartaverket, PM 2023-03-20.
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bestar normalt av ca 10-12 volym-% koldioxid och med en antagen reningsgrad
om 90 % for koldioxid i CCS-anlaggningen kommer den totala rékgasvolymen
bli lagre efter CCS-anlaggningen. Detta innebar att halterna av luftféroreningar i
rokgasen kan oka d& flodet minskar.

De beraknade arliga utslappen av partiklar, kvavedioxid, svaveldioxid och
koldioxid efter installation av en planerad CCS-anlaggning redovisas i tabellen
nedan. Berakningen &r baserad pa ett medelvarde av utslappen de senaste tre
aren vid IKV1 (se tabell 1 ovan) samt en 90 % reningsgrad for koldioxid.

Tabell 2 Beraknat utslapp av partiklar, kvaveoxider, svaveldioxid och koldioxid fran kraftvarmeverket
efter installation av en CCS-anlaggning.

Parameter (Ltl(t)snl;'eilé;‘)r? till luft efter en CCS-anlaggning
Partiklar 0,6

Kvéaveoxider (NOx) 96

Svaveldioxid (SO,) a7

Koldioxid (CO,) 56 505

Vid de planerade verksamheterna kommer rékgaserna fran pannan att ledas till
CCS-anlaggningarna for att avskilja koldioxid innan de sléapps ut i omgivningen
via skorstenar som anlaggs vid respektive CCS-anlaggning. Dessa skorstenar
kommer att ha samma utslappshdjd som skorstenen vid kraftvarmeverken.
Rokgaserna efter CCS-anlaggningarna kommer aven att kunna ledas tillbaka till
kraftvarmeverkets nuvarande skorsten for att kunna slappas ut dér vid behov.

4.2.2 Partiklar

Partiklar utomhus uppkommer bade naturligt och genom mansklig aktivitet. Som
naturliga processer réknas t.ex. skogsbrander samt spridning av damm, pollen
och sand. Méanskliga aktiviteterna som bidrar till utslapp av partiklar ar
huvudsakligen vagtrafik och vedeldning.

Inandningsbara partiklar som kan trénga ner i lungor har i normalfallet en
storlek som &r mindre &n 10 um i diameter. Man benéamner partiklar som PMuo
(partiklar mindre an 10 um i diameter) och PMzs (partiklar mindre &n 2,5 ym i
diameter).

Den storsta kallan till partiklar i Sverige ar fordonstrafiken. Ett betydande bidrag
till bakgrundshalter av partiklar tillférs aven genom langdistanstransporter med
vinden.

Forbranningsprocesser ger framst upphov till sma partiklar och darfér bedoms
de partiklar som avgar efter reningsutrustningen vid Igelsta kraftvarmeverk vara
PMzs, dvs partiklar som ar mindre an 2,5 um i diameter.

4.2.3 Kvaveoxider

Kvaveoxider (NOx) & summan av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NOz). All
kvaveoxid oxideras s& smaningom till kvavedioxid. Kvavedioxid bidrar aven
med hjalp av UV-ljus fran solen till bildandet av markn&ra ozon. Det sker en
konstant omvandling i atmosfaren av NO, NO2 och ozon beroende pa
meteorologiska férhallanden och forekomsten av andra luftféroreningar som
exempelvis VOC (flyktiga organiska @&mnen).
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Kvavedioxid paverkar manniskors halsa negativt i forsta hand genom irritation i
luftvagarna och skador pa lungorna. Personer med astma ar sarskilt utsatta.
Kvavedioxid bidrar aven till forsurning och évergddning av skog, mark och
vatten.

4.2.4 Svaveldioxid

Svaveldioxid &ar en gas som framst slapps ut vid férbréanning av fossila branslen
och andra svavelhaltiga amnen. Svaveldioxid slapps ut aven fran naturliga
processer sdsom vulkanutbrott. | atmosfaren oxideras svaveldioxid och bildar
svavelsyra vilket bidrar till férsurning av mark och vatten.

Enligt Naturvardsverket orsakas majoriteten av svavelnedfallet i Sverige av
utlandska kallor och internationell sjofart dar de svenska svaveldioxidutsléappen
bara bidrar till ungefar 10-20 procent av svavelnedfallet i Sverige2. Av de
svenska utsléappen ar industrin den stdrsta kallan. Utslappen av svavelhaltiga
amnen har minskat kraftigt i Europa de senaste decennierna vilket har inneburit
att &ven svavelnedfallet 6ver Sverige minskat med drygt 80 procent sedan
1990.

4.3 Relevanta bedémningsgrunder for luftkvalitet

4.3.1 Miljokvalitetsnormer

Som skydd for manniskors hélsa och fér miljon har regeringen utfardat en
forordning om miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar.

Miljokvalitetsnormer galler for omgivningsluft och ar baserade pa krav i EU-
direktiv. Forordningen heter idag Luftkvalitetsforordningen (2010:447).
Miljokvalitetsnormer finns for kvavedioxid, svaveldioxid, kolmonoxid, bensen,
partiklar (PM1o och PMz5s), bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel, bly och
ozon. Miljokvalitetsnormer anges bade som ett malsattningsvarde (M) och en
gransvardesnorm (G). | tabellen nedan presenteras miljokvalitetsnormer for de
aktuella @mnena kvaveoxider, partiklar (som PMz ) och svaveldioxid.

Tabell 3 Miljokvalitetsnormer for luft till skydd for ménniskors hélsa

Parameter Medelvardestid | Varde Anmarkning
(Ppahjlljf ' 1ar 25 pg/m?® (G)
1 timme 90 pg/m? (\;Oz'i_irl()ift((;é;r 6verskridas 175 timmar per ar (98
Kvavedioxid - . . . F
(Nvoaz\;e ioxi 1 dygn 60 pg/m? zlé)rdet far dverskridas 7 dygn per ar (98 %-il)
1ar 40 ug/m® (©)
(Ssvg\:)eldioxid 1 timme 200 pg/m? ;)a:'lgiit (fgr) 6verskridas 175 timmar per ar (98
1 dygn 100 pg/m? E/éi)rdet far 6verskridas 7 dygn per ar (98 %-il)

* Forutsatt att nivan aldrig 6verstiger 200 pug/m?® under en timme mer &n 18 ganger per kalenderar
** F@rutsatt att nivan aldrig 6verstiger 350 pg/m® under en timme mer an 24 ganger per kalenderar

2 https:/lwww.naturvardsverket.se/amnesomraden/luft/luftfororeningar-och-dess-effekter/fakta-om-
svaveldioxid-i-luft/
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Miljokvalitetsnormerna galler generellt i omgivningsluft dar ménniskor kan
uppehalla sig.

Bade dygns- och timmedelvarden for kvavedioxid och svaveldioxid anges som
percentiler vilket anvands for att beskriva extrema handelser.

Beraknat timmedelvarde for kvavedioxid och svaveldioxid som 98-percentil
innebar att angivna halter 2 % av tiden far 6verskridas vilket innebar 175 timmar
per ar. Den resterande tiden (98 % av tiden) ar halterna lagre eller mycket lagre
an redovisade halter. Motsvarande dygnsmedelvarde som 98-percentil innebar
att normvardet for kvavedioxid och svaveldioxid far verskridas maximalt 7 dygn
per ar.

4.3.2 Miljokvalitetsmal

| Sverige finns det dven 16 nationella miljokvalitetsmal som antogs av riksdagen
1999. Ett av malen heter Frisk Luft och ar definierat som "Luften ska vara sa ren
att manniskors halsa samt djur, véxter och kulturvarden inte skadas”.

Riktvarden satts med hansyn till kansliga grupper och preciseras sa att halterna
inte ska Overskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller medféra en negativ paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturforemal.

Miljokvalitetsmal finns i Sverige for foljande parametrar: bensen, bens(a)pyren,
butadien, formaldehyd, partiklar (PMao), partiklar (PMz,5), marknéra ozon,
ozonindex, kvavedioxid och korrosion.

Miljokvalitetsmal for partiklar PM2s och kvaveoxider sammanfattas i tabellen
nedan.

Tabell 4 Miljokvalitetsmal i omgivningsluft enligt Frisk Luft

Parameter Medelvéardestid | Varde Anmaérkning

1 dygn 25 pgim? Vardet far dverskridas 3 dygn per ar
Partiklar (PM_;s) (99,2 %-il)

1ar 10 pg/m?®

1 timme 60 pg/m? Vardet far dverskridas 175 timmar per
Kvavedioxid (NO,) ar (98 %-il)

1ar 20 pug/m?®

Miljokvalitetsmalen ar till skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade till
lagstiftningen utan ar vagledande for miljdarbetet.

4.3.3 Uppdatering av luftkvalitetsdirektivet

Vart att notera ar det for narvarande sker en uppdatering av
luftkvalitetsdirektivet och alla medlemslander i EU har skickat in forslag pa vilka
nivaer som anses mojliga att uppna, dar Naturvardsverket leder arbetet i
Sverige.

I november 2023 kom EU Kommissionens forslag till reviderat
luftkvalitetsdirektiv och i april 2024 réstade EU-parlamentet igenom
overenskommelsen med EU-radet om ett reviderat luftkvalitetsdirektiv. Darmed
kommer kraven pa omgivningshalter i Sverige att inom en snar framtid bl
hardare an dagens miljokvalitetsnormer. Det foreslagna direktivets mal ar att
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faststalla luftkvalitetsnormer for 2030 som &r i nivd med
Varldshalsoorganisationens (WHO) rekommenderade haltnivaer (AQG — Air
Quiality Guidelines). WHO:s AQG anger rekommenderade haltnivaer av de
viktigaste féroreningarna som inte kan éverskridas i omgivningen utan negativa
héalsoeffekter.

For att rekommenderade nivaer ska kunna implementeras har WHO &ven
tillhandahallit etappmal pa vagen for att na ner till de foreslagna nivaerna.

De gransvarden och malvarden som ska sattas pa kort, medellang och lang sikt
ar saledes inte bestamda annu, utan kommer avgoras under de kommande
aren. De forvantas dock ligga i nivda med WHO:s AQG och kommer att galla fran
ar 2030. | tabellen nedan presenteras WHO AQG for partiklar PMas,
kvavedioxid och svaveldioxid.

Tabell 5 WHO AQG for partiklar PM, 5, kvavedioxid, svaveldioxid.

Parameter Medelvardestid | Varde Anmarkning
1 dygn 25 pg/m? Vardet far dverskridas 18 dygn per ar (95
Partiklar (PM,.5) %-il)
1ar 10 pg/m?®
) Vardet far éverskridas 3 timmar per ar
3
1 timme 200 pg/m (99,7 %-i)
avedioxi Vardet far dverskridas 18 dygn per ar (95
Kvévedioxid (NO2) | 1 dygn 50 pg/m? i ygn p (
1ar 20 pug/m?®
Svaveldioxid (SO,) . 3 Vardet far dverskridas 3 timmar per ar
1 timme 350 pg/m (99,7 %-il)
3 Vardet far verskridas 18 dygn per ar (95
1 dygn 50 pg/m %-il)
1ar 20 pg/m?®

4.4  Utslappskrav for rokgaserna fran kraftvarmeverket

4.4.1 Villkor i nuvarande tillstand

Igelsta kraftvarmeverk har i sitt nuvarande tillstand ett antal utslappsvillkor for
rokgaserna. Villkor 3-8 avser maximala tillatna haltnivaer i rokgaserna av olika
parametrar och redovisas nedan:

3. Utslapp av stoft fran kraftvarmeanlaggningen far vid forbranning av
andra branslen an avfall som manadsmedelvarde och riktvarde inte
overstiga 10 mg/m3 norm vid 6 % Oo.

4. Utslappet av svaveldioxid fran kraftvarmeanlaggningen far vid
forbranning av andra branslen an avfall som manadsmedelvarde och
riktvarde inte dverstiga 100 mg/m2norm vid 6 % Ox.

5. Om forbranning sker i fluidiserad badd, far utslappen av kolmonoxid
fran kraftvarmeanlaggningen vid forbranning av enbart returbranslen
som dygnsvarde och riktvarde inte dverstiga 100 mg/m? norm vid 11 %
O2. Detta riktvarde skall utgora utgdngspunkt vid berakning av
utslappsgransvarden enligt bilaga 2 till Naturvardsverkets foreskrifter
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(NFS 2002:28) om avfallsférbranning (eller motsvarande) vid samtidig
forbranning av returbrénslen och andra bréanslen.

6. Utslappet av kolmonoxid fran kraftvarmeanlaggningen far vid
forbranning av andra branslen an avfallsbranslen som dygnsvarde och
riktvarde inte dverstiga 250 mg/m?3 norm vid 6 % Oo.

7. Utslappet av ammoniak fran anlaggningen far som riktvarde och
manadsmedelvarde inte Gverstiga 10 ppm.

8. Utslappet av kvaveoxider raknat som NO:2 fran kraftvarmeanlaggningen
far vid forbranning av andra branslen an avfallsbranslen som
manadsmedelvarde och riktvarde inte 6verstiga 180 mg/m? norm vid 6
% O far som riktvarde och far vid férbranning av avfall som
manadsmedelvarde och riktvarde inte dverstiga 120 mg/m? norm vid 11
% Oo.

4.4.2 Forordningen om forbranning av avfall (SFS 2013:253)

Forbranningsanlaggningar som forbranner avfall klassificeras som antingen en
avfallsférbranningsanlaggning eller en samférbranningsanlaggning.

Vid férbranning av de flesta avfallsslag i avfallsforbranningsanlaggningar och
samfdrbranningsanlaggningar géller Férordning (2013:253) om forbréanning av
avfall (FFA).

Forordningen innehaller bl.a. utslappskrav i form av begransningsvéarden som
galler utover de villkor som verksamheten far enligt dom eller i beslut om
tillstdnd. Olika utslappskrav géller beroende pa vilka bransletyper som
forbranns och pannornas kapacitet. lgelsta kraftvarmeverk behdver aven
forhalla sig till krav enligt den har férordningen.

4.4.3 BAT-krav for utslappen

Utslapp fran industrier p& EU-niva regleras aven genom branschvisa krav pa
béasta tillgangliga teknik (BAT) for ca 30 olika branscher (BREF-dokument). |
Sverige ar BAT-slutsatserna inom industriutslappsférordningen bindande
generella foreskrifter. BREF-dokumenten fran EU-kommissionen identifierar
den miljoprestanda som kan uppnas om man anvander basta tillgangliga teknik
(BAT — Best Available Techniques) for den aktuella sektorn.

Det finns bl.a. ett referensdokument (BREF) om béasta tillgangliga teknik (BAT)
for stora forbranningsanlaggningar (LCP) som beslutades 17 augusti 2017.
Igelsta kraftvarmeverk omfattas av dessa BAT-slutsatser.

| BAT anges bl.a. BAT-AEL som innebar Best Available Technology —
associated emission levels, dvs de utslappsnivaer som kan forvantas med
basta mojliga teknik. Det finns inget krav att anvanda de specifika
reningstekniker som anges och beskrivs i BAT-slutsatserna. Andra tekniker kan
anvandas om de ger ett miljoskydd som ar &tminstone likvardigt.

5  Spridningsberéakningar

Spridningsberékningarna ar utférda enligt de amerikanska miljomyndigheterna
(US-EPA) godkénda modellsystem Aermod. Aermod &r en av de mest
beprovade spridningsberakningssystemen i varlden. Mer information om
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Aermod finns pa det svenska referenslaboratoriet for tatortslufts hemsida:
http://www.smhi.se/reflab/luftkvalitetsmodeller/mer-om-modellerna/aermod

Flera olika applikationer ingar i detta arbete, dessa &r:

1. AERMET, &r en specialanpassad berakningsapplikation fér att berdkna
meteorologiska parametrar for bl.a. vertikala profiler i
berakningsomrédet.

2. AERSURFACE, ar en modul som beraknar indata till Aermet avseende
markbeskaffenheten i det aktuella berakningsomradet.

3. AERMAP, berékningsmodul for definiering av de topografiska
forhallandena.

4. AERMOD, ar spridningsmodellen for utslapp fran bl.a. skorstenar,
vagtrafik, tankar och ar speciellt utvecklat for att kunna beskriva halter i
naromrade kring utslappskallan.

5. BPIPPRM, Building Profile Input Program Prime, &r en speciell
berdkningsmodul fér Aermod som tar &ven hansyn till narliggande
byggnaders inverkan pa rokgasplymen.

6. AERPLOT, presentationsmodul fér redovisning av berdkningsresultaten
som percentilvarden.

Speciellt anpassad lokal meteorologiska data for spridningsberakningar
(AERMOD/AERMET) har tagits fram for det aktuella omradet i Sodertalje.

Bland parametrar som ingar kan namnas lufttryck, temperatur, vindhastighet,
vindriktning, relativ fuktighet, molnméangd och nederbdérd. Vissa parametrar ar
dven definierade for olika nivaer i vertikalled (vindhastighet, vindriktning,
lufttryck, temperatur, relativ fuktighet etc.).

I nedanstaende figur redovisas en vindros fér Sodertilje.

WIND SPEED
(m/s)
[ ==s.00
[ 7.00-8.00
B 5.00-7.00
w0 e 3 [ 5.00-6.00
- : Bl 4.00-5.00
----- *SOUTH Il 300-4.00
B 500-300
1.00-2.00
0.50-1.00
Calms: 0.48%

Figur 3 Vindros Sodertélje
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Som framgér av vindrosen ovan ar den forharskande vindriktningen i Sédertalje
sydlig till vastlig.

6  Indata spridningsberakningar

| spridningsberakningarna har utslappen fran nuvarande och planerade
verksamheter beréknats.

Nuvarande haltnivader som anvénts i beréakningarna av utslapp fran pannan
kommer fran utférda emissionsmatningar i rokgaserna vid IKV1 de senaste tre
aren.

For ansokt verksamhet dar koldioxid renas bort med 90 % reningsgrad har
utslappen justerats for den minskning av rékgasvolym som blir kvar efter CCS-
anlaggningen. Dessutom berdknas dven andra &mnen i rékgaserna att renas
med 10% genom CCS-anlaggningen.

6.1 Nulage

| tabellen nedan redovisas den indata som anvants i spridningsberékningarna.
Utslappen avser nuvarande verksamhet.

Tabell 6 Utslapp fran kraftvarmeverket fér nuvarande verksamhet

Parameter Nulage
Rokgastemperatur (°C) 45 °C
Gasflode (Nm®/h tg)* 390 000
Gasflode (m3h)* 494 000
Gashastighet (m/s) 19,4
NOx-halt (mg/Nm?)/* 42
SO,-halt (mg/Nm?®)"* 21
Partiklar (mg/Nm?3) 0,3
Utslapp NOx (kg/h) 16,4
Utslapp SO; (kg/h) 8,2
Utslapp partiklar (kg/h) 0,1
Skorstensror diameter (m) 3
Drift (timmar/ar) 6500
vid 6 % O,

Pannan ar i drift ungefar 6500 timmar per ar. | spridningsberakningarna har
driften antagits vara kontinuerlig mellan september-maj medan det under juni-
augusti inte sker nagra utslapp vilket 6verensstammer med ca 6500 drifttimmar
per ar. Det kan intraffa att pannan emellanat ar i drift &ven i augusti men
samtidigt kan den dven sta still under andra perioder &n sommarmanaderna.

6.2 Efter installation av CCS anlaggningar

| tabellen nedan redovisas den indata som anvants i spridningsberakningarna.
Samma utslapp har antagits for bada skorstenarna. Rokgasflode och halter ar
redovisade vid 6 % Oo.
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Tabell 7 Utslapp efter en CCS-anlaggning for planerad verksamhet

Parameter Efteir ins_tallation av CCS-
anlaggning

Rokgastemperatur (°C) 30°C

Gasflode (Nm%/h tg) * 350 000

Gasflode (m3h)* 422 000

Gashastighet (m/s) 16,6

NOx-halt (mg/Nm?)/* 42

SO,-halt (mg/Nm?®)" 21

Partiklar (mg/Nm?3) "t 0,3

Utslapp NOx (kg/h) 14,7

Utslapp SO; (kg/h) 7.4

Utslapp partiklar (kg/h) 0,1

Skorstensror diameter (m) 3

Drift (timmar/ar) 6500

@
SWECO ﬁ

Vid 6 %0,

| spridningsberékningarna har driften antagits vara kontinuerlig mellan
september-maj medan det under juni-augusti inte sker nagra utslapp.

Som framgér av tabellen ovan beraknas utslappet minska for planerad
verksamhet med bio-CCS anlaggning vilket beror pa att de dven har en viss
reningsgrad for andra parametrar &n CO.. Halterna i utslappen av partiklar,
kvaveoxider och svaveldioxid &r ungefar desamma for nulaget och planerad
verksambhet vilket beror pa att reningseffekten i CCS-anlaggningen for dessa
parametrar ar ungeféar lika stor som den koncentrationsékning som uppstar av
respektive &mne genom att rékgasflodet minskar i CCS.

Detta innebér att de begransningsvarden/riktvarden som kraftvarmeverket
behover forhalla sig till idag genom tillstandsbeslut, Férordning (2013:253) om
forbranning av avfall (FFA) samt BAT-LCP kan innehallas aven efter att CCS ar
installerad.

6.3  Bakgrundshalter

Spridningsberakningarna visar tillskottet av luftféroreningar i omgivningen fran
verksamhetens utslapp. Normalt férekommer @ven bakgrundshalter av
luftféroreningar i omgivningen som ska adderas med verksamhetens bidrag for
att fa totalhalten. Eftersom manskliga aktiviteter &r en stor kalla av
luftfororeningar ar bakgrundshalterna ofta hogre i mer tatbebyggda omréaden.

| Sverige ar varje kommun skyldiga att kontrollera sin luftkvalitet. S6dertélje
kommun &r medlemmar i Ostra Sveriges luftvardsférbund som ocksé skoter
Overvakning och kartlaggningen av luftkvaliteten i kommunen.

Eftersom fordonstrafiken utgér den storsta kéllan till luftféroreningar i
omgivningsluften s& ar matstationerna ofta belagna utmed trafikleder. |
Sddertélje mats kvavedioxid vid en matstation som ligger vid Turinegatan. Inga
matningar gors av partiklar som PMzs.
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| Sodertalje inneholls bade miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen for
kvavedioxid vid Turinegatan ar 2023. Stédertalje kommun har ett
atgardsprogram sedan 2012 for att arbeta med atgarder att minska halterna av
partiklar och kvavedioxid i omgivningen.

SLB analys har inom Ostra Sveriges luftvardsférbund beréknat éversiktliga
haltnivaer i utomhusluften i stor-Stockholm. Berakningarna har gjorts av bl.a.
kvavedioxid (NO2).

| figurerna nedan illustreras haltnivaerna av kvavedioxid i Sodertaljeomradet.
Rod markering ar ungefarlig placering av Igelstaverket (kartbilderna har hamtats
fran SLB3).

Arsmedel ; Dygnsmedel 98-
5 percentil

B 10-15 1 15-20 o> Wz W m
30-36 |11 36-48 [ 45-60 [}

Figur 4 Bakgrundshalter av kvavedioxid i Sodertalieomradet som arsmedelvarde och som
dygnsmedel 98-percentil (kartor hamtade fran SLB). Ungefarlig lokalisering av Igelstaverket ar
markerat i rott.

Timmedel
98-percentil

T

[l 10-20 [ 20-30 [ 3040 [ 40-54
54.60 [l 60-72 [ 72-90 [} > %0 vgm®

Figur 5 Bakgrundshalter av kvavedioxid i Sodertalieomradet som timmedel 98-percentil (karta
hamtad fran SLB). Ungefarlig lokalisering av Igelstaverket & markerat i rott.

Inga berékningar har gjorts for svaveldioxidhalter eller partiklar som PMz s av
SLB.

SMHI &r utsedd av Naturvardsverket till nationell datavard for luftkvalitetsdata
dar méatdata frdn kommuner, myndigheter och luftvardsférbund lagras och

3 https://www.slb.nu/slbanalys/luftfororeningskartor/

Sweco | Spridningsberakningar av rokgaser vid installation av CCS vid Igelsta kraftvarmeverk (IKV) - underlag fér Detaljplan for

Karleby 2:9 m.fl. (Igelstaverket) 2024-05-29

Uppdragsnummer N/A

Datum 2024-03-10 Ver

Dokumentreferens Spridningsberékningar av rokgaser vid Igelsta infor ny detaljplan version 3 17140



@
SWECO ﬁ

redovisas®. Inga matningar av SO: har gjorts i urban bakgrund i Sodertalje de
senaste aren. Matningar av SO: gjordes i urban bakgrund i Sédertélje mellan
1999-2002 d& medelhalten som arsmedel var 1,1 pg/m3 SO-5.

Svaveldioxid méats i urban bakgrundsluft i Stockholm sedan 1980-talet vid
Torkel Knutssonsgatan. Figuren nedan &r hadmtad fran "Luftkvalitet inom Ostra
Sveriges Luftvardsforbund”®.

S0O,, arsmedelvarden

20

15

10

0
1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1993 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Figur 6 Redovisade matdata av svaveldioxid i urban bakgrund i Stockholm mellan 1983-2023 (figur
hamtad ur SLB-rapport "Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund”™)

Som framgar av grafen ovan har bakgrundshalterna som &rsmedel minskat till
lAga nivaer i Stockholm och det antas vara samma haltnivaer i Sodertélje. Inga
matningar i urban bakgrund finns redovisade som dygns- eller timmedel for
svaveldioxid.

| tabellen nedan sammanstalls den bakgrundsdata som anvants i
berékningarna. Bakgrundshalterna av kvavedioxid har hamtats fran de
spridningskartor som redovisades ovan (Figurer 4 och 5) vid Igelsta.

Bakgrundshalter av partiklar som PMzs har hamtats fran matningar som gors i
urban bakgrund i Stockholm (vid Torkel Knutssons gata)’. Halterna av
svaveldioxid har uppskattats baserat pd méatresultat fran Torkel Knutssons gata
(se Figur 6 ovan).

Tabell 8 Antagna bakgrundshalter i Sédertalje

Parameter Medelvardestid | Bakgrundshalt i Sodertalje
1ar 5 ug/m®

Partiklar (PM_;5) B
1 dygn (som 99,_2 22 pgim?

percentil)
Kvéavedioxid (NO2) 1ar 5-10 pg/m?®

4 https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata

5 https://datavardluft.smhi.se/portallyearly-statistics

6 Luftkvalitet inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund — Méatresultat &r 2023, SLB-analys p& uppdrag
av Ostra Sveriges Luftvardsférbund, SLB18:2024, Stockholm 2024.

7 https://iwww.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata
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1 dygn (som 98- ]
percentil) 15-18 pg/m
1 timme (som 98- ]
percentil) 20-30 pg/m

1 timme (som 99,8- . .
percentil | 50 HO/m® (uppskattat vérde)

1 dygn (som 98- s .
percentil) 3 pg/m? (uppskattat varde)
Svaveldioxid (SO, 1 tlmmeéz(r)(r:’r;riﬁ; 6 pg/m® (uppskattat vérde)

1 timme (som 99,7- . i
percentil) 10 pg/m? (uppskattat varde)

7 Resultat

Spridningsberdkningar har gjorts for kvavedioxid, partiklar (som PMzs) och
svaveldioxid fran tvd CCS-anlaggningar som &r lika stora.

| figuren nedan redovisas var utslappen avgar i spridningsberakningarna.
Sedan spridningsberakningarna gjordes har planerna andrats for var utslappen
kommer att ske nar CCS-anlaggningarna ar i drift. Planen ar nu att istallet for att
leda tillbaks rokgaserna frdn CCS-anlaggningen till nuvarande IKV1 kommer de
att de avga via skorstenen som anlaggs vid CCS-anlaggningen. Den nya
utslappspunkten markeras i figuren nedan. Eftersom de nya skorstenarna vid
CCS-anlaggningarna kommer att ha samma utslappshéjd som nuvarande
skorsten vid IKV1 bedoms detta inte paverka resultaten fran
spridningsberakningarna for planerad verksamhet.

Soderenergi kommer att ha kvar mojligheten att aven i framtiden slappa ut
rékgaserna via skorstenarna vid kraftvarmeverken vid behov.
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Utslapp IKV1 efter
CCsS-anlaggningen
i spridnings-
berakninigarna

Ny utslappspunkt IKV1
efter CCS-anlaggning
efter utbyggnad

Utslapp IKV2 efter
CCsS-anlaggningen

*

|

Figur 7 Utslappspunkter i spridningsberékningarna

Utslappen av partiklar fran kraftvarmeverket kan besta av olika
storleksfraktioner men vid forbranning ar det normalt sma partikelfraktioner som
slapps ut (PMz2;5).

Beraknade haltnivaer for partiklar, kvavedioxid och svaveldioxid presenteras for
samma medelvardesperioder som miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal ar
angivna for. Observera att berédkningen av partikelhalter som PMzs i
omgivningen ar beraknade i enheten nanogram/m3. Fér 6vriga parametrar,
kvavedioxid och svaveldioxid, &r enheten i berédkningarna angivna i enheten
pg/ms.

Halterna i omgivningen &r beraknade vid markniva (inandningsniva 1,5 meter
over mark).
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7.1 Partiklar som PMa 5

7.1.1 Nulage - PMz5 arsmedelvarde
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Figur 8 Haltbidrag av partiklar PM,ssom arsmedelvarde for nulaget (nanongram/m®)

Det hogst beraknade tillskottet av partikelhalter ligger pa <0,5 ng/m3 som
arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pa ca 5 ug/m3 for PMzs.

Miljokvalitetsnormen for PM2;s ligger pa 25 pg/m3 som arsmedel och
miljokvalitetsmalet ligger p& 10 pg/m3.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av partiklar fran Igelstaverkets
nuvarande verksamhet ar marginellt. Utslappet bedéms inte medfora att
miljokvalitetsnorm eller miljokvalitetsmal for PM2 s Gverskrids.
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7.1.2 Efter utbyggnad - PM2;5 arsmedelvarde
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Figur 9 Haltbidrag av partiklar PM,ssom arsmedelvarde efter utbyggnad av bio-CCS
(nanongram/m?3)

Det hogst beraknade tillskottet av partikelhalter ligger pa <1 ng/m3 som
arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna i Sodertélje beddéms ligga pa ca 5 pg/m? for PMzs.

Miljokvalitetsnormen for PMzs ligger pa 25 pg/m3 som arsmedel och
miljokvalitetsmalet ligger pa 10 pg/m3.

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED
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Spridningsberakningarna visar att tillskottet av partiklar fran Igelstaverket efter
genomférande av ny detaljplan ar marginellt och att utslappet inte medfor att

miljokvalitetsnorm eller miljokvalitetsmal for PM2,s bedoms éverskridas.
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7.1.3 Nulage - PM25 dygnsmedelvarde 99,2-percentil
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Figur 10 Haltbidrag av partiklar PM, s som dygnsmedel 99,2-percentil for nulaget (nanongram/m?)

Det hogst berdknade tillskottet av partikelhalter PM2s som dygnsmedelvérde
99,2-percentil ligger pa <10 ng/m3.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pé ca 22 pg/m3 som
dygnsmedelvarde 99,2-percentil for PMz;s.

Det finns inte nagon miljokvalitetsnorm for PMz2,s som dygnsmedel 99,2-
percentil. Miljokvalitetsmalet ligger pa 25 pg/msa.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av partiklar fran Igelstaverkets
nuvarande verksamhet ar marginellt och inte bedéms medféra att
miljokvalitetsmal for PM2s som dygnsmedel 99,2-percentil 6verskrids i
omgivningen.

Sweco | Spridningsberakningar av rékgaser vid installation av CCS vid Igelsta kraftvarmeverk (IKV) - underlag fér Detaljplan for

Karleby 2:9 m.fl. (Igelstaverket) 2024-05-29

Uppdragsnummer N/A

Datum 2024-03-10 Ver

Dokumentreferens Spridningsberakningar av rékgaser vid Igelsta infér ny detaljplan version 3 23/40



@
SWECO ﬁ

7.1.4 Efter utbyggnad - PM2,5 dygnsmedelvarde 99,2-percentil
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Figur 11 Haltbidrag av partiklar PM, s som dygnsmedel 99,2-percentil efter utbyggnad
(nanongram/m?3)

Det hogst berdknade tillskottet av partikelhalter PM2s som dygnsmedelvéarde
99,2-percentil ligger pa <20 ng/m? efter utbyggnad.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pé ca 22 pg/m3 som
dygnsmedelvarde 99,2-percentil for PMz;s.

Det finns inte nagon miljokvalitetsnorm fér PM2,s som dygnsmedel 99,2-
percentil. Miljokvalitetsmalet ligger pa 25 pg/m3.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av partiklar fran Igelstaverket efter
genomférande av ny detaljplan inte bedéms medféra att miljokvalitetsmalet for
PMz,s som dygnsmedel 6verskrids i omgivningen.
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7.2  Kvavedioxid (NO2)

7.2.1 Nulage - NO2 arsmedelvarde
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Figur 12 Haltbidrag av kvavedioxid som arsmedelvarde for nulaget

Det hogst beraknade tillskottet av kvavedioxid ligger pa <0,1 ug/m3 som
arsmedelvéarde.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedéms ligga pa ca 5-10 pg/ms3.

Miljokvalitetsnormen for NO:z ligger pa 40 pg/m3 som arsmedel och
miljokvalitetsmalet ligger pa 20 pg/m3.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av kvavedioxid fran Igelstaverkets
nuvarande verksamhet &r litet och att utslappet inte medfor att
miljokvalitetsnorm eller miljokvalitetsmal bedoms 6verskridas.
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7.2.2 Efter utbyggnad - NO2 arsmedelvarde
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Figur 13 Haltbidrag av kvavedioxid som arsmedelvarde efter utbyggnad

Det hogst beraknade tillskottet av kvavedioxid ligger pa 0,1 pg/m? som
arsmedelvarde.

Bakgrundshalterna i Sodertalje bedéms ligga pa 5-10 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for NO:z ligger pa 40 pg/m?3 som arsmedel och
miljokvalitetsmalet ligger pa 20 pg/m?3.

Spridningsberdkningarna visar att tillskottet av kvavedioxid efter genomférande

av ny detaljplan inte beddms medfdra att miljokvalitetsnorm eller
miljokvalitetsmal 6verskrids.
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7.2.3 Nulage - NO2 dygnsmedelvéarde 98-percentil
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Figur 14 Haltbidrag av kvavedioxid som dygnsmedelvéarde 98-percentil for nulaget

Det hogst beréknade tillskottet av kvavedioxid som dygnsmedel 98-percentil
ligger pa <1 pg/m3.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pa ca 15-18 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for NO:z ligger pa 60 pg/m3. Det finns inget
miljokvalitetsmal for NO2 som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av kvavedioxid fran Igelstaverkets
nuvarande verksamhet inte beddéms medfdra att miljokvalitetsnorm eller
miljokvalitetsmal 6verskrids.
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7.2.4 Efter utbyggnad - NO2 dygnsmedelvarde 98-percentil
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Figur 15 Haltbidrag av kvavedioxid som dygnsmedelvarde 98-percentil efter utbyggnad

Det hogst beréknade tillskottet av kvavedioxid efter utbyggnad som dygnsmedel

98-percentil ligger pa <2 pg/ms.
Bakgrundshalterna i Sodertalje bedoms ligga pa 15-18 pg/ms3.

Miljokvalitetsnormen for NO:z ligger pa 60 pg/m3. Det finns inget
miljokvalitetsmal for NO2 som dygnsmedel.
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Spridningsberakningarna visar att tillskottet av kvavedioxid fran Igelstaverket

efter genomférande av ny detaljplan inte bedéms medfdra att miljokvalitetsnorm

eller miljokvalitetsmal éverskrids.
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7.2.5 Nulage - NO2 timmedelvarde 98-percentil

6564000 6566000
|

6562000

6560000

4

6558000
I

4 map data: © OpenStreetMap-contributors.

1 ] LLARRE B! UL L T U "’\"I\ " Ty T U I 2. LR T L <‘ I |

i
646000 647000 648000 649000 650000 651000 652000 653000 654000 655000 656000 657000 658000

Figur 16 Haltbidrag av kvavedioxid som timmedelvarde 98-percentil for nulaget

Det hogst beréknade tillskottet av kvavedioxid som timmedel 98-percentil ligger

paca 1 pg/ms.
Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pa ca 20-30 pg/m3.
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Miljokvalitetsnormen for NOz ligger pa 90 pg/m3 och miljokvalitetsmalet pa 60

pg/m3 som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av kvavedioxid fran Igelstaverkets

nuvarande verksamhet inte bedéms medfdra att miljokvalitetsnorm eller
miljokvalitetsmal 6verskrids.
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7.2.6 Efter utbyggnad - NO2 timmedelvarde 98-percentil

— N\

)2} 0,577
. v;:\/,o;.B/-, 6\\ /0'5_/‘ ‘

6566000
GO —""

6564000
|

o]
S 7

=]

=1

@

0

© 7 \

Q lo
8. S

84

B3

© | map data: © OpenStreetMap-contributors 6‘\ /

1 ] LLARRE B! UL L T U "’\"I\ " Ty T T [a} T 8 LR T T

646000 647000 648000 649000 650000 651000 652000 653000 654000 655000 656000 657000 658000

Figur 17 Haltbidrag av kvavedioxid som timmedelvarde 98-percentil efter utbyggnad

Det hogst berdknade tillskottet av kvavedioxid som timmedel 98-percentil ligger

pa ca 3 pg/ms.
Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pa ca 20-30 pg/m3.
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Miljokvalitetsnormen for NOz ligger p& 90 pg/m3 och miljokvalitetsmalet p& 60

pg/m3 som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av kvavedioxid fran Igelstaverket

efter genomférande av ny detaljplan inte bedéms medfdra att miljokvalitetsnorm

eller miljokvalitetsmal dverskrids.
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7.2.7 Nulage - NO2 timmedelvarde 99,8-percentil
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Figur 18 Haltbidrag av kvavedioxid som timmedelvarde 99,8-percentil fér nulaget

Det hogst beréknade tillskottet av kvavedioxid som timmedel 99,8-percentil
ligger pa ca 3 pug/ms.

Bakgrundshalterna i Sodertalje bedoms ligga pa ca 50 pg/m3.

Det finns for NO: ett krav att timmedlet som 99,8 percentil inte far verskrida
200 pg/m3. Detta galler som forutsattning for timmedelvardet av NO2 som 98-
percentil. D& 98-percentilvardet ar 1agt (se avsnitt 7.2.5 och 7.2.6) redovisas
spridningskartan har bara for informationens skull.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av kvavedioxid fran Igelstaverkets
nuvarande verksamhet inte bedéms medfdra att normvardet som timmedel
99,8-percentil dverskrids.
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7.2.8 Efter utbyggnad - NO2 timmedelvarde 99,8-percentil
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Figur 19 Haltbidrag av kvavedioxid som timmedelvarde 99,8-percentil efter utbyggnad av CCS

Det hogst beréknade tillskottet av kvavedioxid som timmedel 99,8-percentil efter
utbyggnad beraknas ligga pa ca 5 ug/ms.

Bakgrundshalterna i Sodertalje bedoms ligga pa ca 50 pg/ms.

Det finns for NO: ett krav att timmedlet som 99,8 percentil inte far verskrida
200 pg/m3. Detta galler som forutsattning for timmedelvardet av NO2 som 98-
percentil. D& 98-percentilvardet ar 1&gt (se avsnitt 7.2.5 och 7.2.6) redovisas

spridningskartan har bara for informationens skull.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av kvavedioxid fran Igelstaverket
efter genomférande av ny detaljplan inte bedéms medféra att normvardet som
timmedel 99,8-percentil éverskrids.
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7.3  Svaveldioxid (SO3)

7.3.1 Nulage - SOz dygnsmedelvarde 98-percentil
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Figur 20 Haltbidrag av svaveldioxid som dygnsmedelvarde 98-percentil fér nulaget

Det hogst beréknade tillskottet av svaveldioxid som dygnsmedel 98-percentil for

nulaget berédknas ligga pa <0,5 pug/ms.
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Bakgrundshalterna i Sodertélje bedéms ligga pa 3 pg/m3 som dygnsmedel 98-

percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger p& 100 pg/mé3. Det finns inget miljokvalitetsmal for

SO2 som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av SOz-halter i utslappet fran
nuvarande verksamhet inte beddms medféra att miljokvalitetsnormen for
dygnsmedel 6verskrids i omgivningen.
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7.3.2 Efter utbyggnad - SO2 dygnsmedelvéarde 98-percentil
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Figur 21 Haltbidrag av svaveldioxid som dygnsmedelvarde 98-percentil efter utbyggnad

Det hogst beréknade tillskottet av svaveldioxid som dygnsmedel 98-percentil
efter utbyggnad beréknas ligga pa <1 pg/ma.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pa ca 3 pg/m3 som dygnsmedel
98-percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger p& 100 pg/m3. Det finns inget miljokvalitetsmal for
SO2 som dygnsmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av SO2-halter i utslappet efter
genomférande av ny detaljplan inte bedéms medfora att miljokvalitetsnormen
for dygnsmedel 6verskrids i omgivningen.
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7.3.3 Nulage - SOz timmedelvarde 98-percentil
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Figur 22 Haltbidrag av svaveldioxid som timmedelvéarde 98-percentil for nulaget

Det hogst beréknade tillskottet av svaveldioxid som timmedel 98-percentil for
nulaget beréaknas ligga pa <1 pg/ms.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pa ca 6 ug/m3 som timmedel 98-
percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger p& 200 pg/m? som timmedel 98-percentil. Det finns
inget miljokvalitetsmal for SO som timmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av SO2-halter i utslappet fran
nuvarande verksamhet inte beddms medféra att miljokvalitetsnormen for
timmedel 6verskrids i omgivningen.
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7.3.4 Efter utbyggnad - SO2 timmedelvarde 98-percentil
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Figur 23 Haltbidrag av svaveldioxid som timmedelvarde 98-percentil efter utbyggnad

Det hogst beréknade tillskottet av svaveldioxid som timmedel 98-percentil efter
utbyggnad beraknas ligga pa <2 pg/msa.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pa ca 6 ug/m3 som timmedel 98-
percentil.

Miljokvalitetsnormen ligger p& 200 pg/m? som timmedel 98-percentil. Det finns
inget miljokvalitetsmal for SO som timmedel.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av SO2-halter i utslappet efter
genomférande av ny detaljplan inte bedéms medfora att miljokvalitetsnormen
for timmedel 6verskrids i omgivningen.
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7.3.5 Nulage - SOz timmedelvarde 99,7-percentil
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Figur 24 Haltbidrag av svaveldioxid som timmedelvarde 99,7-percentil for nuldget

Det hogst berédknade tillskottet av svaveldioxid som timmedel 99,7-percentil for
nulaget beréaknas ligga pa <2 pg/ms.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pa ca 10 pg/m3 som timmedel
99,7-percentil.

Det finns for SO ett krav att timmedlet som 99,7 percentil inte far 6verskrida
350 pg/m3. Detta galler som forutsattning for timmedelvardet av SO2 som 98-
percentil. D& 98-percentilvardet ar 1agt (se avsnitt 7.3.3 och 7.3.4) redovisas

spridningskartan har bara for informationens skull.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av svaveldioxid fran Igelstaverkets
nuvarande verksamhet inte bedéms medfdra att normvardet som timmedel
99,7-percentil dverskrids.
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7.3.6 Efter utbyggnad - SOz timmedelvarde 99,7-percentil
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Figur 25 Haltbidrag av svaveldioxid som timmedelvérde 99,7-percentil efter utbyggnad

Det hogst beréknade tillskottet av svaveldioxid som timmedel 99,7-percentil
efter utbyggnad beréknas ligga pa <3 pg/ma.

Bakgrundshalterna i Sodertélje bedoms ligga pa ca 10 pg/m3 som timmedel
99,7-percentil.

Det finns for SO ett krav att timmedlet som 99,7 percentil inte far 6verskrida
350 pg/m3. Detta galler som forutsattning for timmedelvardet av SO2 som 98-
percentil. D& 98-percentilvardet ar 1agt (se avsnitt 7.3.3 och 7.3.4) redovisas

spridningskartan har bara for informationens skull.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av svaveldioxid fran Igelstaverket
efter genomfoérande av ny detaljplan inte bedéms medféra att normvardet som
timmedel 99,7-percentil éverskrids.

7.4  Kumulativa effekter

Spridningsberakningarna visar tillskottet i omgivningen fran Igelsta
kraftvarmeverk for nulaget och efter utbyggnad av de planerade
verksamheterna. Bakgrundshalterna med berdknade haltbidrag fran
kraftvarmeverk och CCS-anlaggningar ska visa de totala halterna i
omgivningen.

| direkt anslutning till Igelsta Kraftvarmeverk (IKV) ligger &ven Igelsta Varmeverk
(IGV) som ocksa kan paverka den narmaste omgivningen.

Vid varmeverket finns det tre varmepannor installerade (samt en elpanna).
Pannorna vid varmeverket eldar returflis, SRF och gummi.

Utslappen de senaste tre aren redovisas i tabellen nedans.

8 https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Sok/Anlaggningssida/?pid=3744
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Tabell 9 Utslapp vid Igelsta varmeverk de senaste tre aren.

Parameter 2021 (ton/ar) 2022 (ton/ar) 2023 (ton/ar)
Partiklar 0,8 0,7 0,7

SO, 28 34 11

NOx 143 163 168

Utslappen av partiklar fran varmeverket ar i nivd med kraftvarmeverket medan

utslappen av svaveldioxid fran varmeverket ar ungefar halften av det fran

kraftvarmeverket. Utslappet av kvavedioxid fran varmeverket ar ca 50 % hogre
an vid kraftvarmeverket. Rokgaserna fran Igelsta varmeverk slapps ut fran en
hogre skorsten (140 meter) an utslappen fran Igelsta kraftvarmeverk.

Med tanke pa det berdknade haltbidraget i utforda spridningsberakningar fran

kraftvarmeverket samt den hdga skorstenen vid varmeverket bedéoms de

kumulativa effekterna av utslappen fran varmeverk och kraftvarmeverk inte
riskera att miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsmal for aktuella parametrar

overskrids.

Aven Astras produktionsanlaggning i Gartuna ligger i nara anslutning till
Igelstaverket. Inga utslapp av partiklar, kvaveoxider eller svaveldioxid finns dock

registrerade de senaste tre aren fran Astras verksamhet i Gartuna®

Den avskilda koldioxiden fran CCS-anlaggningen kommer att férvaras i flytande

form i tankar och transporteras ut med fartyg. Luftféroreningsutslappen fran
sjofarten bedéms dock ha en underordnad och liten betydelse néar det géller de
kumulativa effekterna i samband med den aktuella planerade verksamhetens

influensomrade. Utslappen fran kraftvarmeverket sker p& hog hojd vilket

innebar god spridning i omgivningen. Utslappen fran sjofarten sker framst ver
Oppet vatten dar omblandningen i luften normalt ar stor vilket leder till god

utspadning.

8  Sammanfattning

| tabellen nedan sammanfattas de hdgsta beréknade haltbidragen i
omgivningen fran Igelsta kraftvarmeverk samt efter utbyggnad av de planerade

verksamheterna.
Tabell 10 Sammanstalining av de hégsta berdknade halterna i omgivningen for nulaget och efter
utbyggnad
Nulage Efter utbyggnad
Medelvardes- Totalhalt . MKN2 | MKM?
Parameter | Haltbidrag |inkl Haltbidrag 'll)'glt(alruarl]tdlgkl (ug/m?) | (ng/m?)
(ug/m?3) bakgrunds- | (ug/m?) haltg( /m?)
halt (ug/m?) H9
1ar <0,0005 5 <0,0001 5 25 10
PMzs
' 1 dygn (som . .
99.2-percentil) <0,01 22 <0,02 22 Finns ej | 25

9 https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/sv/Sok/Anlaggningssida/?pid=3617
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SO,

camme (Som 1 7 2 8 200 Finns ej

"Miljokvalitetsnorm — lagstyrda gréansvéarden
2Miljkvalitetsmal — riktvarden

Som framgér av ovanstaende tabell &r haltbidraget i omgivningen fran
Igelstaverket Iagt och samtliga miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal
beraknas innehallas i omgivningen. Vid installation av CCS-anlaggning kommer
den till viss del aven att rena andra &mnen i rékgaserna utéver koldioxid.

Sammanfattningsvis beddoms den effektiva reningsutrustningen samt de hoga
utslappspunkterna vid Igelstaverket ge sma haltbidrag i omgivningen och inga
miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsnormer bedoms tverskridas. Detta galler
bade nulaget och efter utbyggnad av de planerade verksamheterna. Utslappens

konsekvenser avseende de studerade luftféroreningsparametrarna och de

kumulativa effekterna beddms som sma.
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