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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Sodertélie kommun tagit fram denna kompletterande skyfallsutredning som
komplement till framtagen dagvattenutredning for planarbetet med Jagmaéstaren 11 m.fl. i Ostertélje,
Sodertélje kommun. Utredningsomradet &r ca 1,0 hektar stort och inkluderar fastigheterna Jagmastaren 11, 12
och 13 samt del av Almviksvagen, Centralvdgen och Grodingevagen. Den kompletterande skyfallsutredningen
syftar huvudsakligen till att ta fram forslag for att hantera framtida skyfall utan risk for Gversvamning pa
byggnader.

Skyfallsanalysen i Scalgo har genomférts fér en regnvolym p& 44 mm som motsvarar volymen for ett 100-
arsregn med en varaktighet pa ca 25 min. Anaysen omfattar aven avdrag for infiltration och ledningsnétets
kapacitet.

Skyfallsmangder (volymer) for befintlig respektive framtida skyfallssituation framgar i avsnitt 2 och 3.2.

| alternativ 1 under avsnitt 3 redovisas storlek pa och placering av byggnad for att klara ett 100-arsregn.
Skyfallsanalysen visar att det finns risk for skador pga. éversvamning pa den tillkommande bebyggelsen som
den &r planerad. Den féreslagna hojdsattningen av de nedsankta skyfallsytorna i avsnitt 3.2 innebar att
tilkommande bebyggelsen som den ar planerad inte riskerar att ta skador vid ett 100-arsregn.

Den befintliga avrinningsvagen vid skyfall anses avrinna valdigt nara den planerade byggnaden vid ett 100-
arsregn. Den planerade byggnaden anses inte att skara av den befintliga avrinningsvagen vid skyfall. Enligt
alternativ 2 foreslas en skyfallsbarriar i form av en kantsten som innebar att framtida avrinningsvag vid skyfall
inte avrinner i narheten av den planerade byggnaden, se avsnitt 3.2 och bilaga 2. | det fall som alternativ 1
valjs kan framtida avrinningsvag forflyttas langre bort fran fasaden av den planerade byggnaden genom
detaljprojektering av Almviksvagen.

Med foreslagen hojdsattning ar det fullt maéjligt att ha ett underjordiskt garage pa foreslagen plats.
Lampligheten att placera bottentommande sopkarl mot Centralvagen blir beroende av form péa avfallssystem.
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1 Inledning och syfte

| samband med dagvattenutredningen fér detaljplanen Jagmastaren ( (Norconsult , 2021) uppméarksammades
risken for Gversvamning av framtida och befintliga byggnader pa grund av skyfall.

| denna kompletterande skyfallsutredning har huvudsyftet varit att ta fram forslag for att hantera framtida
skyfall utan risk fér 6versvamning pa byggnader.

1.1 Underlag

For denna utredning har verktyget Scalgo anvants for att analysera och simulera skyfallsytor och rinnvagar.
Sodertalje kommuns skyfallskartering vid ett 100-arsregn har daven funnits som underlag att tillgd men har
dock ej legat till grund fér analys av skyfallssituationen, i avsnitt 1.2 férklaras anledningen till detta.

1.2  Forutsattningar

Forutsattningarna for detaljplanen Jagmastaren 11, m.fl framgar av dagvattenutredningen, se avsnitt 2.
(Norconsult , 2021). | figur 1 visas befintliga bebyggelseforslaget.

Figur 1 Befintligt bebyggelseforslag

Vid analys av skyfall i Scalgo bor ett bor visst regndjup bestimmas som motsvarar ett 100-arsregn och ar
representativt for avrinningsomradet i fraga.

For denna utredning har regnvolymen bestamts till 44 mm. Denna volym motsvarar ett 100-arsregn med en
varaktighet pa ca 25 min. Volymen motsvarar dven skyfallsmangden vid den mest intensiva halvtimmen av ett
100-arsregn (CDS-regn med 6 timmars varaktighet).

n:\108\05\1080550\5 arbetsmaterial\01 dokument\jagméstaren kompletterande skyfallsutredning.docx 2023-11-07 | Sida 6 av 24



Jagmastaren 11 m.fl.

¢
Kompletterande Skyfallsutredning Norconsult ‘.’
Uppdragsnr.: 108 05 50 Version: 3

Anledningen till att denna regnvolym valts &r att koncentrationstiden for avrinningsomradet (inkl ledningsnatet)
bedéms vara ca 10-30 min. Att anvanda ett skyfall med 10 min varaktighet bor dock anses som inte lika
konservativt, darfor valdes varaktigheten till 25 min. Langre varaktigheter (60 min och uppat) bér anses som
inte lika konservativa heller da skyfallsintensiteten narmar sig ledningsnétets kapacitet for denna typ av mindre
avrinningsomrade. Sodertalje kommuns skyfallskartering har darmed inte anvants som underlag i denna
utredning da den bedéms underskatta ledningsnatets kapacitet i detta fall. Ovanstaende styrks aven av
rekommendationer om att inte anvanda skyfallskartering for att forutsdga éversvamningsrisker for enskilda
fastigheter (Stockholm Stad).

| figur 2 nedan visa dven en sammanfattning av hur stor regnvolym som aterfinns pa markytan vid ett 100-
arsregn med ett konservativt avdrag for ledningsnatet (5-arsregn) och nar infiltration tas hansyn till for olika
varaktigheter (Stockholm Vatten, 2015).Vid en varaktighet pa 28 min har totalt 43 mm tillforts omradet, vilket
val motsvarar volymen som analyseras i foreliggande utredning. Utifran figuren sa aterfinns 17 mm kvar pa
markytan efter avdrag fér ledningsnatet och infiltration.
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Figur 18 Scenario C villabebyggelse

Figur 2. Regnvolym kvar p& markytor efter avdrag for ledningsnat och infiltration. Avser villabebyggelse och konservativ
berékning med avseende pa ledningsnatets kapacitet (5-arsregn)

| foreliggande utredning har Scalgo modellen tillférts en regnvolym pa 44 mm. Modellen har dven byggts upp
med avdrag for infiltration och fér ledningsnatets kapacitet. Avdraget har utférts med hjalp av att varje marktyp
tilldelas ett sa kallat ““curve number”” som beskriver att med tilltagande nederbord 6kar avrinningskoefficient
(andel som avrinner pd ytan/inte infiltrerar) efterhand. Aven hardgjorda ytor har tilldelats ett ““curve numer””
som tar hansyn till ledningsnéatets kapacitet.
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1.3  Fragestallningar

Infér denna utredning har frAgorna nedan lyfts av Sédertalje kommun. Svaren pa dessa fragor framgar
fortldpande i utredningen. Fér en enklare éversikt har dock svaren (samt hanvisningar) sammanfattats i avsnitt
4.1.

« Tydliggora vilka skyfallsmangder det handlar om och storleken pé tillflode

¢ Analysera hur tilkommande bebyggelsen som den ar planerad paverkas med féreslagen
hojdsattning. Visa aven pa paverkan pa omkringliggande fastigheter med forslagen bebyggelse och
dess hojdséttning.

« Ar det méjligt att ha ett garage pa forslagen plats? Berikna utifran grundvattennivaer och
oversvamnings-risken utifran skyfallsflodet. Beakta aven risker med laddningsinfrastruktur i garaget.

* Foresla atgarder for att kunna hantera skyfallsfloden och lagpunkt inom fastigheten och nedstroms.

* Da planerad byggnad skar av befintlig avrinningsvag ar det viktigt att analysera detta och titta pa
effekter och l6sningar bade inom kvartersmark och i anslutning till den (dvs. dven péa allméan plats och
nedstroms)

* Beskriva paverkan pa befintlig transformatorstation — vad ar riskerna for elférsérjningen vid
handelse av ett skyfall?

* Vilken exploateringsgrad kan man ha inom planomradet for att klara ett 100-arsregn? Och var kan
byggnaden d& placeras utifran avrinningsflédet och lagpunkt?

« Utredning och bedémning av lamplighet att placera bottentommande sopkarl mot Centralviagen ur
skyfallssynpunkt.
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2 Befintlig skyfallssituation

| samband med utredning av befintliga skyfallssituation uppdagades ett fel i rinnvagarna i Scalgo. | Scalgos
modell avrinner skyfallet plotsligt at hoger 6ver kantstenen istéllet for att fortsatta langs gatans lutning, se rod
pil i figur 3. Denna typ av fel ar vél ként av Scalgo och forekommer pga att hgjdmodellen som anvands
(Lantmaéteriets markhojdmodell) bestar av ett grid om 1*1m. Rinnvagarna interpoleras grovt mellan héjdkurvor
och kantstenar med en hojd pa 10 cm kan da latt 6verspelas/férsvinna mellan tva hojdkurvor. For att fa bukt
med detta problem och fa en rattvis bild 6ver befintlig skyfallssituation har darmed en kantsten pa 10 cm lagts
in manuellt i Scalgo modellen. | figur 3 illustreras den korrigerade rinnvagen med hjalp av en bla pil.

Figur 3. Ursprungliga rinnvag i Scalgo visas i rétt, den korrigerade visas i blatt dar vattnet flodar vidare langs gatan

| figur 4 visas en bild av befintlig skyfallssituation, se aven bilaga 1. Den totala regnvolymen som ansamlas i
instangda ldgomradet i Centralparken ar ca 1000 m3 (995,65 m?3). Vid den djupaste punkten star vattnet med
ca 70 cm. Oversvamningen breder ut sig mot befintliga husfasader langs Centralparken.
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Figur 4. Befintlig skyfallssituation inkl korrigerad rinnvag, omradet i gront ar avrinningsomradet vid regndjup 44 mm
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3 Foreslagen skyfallshantering

I avsnitt 3.1 och 3.2 redovisas tva olika alternativa I6sningar i samband med detaljplanen for Jagmaéstaren 11,
mfl. Aven forkastade och potentiella alternativ redovisas i avsnitt 3.3 och 3.4.

3.1 Alternativ 1
Utg&ngspunkten for alternativ 1 har varit féljande fragestallning fran Sodertélje kommun:

« Vilken exploateringsgrad kan man ha inom planomradet f6r att klara ett 100-arsregn? Och var kan
byggnaden da placeras utifran avrinningsflédet och lagpunkt?

Utifran Scalgo-analysen sa kan exploateringens fotavtryck inom planomradet anpassas till ytan i rott som
visas i figur 5 for att undvika risker for skador vid éversvamning vid ett 100-arsregn.

Figur 5. Exploateringens fotavtryck inom planomradet for att undvika risk for skador vid éversvamning vid ett 100-arsregn

Ytan motsvarar ett fotavtryck pa ca 1860 m2. | detta alternativ bedoms planférslaget och den nytillkomna
bebyggelsen inte innebara att skyfallsflédet 6kar jamfort med befintlig situation. Den mindre andelen grasyta
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mellan husen i befintlig situation kan vid skyfall antas bidra med lika stor avrinning &n en mer hardgjord yta i
framtiden. En férutsattning for detta alternativ ar att framtida skyfall, likt i dagslaget, avrinner mot det instangda
ldgomradet i Centralparken och inte slapps ut mot Centralvagen.

| detta alternativ har alltsd ingen hansyn tagits till Gversvamnings-problematiken for de befintliga byggnaderna
i narheten av detaljplanen och de nedstroms i korsningen Grddingevagen-Kinandervégen.

3.2  Alternativ 2
Utgangspunkten for alternativ 2 har varit féljande fragestéllning fran Sodertalje kommun:

* Foresla atgarder for att kunna hantera skyfallsvolymer och lagpunkt inom fastigheten och
nedstréoms.

Forutsattningen for detta alternativ ar att kunna hantera skyfallsmangden som i befintlig situation ansamlas i
lAgpunkten inom Centralparken. Denna skyfallsvolym redovisas i avsnitt 2 och har berédknats till totalt 1000 m3.

De foreslagna atgarderna for detta alternativ ar féljande:

e Utformning av en nedsankt skyfallsyta inom Centralparken
e Utformning av en flodesbarriar langs Centralvagen
e Utformning av en nedsankt skyfallsyta nedstroms planomradet langs Grodingevagen

Utformning av en nedsankt skyfallsyta inom Centralparken

En forutsattning for att ta fram denna nedsankta skyfallsyta har varit att bevara sé langt som mdjligt parkens
karaktar och trad. Den nedsankta skyfallsytan som tagits fram visas i figur 6 och i bilaga 2 och har en total
volymkapacitet pa ca 250 m3. Detta innebar att den nedsankta skyfallsytan nedstroms planomradet langs
Grodingevagen ska kunna hantera 1000-250= ca 750 m3
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Figur 6. Nedsankt skyfallsyta inom Centralparken

Utformningen av den nedsankta skyfallsytan har féljande parametrar, se tvarsektionen i figur 7 och nérbild i
figur 8:

e Area:ca830m?

e Vattendjup: 30 cm

e Slanter 1:3

e Niva botten av skyfallsytan: +20,50 m.6.h

e Hojdskillnad fran hogsta punkten i befintlig terrang till botten: ca 1,5 m
e Hojdskillnad fran lagsta punkten i befintlig terrang till botten: ca 30 cm
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Figur 7. Tvarsektion (forstalld skala 1:5) genom skyfallsytan med befintlig terrang och stdende vatten. Sektionslinjen visas
som ett rott stréck i planen

Figur 8. Nedsankt skyfallsyta i Centralparken, néarbild
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Observera att detta alternativ innebar aven att befintliga byggnader langs Almviksvagen bor klara sig fran
eventuella 6versvamningar vid ett 100-arsregn.

Utformning av en flédesbarriar langs Centralvagen

En flodesbarriar har skapats i analysverktyget langs Centralvagen for att forhindra att hela den befintliga
skyfallsvolymen pa 1000 m3 ansamlas inom Centralparken. Detta var en forutsattning, som tidigare namnts,
for att skapa en skyfallsyta inom Centralparken som sé langt som mojligt bevarar parkens karaktar och trad.

Skyfallsbarriaren har utformats som en kantsten med héjd 10 cm langs Centralvdgens nedfart mot
Almviksvagen och Centralparken, se figur 9. Denna nedfart utgor det befintliga skyfallstraket som avleder
skyfallsvolymen p& 1000 m? till Centralparken, se dven bilaga 1.

Figur 9. Foreslagen kantsten visas i rott lang Centralvagen mot nerfarten till Almviksvagen, vy mot sydvast

Vid gatuprojektering av nerfarten till Aimviksvagen bor héjdsattningen langs kantstenen detaljstuderas. Som
komplettering och extra sakerhet foreslas kantstenen att héjas en langre stracka langs Centralvagen samt ett
upphdjt farthinder att anlaggas mot nerfarten till Aimviksvagen.
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Utformning av en nedsankt skyfallsyta nedstréms planomradet langs Grodingevagen

Den nedsankta skyfallsytan som tagits fram visas i figur 10 och i bilaga 3 och har en total volymkapacitet pa
ca 1300 m3. | befintlig situation ar skyfallsvolymen inom detta instangda ldgomrade ca 580 m3, se bilaga 1.
Mellanskillnaden (ca 720 m3) stammer bra éverens med tidigare berédkning att skyfallsytan nedstréms
planomradet langs Grodingevagen ska kunna hantera en skyfallsvolym pa ca 750 m3. En forutsattning for att
ta fram denna nedsankta skyfallsyta har varit att bevara sa langt som mdéjligt hojdséattningen av
omkringliggande véagar.

Figur 10. Nedséankt skyfallsyta langs Grodingevagen

Utformningen av den nedséankta skyfallsytan har féljande parametrar, se tvarsektionen i figur 11 och néarbild i
figur 12:

e Area:ca 938 m?

e Vattendjup:calm

e Slanter 1:3

¢ Niva botten av skyfallsytan: +19,20 m.6.h

e Hojdskillnad fran hogsta punkten i befintlig terrang till botten: ca 3,8 m
e Hojdskillnad fran lagsta punkten i befintlig terrang till botten: ca 1 cm

n:\108\05\1080550\5 arbetsmaterial\01 dokument\jagméastaren kompletterande skyfallsutredning.docx 2023-11-07 | Sida 16 av 24



Jagmastaren 11 m.fl. Norconsult 0’0
@

Kompletterande Skyfallsutredning
Uppdragsnr.: 108 05 50 Version: 3

& Profile —+ 1:10 Water depths xR
m

25+

244

234

22

Figur 11. Tvéarsektion (forstalld skala 1:10) genom skyfallsytan med befintlig terrang och stdende vatten. Sektionslinjen
visas som ett rétt strack i planen

Figur 12. Skyfallsyta langs Grodingevagen, narbild

n:\108\05\1080550\5 arbetsmaterial\01 dokument\jagméastaren kompletterande skyfallsutredning.docx 2023-11-07 | Sida 17 av 24



Jagmastaren 11 m.fl.

¢
Kompletterande Skyfallsutredning Norconsult ’.‘
Uppdragsnr.: 108 05 50 Version: 3

Observera att detta alternativ innebar aven att befintliga byggnader langs Groédingevégen och Kinandervagen
bor klara sig fran eventuella 6versvamningar vid ett 100-arsregn.

3.3 Forkastade alternativ

Under utredningens gang har foljande alternativ for skyfallshantering utretts men forkastats:

e Skapa en skyfallsyta endast i Centralparken och leda in hela skyfallet som i befintlig situation
avrinner fran Centralvagen till AlImviksvagen
o Alternativet har forkastats da skyfallsytan behéver bli s& pass stor (inrymma 1000 m3) och
djup att i princip hela Centralparken behover tas i ansprék.

e Hoja Almiksvagen inom parkomradet for att skapa en barriar och en skyfallsyta inom
Centralparken utan att behéva skala/skapa en nedsankt yta i Centralparken
o Alternativet har forkastats da ett instangt lagomrade istallet skapas mot befintliga byggnader
soder om Almviksvagen med staende vatten till foljd
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3.4 Potentiella alternativ

Under utredningens gang har ett omrade uppstroms planomradet identifierats som en potentiell skyfallsyta, se
figur 13 och 14. For det regndjup som analyserats i Scalgo (44 mm) har inte denna skyfallsyta ndgon inverkan.
Vid lite storre regndjup (frdn ca 60 mm) borjar skyfallsytan kunna omhanderta skyfallsfldden som annars kan
na planomradet och skyfallsytan langs Grodingevagen.

Figur 14. Potentiell skyfallsyta norr inringat i rétt norr om detaljplanen langs Solvagen, inzoomad bild
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Ett annat alternativ kan vara att hoja entrénivaer till ett minimum pa +22,0 m.é.h for att forhindra skador
innanfér byggnaden vid skyfall. | detta alternativ tas ingen hansyn till dversvamningsproblematiken for de
befintliga byggnaderna i narheten av detaljplanen och de nedstroms i korsningen Grédingevagen-
Kinandervagen. | detta alternativ bor det dock sékras att situationen for de befintliga byggnaderna inte
forvarras. Exempelvis kan detta alternativ kombineras med att skapa en skyfallsyta i Centralparken som i
alternativ 2.
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4 Svar pafragestallningar

| foliande kapitel besvaras respektive fragestallning. Observera att vissa svar tillkommer endast i detta kapitel
och aterfinns inte i I6pande texten/utredningen.

* Tydliggora vilka skyfallsméangder det handlar om och storleken pa tillflode

Skyfallsmangder (volymer) for befintlig respektive framtida skyfallssituation framgar i avsnitt 2 och 3.2.
Storleken pa tillflode (m3/s) kan ej tas fram av analysverktyget Scalgo utan det behoévs da en dynamisk
modellering i Mike 21. Detta har framforts vid startmdtet 2023-06-15 (Norconsult, 2023).

¢ Analysera hur tilkommande bebyggelsen som den ar planerad paverkas med foreslagen
hojdsattning.

Det finns risk for skador pga éversvamning pa den tillkommande bebyggelsen som den &r planerad. Den
foreslagna hojdsattningen av de nedsankta skyfallsytorna i avsnitt 3.2 innebar att tillkommande bebyggelsen
som den ar planerad inte riskerar att ta skador vid ett 100-arsregn.

« Ar det méjligt att ha ett garage pa forslagen plats? Berikna utifran grundvattennivaer och
oversvamnings-risken utifran skyfallsflodet. Beakta aven risker med laddningsinfrastruktur i garaget.

For att beakta fragan utifrdn grundvattennivaer behdver matningar utforas da det i dagslaget inte finns nagra
matningar utférda av SGU. Forslagsvis bor denna fraga tas vidare till konstruktorer och/eller hydrogeotekniker.

Alternativ 1

Det ar fullt mojligt att ha ett garage enligt alternativ 1. Om infart till garaget placeras langs Almviksvagen
rekommenderas den att ligga pa minst +22 m.6.h for att skapa en trygg barriar mot skyfallsvolymen inom det
instangda lagomradet vars vattenspegel ligger pa ca +21,5 m.6.h. Om infart till garaget placeras langs
Centralvagen bedoms det inte finnas nagon risk for éversvamningar i garaget.

Alternativ 2

Med foreslagna atgarder enligt alternativ 2 (nedsankt skyfallsyta i Centralparken och flodesbarriar 1angs
Centralvagen) sa ar det fullt mojligt att ha ett garage langs Almviksvagen samt laddningsinfrastruktur i garaget.
Om garaget placeras langs Centralvagen rekommenderas infarten att ligga pa ca +23,00 m.6.h for att skapa
en trygg barriar mot skyfallsflodet langs Centralvagen som ligger pa ca +22,50 m.d.h. Exakt infartshojd kan
eventuellt bli lagre beroende pa detaljprojekteringens forutsattningar och énskad sakerhetsniva.
Skyfallssituationen utifran detaljprojekteringens hojder rekommenderas att kontrolleras i en Scalgo-analys.

* Foresla atgarder for att kunna hantera skyfallsvolymer och lagpunkt inom fastigheten och
nedstroms.

Se avsnhitt 3.2.
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« Da planerad byggnad skar av befintlig avrinningsvag ar det viktigt att analysera detta och titta pa
effekter och l6sningar bade inom kvartersmark och i anslutning till den (dvs. dven péa allméan plats och
nedstroms)

Den befintliga avrinningsvéagen vid skyfall anses avrinna valdigt ndra den planerade byggnaden vid ett 100-
arsregn, se bilaga 1. Dock anses inte den planerade byggnaden att skéra av befintliga avrinningsvagen vid
skyfall. Enligt alternativ 2 foreslas en skyfallsbarriar i form av en kantsten som innebar att framtida
avrinningsvag vid skyfall inte avrinner i nérheten av den planerade byggnaden, se avsnitt 3.2 och bilaga 2. |
det fall som alternativ 1 valjs kan framtida avrinningsvéag forflyttas langre bort fran fasaden av den planerade
byggnaden genom detaljprojektering av Almviksvagen.

* Beskriva paverkan pa befintlig transformatorstation — vad &r riskerna fér elférsérjningen vid
héandelse av ett skyfall?

En understkning av mdjliga alternativa placeringar av transformatorstation har utforts, se bilaga 4. Enligt detta
dokument och utifran skyfallssituationen for befintlig och framtida scenario rekommenderas placering 1, 2 eller
3 for transformatorstationen. Placering 4 innebar eventuellt en konflikt med framtida skyfallsytan langs
Grodingevagen. Riskerna for elférsorjningen beskrivs i bilaga 4.

* Vilken exploateringsgrad kan man ha inom planomradet for att klara ett 100-arsregn? Och var kan
byggnaden d& placeras utifran avrinningsflédet och lagpunkt?

Se alternativ 1 under avsnitt 3.1.

* Utredning och bedémning av lamplighet att placera bottentéommande sopkérl mot Centralvagen ur
skyfallssynpunkt.

Da rinnvagen passerar Centralvagen sa bedoms det finnas uppenbara dversvamningsrisker att placera
bottentémmande sopkérl mot Centralvagen. Hur denna typ av anlaggning klarar av eventuell 6versvamning
bor kunna svaras av leverantorer.
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5 Rekommendationer

Vid projektering av foreslagna skyfallsytor bor det kontrolleras att Aven vanliga regn (10/30-arsregn) kan
avvattnas fran skyfallsytorna via kupolbrunnar till befintliga dagvattenledningsnatet. Da skyfallsytorna endast
foreslas sankas med ca 0,5-1 m jamfort med lagsta befintliga markyta sa bor detta rimligen vara mojligt.

Vid skyfall finns det eventuellt risk att skyfallsytorna dams upp pa grund av att trycklinjen i
dagvattenledningsnatet ligger vid markytan. For att motverka detta foreslas dagvattenledningana ut fran
skyfallsytorna att forses med backventil.

Norconsult AB
Nicolas Schoeffler

Nicolas.schoeffler@norconsult.com
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