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TILLHORANDE HANDLINGAR

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR), Kvarteret Jagmastaren,
Sddertalje, WSP, 2022-06-23
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1 UPPDRAG

WSP Sverige AB har p& uppdrag av Fastighets AB Jagmastarenfast 11,
utfort en oversiktlig geoteknisk undersokning for rubricerat objekt pa

Figur 1.1. Aktuellt omrade for geoteknisk undersokning markerad med rétt (Google Earth,
bilddatum 2017-03-08).

1.1 PLANERAD BYGGNATION

Befintliga byggnader planeras rivas. Pa aktuell fastighet planeras
bostadsbyggnad p& 1 720 m? i fem vaningar med underliggande
parkeringsgarage, samt sidobyggnad i form av férradsutrymme.
Bostadshuset kommer omgarda en innergard med gronytor och lekplats, se
Figur 1.2/ och 1.3.
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Figur 1.2. Sektionsritning av planerad byggnad, fran bestéllaren (underlag daterat 2021-08-31).
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Figur 1.3. Skiss av planerad konstruktion i plan, fr&n bestallaren (underlag daterat 2021-08-31).

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att bedéma forutséttningar
for ny detaljplan.

2 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurokod 7 del 1 (SS-EN 1997-1) och SS-EN
1997-2, med tillhérande nationell bilaga.

Foljande 6vriga styrande och raddgivande dokument har beaktats:

e TRVINFRA-00230, version 1.0. Geokonstruktion, Dimensionering och
Utformning
o |EGs tillampningsdokument "Plattgrundl&ggning” (Rapport 7:2008)

e |EGs tillampningsdokument "Palgrundlaggning” (Rapport 8:2008 rev 3)
e AMA Anlaggning 20

3 PROJEKTERINGSANVISNINGAR

3.1 PROJEKTERINGSFORUTSATTNINGAR OCH
BERAKNINGSANVISNINGAR

Dimensionering av geokonstruktioner skall utféras enligt BFS 2019:1
(Boverket) EKS 11 med tillhérande nationella val samt SS-EN 1997-1.

Dimensionering for olika typer av geokonstruktioner gérs enligt tabell I-1 BFS
2019:1 EKS 11, vilket for plattgrundlaggning innebér dimensioneringssatt 3
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(DA3). For palgrundlaggning tillampas dimensioneringssatt 2 (DA2) for
geoteknisk barformaga och dimensioneringssatt 3 (DA3) for konstruktiv
barférmaga.

3.2 FROSTDJUP OCH KLIMATZON

Omradet ligger i klimatzon 2 enligt Figur RA CBB.1/1 i AMA Anlaggning 20.
Tjalfritt djup &r 1,6 m enligt Figur RA CEB.42/1 i AMA Anlaggning 20.

3.3 GEOTEKNISK KATEGORI OCH
SAKERHETSKLASS

For geokonstruktioner i detta skede har geoteknisk kategori 2 (GK?2) valts.
Allménna kriterier for val av geoteknisk kategori (GK) presenteras i Figur 5.2
i IEG Rapport 2:2008, Rev 3, Grunderna i Eurokod 7.

Sakerhetsklass 2 (SK2) har valts for detta skede eftersom risken for
allvarliga personskador beddms som normal. Val av sékerhetsklass utfors
enligt BFS 2019:1 (Boverket) EKS 11.

4 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

4.1 NU UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Markteknisk undersoékningsrapport (MUR), Kvarteret Jagmastaren,
Sddertalje, WSP, 2022-06-23.

5 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Undersokningsomradet ligger i 6stra delen av Sodertilje, ca 2 km sydost om
Sodertélje centrum.

| dagslaget bestar undersékningsomradet av en butik med tillhérande
parkeringsytor samt villabebyggelse.

Undersokningsomradet angransas i norr, syd samt i 6st av vagar och gator
(Almviksvagen, Grodingevagen och Centralvagen). Oster om
undersokningsomradet angransar flerbostadshus i tre och fyra vaningar, med
tillhérande parkeringar och gronytor.

Enligt SGU:s faltkartlaggning bestar jorden framst av glacial lera i de
nordvastra delarna av omradet och postglacial sand 6ver resterande
omrade, se Figur 5.1. Djup till berg &r enligt Jorddjupskartan 20-50 meter
under markytan, (SGU 2022).

Enligt nu utférd undersokning bestar marken i omradet éverst av
fyllnadsmaterial underlagrat av lera, dverst av torrskorpekaraktar, med lager
av silt och sand, foljt av sand vilande pa fast friktionsjord, sannolikt moran.
Formodat berg har patraffats i en punkt, pa ca 24 m djup.
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Jordart grundlager

. Glacial lera

! Postglacial sand

Figur 5.1. SGU:s jordartskarta 6ver omradet, undersékningsomradet markerat med rott (SGU,
2022).

5.1 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Marknivan inom undersokningsomradet ar plant med marknivaer varierande
mellan +21,4 och +22,9 (RH 2000). Nivaerna har uppmatts i
undersokningspunkterna.

5.2 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Befintliga byggnader, hardgjorda ytor, samt ledningar finns inom
undersokningsomradet. Hansyn har tagits till dessa vid faltundersokningen,

se Figur 5.2.
Teckenforklaring /J

Figur 5.2. Ledningar inom undersokningsomradet i férhallande till planerade
undersokningspunkter (Borrplan 2022-04-05).
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6 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Nedanstaende jordlagerbeskrivningar med avseende p& materialtyp och
tjalfarlighetsklass hanvisar till AMA Anldggning 20, Tabell CB/1. Efter jordart
anges (MX/TY), dar star M for materialtyp och T for tjalfarlighetsklass.

6.1 JORDLAGERFOLJD

Marken bestar Gverst av fyllnadsmaterial bestaende av friktionsjord med
eventuellt ovanliggande skikt av belaggning. Dessa underlagras av
torrskorpelera med underliggande lager av silt, sand eller lera.

Fyllnadsmaterial

Fylinadsmaterialet (M2/T1) bestar av sand, grusig sand, sandigt grus och
grusig sand med inslag av torrskorpelera. Maktigheten varierar mellan 0,3
och 0,8 m. Lagringstatheten varierar generellt frAn mycket fast till fast.

Torrskorpelera

Férekommande torrskorpelera (M4B och 5A, T3 och 4) har varvig karaktar
med inslag av silt- och sandskikt av varierande tjocklek. Maktigheten varierar
mellan 1,1 - 4,0 m. Lagringstatheten varierar generellt frAn mycket 16s till
medelfast.

Sand

Sand (M2/T1) underlagrar torrskorpeleran pa omradets nordvastra del, vilken
i sin tur underlagras av siltig finsand (M3B/T2). Maktigheten &ar ca 0,6 m
respektive 0,7 m. Lagringstatheten varierar mellan mycket 16s och fast.

Lera

| 6stra delarna av undersékningsomradet forekommer lerskikt (M4B/T3)
bestaende av varvig lera med stark torrskorpekaraktar och varvig lera med
torrskorpekaraktar och siltskikt. Maktigheten pa lerskiktet ar ca 2,4 meter
enligt stord provtagning i 22W002 (i 6vriga sonderingspunkter har
skruvprovtagningen stoppats i detta skikt, darmed kan inte méaktighet anges
for dessa) och lagringstatheten ar i huvudsak mycket 16s.

Silt

| nordostra delen av omradet forekommer finsandig silt (M5A/T4) under skikt
av lera med mycket 16s lagringstéthet.

Friktionsjord

Under lera och silt bestar jorden av friktionsjord, framst sand.
Lagringstatheten ar i huvudsak medelfast.

Moran

Vid niva ca +7 till +5 blir jordens lagringstathet mer genomgaende fast till
mycket fast vilket kan indikera en niva for fast moran.

Berg

Djup till berg bedoms enligt utférd jordbergsondering vara ca 24 m
(osakerhet finns d& bergborrning utférts under 3 meter i férmodat berg).
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6.2 GEOHYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenytan bedoms utifran undersokningar ligga pa niva +9. Det
motsvarar ca 14 m under markytan.

6.3 STABILITETSFORHALLANDEN

En dverslagsberakning av stabiliteten i jorden har utférts med allménna
barighetsekvationen. Berakningen har utgatt fran den lagsta karakteristiska
odranerade skjuvhallfastheten i leran, utvarderad fran CPT-sonderingar,

32 kPa. Utifran arkitektunderlag har antagits grundlaggning pa platta med
matten 60 x 60 m och ett grundlaggningsdjup pa 2 meter under mark.

Utifrdn dessa antaganden klarar marken ett grundtryck pa 100 kPa utan att
ga till brott.

Detta ar dock endast en grov uppskattning utifran en oversiktlig
undersokning, utan kanda laster fran byggnaden eller faststalld
grundlaggningsmetod. Utforligare utredning av stabiliteten bér goras vid
fortsatt projektering.

6.4 SATTNINGSFORHALLANDEN

Overslagsberakningar utférda med lastférdelning enligt 2:1-metoden pavisar
att sattningar utbildas under platta grundlagd pa packad krossfyllning.
Forutsatt ovan angivna lastforhallanden utbildas sattningar upp till 35 cm.

Sattningar i friktionsjord kommer ske momentant vid belastning men i lera
och silt tar sattningsprocessen langre tid. Om lerans forkonsolideringstryck
Overskrids kan aven ytterligare sattningar, s.k. krypséttningar utvecklas.
Forkonsolideringstrycket har inte kunnat bestammas i denna undersokning
da jordproverna bedomts vara stérda nar de ankom till laboratoriet.
Kompletterande kolvprovtagning och labanalys, s.k. CRS bor utféras i
projektets kommande skeden.

7 VALDA OCH DIMENSIONERANDE
PARAMETRAR

7.1 ALLMANT

Antaganden betraffande planerad utbyggnad kan ses i [Fabell 7.1l nedan.
Varden har tagits fram i enlighet med IEG 7:2008. Ifall palgrundlaggning
tillampas behdver varden tas fram i enlighet med IEG rapport 8:2008 rev 3.

Tabell 7.1: Forutsattningar for analys av dimensionerande véarden.

Typ av geoteknisk konstruktion Plattgrundlaggning
Sékerhetsklass: SK2

Geoteknisk kategori GK2

Laster och lasteffekter: Berédknas av konstruktor
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7.2 BERAKNING

Dimensionerande varden berdknas med foljande formler:
(1) Dimensionerande véarden, X; = i X
ym, partialkoefficient
(2) Karakteristiskt varde, X, =n-X
n, omrékningsfaktor
X, valt varde

Partialkoefficienter fér ekvation 1 har valts enligt [Tabell 7.2 nedan.

Tabell 7.2: partialkoefficienter, ym

Materialegenskap Ym
Friktionsvinkel, @’ 1,3
Skjuvhallfasthet, © 15
Tyngd, y 1,0
Elasticitetsmodul, E/M 1,0

Omrakningsfaktorer n for ekvation 2 har i detta skede valts enligt [Fabell 7.3
nedan. Dessa ska omvérderas vid fortsatt projektering och verifieras av
konstruktor.

Tabell 7.3: n-faktorer for plattgrundlaggning.

Delfaktor | Vérde for Varde for Motiv till valda n-faktorer:
(2} T

NiN2NznN4 0,9 0,8 Lite glesare &n normal
omfattning (6versiktligt)

NsNe 1,0 1,0 Antar grundlaggning med
heltackande platta pa mark

nzNs 1,1 1,0 Segt brott, drénerat

Ntot 1,0 0,8

7.3 VALDA OCH DIMENSIONERANDE VARDEN

Valda varden i [Fabell 7.4{ har valts utifrdn berédknade harledda varden som
presenterats i markteknisk undersdkningsrapport for samma objekt samt
tabellvarden for tyngder fran TRVINFRA-00230, Bilaga A.

Tabell 7.4: Valda och dimensionerade varden.

Material Tyngd Deformations- Hallfasthets-
egenskap egenskap
. . Evaid = 40 MPa @'vaid = 36°
= 3
Fyllning y(y)=18 (10) kN/m Ey = 40 MPa @ = 290
@'vaid = 30°
: . Evaa= 4 MPa @'dim = 24°
Silt y(y)=18 (10) KN/m3
Edim =4 MPa Tvad = 45 kPa
Taim = 24 kPa

Evaic= 3 MPa Tvald = 32 kPa

Lera, gj torrskorpa ")=18 (10) kN/m3
) Pa | v(v)=18 (10) Egm=3MPa | 14m=17kPa

Fortsatter p& nasta sida
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Djupare , Evai= 20 MPa B'vaig = 38°
o . =18 (10) kN/m3
friktionsjord Vi) (10) k/m Edim = 20 MPa @'dim = 31°
.. , Evaig= 60 MPa @'vald = 42°
= 3
Moran y(y)=20 (12) KN/m Eqr = 60 MPa @i = 349

7.4 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTEN

Grundvattennivan kan variera under aret. Grundvattennivan i omradet
beddms vara ca 14 m under markytan baserat pa faltundersokning.

8 GEOTEKNISKA
REKOMMENDATIONER

8.1 ALLMANT

Rekommendationer for grundlaggning inom omradet utgar fran oversiktliga
geotekniska undersoékningar. Rekommendationerna baseras pa underlag
erhallet frAn bestallare. Om byggnadens omfattning och storlek dndras bor
kompletterande geotekniska undersokningar utforas.

De naturligt lagrade sedimenten som utg6r en stor del av undersokt jordprofil
ar mycket l6st lagrade. Sattningar kommer att utbildas i de 16sa jordlagren
vid belastning av fyllning och byggnad.

Grundlaggningen skall dimensioneras enligt Eurokod. Underlaget ar
framtaget foér Geoteknisk kategori 2.

8.2 PALGRUNDLAGGNING

For att minimera lasttillskottet fran planerad byggnad rekommenderas
palning som alternativ grundlaggningsmetod. Planerad byggnad kan
grundlaggas med spetsburna stodpalar av stal eller betong slagna till stopp i
moran/friktionsjord med pélavskarningsplan anpassade till
redovisade/planerade golvnivaer. Golvet gors fribarande. Under golv laggs
dranerande och kapillarbrytande lager som ansluts till dréneringsledningar.
Palars dimensionerade barformaga verifieras av stétvagsmaétning enligt
avsnitt 7 i SS-EN-1997-1.

Stoppnivaer for hejarsonderingar kan anvandas som ett riktmarke for

stoppnivaer for slagna betongpalar, se [Tabell 8.1l nedan samt ritningar.
Stalpalar kan ofta slas langre 4n betongpalar, och kommer sannolikt darfor

krava storre langder. Mer precisa pallangder kan fas genom provslagning av
den paltyp och dimension som projekteras.
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Tabell 8.1. Stoppdjup och nivaer vid utférd hejarsondering.

Formodade palstopp
Borrpunkt e .
Niva (RH2000)  Djup under makytan (m)

22W001 +2,9 18,4
22W002 +6,9 15,6
22W003 +3,8 18,9
22W004 +8,0 14,9
22WO005 +11,3 11,4
22W008 +5,3 17,1

8.3 PLATTGRUNDLAGGNING

Foérutsatt att potentiella sattningar som beskrivs i kapitel 6.4 kan accepteras
kan den planerade byggnaden grundlaggas med platsgjuten sula ovan ca
0,5 m packad fyllning, enligt AMA CEB.213, pa forekommande naturligt fast
lagrad friktionsjord. Materialavskiljande lager av minst bruksklass N2 ska
placeras mellan naturligt lagrade jordar och nya fyliningar.

8.4 SCHAKT OCH UPPLAG

Tillfalliga schakter kan utféras med slantlutning 1:1,5 ovan grundvattennivan.
Organisk jord under planerad byggnad skall utskiftas.

Schakt skall Ianshallas sa att erosion och uppmjukning av schaktslanter och
schaktbotten ej forekommer. D& jorden innehaller silt bedéms den vara
eroderingskanslig och flytbendgen, vilket innebar att arbetstekniska problem
kan uppsta vid arbeten under grundvattennivan eller vid kraftig nederbord.

Jordlagren péa schaktbotten skall forutsattas vara tjalfarliga. Schakt skall ske
enligt handboken utgiven av arbetsmiljoverket och statens geotekniska
institut "Schakta sékert”.

Upplag ska ej placeras ovan befintliga ledningar. Byggnaden beddéms kunna
grundlaggas direkt p&4 mark utan grundforstarkning med féljande
forutsattningar och villkor:

8.5 HARDGJORDA YTOR

Overbyggnader dimensioneras med exempelvis PMS Objekt med
utgangspunkt fran aktuella lastférutsattningar, acceptabel tjallyftning och
ovan redovisade jordlager- och grundvattenférhallanden.

8.6 FYLLNING

All fylining skall utgéras av friktionsjord i materialtyp 1-2 enligt anlaggnings
AMA 20. Under planerad byggnad rekommenderas fyllning med
krossmaterial enligt CEB.211-213, Anlaggnings AMA 20 for att erhalla god
barighet for byggnadens arbetsbadd. Det ar viktigt att fyliningen far tillracklig
utbredning enligt CEB.2/1, AMA Anlaggning 20. Fyllningar skall vara ofrusna
och packas enligt Anlaggnings AMA 20 tabell CE/4. Befintliga fyliningar som
uppfyller kraven enligt AMA Anlaggning 20 kan ateranvandas under
byggskedet.
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8.7 STABILITET

Stabilitetsforhallandena fér omgivande mark och ledningar far ej férsamras.
Omradet narmast schakter far ej anvandas som upplagsyta. Den paférda
lasten kan ge upphov till minskad stabilitet for slanter.

8.8 SATTNINGAR

Sattningar i omgivande mark pa grund av vibrationer, massforflyttningar och
andra ingdende anlaggningsarbeten i anslutning till entreprenaden maste tas
i beaktande i dimensioneringsarbetet. Sattningar i omgivande mark och
ledningar far ej forekomma.

9 KONTROLL

Kontroll ska utféras enligt samt enligt Eurocode 1997-2, kapitel 2.5 Kontroll
och uppféljning.

Riskanalys med avseende pa schaktnings- och palningsarbeten ska
uppréattas.
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VI AR WSP WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000 medarbetare i
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I6sningar for en mansklig, trygg och vélfungerande
morgondag. Sa tar vi ansvar for framtiden.
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