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SAMMANFATTNING

Systra har av Sodertalje kommun fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for fastigheten
Speceristen 5 i Jarna. Utredningsomradet omfattar ca 0,43 hektar och &r belaget mellan Moraan
och Vastra Stambanan.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering
inom omradet med avseende pa saval floden som miljokvalitet. Vattenstatus i recipienterna
ska inte forsamras efter exploateringen i omradet. Dagvattenldsningarna i omradet ska sa langt
som mojligt forbattra mojligheterna for recipienterna att uppna god status.

Framtida exploatering innebér att hardgorningsgraden endast 6kar marginellt. Med atgarder
som foreslas i denna utredning kommer dagvattenflodet fran planomradet att minska och dér-
igenom minskar risken fér dverbelastning av dagvattensystemet i framtiden.

Utredningen omfattar ocksa en skyfallsanalys for att 6versiktligt bedéma de dversvamnings-
risker som kan uppsta vid extrema regn och for att kunna ge forslag pa diverse atgarder for att
motverka eventuella 6versvamningar.

Dagvattnet leds via ledningssytem i gator vasterut till recipienten Moraan. Miljokvalitetsnor-
men for Moraan anger Otillfredsstéallande ekologisk status. Miljokvalitetsnormen for Moraan
anger att god ekologisk status skall uppnas till 2027. Kemisk ytvattenstatus uppnar ej god
status (exklusive kvicksilver). Systras bedomning & sammantaget att dagvattenutslapp fran
aktuellt planomrade om det utfors pa ratt satt kan bidraga till en forbattring av den ekologiska
och kemiska statusen och darmed forbattrar mojligheterna till att uppna miljokvalitetsnormer
satta for Moraan.
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1. BAKGRUND

Samhallsbyggnadskontoret i Sodertélje planerar exploatering av Fastigheten Speceristen 5 i
Jérna. Detaljplanen omfattar 16 parhus med tillhérande infartsvégar, parkeringar och gronytor.
Idag ligger det en forskola pa fastigheten som inte langre ar i bruk och skall rivas infor kom-
mande exploatering. Infor uppréttande av detaljplan for fastigheten har SBK givit Systra upp-
drag att utfora en dagvattenutredning som skall visa pa mojligheterna att anpassa fastighetens

dagvattenhantering efter planerad exploatering, befintliga forhallanden, recipient samt kom-
munens handlingsplan och VA-policy.
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Figur.1.1. Oversiktskarta 6ver sodra delen av Jarna. Planomradet &r markerat med bla polygon.

2. FORUTSATTNINGAR
2.1 Foreskrifter

| Sodertéljes kommuns ”Handlingsplan for allmén VA-forsorjning” star det att man skall
ta hansyn till fler och mer koncentrerade skyfall samt bygga bort instangda omraden.
Det star aven att man skall rena dagvattnet vid kéllan for att minska fororeningsbelast-

ningen pa recipienten. Denna dagvattenutredning skall ge forslag pa hur detta skall ut-
foras.
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| Sodertaljes kommuns VA-policy star:

1. En klimatanpassad och héllbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for
ny och befintlig bebyggelse.

2. Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hégre grund- och ytvat-
tennivaer till foljd av ett forandrat klimat.

3. Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

4. Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de eko-
systemtjanster som finns pa platsen.

5. Fororeningar i dagvattnet ska begréansas vid kéllan. | forsta hand med tréga system.

6. VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av dagvattenanlagg-
ningar i enlighet med Svenskt vattens riktlinjer (Svenskt Vattens publikation P110)

7. Fordr6j och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allméan mark sa langt
som mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering
inom omradet med avseende pa saval floden som miljo. Vattenstatus i recipienterna ska inte
forsamras efter exploateringen i omradet. Dagvattenldsningarna i omradet ska sa langt som
mojligt forbattra mojligheterna for recipienterna att uppna god status.

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011
P105 Svenskt Vatten 2019
P110 Svenskt Vatten 2019
Ledningskarta (VA) Telge Nat 2021
VISS, Vatteninformationssystem Lansstyrelsen 2021
Sdodertélje VA-plan Sddertélje kommun 2007
VISS Lansstyrelsen 2021
Grundkarta och hojder Sodertélje kommun 2021
SGU Sveriges Geologiska 2021
Undersokning

2.2 Omgivning och topografi

Den aktuella fastigheten ar idag bebyggd med en forskola med tillnérande gard och parke-
ringar. Marken sluttar framst i dst-vastlig riktning men Tallebyvégen som ligger strax vaster
om fastigheten sluttar fran norr till séder. Skillnaden i lutning mellan vag och mark tas upp av
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en sluttning narmast tomtgransen i vast. Strax Gster om fastigheten finns en skogsbevuxen
slant som angréansar till ett omrade med flerfamiljshus. Ovrig bebyggelse i fastighetens ome-
delbara narhet bestar i huvudsak av villabebyggelse.
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Figur 2. Oversikts éver planomradet.

2.3 Geoteknik

Jordarterna bestar enligt SGU:s jordartskarta av sandig moran i de norddstra delarna och post-
glacial sand i de sydvéstra delarna, se figur 3. Partierna med sandig moran har medelhdg ge-
nomslapplighet och de med postglacial sand har hg genomslépplighet enligt figur 4.
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Figur 3. Jordarter (SGU)
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Genomslapplighet

Lag genomslapplighet

Medelhég genomsléapplighet

Hég genomslapplighet

q

Figur 3. Genomslapplighet (SGU)

2.4 Befintlig avvattning

Scalgo visar att den ytliga avrinningen foljer markens topografi enligt figur 4. Vattnet rinner
fran st till vast och foljer sedan Tallebyvagen soderut. Aven delar av omradet med flerfa-
miljshus, dster om Speceristen 5 avleds mot fastigheten vid skyfall. Vid mer normala regn
tas dagvattnet omhand av stuprér och dagvattenbrunnar.
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Figur 4. Ytlig avrinning fran Kv Speceristen 5 med omgivning, (Scalgo Live)

Avrinningsomradet fran Speceristen 5 ar indelat i tva storre omraden enligt figur 5. Véagen
strax norr om fastigheten markerar Idgpunkt i terrangen och bildar det norra avrinningsomra-
det. Den nedre delen av fastigheten har en lagpunkt vid infarten fran Tallebyvagen som sam-
lar vattnet fran det sodra avrinningsomradet. Vid normala regn tas dagvattnet fran omradet
om hand av dagvattenledningar och brunnar men vid skyfall kommer dagvattnet att leta sig
ytledes genom bostadsomradet vaster om Tallebyvagen enligt fig 5 och dversvamma lagt be-
lagna kallarinfarter pa vagen ner mot Moraan. Dessa 6versvamningar kan forhindras med
hjélp av forhojda infarter eller anldggande av fasad kantsten vid infarterna.
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Figur 5. Ytlig avrinning vid skyfall fran Kv Speceristen 5 med omgivning, (Scalgo Live)

Uppgifter saknas kring fastighetens interna dagvattensystem men troligtvis avvattnas fastig-
heten via dagvattenbrunnar fran hardgjorda ytor och stupror fran takytor. Telge Néat har dag-
vattenledningar som leder sdderut i Tallebyvagen som fastigheten med stérsta sannolikhet &r
ansluten till. Det finns dock inga uppgifter rérande dimension och material pa ledningarna
men Téallebyvagens lutning ar 4% sa forutsattningar finns for att dagvattenledningarna skall
ha god kapacitet. Fran Tallebyvéagen leds dagvattnet i ledningar mot recipienten Moraan
strax vasterut.
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Figur 6. VA-ledningar i omradet. Dagvatten markerat med brunt. (Telge Nat)

Enligt Viss befinner sig Speceristen 5 i huvudavrinningsomrdde “Mellan Tyresan och
Trosadn”, samt delavrinningsomradet “Ovan Olgain” enligt figur 7.
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Figur 7. Avrinningsomréaden, (Viss)

2.5 Recipient

2.5.1 Ytvattenforekomst

Dagvattnet fran det aktuella omradet mynnar idag ut i den intilliggande recipienten Moraan,
vilken &r belagen vaster om omradet och &r klassad som en ytvattenférekomst. Moraan om-
fattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for yt- och grundvatten, vilka VVattenmyndigheten i
Norra Ostersjons vattendistrikt faststallt enligt Vattenforvaltningsforordningen (2004:660)
(tabell 1). Foérordningen grundas pa EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Da utslapp av
dagvatten éar tillstandspliktigt kan anmalan till Lansstyrelsen behova goras. Utforande av an-
ordning for omhé&ndertagande av dagvatten kraver anmélan till Miljondmnden.

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer fér Moraan

Ytvatten Registrerad Aktuell Kvalitetskrav Undantag
vattenforekomst | status enligt MKN
Moraan Ja 2021: 2027 God eko- | Mindre stranga krav -
(SE655319- Mattlig logisk status Bromerad difenyleter
159981) ekologisk God kemisk yt- | Kvicksilver
status vattenstatus Kvicksilverforeningar
2021:
Uppnar ej
god kemisk
status
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Vattenférekomsten Moraan har mattlig ekologisk status pa grund av brister i de biologiska och
hydromorfologiska kvalitetskraven da det i Moraan finns 3 definitiva och ett partiellt vand-
ringshinder for mért och 6ring. Gallande den kemiska statusen ar Moraan klassificerad som
“uppnar ej god”. Detta beror pa att flera prioriterade &mnen har 6verskridande halter &n grans-
virdena. Amnena som klassas som “uppnér ej god” for kemisk status ir:

- Bromerade difenyleter (atmosfarisk deposition)
- Kvicksilver och kvicksliverforeningar (atmosférisk deposition)

Grénsvardena for PBDE, kvicksilver och kvicksilverforeningar éverskrids i alla Sveriges un-
dersokta ytvattenforekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp av dessa &mnen har
under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning
och storskalig atmosférisk deposition av dessa &mnen.

Lansstyrelsen har inga uppgifter pa att marken i narheten av Kv Speceristen 5 &r fororenad.
Dock ar det konstaterat inom industritomten i sydost enligt figur 8.
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Figur 8. Fororenad mark, (Viss)

2.5.2 Grundvattenforekomst

Inga kénda grundvattenférekomster finns inom eller i narheten av utredningsomradet. Det
finns inte heller nagra inmatta grundvattennivaer tillgangliga.
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3. PLANERAD EXPLOATERING

Fastigheten planeras styckas till totalt 16 fastigheter med parhusbebyggelse vars storlek vari-
erar mellan ca 250-316 m?. Varje tomt inrymmer parkering och grénytor. Tva infartsvagar
med anslutning mot Tallebyvégen ar ocksa planerade. Forslag att utfora infarter och parkering
med grus istéllet for asfalt har forts fram inom SBK.

B

\ ;":
Figur 9. Planerad exploatering, (SBK)

4. DAGVATTENHANTERING

4.1 Forutsattningar

Dagvattnet ska renas da recipienten ej uppnar god kemisk ytvattenstatus (avsnitt 2.5), vilket
inte far forsamras i framtiden. Dagvattenledningarna i Tallebyvéagen forvéntas ha god kapacitet
for att ta emot dagvatten fran Speceristen 5 men ledningarna langre ner i systemet ar med
stdrsta sannolikhet inte dimensionerade efter dagens krav, varfor fordrgjning av dagvattnet
anda ar onskvart. De flesta anlaggningar for rening av dagvatten bygger dessutom pa fordroj-
ning for att uppna sedimentation eller filtrering av fororeningarna.
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4.2 Utférande
4.2.1 Overgripande dagvattenhantering inom planomrédet

Mojligheten till infiltration/perkolation av dagvattnet &r relativt god da jorden genomslapplig-
het varierar fran medelgod till hog. Detta medfor att viss mangd dagvatten kommer att kunna
infiltreras/perkoleras och darigenom aterforas till grundvattnet.

Ovan och nedan de respektive omradena utfors svackdiken i grasytorna. Svackdikena utfors
med makadammagasin i botten. Till dessa svackdicken riktas utkastarna fran takens baksidor
via skalad ranna med lutning 2% som skall leda bort vattnet fran fasad och husgrundsdrénering
enligt figur 10. Om sa behovs kan svackdikena sektioneras for att ta upp hojdskillnader i ost-
vastlig riktning.

SKALAD RANNA, LAGGS JAMNS MED MARKEN
OCH LUTAS FRAN VAGG | MARKLUTNING

Figur 10. Principskiss utkastare, skalad ranna samt svackdike med makadam och dranering.

Asfalt/grusytorna lutas mot raingardens som placeras i gronytorna mellan infartsvég och re-
spektive fastighet. Eventuella stuprér pa husens framsida leds ner i véaxtbaddar som placeras
vid husliv. Dessa vaxtbaddar skall vara en tat 16sning for att férhindra dagvatten fran taken att
tranga in i husgrundsdraneringen. Alternativt kan detta vatten avledas via skalade rannor mot
raingardens vid anslutningsvégarna.

150 m*
Qqim 28 /5 A 150m
W,y 1700 mm Vi, max 15 M3 _
Vs B0 m?
hl | 250 mm
Filtermaterial h2 | 450 mm
Materialavskiljande lager h3 | 100 mm
h4 | 350 mm
N ] Qout 01/
T 7 | 100mm 4
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

-- V... B i R

(avser lingden pd anldggningen)

Biofilter (regnbadd /véaxtbadd)
Qdim  Dimensionerande flode
Quut  Maximalt utflode
Ay Anldggningens yta
Vg Tillganglig total utjiamningsvolym
Vi,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Wit Anldggningens totala bredd
Wy Plan bottenbredd

Figur 11. Sektion raingarden Speceristen 5.
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Pa detta vis skapas magasinsvolymer saval pa ytan hos anlaggningarna som under jorden i
makadamvolymen vilket ger god mdjlighet till perkolation i de genomslappliga jordlagren.
Genom denna I6sning uppnar man férutom fordréjning av dagvattnet dven en effektiv rening
genom filtrering av dagvattnet i de olika anlaggningarna. Pé s& vis minskar man belastningen
pa dagvattensystemet i Tallebyvagen och minskar fororeningarna som nar recipienten Moraan.

Dagvattenledning
m brunn
Raingarden

m brunn
Svackdike m
dagvattenbrunn

18RS

Rinnpil
/

Figur 11. Foreslagen dagvattenhantering Speceristen 5, (SBK, SYSTRA)

4.2.2 Dagvattenhantering vid skyfall
I och med klimatférandringar forvantas Sverige fa stérre och mer langvariga regn oftare i framti-
den. Detta ska tas i atanke vid dimensionering och planering av nya dagvattensystem. Vid berak-
ning av dimensionerade floden laggs en klimatfaktor 1,25 till for att pa sa vis ta klimatférandring-
arna i beaktning (Svenskt Vattens, 2016) (se avsnitt 5). Det géller att avvéga riskerna vid/for dver-
svamning med kostnaderna att uppratta storre anlaggningar sa att dagvattenlosningen anda blir
kostnadseffektiv.

Genom att ta upp hojdskillnader inom tomten med hjalp av stédmurar dels mot Téallebyvagen i fas-
tighetens sodra del, men dven mellan delomradena och soder om det sodra delomradet. Detta gor
att man kan utforma marken relativt fritt inom de bada delomradena. Lampligtvis bildar de bada
anslutningsvégarna laglinjer inom respektive delomrade som vid skyfall kan transportera ytligt av-
rinnande vatten vidare mot Téllebyvéagen. Svackdiken i fastighetens dstra del fangar upp vatten fran
skogsslanten och fordelar detta mot respektive anslutningsvag vid skyfall och i normala fall
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avvattnas de med en dagvattenbrunn med forhojd kupolsil. Nedstroms bor man se 6ver lagt lig-
gande villainfarter och hoja dessa s& vdgarna kan agera vattenvagar vid skyfall och transportera
dagvatten till Moraan.

/

S

——— Stodmur
@ Svackdike m
dagvattenbrunn

é— Rinnpil

/ I /

Figur 12. Féreslagen skyfallshantering Speceristen 5 (SBK SYSTRA)

423 Dimensionerande fléde

Tabell 2. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt vatten, 2018), med markerat dimensioneringskrav for planomrédet.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid  Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i for markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning markniva skador pa byggnader
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 &r
Centrum- och affarsomréaden 10 ar 30 ar >100 ar

For aktuellt planomrade, som bedoms motsvara en tat bostadsbebyggelse, ska dagvattensyste-
met kunna avleda ett regn med 5 ars aterkomsttid vid fylld ledning.
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Nedanstaende berakningar ar uppskattade floden utifran anpassade schablonvarden som grun-
dar sig pa riktlinjer fran Svenskt Vattens (2016) publikation P110, gallande avrinningskoeffi-
cienter. | enlighet med P110 l4ggs dven en klimatfaktor pa 1,25 till i berakningar for att pa sa
vis dimensionera infor framtida 6kade floden pga. klimatférandringar (Svenskt Vattens, 2016).

Berékningarna utfordes i StormTac och visar att dimensionerande fléde innan férdréjning dkar
efter exploatering med asfaltytor och minskar med grusytor. Eftersom reningsanlédggningarna
bygger pa bade ytlig och underjordisk magasinering vid storre regn och jorden &r sa pass ge-
nomslapplig klarar anldggningarna att ta hand om dimensionerande flode till fullo genom ma-
gasinering och perkolation. Detta galler dock inte for 100-ars regnet, da dagvattenanlaggning-
arna 6verbelastas och en stor del av dagvattnet avrinner pa markytan.

Tabell 3. Dimensionerande fléde innan exploatering

5-ars regn 10 min varaktighet
Yta Area (ha) Intensitet, i | Avrinnings- Klimatfaktor | Flode, Q (I/s)
(I/s koefficient, k
Asfalt 0,15 181 0,85 1,25 29
Gronyta 0,13 181 0,1 1,25 3
Tak 0,065 181 0,9 1,25 13
Grusyta 0,085 181 0,3 1,25 6
Totalt 51
100 ars regn, 10 min varaktighet
Asfalt 0,15 489 0,85 1,25 78
Gronyta 0,13 489 0,1 1,25 8
Tak 0,065 489 0,9 1,25 36
Grusyta 0,085 489 0,3 1,25 16
Totalt 138
Tabell 4. Dimensionerande flode efter exploatering
5-ars regn 10 min varaktighet
Yta Area (ha) Intensitet, i | Avrinningsko- | Klimatfaktor | Fldde, Q (I/s)
(I/s) efficient, k
Asfalt 0,15 181 0,85 1,25 29
Gronyta 0,15 181 0,1 1,25 3
Tak 0,13 181 0,9 1,25 26
Totalt 58
100 ars regn, 10 min varaktighet
Asfalt 0,15 489 0,85 1,25 78
Gronyta 0,15 489 0,1 1,25 9
Tak 0,13 489 0,9 1,25 71
Totalt 158
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Tabell 5. Dimensionerande flode efter exploatering (grusytor i stalle for asfalt)

5-ars regn 10 min varaktighet
Yta Area (ha) Intensitet, i | Avrinningsko- | Klimatfaktor | Flode, Q (1/s)
(I/s efficient, k
Grus 0,15 181 0,3 1,25 10
Gronyta 0,15 181 0,1 1,25 3
Tak 0,13 181 0,9 1,25 26
Totalt 39
100 ars regn, 10 min varaktighet
Grus 0,15 489 0,3 1,25 28
Gronyta 0,15 489 0,1 1,25 9
Tak 0,13 489 0,9 1,25 71
Totalt 108

4.2.4  Magasinering och perkolation av dagvatten

Magasinsvolymer och perkolation i mark har berdknats med hjalp av StormTac och redovisas i ta-
bell 6 nedan. Magasinsvolym avser bade ytlig magasinering och underjordisk magasinering. Berék-
ningarna har utforts med dimensionerande 5-ars regn och en genomsnittlig konduktivitet hos mar-
ken pa 50 mm/h vilket motsvarar jordig sand. Vid detaljprojektering bor de aktuella forhallandena
undersokas narmare eftersom markférhallandena varierar inom omradet med konduktiviteter mel-
lan 25-200 mm/h. Berdkningarna visar dock att planerade magasin med stor marginal kan ta emot
dimensionerande regn. Av denna anledning kan brunnar och ledningar for anslutning till det kom-
munala dagvattennatet vara dverflodiga. Det bor dock avgoras vid en detaljprojektering.

Tabell 6. Magasinering av dagvatten

Magasinsbehov (m°) Tillgangligt magasin (m?®)
Efter exploatering asfalt 67 250
Efter exploatering grus 50 250

4.25 Rening av dagvatten

Fororeningsbelastningen fore och efter exploatering har beraknats med hjalp av StormTac och re-
dovisas i tabellerna 7, 8 och 9 nedan.

Tabell 7. Utslapp per ar innan exploitering (g)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

029 (39 0.0064 0.036 [0.043 0.00087 [0.012 0.011 11 1,0 0.000023

Tabell 8. Utslapp per ar efter exploatering utan rening (g)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

081 (94 0.018 0.088 |0.12 0.0031 0.033 0.031 30 24 0.000062

Tabell 9. Utslapp per ar efter exploatering efter rening (g)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

0.15 (1,4 0.0022 0.0083 (0.012 0.00036 |0.0049 0.0037 2,1 0.21 0.000012
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Berakningarna visar att fororeningsbelastningen ut ifran omradet kommer att minska betydligt
jamfort med innan exploatering vilket kommer att paverka recipienten och dess miljokvalitets-
normer positivt och 6ka méjligheten att na malet god ekologisk status och god kemisk ytvat-
tenstatus 2027.

5. KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Genomforandet av en detaljplan for utredningsomradet innebar endast en marginell 6kning av hard-
goring och darmed en marginellt 6kad avrinningskoefficient. Genom att utfora fordrojande atgarder
enligt forslag sa kan man ta hand om allt dagvatten med LOD vid dimensionerande regn. Dessa at-
garder innebér &ven ett kraftigt minskat utslapp av féroreningar som kommer att bidra till minskad
belastning av recipienten Moraan.
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