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Sammanfattning

Pa uppdrag av Sodertélie kommun har Rejlers Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplanen som omfattar del av Tveta-Valsta 4:1 och Jumsta 3:1 (Jumsta).

Den totala arean for detaljplaneomradet ar cirka 170 ha, och omradet utgérs idag av skog med
inslag av vatmarker och grusvagar. Vid den planerade exploateringen ska omradet utvecklas till
logistik- och verksamhetsomrade.

Syftet med denna dagvattenutredning ar att foresla atgarder for hallbar dagvattenhantering
inom detaljplaneomradet. Hansyn har tagits till bland annat befintliga ytavrinningsriktningar,
naturvarden och strukturplanen.

Foreslagna atgarder for hallbar dagvattenhantering

Dagvattnet inom planomradet ska forst genomga rening och fordrojning i lokala anlaggningar
inom kvartersmark och langs med gatorna. For att sakerstalla att cirka 80-90 % av
arsmedelsnederbord genomgar rening i lokala anlaggningar, ska cirka 20 mm nederbérd kunna
hanteras. Darefter leds dagvattnet nedstrdoms mot stérre dagvattendammar for ytterligare rening
och foérdréjning.

For att uppna en hdg reningsgrad foreslas dagvattnet inom kvartersmark renas och férdrojas i
en kombination av vaxtbaddar och underjordiskt avsattningsmagasin. Dagvattnet inom
avrinningsomrade 1 ska aven genomga oljeavskiljning om storre parkeringsomraden planeras
inom kvartersmark. Totalt behtvs en volym pa cirka 10 800 m? inom kvartersmark for att rena
och férdréja cirka 20 mm nederbérd.

Dagvattnet fran lokalgator och huvudgator ska genomga rening och fordrojning i krossdiken,
vaxtbaddar eller gronytor som ligger l1angs med gatorna. Den exakta utformningen ska studeras
i samband med fortsatt projektering. En volym pa cirka 1200 m?® behovs for att kunna fordroja
och rena cirka 20 mm nederbord i gatumiljon.

Efter att dagvattnet har genomgatt rening och fordrojning i atgarder langs med gator eller inom
kvartersmark, leds dagvattnet nedstroms mot storre dagvattendammar for ytterligare rening och
fordrojning. Inom detaljplaneomradet foreslas att anlagga 10 dagvattendammar med en total
fordrojningsvolym pa cirka 20 000 m?,

Utfléde

Dagvattnet ska renas och fordrojas i de foreslagna dagvattendammarna och utflédet fran dessa
dammar ska motsvara de befintliga flodena for ett regn med aterkomsttid pa 30 ar, vilket ar
totalt cirka 1700 I/s.
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Miljokvalitetsnormer

Den norra delen av planomradet avvattnar mot Masnaren, den stédra delen av planomradet
avvattnar mot Langsjon och det nordvastra hornet avvattnar mot Turingean i Nykvarns
kommun. Masnaren har i dagslaget en dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar dvergddning. For att inte aventyra
mojligheter till god ekologisk och kemisk status far féroreningsmangder och féroreningshalter
inte 0ka jamfort med idag. Det ar sarskilt viktigt for fosfor och kvave da hoga halter av dessa
amnen leder till 6vergddning. Langsjon har ej klassats men den mynnar ut i Moraan-
Langsjobacken. Detta vattendrag uppnar ej god kemisk status och har klassats med en mattlig
ekologisk status.

Genom att rena dagvattnet i tva steg uppnas en reningsgrad inom planomradet pa cirka 86% for
fosfor. Da planomradet utgors huvudsakligen av skog i dagslaget ar den befintliga
fosforbelastningen valdigt lag och det innebar att aven, efter att en hog reningsgrad av fosfor
har uppnatts, sa okar den framtida fosforbelastningen med ca 5,8 kg/ar. Fér den del som
avvattnar mot Masnaren innebar det en 6kning med ca 3,4 kg/ar och for den del som avvattnar
mot Langsjon med ca 2,4 kg/ar.

En liten 6kning fran en mycket lag niva av fosforbelastning pa Masnaren resulterar inte i att
Masnarens statusklassificering paverkas.

Sodertalje kommun tillater inte att fosforbelastningen pa Masnaren okar jamfort med den
befintliga belastningen. For att astadkomma ett nollscenario kréavs kompensationsatgarder.
Kompensationsatgarder ar aven fordelaktiga da fosforbelastningen fran planomradet Aimnas,
som delar rinnstracka langre nedstroms mot Masnaren, ocksa har okat pa grund av
exploatering. Exakta lage for kompensationsatgarder behover utredas vidare men en lamplig
plats kan vara vid utloppet mot Masnaren. Om kompensationsatgarder vidtas forvantas
fosforbelastningen komma ned till dagens belastning fran omradet vilket gor att méjligheten for
att uppna god ekologisk och god kemisk status for Masnaren inte dventyras.
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1. Inledning

1.1. Bakgrund

Pa uppdrag av Sodertélie kommun har Rejlers Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplanen som omfattar del av Tveta-Valsta 4:1 och Jumsta 3:1 (Jumsta). Planomradet ar
cirka 170 hektar och bestar idag av ett i huvudsak obebyggt skogsomrade. Planomradet visas i
figur 1-1.

Teckenforklaring
) Planomrade

ZREJLERS

1000 2000 3000 m

Figur 1-1. Detaljplaneomrade for del av Tveta-Valsta 4:1 och Jumsta 3:1. Kartunderlag: Google Satellite
(2024).

Planomradet ar belaget i Sodertélje kommuns vastra del och gransar i vaster till Nykvarns
kommun dar planlaggning pagar parallellt. Planomradet ingar i omradet Almnas i Sédertalje
kommun som utvecklas till logistik- och industriomrade tillsammans med omradet Morby i
Nykvarns kommun. Gemensamt for de bada kommunerna benamns omradet som Stockholm
Syd och omfattar ca 1000 ha.

| norr gransar omradet till Svealandsbanan. Norr om jarnvagen finns saval lagakraftvunna
planer som pagaende planlaggning for verksamhetsomraden inom industri- och logistikomradet
Almnéas/Stockholm Syd. FOr mer utforlig information om andra néarliggande planer, se avsnitt
2.1.

| 6ster gransar planomradet mot en befintlig vag med ett stérre naturmarksomrade dster om

denna. | soder &r plangransen anpassad till de topografiska forhallandena och med hansyn till
strandskyddet. Ca 300 m séder om planomradet ligger Langsjon. Soder om sjon, ca 1 km bort,
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finns Vackstaskogens naturreservat och en yta som atminstone tidigare utgjort camping samt
ett villaomrade. Ca 250 m sydost om planomradet finns en gard, Hummeldal, som enligt uppgift
bedriver hastverksamhet.

Planomradets topografi varierar mellan ca 35-75 m 6 h och utgérs framst av barrskogsmiljoer
bestaende av produktionsskog, impediment och aldre skog. Hojdpartierna domineras av
hallmarker med tall. | svackorna forekommer stallvis fuktigare partier med l6vskog och sumpiga
miljoer. En mindre del av omradet bestar av mer 6ppna marker.

| norr, langs jarnvagen, finns ett storre 6ppet omrade som tidigare var del av ett skjutomrade for
det nedlagda regementet Ingl. Skjutomradet strackte sig aven éver pa den norra sidan av
Svealandsbanan. Forsvaret avvecklade verksamheten 2004. Omradet &r idag delvis forsumpat
och utgoér en del av ett storre 6ppet blotare landskap som stracker sig 6ver till norra sidan av
jarnvagen. | soder och sydvast finns nagra mindre spridda omraden med skogsplanterade
och/eller igenvaxande jordbruksmarker.

Generellt har tidigare avvattnade marker blivit allt blétare genom att dikena inte langre
underhalls. Planomradet saknar bebyggelse, med undantag for nagra évergivna byggnader, bl
a kvarstaende militara forradsbyggnader i norr.

Omradet angors idag i huvudsak fran norr genom en vagbro 6ver och via en vagtunnel under
jarnvagen som ansluter fran Almnas i norr. Vag E20 finns ca 2 km norr om planomradet.

1.2. Uppdragsbeskrivning
| denna rapport kommer Rejlers att redovisa:

e Undersokning av befintlig och planerad markanvandning samt avrinningsomraden och
flodesriktningar inom planomradet. Befintlig markanvandning har utretts med hjalp av
ortofoton och grundkarta. Planerad markanvandning har utretts utifran strukturplan.

e Berakning av dagvattenfloden inom planomradet, for befintlig och planerad
markanvandning.

e Teoretiska beréakningar av fororeningshalter och arliga féroreningsmangder fore och
efter exploatering av planomradet.

e Teoretisk berakning av utgadende fororeningshalter efter rening, i de fall rening foreslas.

e Principforslag for dagvattenhantering inom planomradet med placering och
dimensionering av eventuella I6sningar.

e Beskrivning av principer for skyfallshantering.
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1.3. Underlag och styrande dokument
Foljande underlag fran bestallaren har anvants i denna utredning:

Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert (A/521323 040) 2023-10-26
Baskarta 2024-02-02
Plankarta - skiss, Sodertalje Kommun 2023-11-23
VA- plan for Sédertélje kommun 2017-2030 2017-12-18
Preseptation: Startmote — Detgljplaq fér 'Jumsta’, del av Stockholm Syd, 2023-11-30
Samhallsbyggnadskontoret, Sodertdlje kommun

Almnas — Trafikutredning, Sddertalje kommun 2014-06-19
Plangrans 2024-08-26
Strukturplan 2024-08-26
Tidigare dagvattenutredningar:

Dagvattenutredning for Aimnas, Grontmij 2015
Dagvattenutredning for Almnas, Sweco 2019
Foéljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Lansstyrelsen 2024
Lagpunktskartering Scalgo Live 2024
VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen 2024
Fororeningsberakningar StormTac, v2024.1.2 2024
WebbGlIS Lansstyrelsen 2024
Genomslapplighetskarta SGU 2024
Jordartskarta SGU 2024
Jorddjupskarta SGU 2024
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1.4. Dagvattenstrategi

Sodertalje kommun haller pa att revidera den géllande VA-planen och det finns dven ett beslut
om att ta fram en dagvattenplan.

| dagslaget géaller de riktlinjer for dagvattenhantering som beskrivs i VA-planen for Sodertalje
kommun 2017-2030, vilken ar faststalld av kommunalfullmaktige 2017-12-18. VA-policyn ligger
som en bilaga till VA-planen (Sodertalje kommun, 2017).

Syftet med VA-policyn &r att sakerstélla en hallbar VA-forsorjning, att miljokvalitetsnormer for
vatten uppnas och att problem med dagvatten minimeras.

For dagvattenhantering och klimatanpassning galler, enligt Sodertalje kommuns VA-policy
(2017) foljande:

1) En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planerad for ny
och befintlig bebyggelse.

2) Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hogre grund- och
ytvattennivaer till foljd av ett forandrat klimat.

3) Dagvattenhantering ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas kvalitet,
for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppna.

4) Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifran naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.

5) Fororeningar i dagvatten ska begransas vid kéllan. | forsta hand med tréga system. Trog
avledning kan ske genom att ytvatten leds sakta 6ver grasbevuxen mark som faller
sakta mot ett givet mal. Eller genom grunda och grasbevuxna svackdiken samt
makadamfyllda infiltrationsdiken.

6) VA-huvudmannen ansvar for byggnation och finansiering av dagvattenanlaggningar i
enlighet med svenskt vattens riktlinjer (Svenskt Vatten, 2016).

7) Fordr6j och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som
maojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.
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2. Metoder

2.1. Flodesberéakningar

Flodesberakningar har gjorts for ett regn med aterkomsttid 10 ar, 30 &r och 100 &r. Hansyn har
tagits till 6kade floden till foljd av klimatforandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 har darfor
anvants vid berakningar for bade den befintliga och framtida scenarion.

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110 kap
10.1(2016) anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T,
i =190 « YA < 2R )
A T0,98

R

ia = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = &terkomsttid [m&nader]

Vid berakning av dagvattenfloden fore och efter exploatering har den rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan anvants. Dagvattenflédena har beraknats med
féljande formel (Svenskt Vatten, 2016):

Qaim = A* @ * iz xk

qaim = dimensionerande fldde [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

2.2. Tid-area och medverkande ytor

Tid-area metoden ar en metod dar deltagande ytor for olika rinntider bestams inom ett
avrinningsomrade. Floden kan da beréknas for varje rinntid genom att tillampa den rationella
metoden. Genom denna metod kan det tas storre hansyn till varierande rinntider inom ett
omrade, vilket ar speciellt viktigt for avrinningsomraden stérre &an cirka 20 ha (Svenskt Vatten,
2016).

Medverkande yta for de bildande dagvattenflodena varierar alltsa for olika rinntider. Endast det
omrade som har en rinntid pa 10 minuter inkluderas for flodesberékningar fér en varaktighet pa
10 minuter, medan det omrade som har en rinntid pa 20 minuter medverkar for det bildade
flodet for ett regn med varaktighet pa 20 minuter. Hela omradet medverkar alltsa for den langsta
rinntid som férekommer inom avrinningsomradet.

| denna utredning har en jAmn uppdelning av de medverkande ytorna, for de varierande
rinntiderna antagits. For exempelvis avrinningsomrade 1 har den langsta rinntiden beréaknats till
cirka 40 minuter. Det innebar att 100 % av avrinningsomradet bidrar till de bildande flédena
efter 40 minuter. For en regnvaraktighet pa 10 minuter har det da antagits att 25 % bidrar, for en
regnvaraktighet pa 20 minuter har det antagits att 50 % bidrar och for en regnvaraktighet pa 30
minuter har det antagits att cirka 75 % av avrinningsomradet bidrar.
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2.3. Berédkning av dimensionerande férdrojningsvolym

2.3.1. Fordrojning av nederb6rdsméangd

Da de fysiska forutsattningarna inom planomradet ar givna kan erforderlig fordrojningsvolym for
en viss nederbérdsméngd berdknas. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade
arean multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

V=d,xAx¢@=d, *(Areq * 10000)

V = erforderlig fordrdjningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A = omradesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [-]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

2.3.2. Fordrojningsvolym till ett visst flode ut fran planomradet

For fordrojning till niva for befintlig situation eller angiven flodesniva ut fran planomradet
beréknas erforderlig fordrojningsvolym for planomradet genom att berakna maxvardet ur
féljande ekvation (Svenskt Vatten, 2016):

[ K2« Lrinn
V'=0,06* |lregn * tregn — K * tregn — K * tripn + ———

lregn

V = erforderlig magasinsvolym [m3/ha,.q |

iregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frin magasinet [l/s ha,.q4]

2.4. Fororeningsberékningar

Berdkningar av fororeningsbelastning i dagvattnet har utforts med modellverktyget StormTac
(24.1.2). StormTac anvander sig av schablonhalter framtagna inom ramen for olika
forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer av
markanvandningsomraden. Halterna av olika @amnen kan i praktiken momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.

2.5. Lagpunkskartering

Scalgo Live ar en web-baserad programvara som bland annat kan anvandas for att identifiera
lAgpunkter i terranger samt att visa pa avrinningsvagar for ytavrinnande vatten i samband med
regn. Olika regnméangder kan anvandas for att utreda hur mangden regn paverkar vilka
lagomraden som vattenfylls. Det bor klargoras att det inte ar en hydraulisk modell utan endast
ett satt att pavisa vilka lagpunktsomraden som finns och var vatten kan bli stadende vid
nederbord. Resultaten baseras saledes helt pa hojddata och nederbérdsméangd. Det finns inte
nagot temporalt element med i berdakningarna och vattnet transporteras endast pa marken.

2.5.1. Hojddata
| Scalgo finns tillgang till en hojdmodell som baseras pa Lantmateriets héjddata (GSD Hojddata

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 11(89)



Referensnummer Revision A R E_J |_ E R S

184336 1.0

grid 2+ fran laserskanning). Denna modell har anvants for analys av befintliga lagpunkter och
ytavrinningsvager.

2.5.2. Nederbordsdata

| uppdraget ingar att studera ett 100-arsregn och hur det paverkar rinnstrdk samt vattennivaer i
lAgpunkter inom utredningsomradet. Nedan féljer det resonemang som anvants for att
bestamma forutsattningarna for det beraknade 100-arsregnet.

Enligt SMHI:s definition ar ett skyfall ett regn med en intensitet som 6verskrider 50 mm/timme
eller 1 mm/minut. Ett regn med medelintensiteten 50 mm under en timme har en aterkomsttid
pa knappt 80 ar. Det bor poangteras att en viss regnvolym inte har en entydig aterkomsttid
(sannolikhet), utan den varierar med regnets varaktighet.

| foreliggande utredning har ett 100-arsregn med en varaktighet pa 1 timme samt 6 timmar
anvants. Under dessa antaganden innebar det att det under den timmen faller ca 55 mm regn
och under 6 timmar cirka 106 mm regn.

| enlighet med Myndigheten for samhéllsskydd och beredskaps rekommendation (MSB, 2017)
sa gors aven en korrektion av regnmangden for att kompensera for vatten som antingen avleds
fran hardgjorda ytor via ledningsnatet eller som infiltreras i marken pa genomslappliga ytor.
Mellan 60—75 procent av nederbdrden som faller i samband med ett 100-arsregn med
varaktighet 1 timma beddms avrinna pa ytan. | féreliggande utredning har 70 % anvants, vilket
kan sagas motsvara en konservativ situation med en blandning av hardgjord mark dar en viss
del av avrinningen kan omhéndertas av ledningssystemet och mark med viss given
infiltrationskapacitet. FOr berdkningar i Scalgo motsvarar detta att en regnméangd om ca 38 mm.
Detta representerar alltsd den regnmangd som faktiskt bidrar till avrinning pa ytan och som
leder till att lagpunkter vattenfylls.

For att fa insyn i forvantade vattensamlingar vid ett 100-ars regn med en varaktighet pa 6
timmar sa har en analys for en nederbordsvolym pa 84 mm utférts med hjalp av Scalgo. For en
sadan extrem situation har det antagits att marken ar mattad och att hela nederborden avrinner
pa ytan.

Se Tabell 2-1 for en sammanfattning av nederbdrdsvolymer vid skyfall.

Tabell 2-1. Nederb6érdsmangd.

Parametrar Varaktighet =1 tim. Varaktighet =6 tim.
Nederb6rdsméangd (mm) 55 84
Ytavrinning (%) 70 % 100 %
Avrinnande nederbérdsmangd (mm) 38 84
Klimatfaktor 1,25 1,25
Korrigerad nederbérdsméangd (mm) 48 106
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2.6. Platsbesdk

Ett platsbesok genomférdes den 14 maj 2024. | figur 2-1 visas en 6ppen yta dar en framtida
dagvattendamm kan placeras. | figur 2-2 visas laglanta vatmarken inom planomradets norra del.

Figur 2-1. Befintlig 6ppen yta for en framtida dagvattendamm.

Figur 2-2. Laglant omrade i planomradets norra del.
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3. Befintliga forhallanden

3.1 Befintlig markanvandning

Totalt omfattar planomradet cirka 170 ha och utgdrs framst av skogs- och naturmark med inslag
av myrar och vatmarker. Utdver det forekommer nagra mindre grusvagar. Befintlig
markanvandning aterges i figur 3-1 och areor beskrivs i tabell 3-1.

Teckenforklaring

&= Planomrade
Bef. grusyta
I Bef. vag
= Bef. byggnad
B Bef. skog och natur

Z REJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS

0 100 200 300 400 500 m

Figur 3-1. Befintlig markanvandning inom planomradet domineras av natur och skogsmark med inslag av
mindre grusvagar och grusytor. Kartunderlag: Google Satellite (2024).

Tabell 3-1. Areor for befintlig markanvandning.

Befintlig Markanvéandning Area (ha) Andel (%)

Skog och naturmark 164,7 96%
Vag 1,6 1%
Grus yta 4.4 3%
Byggnad 0,1 0%
Summa 170,9 100%
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3.2. Topografi

Befintliga marknivaer inom planomradet varierar mellan cirka 27 méh och cirka 78 méh (RH
2000). | mitten av planomradet finns en ost-vastlig hojdrygg dar ocksa den hogsta punkten &r
belagen. Hojdryggen fungerar sdledes som vattendelare dar den norra delen av planomradet
avvattnar norrut medan den sodra delen av planomradet avvattnar sdderut. En Gversikt av de
befintliga topografiska forhallandena aterges i figur 3—-2.

Teckenforklaring

B2 Planomrade
Bef. marknivaer
moh

774
27,8

!
Z REJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS
‘ 0 100 200 300 400 500 m

Figur 3-2. Befintliga marknivaer inom planomradet. Befintliga marknivaer har hamtats fran ScalgoLive
(2024).
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3.3. Markforhallanden

3.3.1. Jordlager

Enligt Sveriges geologiska understkning (SGU, 2024) utgoérs de ytligare marklagren i
planomradet av framst sandig moran, glacial lera och postglacial finlera. Utéver det forekommer
det omraden med urberg. En odversikt av de befintliga jordarterna enligt jordartskartering
redovisas i figur 3-3.

Teckenforklaring

= Plangrans
Jordlager (SGU)

Glacial finlera
‘ Postglacial finlera
= Karrtory
Moran, sand
4 o Torv
B Urberg

LEARNING MINDS
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‘ 0 100 200 300 400 500 m

k e —t

Figur 3-3. Férekomst av jordarter inom planomradet. Data har hamtats frdn SGU (2024).

Jorddjupskartan (SGU, 2024) aterges i figur 3—4 och visar att jorddjupet inom planomradet
varierar mellan cirka 0-30 meter. Omradena med begransat jorddjup utgors huvudsakligen av
ytligt berg eller berg i dagen medan omradena med jorddjup pa 20-30 meter utgors
huvudsakligen av lera.
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Figur 3-4. Jorddjup inom planomradet. Data har hamtats frdn SGU (2024).

Oversiktliga geotekniska undersékningar (Rejlers Sverige AB, 2024a) har utforts inom
planomradet och visar att omradet geologiskt utgors av berg, moran och finjord, som framst
utgdrs av glacial lera.

3.4. Geohydrologiska forhallanden

3.4.1. Grundvattnets sarbarhet

Enligt SGU:s kartering av grundvattnets sarbarhet (SGU, 2024) har sarbarheten inom
planomradet klassificerats som medelstor.

3.4.2. Genomslapplighet

SGU:s genomslapplighetskartering redovisas i figur 3-5 och visar att genomslappligheten inom
planomradet huvudsakligen ar medelhdg. Omradena dar jordlager utgors av berg och lera
generellt har en lag genomslapplighet medan omradena dar jordlager utgors av moran generellt
har en hog genomslapplighet. Det innebér att regn och smaltvatten framst nar grundvattnet i
omradena dar marken utgdérs av moran.
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Figur 3-5. Oversikt av markens genomslapplighet inom planomrédet. Data har hamtats frdn SGU (2024).

3.4.3. Grundvattennivaer

Enligt den hydrogeologiska utredningen (Rejlers Sverige AB, 2024b) sker den storsta delen av
grundvattenbildningen inom planomradet dar jorden utgors av moran eller torv. Dessa omraden
fungerar darfor sannolikt som instromningsomraden medan de befintliga dikena inom
planomradet fungerar som utstromningsomraden. | samband med den hydrogeologiska
utredningen har 6 grundvattenror installerats. Grundvattenrérens placering aterges i figur 3-6.
En sammanfattning av observerade grundvattennivaer for dessa grundvattenror gjordes i april
2024 och aterges i tabell 3-2.

Observationerna illustrerar att grundvattennivaer foljer de topografiska forhallanden och att
grundvattennivaer nara marknivaer férekommer inom de laglanta omradena medan
grundvattennivaer inom de hoglanta omradena kan ligga cirka 3-5 m under marknivan (Rejlers
Sverige AB, 2024b).

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 18(89)



Referensnummer Revision L' R E _J l_ E R S

184336 1.0

) ﬂL‘"‘ Teckenforklaring

sy ""ﬁ &2 Planomréade
“j & . GW borrhall
\

==

q-

N

Z REJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS

e 0 100 200 300 400 500 m

Figur 3-6. Grundvattenror inom planomradet (Rejlers Sverige AB, 2024b). Kartunderlag: Open Street
Map (2024).

Tabell 3-2. Observerade grundvattennivaer.

Grundvattenror Grundvattenniva?! Befintlig markniva Djup till
(RH200) (RH2000) grundvattenyta (m)
GwWO02 +50,487 ~+50,9 ~0,41
GWO05 +44,38 ~+45,3 ~ 0,92
GWwWo08 +44,48 ~+45,2 ~0,72
Gwi4 +48,837 ~+50,3 ~ 1,46
Gw25 +43,076 ~+43,1 ~ 0,02
Gw201 +43,672 ~+43,9 ~ 0,23

1 Grundvattennivaer ar angivna i hojdssystem RH 2000. Data har hamtats frAin PM Hydrogeologi (Rejlers Sverige AB,
2024b).
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3.5. Foéroreningar i mark

Rejlers Sverige AB (2024c) har tagit fram en 6versiktlig miljéteknisk markundersdkning for
planomradet. Markmiljoundersokningar har pavisat laga halter av féroreningar i jorden och
grundvatten. Vid befintligt skjutbaneomradet har en férhojd halt av PFAS observerats i
grundvatten som sannolikt har orsakats av brandslackningsskum. Vid framtida markarbete kan
det resultera i att PFAS-fororenat lansvatten kan samlas i schakten.

Rejlers Sverige AB (2024d) har &ven utfort en sulfidutredning i berg for att undersoka
férekomster av svavelhalter i berget. Undersdkningar har gjorts for 7 provtagningspunkter och
visar att de 3 provtagningspunkter som finns i planomradets sydostra del har forhojd svavelhalt
och beddms vara potentiellt syraproducerade. Tva av punkterna visade mattlig
forsurningspotential medan en punkt lag strax 6ver gransvardet. Provtagningspunkter visas i
figur 3-7 och provtagningspunkter med forhdjd svavelhalt har markerats med en rod cirkel
(Rejlers Sverige AB, 2024d).

Skala 1:4000

Figur 3-7. Provtagningspunkter for sulfidutredning (Rejlers Sverige AB, 2024c). Provtagningspunkter med
forhojd svavelhalt har markerats med en réd cirkel.
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3.6. Strandskydd

Omradet mellan planomradet och Langsjon omfattas av strandskydd. Strandskyddet syftar till
att langsiktigt trygga forutsattningar for allemansrattslig tillgang till strandomraden och bevara
goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten (Naturvardsverket, 2023).
Strandskyddade ytor redovisas i figur 3-8.

Teckenforklaring
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Figur 3-8. Strandskydd vid Langsjon, soder om planomradet (LstAB, 2024). Kartunderlag: Google
Satellite (2024).

3.7. Natur

En naturvardesinventering (NVI) for planomradet har utforts av Sweco Environment AB (2021)
och en kompletterande naturvardesinventering har utférts av Amalina Natur och Miljo (2021).
Rejlers (Rejlers Sverige AB, 2024e) har darefter gjort en kompletterande naturvardesinventering
med anledning av att planomradesgransen flyttats, att Amalina foreslagit ytterligare
naturvardesobjekt som borde besdkas i falt samt &ven foreslagit nya klassningar och
avgransningar for befintliga objekt. Rejlers har ocksa i utredningen sammanfattat och
uppdaterat tidigare utférda inventeringar och artskyddsutredning.

AFRY (2021) har tagit fram en groddjursinventering samt utrett groddjurens habitat inom
planomradet. Férekomst av mindre vattensalamander, vanliga padda och dkergroda har
observerats (AFRY, 2021). | den norra delen av detaljplaneomradet har befintliga diken och
narliggande omraden inventerats som évervintrings- och reproduktionsomraden for groddjur.
Groddjurens habitatomraden visas i figur 3-9.
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Figur 3-9. Groddjurens habitatomraden (AFRY, 2024). Kartunderlag: Google Satellite (2024

3.8. Befintliga ledningar och trummor

Inom planomradet finns inga kanda dagvattenledningar. Det finns tva kanda trummor som gar
under jarnvagen, se figur 3-10. Den Ostra trumman har en dimension pa 600 mm medan den
vastra trumman har en dimension pa 1800 mm (Rejlers Sverige AB, 2024f). Trummornas
funktion ar att avvattna lagpunkter och leda dagvatten langs jarnvagen norrut forbi sparomradet.

Inom planomradets ostra del finns en befintlig huvudvattenledning som ags av Telge Nat AB.
Den beskrivs narmare i PM Ledningssamordning (Rejlers Sverige AB, 2024f).
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Figur 3-10. Befintliga trummor. Kartunderlag: Google Satellite (2024).

3.9. Markavvattningsforetag

Markavvattning ar en vattenverksamhet som syftar till bortledning av vatten, nar syftet ar att
"varaktigt oka en fastighets lamplighet for ett visst andamal". Historiskt har detta varit en vanlig
atgard for att avvattna bléta marker. Syftet var att forbattra forutsattningarna for jord- och
skogsbruk, framst genom dikning. Ett markavvattningsféretag maste omprévas eller avvecklas
om floden till féretaget avleds eller férandras. (Lansstyrelsen, 2017).

Enligt uppgifter fran Lansstyrelsen finns inga kanda markavvattningsféretag inom planomradet.
Det finns dock ett batnadsomrade till Vallingens sjosankningsforetag mellan planomradet och
Langsjon. Ett batnadsomrade ar ett omrade som har nytta av, i detta fall en sjosankning, och
dar ingaende fastigheter ar deltagare i foretaget. Det illustreras i figur 3-11.
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Figur 3-11. Befintligt batnadsomrade som ligger sdder om planomradet (LstAB, 2024). Kartunderlag:
Google Satellite (2024).

3.10. Recipienter

Dagvattnet fran den norra delen av planomradet avvattnar mot Masnaren (SE 656092-120258)
medan dagvattnet fran den sddra delen av planomradet avvattnar mot Langsjon (SE 656002-
159646). Dagvattnet fran den nordvastra hérnan av planomradet avvattnar mot Turingean i
Nykvarn (SE656366-159368). En dversikiskarta for dessa recipienter visas i figur 3-12.
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Figur 3-12. Recipienter for ytavrinning fran planomradet. Data har hamtats fran SMHI (2016) och VISS
(2024). Kartunderlag: Open Street Map (2024).

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004. Arbetet
med Vattendirektivet utfors med stod av sa kallade miljokvalitetsnormer (MKN) vilka foreskrivs
av Havs- och vattenmyndigheten. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel fér att komma
till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten beskriver vilken
vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje vattenférekomst
statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget.
Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2039
samt att ingen vattenforekomsts status far forsamras, den ska i stéllet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden, ekologisk status och kemisk status (HaV,
2021).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (2015) har kraven skéarpts pa
att vattenkvaliteten inte far forsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska
uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Aktuella recipienter som utg0r vattenférekomster och deras klassningar enligt
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2024) framgar av tabell 3-3.
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Tabell 3-3. VISS statusklassificering av recipienter (LstAB, 2024).

Vattenférekomst Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Masnaren Dalig God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
ekologisk status 2033 kemisk ytvattenstatus
SE 656092-120258 status ytvattenstatus
WAS87815265
Langsjon Ej klassad Ej klassad

SE 656002-159646

WA 35367712

Moradn- Mattlig God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
Langsjobacken ekologisk status 2027 kemisk ytvattenstatus
status ytvattenstatus

SE655922-642432

WA76395186

Vallingen God God ekologisk Uppnar ej god God kemisk
ekologisk status 2033 kemisk ytvattenstatus

SE655738-159870 status ytvattenstatus

WA51030666

Turingeén (i Nykvarn) Mattlig God ekologisk Uppnar ej god God kemisk

status status 2045 kemisk ytvattenstatus
SE656366-159368 ytvattenstatus
WA56009995

3.10.1. Moraan-Langsjobacken och Vallingen

Moradn-Langsjobacken uppnar ej god kemisk ytvattenstatus da gransvardena for kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids. Den utslagsgivande
miljokonsekvenstypen for en mattlig ekologisk status &r 6vergodning.

Vallingen uppnar god ekologisk status men uppnar ej god kemisk ytvattenstatus da
gransvardena for kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) dverskrids.

Gransvardena for kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids for
samtliga vattendrag i Sverige och orsakas av langvarig atmosfarisk deposition av Hg och PBDE
till mark och vatten. Darfor anses det vara tekniskt omgjligt att sdnka dessa halter for enskilda
recipienter.
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3.10.2. Masnaren

Masnaren har i dagslaget en dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. En
god kemisk status uppnas inte i Masnaren da gransvardena for kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrids. Dessa halter dverskrids fér samtliga vattendrag
och beror pa atmosfarisk deposition. Darfor anses det vara tekniskt omgjligt att sanka dessa
halter for den enskilda recipienten.

Den utslagsgivande miljokonsekvenstypen for en dalig ekologisk status ar évergddning. Under
senaste forvaltningscykeln har hégre halter fosfor observerats och statusklassningen har
jamfort med den tidigare forvaltningscykeln forsamrats. Matning av totalfosfor i Masnaren i
augusti 2016 visar ett varde kring 65 ug/l (WRS, 2017).

Med stod av ett lokalt vattenvardsprojekt (LOVA- bidrag) inleddes under 2014 ett arbete med att
ta fram en Overgripande vattenplan med konkreta atgardsforslag for Branningeans
vattensystem och en prioriterad del &r att forbattra vattenkvaliteten i sjon Masnaren
(Lansstyrelsen, 2019). Atgardsfoérslagen kan sammanfattas enligt foljande:

1) 50 % minskning av extern belastning av fosfortillférsel

2) Behandling av bottensediment i hela sjon (2,5-3 km?)

3) En kombination av atgarder 1 och atgarder 2.

4) Behandling av bottensediment i Lilla Masnaren (0,5-1km?)

En modellering (WRS, 2017) har gjorts for 4 scenarier i syfte att utvardera atgarder for att
minska intern och extern belastning av fosfor. Resultaten visar att behandling av
bottensediment kravs for att fa en pataglig séankning av den interna belastningen och att
effekten av behandlingen forlangs om atgarder mot den externa fosfortillférseln skulle tas
(WRS, 2017).

Totalt sett ligger den nuvarande fosforbelastningen for Masnaren pa cirka 500 kg/ar dar omrade
Almnas Vastra bidrar med cirka 10 kg/ar och Almnéas Ostra bidrar med cirka 35 kg/ar. Tidigare
utredningar foér Alimnas har visat att fosforbelastningen sannolikt kommer att 6ka efter
exploateringen och darfor har féljande atgarder foreslagits inom Almnas Ostra och Véstra
(WRS, 2017):

e Stall krav pa hantering av dagvatten vid bygglov. Det foreslas att cirka 20 mm nederbérd
ska genomga rening och fordrojning pa kvartersmark. Detta anses som bésta tillgangliga
teknik (BAT) och &r i enlighet med krav som man anvander sig i till exempel Stockholm
Stad och Uppsala kommun.

o Infor differentierad dagvattentaxa som innebar att verksamhetsutévare som genomfor
langtgaende rening och fordrojning av dagvatten slipper anslutningsavgift for dagvatten.

e Krav kompensationsatgarder.

3.11. Avrinningsomraden, avvattningsvagar och tillkommande vatten

3.11.1. Avvattningsvéagar

Planomradets topografiska forhallanden visar en bergsrygg i 6st-vastlig riktning som fungerar
som en naturlig vattendelare. Dagvattnet fran den norra delen av planomradet, forutom det
nordvastra hornet, avvattnar norrut mot Masnaren medan dagvattnet fran den sodra delen
avvattnar mot Langsjon.
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Det forekommer dven nagra mindre hojdpunkter inom planomradet. Det resulterar i att vattnet
fran planomradet leds i olika riktningar ut fran planomradet. Ungefarliga punkter dar dagvattnet
lamnar planomradet har markerats i figur 3-13.
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Figur 3-13. Befintliga avvattningsvagar inom planomradet. Data har hamtats fran Scalgo Live (2024).

3.11.2. Avrinningsomraden inom planomradet

Nuvarande avrinningsomraden inom planomradet visas i figur 3-14. Dagvattnet fran
avrinningsomrade 1 och 2 leds via befintliga trummor under jarnvagen norrut mot sjon
Masnaren. Dagvattnet fran avrinningsomrade 3 leds norrut via ytavrinning och eventuella
befintliga diken via en befintlig vagport norrut mot sjén Masnaren.

Dagvattnet fran avrinningsomradena 4, 5 och 6 leds s6derut mot sjon Langsjon medan
dagvattnet fran avrinningsomrade 7 leds vasterut via befintliga diken och vattendrag mot
Turingean i Nykvarn.
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Figur 3-14. Befintliga ytavrinningsvager och avrinningsomraden inom planomradet. Kartunderlag: Google
Satellite (2024).

En boxdiagram 6ver de befintliga avrinningsvagarna framgar av figur 3-15. Observera att ARO
1-1,1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-7 ingér i ARO 1.

-——> Bef. trumma ——+— Masnaren

ARO 3 Bef. d_ike_/
ytavrinning

Bef. trumma —

ARO4 ——— Bef vattendrag ——

-—r Bef. vattendrag

ARO6 —— > Bef vattendrag

- Turingean (Nykvarn)

Figur 3-15. Befintliga ytavrinningsvagar och avrinningsomraden inom planomradet. ARO 1-1, 1-2, 1-3, 1-
4,1-5,1-6, 1-7 ingdr i ARO 1,

— Langsjon
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3.11.3. Lagpunkter

For att undersoka lagpunkter i planomradet har det GIS-baserade verktyget SCALGOLive
anvants. SCALGO Live anvéander sig av lantmateriets hojddata med en uppldsning om 1x1
meter.

| planomradet forekommer en storre lagpunkt vid det tidigare skjutomradet. Darutover
forekommer det nagra mindre lokala lagpunkter, se figur 3-16.
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Figur 3-16. Befintliga lagpunkter inom planomradet. Kartunderlag: Google Satellite (2024).

3.11.4. Vattensamlingar vid skyfall

En lagpunktskartering for den befintliga situationen har tagits fram med hjalp av SCALGO Live.
Vattensamlingar for en nederbordsvolym pa 48 mm redovisas i figur 3-17 och férekomst av
vattensamlingar vid en nederbérdsvolym visas i figur 3-18.

Modellen tar inte hansyn till nagot ledningsnat eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten 1,0 vid analysen, vilket innebar att det &r det varsta méjliga scenariot
som analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till det dynamiska forloppet, det vill sdga
avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd utan hansyn till ledningsmaterialets rahet. Detta
skapar en viss osakerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar. Analysen ger dock en tydlig
Oversiktlig bild éver situationen.
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Figur 3-18. Vattensamlingar vid 106 mm nederbérd. Kartunderlag: Google Satellite (2024).
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4. Framtida forhallanden

4.1. Planerad markanvandning

Planomradet ska utvecklas till ett industri- och verksamhetsomrade som ett delomrade inom
Stockholm Syd. Enligt strukturplanen ska 43 % av planomradet reserveras for industri- och
verksamhetsomraden. Harutéver planeras for en huvudgata genom omradet samt nagra
lokalgator. Cirka 50 % av den befintliga naturen ska bevaras. En 6versikt av planerad
markanvandning framgar av figur 4-1. Areor och andel for respektive markanvandningskategori
framgar av tabell 4-1.
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Figur 4-1. Planerad markanvandning inom planomradet baserad pa strukturplanen (2024-09-26).
Kartunderlag: Google Satellite (2024).

Tabell 4-1. Areor och andel for planerad markanvandning inom planomrade.

Markanvandning Area (ha) Andel (%)
Kvartersmark 73,8 43%
Allmé&n platsmark

Grus (spar) 0,1 0%
Grusvag 0,7 0%
Lokalgata 3,8 2%
Huvudgata 4,5 3%
Bevarad natur 88 52%
Totalt 170,9 100%
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4.2. Framtida delavrinningsomraden

Planerad hojdsattning for gatorna visas i forprojekteringen) for gator (Rejlers Sverige, 20249)
och ungefarliga nivaer for framtida kvartersmark visas pa strukturplanen (Rejlers Sverige,
2024h). Befintliga huvudavrinningsriktningar inom planomradet bibehalls sa att den norra delen
av planomradet avvattnar mot Masnaren och den sodra delen av planomradet avvattnar mot
Langsjon men indelning av avrinningsomraden inom planomradet paverkas.

| figur 4-2 visas indelningen av avrinningsomraden for den framtida situationen och visas
schematisk i ett boxdiagram i figur 4-3. Utslappspunkten refererar till den punkt dar dagvattnet
fran ett delavrinningsomrade leds nedstroms och beror pa ungefarligt lage for de nya
dagvattendammarna samt befintliga diken och trummor.
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Figur 4-2. Framtida avrinningsomraden inom planomradet. Kartunderlag: Google Satellite (2024).
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Figur 4-3. Ytavrinningsvagar och avrinningsomraden inom planomradet.

4.3. Trafikbelastning

Enligt trafikutredningen (VAP, 2024) forvantas nya verksamheter inom planomradet generera
en trafikbelastning pa cirka 7 100 fordon per &rsmedelsdygn (ADT).

4.4, Gronstruktur

Mojliga atgarder och anpassningar for att skydda groddjurens habitat inom planomradet vid
framtida exploatering kan vara att lamna delar av vatmarksomradet orort samt att kombinera
Oppna dagvattenldsningar med naturskydd och anlaggning av torrtrummor/passager i
kombination med gronstrak och spridningskorridorer (AFRY, 2021).

Enligt scenario 1 i groddjursinventeringen bor, vid framtida dagvattenhantering, tas hansyn till
foljande (AFRY, 2021):

e Brunnar inom 200 m fran de konstaterade groddjurslokaler ska utrustas med
evakueringsror.

e Oppna dagvattenlosningar bor nyttjas med 6ppna diken.

e Dagvattnet som leds till groddjursomradet ska vara rent med avseende pa oljelackage.

e Vattennivan far inte heller sjunka eller stiga for fort inom groddjurens habitat.

Enligt strukturplanen sammanfaller omraden med bevarad natur i hog grad med omraden som
naturvarden klass 2 och klass 3, se figur 4-4. Omraden med naturvarden klass 2 bor helst inte
paverkas av foreslagna atgarder for dagvattenhantering.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 34(89)



Referensnummer Revision L' R E_J L E RS

184336 1.0

LV Teckenfdrklaring
ik b~ B Klass 2
’

N I Klass 3
S| Klass 4
3 A\ B Industriomréde
\* Naturmark
. Bl Viagmark
@ I Dagvattemdamm
| — Befintliga vagar och
5 servicevagar
[ Inventeringsomrade
— Plangrans
g U"\! Vardeelement smdvatten
AN b
+ Mojlig lokal

- Ej trolig lokal

‘ Saknar betydelse

~

g
P e\

a o

500 m

| ‘
K- S L |

Figur 4-4. Swecos redovisade naturvardesobjekt och Rejlers uppdaterade naturvardesobjekt (Rejlers
Sverige, 2024e) med strukturplanen (2024-09-27) som underlag. Kartunderlag: Google Satellite (2024).
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5. Dagvattenberakningar

5.1. Befintlig situation

Planomradet omfattar cirka 170 ha fordelat pa flera mindre avrinningsomraden. En 6versikt av
bade befintlig markanvandning och avrinningsomraden redovisas i figur 5-1.
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Figur 5-1. Indelning av avrinningsomraden inom planomradet och befintlig markanvandning.
Kartunderlag: Google Satellite (2024).

5.1.1. Areor och markanvandning

Markanvandningen domineras av skog med inslag av vatmarker och grusvagar. Féljande
avrinningskoefficienter har anvants:

Skog=0,1
Vag =0,8
Grus=0,4
Byggnad = 0,8

Area och reducerad area for respektive avrinningsomrade aterges i tabell 5-1.
Avrinningsomrade 1 har delats upp i mindre delavrinningsomraden. Indelningen ar baserad pa
foreslagna lagen for de nya dagvattendammarna.
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Tabell 5-1. Area och reducerad area for avrinningsomraden inom planomradet.

Avrinningsomrade

ARO 1-1
ARO 1-2
ARO 1-3
ARO 1-4
ARO 1-5
ARO 1-6
ARO 1-7
ARO 2
ARO 3
ARO 4
ARO 5
ARO 6
ARO 7
Summa

5.1.2. Rinntid

Langsta rinntid inom varje delavrinningsomrade har estimerats genom att ta hansyn till

Skog (ha)

26,7
1,7
13,4
6,2
17,0
3,7
0,0
19,3
13,7
9,6
25,8
19,6
8,1
164,7

Befintlig markanvandning

Véag (ha) Grus (ha)
0,4 0,7
0,2 0,7
0,0 0,0
0,0 0,0
0,1 0,5
0,4 2,3
0,0 0,1
0,3 0,0
0,2 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,1 0,0
1,6 4.4

Byggnad
(ha)
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1

Summa
Area (ha)

AREJLERS

27,7
2,6
13,4
6,2
17,7
6,6
0,1
19,7
13,9
9,6
25,8
19,6
8,1
170,9

Summa Red.
Area (ha)

3,2
0,6
13
0,6
2,0
1,7
0,0
2,2
15
1,0
2,6
2,0
0,9
19,7

ytavrinning och avrinning i vattendrag eller diken. Langsta rinntider som férekommer inom
respektive avrinningsomrade redovisas i tabell 5-1.

Tabell 5-2. Rinntid inom avrinningsomraden.

Avrinningsomrade
ARO 1-1
ARO 1-2
ARO 1-3
ARO 14
ARO 1-5
ARO 1-6
ARO 1-7

25
20
90
60
50
90
10

5.1.3. Medverkande ytor

Det har antagits att hela avrinningsomradet bidrar till flodet nar regnvaraktigheten motsvarar
den langsta rinntiden. Vid kortare regnvaraktigheter medverkar endast en viss del av varje

avrinningsomrade till det bildade flodet. De medverkande ytorna har estimerats for varje

Rinntid (min)

Avrinningsomréade

ARO 2
ARO 3
ARO 4
ARO 5
ARO 6
ARO 7

Rinntid (min)

110

70
60
90
70
50

avrinningsomrade och redovisas i tabell 5-3. Metoden for estimering av medverkande ytor

beskrivs i avsnitt 2.2.
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Tabell 5-3. Medverkande ytor
Avrinningsomrade Regnvaraktighet (min)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 120 150 190

ARO 1-1

Medverkande yta (%) @ 50 80 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Area (ha) 139 22,2 277 277 277 277 277 27,7 277 27,7 27,7 27,7
ARO 1-2

Medverkande yta (%) 50 & 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Area (ha) 03 26 26 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
ARO 1-3

Medverkande yta (%) 11 22 33 44 56 67 78 89 100 100 100 100
Area (ha) 15 30 45 6,0 7,4 8,9 104 119 134 134 134 134
ARO 1-4

Medverkande yta (%) @ 17 33 50 67 83 100 100 100 100 100 100 100
Area (ha) 10 21 31 4,1 52 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2
ARO 1-5

Medverkande yta (%) 20 40 60 80 100 100 100 100 100 100 100 100
Area (ha) 35 71 10,6 141 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7 17,7
ARO 1-6

Medverkande yta (%) @ 11 22 33 44 56 67 78 89 100 100 100 100
Area (ha) 07 15 22 2,9 3,6 4,4 51 5,8 6,6 6,6 6,6 6,6
ARO 1-7

Medverkande yta (%) 1,0 10 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Area (ha) 01 01 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
ARO 2

Medverkande yta (%) 9 18 27 36 45 55 64 73 82 100 100 100
Area (ha) 18 36 54 7,2 8,9 10,7 125 143 16,1 19,7 19,7 19,7
ARO 3

Medverkande yta (%) 14 29 43 57 71 86 100 100 100 100 100 100
Area (ha) 20 40 6,0 8,0 100 119 139 § 139 139 139 139 139
ARO 4

Medverkande yta (%) = 17 33 50 67 83 100 100 100 100 100 100 100
Area (ha) 16 32 48 6,4 8,0 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6
ARO 5

Medverkande yta (%) 11 22 33 44 56 67 78 89 100 100 100 100
Area (ha) 29 57 86 115 143 172 201 229 258 258 258 @258
ARO 6

Medverkande yta (%) 14 29 43 57 71 86 100 100 100 100 100 100
Area (ha) 28 56 84 112 140 168 196 196 196 196 19,6 19,6
ARO 7

Medverkande yta (%) @ 20 40 60 80 100 100 100 100 100 100 100 100
Area (ha) 16 32 49 6,5 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
Totalt Area (ha) 33,7 63,7 88,7 108,2 127,6 1419 1535 1604 167,3 1709 170,9 170,9
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5.1.4. Flodesberéakning for befintlig situation

Dagvattenfloden for den befintliga situationen har beraknats for ett regn med aterkomsttid 10 ar,
30 ar och 100 ar, samt med varierande regnvaraktigheter. Resultaten aterges i tabell 5-4, tabell
5-5 och tabell 5-6.

AREJLERS

Tabell 5-4. Floden (I/s) for befintlig situation for ett regn med aterkomsttid 10 ar.

Avrinnings-
omrade
ARO 1-1
ARO 1-2
ARO 1-3
ARO 1-4
ARO 1-5
ARO 1-6
ARO 1-7
ARO 2
ARO 3
ARO 4
ARO5
ARO 6
ARO 7
Summa

10 20
369 391
67 89
34 45
24 31
91 121
44 58
9 6
46 61
50 66
37 49
65 87
64 84
39 52
938 1139

30
375
68
52
36
140
66
5
70
77
56
100
97
59
1201

40
307
56
57
39
152
73
4
76
84
62
109
106
65
1189

Regnvaraktighet (min)

50
262
48
60
42
162
77
3
81
89
66
116
113
69
1189

60
230
42
63
44
142
81
3
85
94
69
122
119
61

1155 1126 1069

70
207
38
67
40
128
86
3
90
99
62
128
125
55

80 90 120
188 171 139
34 31 25
69 71 58
36 33 27
116 106 86
89 91 74
2 2 2
93 96 95
89 82 66
56 52 42
133 137 111
114 104 84
49 45 37
1020

Tabell 5-5. Floden (I/s) for befintlig situation for ett regn med aterkomsttid 30 ar.

Avrinnings-
omrade
ARO 1-1
ARO 1-2
ARO 1-3
ARO 1-4
ARO 1-5
ARO 1-6
ARO 1-7
ARO 2
ARO 3
ARO 4
ARO 5
ARO 6
ARO 7
Summa
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10 20
531 562
96 127
49 65
34 45
132 | 174
63 83
13 9

66 87

72 95

53 70

94 124
92 121
56 74
1350 1637

30
537
97
74
51
200
95
7
100
110
81
143
139
85
1719

40
440
80
81
56
218
104
5
109
120
88
156
152
93
1702

Regnvaraktighet (min)

50
375
68
86
60
233
111
5
116
128
94
166
162
99
1703

60
330
60
91
63
205
117
4
123
140
99
175
171
87
1665

70
294
53
95
56
183
122
4
128
128
89
182
178
78
1589

80 90 120
269 246 197
49 45 36
99 102 82
51 47 38
166 =~ 152 @ 122
127 131 105
3 3 2

133 137 135
117 94 80
81 74 59
190 196 @ 157
162 149 119
71 65 52

1519 1440 1185

150 190
120 100
22 18
50 @42
23 19
74 62
64 53
1 1
82 68
57 48
36 30
95 80
72 61
32 26

845 727 609

150 190
168 139
31 25
70 58

32 27
104 86
89 74
2 2

115 95
66 0
51 42
134 111
102 84
44 37
1008 779
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Tabell 5-6. Floden (I/s) for befintlig situation for ett regn med aterkomsttid 100 ar.

Avrinnings- Regnvaraktighet (min)

omréde 10 20 30 40 50 60 70 80 90

ARO 1-1 2870 3033 2899 2371 2031 1784 1585 1444 1315
ARO 1-2 381 503 38 315 270 237 210 192 174
ARO 1-3 291 385 441 481 515 543 563 586 @ 600
ARO 1-4 202 267 306 334 358 377 335 305 278
ARO 1-5 728 962 1104 1204 1289 1132 1005 @916 834
ARO 1-6 235 310 356 388 415 438 454 473 484
ARO 1-7 44 29 22 18 16 14 12 11 10

ARO 2 241 319 366 @399 426 449 468 487 502
ARO 3 267 353 405 @ 443 472 498 519 473 @ 433
ARO 4 210 278 319 349 372 392 350 319 292
ARO5 376 497 571 623 665 701 730 761 784
ARO 6 367 485 557 608 649 684 712 650 595
ARO 7 215 285 327 357 380 335 298 272 @249
Summa 6427 7707 8058 7890 7856 7585 7241 6889 6551

120
1068
142
488
226
678
393
8
493
348
235
629
478
200

150
904
120
413
191
573
333
7
420
296
200
536
407
171

190
751
100
343
159
477
277
6
347
245
165
443
337
141

5384 4571 3791

En sammanfattning av flodet for hela planomradet redovisas i tabell 5-7. Beréakningar visar att
toppfloden forvantas for ett regn med regnvaraktighet 30 minuter. Darefter foérvantas flédena
minska aven om en storre del av planomradet medverkar till det skapande flodet.

Tabell 5-7. Sammanfattning av skapande floden for den befintliga situationen for ett regn med aterkomsttid

10 &r, 30 &r och 100 ar.

Aterkomsttid Regnvaraktighet (min)

10 20 30 40 50 60 70 80 90
10-ars regn 938 1139 1201 1189 1189 1155 1126 1069 1020
30-ars regn 1350 1637 1719 1702 1703 1665 1589 1519 1440

100-ars regn 6427 7707 8058 7890 7856 7585 7241 6889 6551
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5.2. Framtida situation

Med hansyn till planerade nya dagvattendammar och ytavrinningsriktningar har planomradet
delats upp i flera avrinningsomraden. Planerad markanvandning och indelning av
avrinningsomraden illustreras i figur 5-2.

Teckenforklaring

= Planomrade

3 Avrinningsomraden
Plan. markanvandning
Grusyta (vid spar)
Huvudgata

Bevarad natur
Kvarter

Lokalgata

Grusvag

ZREJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS

0 100 200 300 400 500 m

Il I 1 1
T T T 1

Figur 5-2. Planerad markanvandning och avrinningsomraden inom planomradet. Kartunderlag: Google
Satellite (2024).

5.2.1. Avrinningskoefficient

Planerad markanvandning for planomradet utgors framst av kvartersmark, gator och bevarad
naturmark. Avrinningskoefficienter fér dessa typer av markanvandning har satts enligt
rekommendationer i Svenskt Vatten Publikation 110 (2016) och aterges i tabell 5-8.
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Tabell 5-8. Avrinningskoefficient for planerad markanvéandning.

Markanvandning Avrinningskoefficient Korrigerad
avrinningskoefficient 100-ars
regn
Kvartersmark 0,7 1
Kvartersmark med férdrojning av 20 0,5 1

mm nederbord.

Allman platsmark

Grus 0,4 1

Gator 0,8 1

Gator med fordrojning av 20 mm 0,5 1

nederbord i gatumiljon.

Bevarad natur 0,1 0,4
5.2.2. Areor

Planomradet har delats upp i mindre avrinningsomraden, se figur 5-2. | tabell 5-9 och tabell 5-
10 aterges areor och reducerade areor for respektive avrinningsomradet.

Tabell 5-9. Areor for planerad markanvandning, avrinningsomrade 1.

ARO 1-1 ARO1- ARO1- ARO1- ARO1- ARO1-  ARO1-

2 3 4 5 6 7
Markanvandning ha ha ha ha ha ha ha
Kvartersmark 0,0 4.4 10,1 2,6 2,0 6,3 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Allman platsmark 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Grusyta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Lokalgata 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,7 0,0
Huvudgata 0,0 0,0 0,5 0,7 0,9 0,0 0,0
Bevarad natur 16,2 1,3 572 6,5 15,7 1.4 0,0
Total area (ha) 16,5 59 16,7 9,8 18,6 8,4 0,1
Total reducerad area 1,7 3,3 8,7 3,0 3,7 51 0,1
(hared)
Total reducerad area 6,5 49 13,5 59 9,2 7,5 0,1

med korrigerad
avrinningskoefficient
(hared)
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Tabell 5-10. Areor for planerad markanvandning, avrinningsomrade 2 tom 7.

Markanvandning ARO 2 ARO3 ARO4 ARO5 ARO6 ARO7 H Summa
ha ha ha ha ha ha ha
Kvartersmark 9,0 11,4 7,2 12,5 8,3 0,0 73,8
Allman platsmark 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Grusyta 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Lokalgata 0,6 0,0 0,7 0,5 0,5 0,0 3,8
Huvudgata 0,3 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0 4,5
Bevarad natur 8,4 3,9 2,7 11,3 11,6 3,8 88,0
Total area (ha) 18,3 17,5 10,6 24,4 20,4 3,8 170,9
Total reducerad area 7,9 10,1 5,9 10,3 7,4 0,4 67,5
(hared)
Total reducerad area 13,2 15,0 9,0 17,6 13,4 1,5 117,4

med korrigerad
avrinningskoefficient
(hared)

5.2.3. Rinntid

Dagvattnet fran respektive avrinningsomrade forvantas ledas nedstroms via
dagvattenledningar. Langsta rinntid inom avrinningsomraden foér en framtida markanvandning
har estimerats till cirka 10 minuter utan atgarder for fordrojning av dagvattnet.

Enligt atgardsforslag ska 20 mm nederbord genomga rening och fordréjning inom kvartersmark
och inom gatumiljon. For ett regn med aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor 1,25 innebar det en
uppfylinadstid pa 15 minuter och for ett regn med aterkomsttid 30 och klimatfaktor 1,25 innebar
det en uppfyllnadstid pa cirka 5-6 minuter.

For flodesberakningar av ett 10-ars regn, dar effekten av fordrojning motsvarande en
nederbordsvolym pa 20 mm nederboérd har raknats in, har en regnvaraktighet pa 25 minuter
anvants. For flodesberakningar av ett 30-ars regn har en regnvaraktighet pa 15 minuter
anvants.

Effekten av lokal fordrojning vid ett 100-ars regn ar minimal och darfor har flodena for ett 100-
ars regn endast beraknats for en rinntid 10 minuter. En 6versikt aterges i tabell 5-11.

Tabell 5-11. Rinntid

Regnvaraktighet Regnvaraktighet (med 20 mm
fordrojning)
Aterkomsttid 10 ar, ki = 1,25 10 minuter 25 minuter
Aterkomsttid 30 ar, ki = 1,25 10 minuter 15 minuter
Aterkomsttid 100 &r, ks = 1,25 10 minuter 10 minuter
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5.2.4. Regnintensitet

Flédesberakningar for planerad markanvandning har utforts enligt ekvationer i kap. 2.1.
Regnintensiteter har beraknats for ett 10-ars regn, 30-ars regn och ett 100-ars regn, med
varierande regnvaraktigheter. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants. Beraknade regnintensiteter
aterges i tabell 5-12.

Tabell 5-12. Regnintensiteter.

Aterkomsttid = Klimatfaktor Regnvaraktighet Regnintensitet
(min) (I/s,ha)
10-ar 1,25 10 285
10-ar 1,25 25 164
30-ar 1,25 10 410
30-ar 1,25 15 325
100-ar 1,25 10 611
5.2.5. Floden

Beraknade floden for ett regn med aterkomsttid 10 ar, 30 ar och 100 ar for den framtida
situationen aterges i tabell 5-13. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants i berakningarna.

Tabell 5-13. Flodena for framtida markanvandning for aterkomsttid 10 &r, 30 &r och 100 &r samt klimatfaktor
1,25.

Avrinningsomrade = Area Red. Flode Flode Korrigerad Fléde
Area) A=10&r A=304&r Red.Area A =100 ar
(ha) (hareq (I/s) (I/s) (hareq) (I/s)
ARO 1-1 16,5 1,7 496 713 6,5 3967
ARO 1-2 5,9 3,3 935 1345 4,9 3001
ARO 1-3 16,7 8,7 2471 3555 13,5 8 270
ARO 1-4 9,8 3,0 866 1246 5,9 3619
ARO 1-5 18,6 3,7 1052 1513 9,2 5593
ARO 1-6 8,4 51 1451 2087 7,5 4 609
ARO 1-7 0,1 0,1 14 21 0,1 55
ARO 2 18,3 7,9 2243 3227 13,2 8 093
ARO 3 17,5 10,1 2 867 4125 15,0 9181
ARO 4 10,6 5,9 1682 2419 9,0 5 507
ARO 5 244 10,3 2938 4227 17,6 10734
ARO 6 20,4 7,4 2100 3022 13,4 8 215
ARO 7 3,8 0,4 111 160 1,5 929
Summa 170,9 67,5 19 226 27 659 117.,4 71773
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5.2.6. Fléden med 20 mm foérdrdjning

Enligt atgardsforslag for hallbar dagvattenhantering inom planomradet ska 20 mm nederbdérd
genomga fordrojning. Berdknade floden for den framtida situationen med 20 mm fordrojning
aterges i tabell 5-14. Effekter av fordrojning av 20 mm inom kvartersmark och i gatumiljon har
raknats in genom att anvanda en avrinningskoefficient pa 0,5.

Tabell 5-14. Floden for framtida markanvandning med 20 mm férdrjning for ett regn med aterkomsttid 10
ar och 30 ar samt klimatfaktor 1,25.

Avrinningsomrade Area Red. Area Floden Floden
A=104r A=104r

(ha) (hared) (I/s) (I/s)
ARO 1-1 16,5 1,7 285 566
ARO 1-2 59 2,4 393 780
ARO 1-3 16,7 6,3 1023 2031
ARO 1-4 9,8 2,3 378 751
ARO 1-5 18,6 3,0 496 985
ARO 1-6 8,4 3,6 594 1180
ARO 1-7 0,1 0,0 7 13
ARO 2 18,3 5,8 948 1882
ARO 3 17,5 7,2 1172 2327
ARO 4 10,6 4,2 694 1378
ARO S5 24,4 7,7 1254 2490
ARO 6 20,4 5,6 912 1810
ARO 7 3,8 0,4 64 127
Total 170,9 50,2 8 220 16 318

5.3. Sammanfattning flédesberékningar

Beraknade toppfléden for befintlig och planerad situation redovisas i tabell 5-15.
Flodesberakningar visar att flodesbelastningen tkar i samband med planerad exploatering.

Tabell 5-15. Sammanfattning av flodesberakningar for ett regn med aterkomsttid 10 &ar, 30 &r och 100 ar.
Flodena for planerad situation har beraknats med klimatfaktor 1.25.

Floden (I/s)
A=10& A=30& A=100ar
Befintlig situation 1201 1719 8 058
Planerad situation 19 226 27 659 71773
Planerad situation med 20 mm férdréjning 8 220 16 318 71773
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5.4. Dimensionerande fordréjningsvolym

Flodesberakningar for en planerad situation dar 20 mm nederbord genomgar fordrojning inom
bade kvartersmark och i gatumiljon, visar att flodena for den framtida situationen &r hogre &n for
den befintliga situationen. Det innebar att ytterligare fordrojning behdvs inom planomradet.

Vid berakning av den ndédvandiga fordrojningsvolymen har fordrojning i gatumiljé och
kvartersmark beraknats genom att anvanda en avrinningskoefficient pa 0,5 for dessa omraden.
Totalt behovs en fordrojningsvolym pa allman platsmark pa cirka 20 000 m® inom planomradet
for att fordroja ett regn med aterkomsttid 30 ar, se tabell 5-16.

Tabell 5-16. Dimensionerande fordrgjningsvolym for ett regn med 30 ar samt klimatfaktor 1,25 och rinntid
15 minuter. Effekter av lokal fordréjning inom kvartersmark och i gatumiljon har arbetats in.

Avrinningsomradde Area Red. Area 30 -ars regn Nodvandig
Fordrojningsvolym
(ha) (hared)* (I/s) (m?3)
ARO 1-1 16,5 1,7 562 4
ARO 1-2 5,9 2,4 127 746
ARO 1-3 16,7 6,3 102 3063
ARO 1-4 9,8 2,3 63 949
ARO 1-5 18,6 3,0 233 771
ARO 1-6 8,4 3,6 131 1333
ARO 1-7 0,1 0,0 13 2
ARO 2 18,3 5,8 137 2 485
ARO 3 17,5 7,2 140 3310
ARO 4 10,6 4,2 99 1820
ARO 5 24,4 7,7 196 3215
ARO 6 20,4 5,6 178 2158
ARO 7 3,8 0,4 99 11
Summa 170,9 50,2 2 080 19 867

1Effekter av omhandertagande av 20 mm nederbord i kvartersmark och inom gatumiljon har arbetats in genom att
sanka avrinningskoefficient till 0,5.
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6. Fororeningsberakningar

Oversiktliga berakningar har utforts i det webbaserade modellverktyget StormTac (v.24.1.2) for
fororeningshalter och -mangder inom omradet fore och efter exploatering. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna ar for befintlig situation skogs- och a&ngsmark.
For planerad situation har natur- och skogsmark, industriomrade (mindre férorenat), lokalgata,
huvudgata och GC-bana anvants som grund for berékningarna. Markanvéandning enligt
StormTac visas i tabell 6-1.

Tabell 6-1. Definition av markanvandningskategorier enligt StormTac.

Markanvandning Definition enligt StormTac

Skog Skogsmark med olika typer av trad.

Grus Omraden med grus.

Tak Tak, representerar de befintliga byggnader som finns inom
planomradet.

Grusvag Befintliga vagar som utgérs av grus. Trafikbelastning har
estimerats till 100 fordon/dygn.

Industriomrade, Omrade med industriell verksamhet av olika slag, inkluderande

mindre fororenad byggnader och trafikerade ytor.

Lokalgata Trafikerad vagyta med arlig medeldygntrafikintensitet,
arsdygnstrafik (ADT) har satts till 2000 fordon/dygn.

Huvudgata Trafikerad vagyta med arlig medeldygntrafikintensitet,
arsdygnstrafik (ADT) har satts till 7000 fordon/dygn.

GC-bana Gang- och cykelbana

De d&mnen som analyserats &r de 10 standarddmnena enligt StormTac.

6.1. Nederbéordsvolym

For fororeningsberakningar i StormTac har en arsmedelsnederbérd pa 664 mm anvants.
Nederbordsdata har hamtats fran SMHI (2003) och en korrektionsfaktor pa 1,1 har tillampats.

6.2. Reningsatgarder

Atgarder for rening av dagvatten beskrivs i avsnitt 7. Sammanfattningsvis har det antagits att
dagvattnet genomgar rening inom kvartersmark i forslagsvis (nedsankta) vaxtbaddar,
dagvattnet genomgar rening inom gatumiljén i langsgaende krossdiken och att ytterligare rening
sker i dagvattendammar. For dammar har det antagits en K-faktor pa 250 m?/hayeq.

Det finns befintliga laglanta omraden som bidrar med en viss rening. Eftersom det ar okant hur
effektiv reningen &r inom dessa omraden sa har detta inte inkluderats i
fororeningsberakningarna.

En sammanfattning av reningsatgarder ges i tabell 6-2 och ungefarligt lage av
dagvattendammar visas i figur 6-1. Se avsnitt 7 for en mer detaljerad beskrivning av féreslagna
atgarder.
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Tabell 6-2. Sammanfattning av reningsatgarder inom respektive avrinningsomrade. Se avsnitt 7 fér en mer
detaljerad beskrivning.

Avrinningsomrade rening inom rening inom gatumiljé Samlad rening
kvartersmark

ARO 1-1 —— ---
ARO 1-2 biofilter makadamdike Damm la
ARO 1-3 biofilter makadamdike Damm 1b
ARO 1-4 biofilter makadamdike Damm 1c
ARO 1-5 biofilter makadamdike Damm 1d
ARO 1-6 biofilter makadamdike Damm le
ARO 1-7 --- -
ARO 2 biofilter makadamdike Damm 2
ARO 3 biofilter makadamdike Damm 3
ARO 4 biofilter makadamdike Damm 4
ARO 5 biofilter makadamdike Damm 5
ARO 6 biofilter makadamdike Damm 6
ARO 7 -—- ---

Teckenfoérklaring

&= Planomrade
Il Dagvattendamm
J Avrinningsomrade
" — Bef. dike
?{, Plan. markanvandning
) Grusyta (vid spar)
Huvudgata
Bevarad natur
Kvarter
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Grusvag
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LEARNING MINDS
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Figur 6-1. Ungefarligt lage for nya dagvattendammar inom planomradet. Se avsnitt 7 for detaljerad
beskrivning av atgardsforslag. Kartunderlag: Google Satellite (2024).
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6.3. Halter och mangder

Forvantade halter och mangder av férorenande amnen har studerats for dagvattnet som
avrinner mot Masnaren, Langsjon, Turingean i Nykvarn samt det hela planomradet. Resultaten
redovisas i respektive avsnitt 6.3.1, 6.3.2, 6.3.3 och 6.3.4.

6.3.1. MaAsnaren

Dagvattnet fran avrinningsomraden 1, 2 och 3 avvattnar mot Masnaren. Forvantade halter och
mangder fér fororenande dmnen i dagvattnet redovisas i tabell 6-3 och tabell 6-3.

Tabell 6-3. Forvantande halter av fororenande a@mnen i det dagvatten som leds mot Masnaren.

Fororening Enhet Befintlig Framtida  Efter foreslagen Forandring
situation situation = dagvattenldsning efter rening
(%)
Fosfor (P) g/l 20 180 23 + 15%
Kvéave (N) pg/l 460 1300 560 +22%
Bly (Pb) pg/l 25 10 1,2 -52%
Koppar (Cu) po/l 6,3 24 4,1 -35%
Zink (Zn) pg/l 17 130 7,1 -58%
Kadmium (Cd) pg/l 0,098 0,68 0,048 -51%
Krom (Cr) pa/l 2,3 7,7 11 -52%
Nickel (Ni) pg/l 2,7 8,6 15 -44%
Suspenderad substans (SS)  pg/l 17 000 63 000 6 700 -61%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0059 0,073 0,0051 -14%

* frAn befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-4. Forvantade arsmedelmangder for fororeningar i det dagvatten som avrinner mot Masnaren.

Fororening Enhet Befintlig Framtida  Efter foreslagen Forandring
situation situation = dagvattenldsning efter rening
(%)
Fosfor (P) kg/ar 3,9 71 7,3 +87%
Kvéave (N) kg/ar 91 480 180 +98%
Bly (Pb) kg/ar 0,5 3,9 0,37 -26%
Koppar (Cu) kg/ar 1,2 9,2 1,3 8%
Zink (Zn) kg/ar 3.4 51 2,2 -35%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,019 0,26 0,015 -21%
Krom (Cr) kg/ar 0,46 29 0,34 -26%
Nickel (Ni) kg/ar 0,54 3,3 0,49 -9%
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 3300 24 000 2100 -36%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0012 0,028 0,0016 33%

* frAn befintlig situation till ny situation med foreslagen dagvattenhantering
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6.3.2. Langsjon
Dagvattnet fran avrinningsomradena 4, 5 och 6 avvattnar mot Langsjon. Férvantade halter och
mangder for fororenande amnen i dagvattnet redovisas i tabell 6-5 och tabell 6-6.

Tabell 6-5. Forvantande halter av fororenande @mnen i det dagvatten som avrinner mot Langsjon.

Fororening Enhet Befintlig Framtida  Efter foreslagen Forandring

situation situation = dagvattenldsning efter rening
(%)
Fosfor (P) pa/l 16 200 22 +38%
Kvéave (N) pg/l 310 1300 580 +87%
Bly (Pb) ug/l 25 11 1,1 -56%
Koppar (Cu) po/l 5,6 26 4 -29%
Zink (Zn) pg/l 16 150 6,3 -61%
Kadmium (Cd) pg/l 0,089 0,76 0,045 -49%
Krom (Cr) g/l 2,2 7,5 0,93 -58%
Nickel (Ni) pg/l 2,7 9,1 15 -44%
Suspenderad substans (SS)  pg/l 16 000 67 000 5900 -63%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0045 0,077 0,005 11%

* fran befintlig situation till ny situation med foreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-6. Forvantade arsmedelmangder for fororeningar i det dagvatten som avrinner mot Langsjon.

Fororening Enhet Befintlig Framtida  Efter foreslagen Forandring
situation situation = dagvattenldsning efter rening
(%)
Fosfor (P) kg/ar 1,5 41 3,9 +160%
Kvave (N) kg/ar 29 260 97 +234%
Bly (Pb) kg/ar 0,24 2,2 0,17 -29%
Koppar (Cu) kg/ar 0,53 5,2 0,67 26%
Zink (Zn) kg/ar 15 29 11 -27%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0085 0,15 0,0072 -15%
Krom (Cr) kg/ar 0,21 1,5 0,16 -24%
Nickel (Ni) kg/ar 0,26 1,8 0,24 -8%
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 1600 13000 930 -42%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00043 0,016 0,00083 93%

* frAn befintlig situation till ny situation med foreslagen dagvattenhantering

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 50(89)



Referensnummer Revision
184336 1.0 A R E—J |— E R S

6.3.3. Turingean i Nykvarn

Dagvattnet fran avrinningsomrade 7 avvattnar mot Turingedn i Nykvarns kommun. Férvantade
halter och mangder for fororenande @mnen i dagvattnet redovisas i tabell 6-7 och tabell 6-8. Da
detta avrinningsomrade inte exploateras ar halterna for den befintliga och framtida situationen
desamma. D& avrinningsomradets areal avtar, minskar dock férvantade arsmedelsméangder.

Tabell 6-7. Forvantande halter av férorenande @mnen i det dagvatten som avrinner mot Turingean i
Nykvarn.

Fororening Enhet Befintlig Framtida  Efter foreslagen Forandring

situation situation = dagvattenldsning efter rening
(%)
Fosfor (P) g/l 17 17 17 0%
Kvéave (N) pg/l 330 330 330 0%
Bly (Pb) pg/l 2,6 2,6 2,6 0%
Koppar (Cu) po/l 5,7 5,8 5,8 2%
Zink (Zn) pa/l 16 16 16 0%
Kadmium (Cd) pg/l 0,093 0,093 0,093 0%
Krom (Cr) pa/l 2,3 2,3 2,3 0%
Nickel (Ni) pg/l 2,8 2,8 2,8 0%
Suspenderad substans (SS)  pg/l 17 000 17 000 17 000 0%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0051 0,0051 0,0054 6%

* frdn befintlig situation till ny situation med foreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-8. Forvantade arsmedelméangder for fororeningar i det dagvatten som avrinner mot Turingean i
Nykvarn.

Fororening Enhet Befintlig Framtida  Efter foreslagen Forandring

situation situation = dagvattenldsning efter rening
(%)
Fosfor (P) kg/ar 0,24 0,12 0,12 -54%
Kvéave (N) kg/ar 4,6 2,6 2,6 -52%
Bly (Pb) kg/ar 0,036 0,024 0,024 -53%
Koppar (Cu) kg/ar 0,081 0,048 0,048 -52%
Zink (Zn) kg/ar 0,23 0,13 0,13 -52%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0013 0,00083 0,00083 -52%
Krom (Cr) kg/ar 0,033 0,02 0,02 -55%
Nickel (Ni) kg/ar 0,04 0,026 0,026 -53%
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 240 160 160 -54%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000072 0,000041 0,000041 -53%

* frAn befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 51(89)



Referensnummer Revision A R E_J |_ E R S

184336 1.0

6.3.4. Planomradet

Forvantade halter for féroreningar i dagvatten for hela planomradet redovisas i tabell 6-9. Tabell
6-10 redovisar planomradets totala féroreningsbidrag till recipienter.

Tabell 6-9. Forvantade halter for féroreningar i dagvatten fran planomradet.

Fororening Enhet Befintlig Framtida  Efter foreslagen Forandring

situation situation = dagvattenldsning efter rening
(%)
Fosfor (P) ug/l 18 190 23 +28%
Kvéave (N) ug/l 410 1300 570 +39%
Bly (Pb) pg/l 25 10 1,1 -56%
Koppar (Cu) po/l 6,1 24 4,1 -33%
Zink (Zn) pg/l 17 140 7 -59%
Kadmium (Cd) pg/l 0,095 0,7 0,047 -51%
Krom (Cr) pa/l 2,3 7,6 11 -52%
Nickel (Ni) pg/l 2,7 8,7 15 -44%
Suspenderad substans (SS)  pg/l 17000 64000 6500 -62%
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,0054 0,074 0,0051 -6%

* fran befintlig situation till ny situation med foreslagen dagvattenhantering

Tabell 6-10. Forvantade arsmedelméangder for fororeningar i dagvatten fran planomradet.

Fororening Enhet Befintlig Framtida  Efter foreslagen Forandring
situation situation = dagvattenldsning efter rening
(%)
Fosfor (P) kg/ar 57 110 11 +93%
Kvéave (N) kg/ar 130 740 280 +115%
Bly (Pb) kg/ar 0,78 6 0,56 -28%
Koppar (Cu) kg/ar 1,9 14 2 +5%
Zink (Zn) kg/ar 5,2 80 34 -35%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,029 0,41 0,023 -21%
Krom (Cr) kg/ar 0,7 4,5 0,52 -26%
Nickel (Ni) kg/ar 0,84 52 0,75 -11%
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 5100 38000 3200 -37%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0017 0,043 0,0025 47%

* frAn befintlig situation till ny situation med foreslagen dagvattenhantering

6.4. Reningsgrad

Reningsgraden visar den procentuella skillnaden i arsmedelshalter for den framtida situationen
utan reningsatgarder och efter rening i foreslagen dagvattenlosning. En 6versikt ges i tabell 6-
11.
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Tabell 6-11. Reningsgrad.

Recipient Reningsgrad (%)

Marsnaren Langsjon Turingeéan i Planomréadet

(ARO 1+2+3) (ARO 4+5+6) Nykvarn

(ARO 7)

Fosfor (P) 90% 90% 0% 90%
Kvéave (N) 63% 63% 0% 62%
Bly (Pb) 91% 92% 0% 91%
Koppar (Cu) 86% 87% 0% 86%
Zink (Zn) 96% 96% 0% 96%
Kadmium (Cd) 94% 95% 0% 94%
Krom (Cr) 88% 89% 0% 88%
Nickel (Ni) 85% 87% 0% 86%
Suspenderad substan 91% 93% 0% 92%
s (SS)
Benso(a)pyren (BaP) 94% 95% 0% 94%

Generellt uppnas en hog reningsgrad om dagvattnet inom planomradet genomgar rening enligt
foreslagen dagvattenhantering.

6.5. Diskussion

Fororeningsberakningar med mjukvaruprogrammet StormTac (v.24.3.1) visar att saval halter
som arsmedelsméangder for samtliga &amnen forvantas 6ka inom planomradet efter exploatering,
om inga atgarder vidtas.

Efter att dagvattnet har genomgatt rening i de foreslagna anlaggningarna minskar halter och
arsmedelsmangder for samtliga amnen. Generellt uppnas en reningsgrad pa cirka 60-90 %.
Halterna och méangderna for fosfor och kvave forvantas dock 6ka nagot jamfort med den
befintliga situationen, bade for hela planomradet och de delar som avvattnar mot Masnaren och
Langsjon. Eftersom det omrade som avvattnar mot Turingean i Nykvarn minskar, sa minskar
aven arsmedelsmangderna for detta omrade men halterna forvantas vara ungefar desamma
som i dagslaget.

Det bor noteras att de fororeningsberakningar som har tagits fram i StormTac framfor allt visar
vilka férandringar i féroreningsbelastning som kan forvéntas i samband med exploateringen,
och att resultaten inte bor tolkas som exakta varden. For att fa exakta halter och mangder bor
flodesproportionella provtagningar genomféras.

6.5.1. Fosfor

Vid planerad exploatering av planomradet forvantas halterna och arsmedelsmangderna for
fosfor att 6ka jamfort med dagens situation for de omraden som avvattnar mot Langsjon och
Masnaren samt for hela planomradet. Fosforbelastningen mot Masnaren okar fran cirka 3,9
kg/ar till cirka 7,3 kg/ar. Fosforbelastningen mot Langsjon okar fran cirka 1,5 kg/ar till cirka 3,9
kg/ar. Fosforbelastning mot Turingean i Nykvarn forvantas minska da detta avrinningsomrade
minskar i samband med planerad exploatering. Fosforbelastningen fran hela planomradet 6kar
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fran cirka 5,7 till 11 kg/ar vilket motsvarar en 6kning pa cirka 93 %. En illustration av de

forvantade &ndringarna i fosforbelastning illustreras i figur 6-1.

120 Arsmedelbelastning for fosfor

100

80

kg/ar

60
40
Q - . —

Masnaren Langsjon
(kg/ar) (kg/ar)
m Befintlig situation 3,9 1,5
® Framtida situation 71 41
= Framtida situation efter foreslagen 73 3.9

dagvattenhantering

Figur 6-2. Arsmedelsbelastning fér fosfor.

6.5.2. Kvave

Turingean
(kg/ar)
0,2
0,1

0,1

| I
Planomradet
Ikg/ar)
5,7
110

11

Vid planerad exploatering av planomradet férvantas halterna och arsmedelsmangderna for
kvave att 6ka jamfort med dagens situation for de omraden som avvattnar mot Langsjon,
Masnaren och hela planomradet. Kvavebelastningen mot Masnaren 6kar fran cirka 91 kg/ar till
cirka 180 kg/ar. Kvavebelastningen mot Langsjon okar fran cirka 29 kg/ar till cirka 97 kg/ar.
Kvavebelastningen mot Turingean i Nykvarn forvantas minska da detta avrinningsomrade
minskar i samband med planerad exploatering. Kvavebelastningen for hela planomradet 6kar
fran cirka 130 till 280 kg/ar. Detta illustreras i figur 6-2.

Arsmedelbelastning for kvave

800
700
600
o 500
E” 400
300
200
100 -
o I
Masnaren
(kgrar)
u Befintlig situation 91
® Framtida situation 480
u Framtida situation efter féreslagen 180

dagvattenhantering

Figur 6-3. Arsmedelbelastning for kvéve.
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6.5.3. Rening i befintliga vatmarken och rinnstrackor

| dagslaget forekommer laglanta omraden inom planomradet. Dessa omraden fungerar som
naturliga vatmarker. Dagvattnet kan genomga ytterligare rening inom dessa naturliga vatmarker
samt i befintliga diken och vattendrag. Da detta sker aven for den befintliga situationen och att
den exakta reningseffekten ar okand, har denna inte arbetats in i féroreningsberdkningarna.

6.5.4. Rening inom kvartersmark

Planerad kvartersmark omfattar en areal pa cirka 74 ha vilket motsvarar cirka 43 % av hela
planomradet. D& det dagvatten som avrinner fran kvartersmarken innehaller hégre halter av
fororenande amnen &n det dagvatten som avrinner fran naturmark ar det viktigt att dagvattnet
genomgar rening innan vidare avledning nedstroms. Enligt féreslagen dagvattenhantering ska
cirka 20 mm nederbérd genomga rening inom kvartersmark. Eftersom det &ar okant hur den
framtida dagvattenhanteringen ska utformas inom kvartersmark, har féroreningsberakningar
gjorts for en situation med rening i vaxtbaddar, avsattningsmagasin, oljeavskiljare och en
kombination av vaxtbaddar och avsattningsmagasin.

Tabell 6-12 och tabell 6-13 visar forvantade halter och arsmedelsmangder for fororenande
amnen i dagvattnet fran kvartersmark med och utan rening. Detta illustrerar att &ven om
dagvattnet fran kvartersmark genomgar rening i lokala anlaggningar, s& kommer forvantade
halter och arsmedelsméangder bli hogre &n for den befintliga markanvandningen.

Tabell 6-12. Férvantade halter av féroreningar i dagvatten fran kvartersmark utan och med rening.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
ug/l ug/l.  ugll ug/l  ug/l  ug/l ug/l  ug/l  ug/l ug/l
Kvartersmark med befintlig = 16 310 25 56 16 0,089 22 2,7 16000 0,0044
markanvandning
Kvartersmark utan rening 270 1600 13 32 190 098 86 11 82000 0,1
Kvartersmark med reningi | 44 550 0,9 23 96 0,098 28 1,6 5500 0,006
vaxtbadd
Kvartersmark med reningi = 55 1300 1,8 71 46 034 25 3,7 15000 0,037
avsattningsmagasin
Kvartersmark med rening i 250 1500 12 32 170 0,98 86 10 70000 @ 0,095
oljeavskiljare
Kvarter med rening i 13 460 0,67 16 9,6 0,049 0,82 0,59 4100 0,005
vaxtbadd och underjordiskt

avsattningsmagasin
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Tabell 6-13. Forvantade arsmedelsmangder av fororeningar i dagvatten frdn kvartersmark med och utan

rening.
P
kg/ar
Kvartersmark med 2,0
befintlig
markanvandning
Kvartersmark utan 100
rening
Rening i vaxtbadd 17
Rening i 21

avsattningsmagasin

Rening i oljeavskiljare 98
Kvarter med biofilter 5,2
och

avsattningsmagasin

N
kg/ar

610

210

500

580
180

Pb

kg/ar

0,32

52

0,35

0,68

4,7
0,26

Cu

kg/ar

0,72

12

0,89

2,7

12
0,62

Zn

kg/ar

2,0

74

3,7

18

67
3,7

Cd

kg/ar

0,011

0,38

0,038

0,13

0,38
0,019

Cr

kg/ar

0,28

3,3

1,1

0,97

3,3
0,019

Ni

kg/ar

0,35

4,3

0,6

14

0,23

SS

kg/ar

2100

3200

2100

5900

2700
1600

Befintlig fosforbelastning pa Masnaren ligger pa 3,9 kg/ar och kvavebelastning ligger pa 91
kg/ar. Da fosforbelastningen pa Masnaren inte bor 6ka pa grund av planerad exploatering sa

har det utretts om fosforbelastningen kan minskas till dagens nivd om dagvattnet inom
kvartersmark forst genomgar rening i ett biofilter och darefter i ett avsattningsmagasin.

Resultaten redovisas i tabell 6-15 och visar att fosforbelastningen uppgar till 5,3 kg/ar och

kvavebelastningen till 150 kg/ar. Detta innebar att aven med hoga krav pa rening inom

kvartersmarken att den forvantade fosfor- och kvavebelastning fortfarande &ar hégre an den

befintliga belastningen.
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Tabell 6-14. Forvantade fororeningsmangder for halter i dagvattnet inom den del av planomrédde som
avvattnar mot Masnaren for en befintlig situation och planerad markanvandning med tva-stegs rening inom
kvartersmark och rening i dagvattendamm.
Férorening Enhet Befintlig Efter foreslagen Planerad
situation | dagvattenlésning = markanvandning med

tva-stegs rening inom

kvartersmark?.
Fosfor (P) kg/ar 3,9 7.3 5,3
Kvave (N) kg/ar 91 180 150
Bly (Pb) kg/ar 0,5 0,37 0,28
Koppar (Cu) kg/ar 1,2 1,3 0,95
Zink (Zn) kg/ar 3.4 2,2 2.3
Kadmium (Cd) kg/ar 0,019 0,015 0,013
Krom (Cr) kg/ar 0,46 0,34 0,28
Nickel (Ni) kg/ar 0,54 0,49 0,39
Suspenderad substans (SS)  kg/ar 3300 2100 2100
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0012 0,0016 0,0018

1 Rening inom kvartersmark ska ske forst i ett biofilter och sen i ett avsattningsmagasin.

6.5.5. Ekologisk kvot

Statusklassificeringen av totalfosfor i sjdar baseras pa ekologisk kvot (EK) vilket anger
forhallanden mellan referensvardet och observerade vardet. Statusklassificering for total fosfor i
sjoar och tillhérande ekologisk kvot visas i tabell 6-15. Observera att denna statusklassificering
endast avser fosfor och inte den dvergripande bedémningen.

Tabell 6-15. Ekologisk kvot for statusklassificering av total fosfor i sjoar.

Statusklassificering Ekologisk kvot
God 0,5<EK<0,7
Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstallande 0,2<EK<0,3

Referensvardet for fosfor i Masanren ar 13,1 ug/l (LstAB, 2024) och observerade halter (Viss,
2019) for total fosfor ar 50,9. Det ger en ekologisk kvot pa 0,26 och en otillfredsstallande status.

Planerad exploatering medfor att utslapp av fosfor dkar fran 20 ug/I till 23 ug/l. Det motsvarar en
Okning pa 3 ug/l. Om samma 6kning tillampas pa den observerade halter total fosfor i

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 57(89)



Referensnummer Revision A R E_J |_ E R S

184336 1.0

Masnaren, da motsvarar det en halt p& 53,9 ug/l vilket ger en ekologisk kvot p& 0,24. Aven om
det innebar att den ekologiska kvoten minskar nagot, innebar det inte att Masnaren
statusklassificering paverkas av planerad exploatering. Berakningen aterges i tabell 6-16.

Tabell 6-16. Statusklassificering fér Masnaren innan och efter exploatering.

Halter fosfor (ug/l) Observerade EK Statusklassifisering
frdn planomradet. | halter fosfor i
Masnaren (ug/l)
Befintlig 20 ug/Il 50,9 0,26 Otillfredsstallande
markanvandning
Planerad 23 ug/l 53,9 0,24 Otillfredsstallande
markanvéandning
med foreslagna
dagvattenhantering
Andring + 3 ug/l + 3 ug/l -0,02 Ej andring

Om det aven tas hansyn till utveckling av Almnas dar tillskottet av fosfor 6kas med 2,63 ug/I
(Sweco, 2019), innebar det en total 6kning pa 6,63 ug/l. Ekologisk kvot blir da 0,23 vilket
innebar alltsd en minskning med 0,03 men ej &ndring i statusklassificering. Berakningen
redovisas i tabell 6-17.

Tabell 6-17. Statusklassificering for Masnaren innan och efter exploatering av bade Jumsta och Almnas.

Halter fosfor (ug/l) = Observerade EK Statusklassificering
frdn planomradet.  halter fosfor i
Méasnaren (ug/l)

Befintlig 20 ug/l 50,9 0,26 Otillfredsstallande
markanvandning

Planerad 56,5 0,23 Otillfredsstallande
markanvéandning

med foreslagna

dagvattenhantering

inom planomréadet

och Almnas

Andring + 5,63 ug/l + 5,63 ug/l -0,03  Ej andring

Den planerade exploateringen av planomradet, tillsammans med utvecklingen av Almnas,
forvantas utifrdn ovanstaende inte paverka Masnarens statusklassfiktion negativt.
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6.5.6. Kompensationsatgard Masnaren

D& den utslagsgivande miljokonsekvenstypen for Mdsnaren ar évergddning, ar det sarskilt
viktigt att studera konsekvenser av en 6kning i arsmedelsméangderna for fosfor och kvave. Aven
om en reningsgrad pa cirka 90 % uppnas for fosfor och cirka 63 % for kvave, forvantas en
6kning pa cirka 3,4 kg/ar fosfor och cirka 89 kg/ar kvave vid planerad exploatering och
foreslagen dagvattenhantering. Kompletterande atgarder inom planomradet medfor att hoga
krav maste stallas pa rening av dagvatten inom kvartersmark, vilket kan bli svart att kontrollera
och folja upp i praktiken.

Aven om Masnarens statusklassificering sannolikt inte paverkas negativt av exploatering av
planomradet, medfor exploateringen en 6kning av fosforbelastning. Da aven exploateringen av
Almnas har medfort att fosforbelastningen fran detta omrade har dkat med cirka 20 kg/ar
(Sweco, 2019), kan det vara fordelaktigt att anlagga en dagvattendamm eller vatmark intill
utloppet mot Masnaren.

Denna kompensationsatgard foreslogs i atgardsplanen for Masnaren och bidrar till att uppna en
god ekologisk och kemisk status (WRS, 2017). Om det dagvatten som bildas inom Masnarens
avrinningsomrade genomgar ytterligare rening innan det nar Masnaren, sa férvantas att fosfor
och kvavebelastning fran detta omrade minskas ytterligare. Exakta reningsgrader beror pa
utformning och tillrinningsomradet och behdver studeras ytterligare.
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7. Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

7.1. Forutsattningar och krav

| dagslaget galler de riktlinjer for dagvattenhantering som beskrivs i VA-planen for Stédertalje
kommun 2017-2030, vilken ar faststalld av kommunalfullmaktige 2017-12-18. VA-policy ligger
som en bilaga till VA-planen (Sddertalje kommun, 2017). Reningskrav kommer sannolikt att oka
i framtiden. Genom rening vid kallan eller forebyggande atgarder kan dagvattenféroreningarna
till recipienter minimeras.

7.1.1. Atgéardsniva fér hantering av dagvatten

For att minska fosforbelastningen i Masnaren har det foreslagits som mojlig atgard att cirka 20
mm nederbord ska genomga rening och fordrojning inom planomradet (WRS, 2017). | samrad
med Sddertalje kommun har det darfor fattats ett beslut att cirka 20 mm nederbdérd ska
genomga rening och fordrojning inom lokala dagvattenanlaggningar inom kvartersmark, samt
langs med huvud- och lokalgatorna pa allman platsmark.

Genom att dimensionera lokala anlaggningar féor omhéndertagande av dagvatten for en
nederbordsvolym pa 20 mm, skapas en fordrojnings- och reningseffekt for cirka 80-90 % av
arsmedelsnederborden (Stockholm Vatten, 2016).

7.1.2. Utfloédet fran planomradet

Dagvattnet som avrinner fran planomradet bor inte 6ka jamfort med dagens situation. Det ar
sarskilt viktigt for det dagvatten som avvattnar norrut mot Masnaren da befintliga trummor
fungerar som en flaskhals i dagvattensystemet.

7.1.3. Fosforbelastning

Masnaren har i dagslaget en otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Utslagsgivande miljokonsekvenstyp &r dvergddning. For att inte aventyra mojligheterna
att uppna en god ekologisk och kemisk status bor fosforbelastningen efter exploateringen inte
Oka jamfort med dagens belastning.

7.2. Systemldsning for hallbar dagvattenhantering inom planomradet

Losningsforslaget for hallbar dagvattenhantering inom planomradet innefattar olika Idsningar for
dagvattenhantering. Dagvattnet ska i forsta hand renas och fordrojas nara kallan inom bade
kvartersmark och allmén platsmark samt ledas nedstréms med trog avledning till
dagvattendammar eller vatmarker for samlad rening och fordrojning.

En 6versikt av hela kedjan av atgarder for omhandertagande av dagvatten inom planomradet
visas i figur 7-1.
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Principldsning for hallbar dagvattenhantering
inom planomradet fér Jumsta

Dagvattenledningar

Dagvattenledningar

‘ Allman platsmark

Figur 7-1. Principlosning for hallbar dagvattenhantering inom planomradet. Principlosningen ar baserad
pa principen for hallbar dagvattenhantering som redovisas i P105 (Svenskt Vatten, 2011).

Foreslagen systemldsning for dagvattenhantering innebar:

e Rening och fordrojning nara kéallan - 20 mm nederbérd genomgar rening och fordrojning
inom kvartersmark. Se avsnitt 7.5 for en vidare beskrivning av hantering av dagvatten
inom kvartersmark.

e Trog avledning - 20 mm nederbérd genomgar rening och fordrojning langs med
lokalgator och huvudgator pa allméan platsmark. Se avsnitt 7.4 for en vidare beskrivning
av hantering av dagvattnet langs med gator pa allman platsmark.

e Samlat omhandertagande av dagvatten ska ske i 10 dagvattendammar som placeras
inom planomradet. Se avsnitt 7.3 for en vidare beskrivning av dimensionering och
utformning av dagvattendammar.

| figur 7-2 ses en skiss over foreslagna lagen for nya krossdiken, diken och dagvattendammar
inom planomradet.
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Figur 7-2. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Kartunderlag: Google Satellite (2024).
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7.3. Dagvattendammar

Dagvattendammar avser dammar med en permanent vattenyta och bor anlaggas langst ner i
avrinningsomradet for behandling av storre volymer dagvatten. Syftet med dagvattendammar ar
att bade rena och fordréja dagvattnet (Svenskt Vatten, 2016). Om dagvattendammar utformas
med god hansyn, kan de bidra till planomradets ekosystemstjanster, habitatomraden for
groddjur och naturupplevelser. Dagvattendammar utformas oftast med en djupare del och en
grundare del. En principskiss aterges i figur 7-3.

Dagvattendamm: Sektion

Figur 7-3. Principskiss for en dagvattendamm med en grund vatmarksdel.

7.3.1. Kriterier vid dimensionering av dagvattendammar

Volymer i dagvattendammar bestar generellt av en permanent vattenvolym for rening och
sedimentation, en volym for rening av dagvatten och en volym for fordréjning av dagvatten. En
sammanfattning av antaganden foér berakning av volymer aterges i tabell 7-1.

Tabell 7-1. Volymer i dagvattendammar.

Parameter Enhet  Beskrivning

Permanent m3 Dammens permanenta vattenvolym avser den volym som alltid
vattenvolym (Vp) finns i tillgdnglig i dammen.

Nedre m3 Reningsvolymen avser den nedre fordrojningsvolymen och ar den
fordroéjningsvolym volym som behdver for att omhanderta den arliga

(Va1) medelavrinningen. Vid berakning av reningsvolym antas att cirka

10 mm nederbdrd genomga rening i en dagvattendamm.

Ovre m3 Utjamningsvolymen avser den dvre fordréjningsvolymen och har
fordréjningsvolym beréknats enligt den éverslaggmasiga berakningsmetodik som
(Va2) beskrivs i Svenskt Vatten publikation 110 (2016). Vid berakning

antas att utflddet motsvarar de det flédet som bildas for ett
skogsomrade. Berakningar har gjorts for ett regn med
aterkomsttid 30 r.
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Dammarna dimensioneras med kraftig strypning da utflodet ska motsvara den befintliga
naturmarksavrinningen. Enligt rekommendationer av Svenskt Vatten (2019) ska
fordrojningsvolymen i dammar darfor dimensioneras efter den berdknade 6vre
fordréjningsvolymen.

Utover volymer ar det viktigt att ta hansyn till dagvattendammarnas utformning. En
sammanfattning av viktiga parametrar aterges i tabell 7-2.

Tabell 7-2. Parametrar fér utformning av dammar.

Parameter Enhet Beskrivning

Regressions konstant (Kag) m%haed Regressionskonstanten beskriver forhallanden mellan
dammen permanenta vattenyta och avrinningsomradets
reducerade area. Hogre forhallande ger battre rening
men kraver ocksa en storre vattenyta (Svenskt Vatten,
2019). En regressionskonstant pa 250 m?/hared har
anvant i denna utredning.

Medeldjup m Vattendjupet i dagvattendammar varierar. For att erhalla
en god vattenkvalitet ska medeldjupet vara minst 1,2m.

Utflode (Qutl) I/s Tomningstiden for reningsvolymen &r cirka 12 timmar.
Utflode (Qui) avser utfléde for att sékerstélla att
reningsvolymen har avletts nedstréms efter cirka 12
timmar.

Utflode (Qut2) IIs Dimensionerande utfldde frdn dammar motsvarar de
befintliga floden a for ett regn med aterkomsttid 10 ar.

Reglerhéjd (Ah) m Avser regelhojd for den dvre fordréjningsvolymen.

Slantlutning Slantlutningar ska vara minsta 1:3 och 1:4 éver
permanenta vattenyta. Helst ska slantlutningar vara 1:5
till 1:10 men det resulterar i ett stérre markbehov
(Svenskt Vatten, 2019).

Reserverad yta m? Da exakt utformning av dammen ska studeras narmare
vid projekteringen av dammar men reserverad yta bor ta
hansyn till slantlutningar och narliggande grénytor.

Langdbredd forhallande (L/W) m For att erhdlla en hog hydraulisk effektivitet ska flodet
fordelas jamnt genom dammen och ddda zoner i dammar
bor undvikas (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Exakt utformning och hojdséattning av dammarna samt nivaer pa inkommande och utgaende
dagvattenledningar ska studeras i detalj vid fortsatt projektering.
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7.3.2. Damm la

Dagvattnet fran avrinningsomrade 1-2 samlas i damm 1a innan dagvattnet leds vidare mot det
befintliga vatmarksomradet som ligger nedstréms inom avrinningsomrade 1-1. Ungefarligt lage
for damm 1a redovisas i figur 7-4 och volymer aterges i tabell 7-3.

Teckenforklaring

&= Planomrade
Il Dagvattendamm
----- Bef. Trumma
1 Avrinningsomrade
--- Nytt krossdike
Ny dagv. ledning
= = Nytt dike
— Bef. dike
Bef. laglant omrade
Plan. markanvandning
Grusyta (vid spar)
Huvudgata
Bevarad natur
Kvarter
Lokalgata
Grusvag

ZREJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS

0 25 50 75 100 125m

I I Il I 1 1
I T T T T 1

Figur 7-4. Ungefarligt lage for dagvattendamm la. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-3. Volymer och permanent vattenyta for damm 1a.

Damm Damm la
Avrinningsomrade ARO 1-2
Area (ha) 59
Reducerad area (hayed) 3,3
Permanent vattenyta (m?) 820
Nedre fordréjningsvolym (m?3) 328
Ovre fordréjningsvolym (m?3) 746
Utflode, Qut 1 (I/s) 7,6
Utflode Qut2 (I/s) 83,8
Tillatet utflode, Qut (I/s) 84,9
Reglerhdjd, (Ah (m) 1,10
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7.3.3. Damm 1b

Dagvattnet fran delavrinningsomrade 1-3 samlas i dagvattendamm 1b for ytterligare rening och
fordréjning. Darefter leds dagvattnet mot ett befintligt dike. Ungefarligt lage visas i figur 7-5 och
nddvandiga volymer beskrivs i tabell 7-4.

Teckenforklaring

& Planomrade
Il Dagvattendamm
o Bef. Trumma

! CJ Avrinningsomrade
--- Nytt krossdike

Ny dagv. ledning
= = Nytt dike
— Bef. dike

Bef. laglant omrade

Plan. markanvéandning

Grusyta (vid spar)
Huvudgata
Bevarad natur
Kvarter
Lokalgata
Grusvag

ZREJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS

0 25 50 75100125 m
R

Figur 7-5. Ungefarligt lage for dagvattendamm 1b. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-4. Volymer och permanent vattenyta for damm 1b.

Damm Damm 1b
Avrinningsomrade ARO 1-3
Area (ha) 16,7
Reducerad area (hayed) 8,7
Permanent vattenyta (m?) 2168
Nedre fordréjningsvolym (m?3) 867
Ovre fordréjningsvolym (m?9) 3063
Utflode, Qut 1 (I/s) 20,1
Utflode Qut2 (I/s) 67,2
Tillatet utflode, Qut (I/s) 67,9
Reglerhdjd, (Ah (m) 0,71
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7.3.4. Damm 1c

Damm 1c planeras inom delavrinningsomrade 1-4 for att ytterligare fordroja och rena det
bildade dagvattnet innan vidare avledning mot ett befintligt dike. Ungefarligt Iage for damm 1c
visas i figur 7-6 och volymer sammanfattas beskrivs i tabell 7-5.

, Teckenforklaring

& Planomrade
Il Dagvattendamm
----- Bef. Trumma
1 Avrinningsomrade
--- Nytt krossdike
Ny dagv. ledning
= = Nytt dike
— Bef. dike
Bef. laglant omrade
Plan. markanvéandning
Grusyta (vid spar)
Huvudgata
Bevarad natur
Kvarter
Lokalgata
Grusvag

ZREJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS

0 25 50 75 100 125m
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Figur 7-6. Ungefarligt lage for dagvattendamm 1c. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-5. Volymer och permanent vattenyta for damm 1c.

Damm Damm 1c
Avrinningsomrade ARO 1-4
Area (ha) 9,8
Reducerad area (hayed) 3,0
Permanent vattenyta (m?) 760
Nedre fordréjningsvolym (m?3) 304
Ovre fordréjningsvolym (m?9) 949
Utfléde, Qut 1 (I/s) 7,0
Utflode Qut2 (I/s) 41,4
Tillatet utflode, Qut (I/s) 42,2
Reglerhojd, (Ah (m) 0,80

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 67(89)



Referensnummer Revision L' R E_J L E RS

184336 1.0

7.3.5. Damm 1d

7.3.5.1. Alternativ 1

Dagvattnet som bildas inom avrinningsomrade 1d samlas i damm 1d for ytterligare rening och
fordréjning. Dammens ungefarliga lage illustreras i figur 7-7 och de nédvéandiga volymerna
sammanfattas i tabell 7-6.

Teckenforklaring

&= Planomrade
Il Dagvattendamm
----- Bef. Trumma
1 Avrinningsomrade
-—- Nytt krossdike
Ny dagv. ledning
= = Nytt dike
 — Bef. dike
Bef. 1aglant omrade
Plan. markanvéandning
Grusyta (vid spar)
Huvudgata
Bevarad natur
Kvarter
Lokalgata
Grusvag
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0 25 50 75100125 m
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Figur 7-7. Ungefarligt lage for dagvattendamm 1d, alternativ 1. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-6. Volymer och permanent vattenyta fér damm 1d, alternativ 1.

Damm Damm 1d, alternativ 1

Avrinningsomrade ARO 1-5

Area (ha) 18,6 Utfldde, Qut 1 8,5
(I/s)

Reducerad area (hared) 3,7 Utflode Qut2 (I/s) 153,9

Permanent vattenyta (m?) 923 Tillatet utflode, 155,1
Qut (I/s)

Nedre fordrojningsvolym (m3) 369 Reglerhojd, (Ah 1,20
(m)

Ovre fordrojningsvolym (m?3) 771
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7.3.5.2. Alternativ 2

Dagvattnet fran naturmark séder om huvudgatan kan ledas férbi dammen i stallet for att ledas in
mot dammen. Fordelen &r att rent och férorenat dagvattnet inte blandas sa att dammen far en
hogre reningsgrad. Det medfor aven att dammens permanenta vattenyta och nédvandiga
fordréjningsvolymen kan vara mindre jamfért med alternativ 1. Se figur 7-8 for ungefarligt lage
fér damm 1d och tabell 7-7 for en beskrivning av volymer.

- Teckenforklaring

& Planomrade
Il Dagvattendamm
----- Bef. Trumma
1 Avrinningsomrade
Aro 1-5A
ZZ1 Aro 1-5B
—-—- Nytt krossdike
Ny dagv. ledning
= = Nytt dike
— Bef. dike
Bef. laglant omrade
Plan. markanvédndning
Grusyta (vid spar)
Huvudgata
Bevarad natur
Kvarter
Lokalgata
Grusvag
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Figur 7-8. Ungefarligt lage for dagvattendamm 1d, alternativ 2. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-7. Volymer och permanent vattenyta fér damm 1d, alternativ 2.

Damm Damm 1d, alternativ 2

Avrinningsomrade ARO 1-5a

Area (ha) 4,06 Utfldde, Qut 1 (I/s) 5,17

Reducerad area (hayed) 2,23 Utfléde Qut2 (I/s) 127

Permanent vattenyta (m?) 558 Tillatet utflode, Qut 132
(I/s)

Nedre fordréjningsvolym 223 Reglerhojd, (Ah (m) 1,17

(m?)

Ovre fordrojningsvolym (m?3) 653
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7.3.6. Damm le

Dagvattnet fran avrinningsomrade 1-6 samlas i damm 1e for ytterligare fordrojning och rening
innan dagvattnet leds vidare mot ett befintligt dike. Ungefarligt Iage for den nya dammen visas i
figur 7-9 och nodvandiga volymer aterges i tabell 7-8.

w Teckenforklaring

== B Planomrade
, Il Dagvattendamm
- Bef. Trumma
1 Avrinningsomrade
-- Nytt krossdike
Ny dagv. ledning
= Nytt dike
— Bef. dike
Bef. laglant omrade
Plan. markanvéandning
Grusyta (vid spar)
Huvudgata
Bevarad natur
Kvarter
Lokalgata
Grusvag

ZREJLERS

HOME OF THE
LEARNING MINDS

0 25 50 75 100 125m

Figur 7-9. Ungefarligt lage for dagvattendamm le. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-8. Volymer och permanent vattenyta for damm 1e.

Damm Damm 1le
Avrinningsomrade ARO 1-6
Area (ha) 8,4
Reducerad area (hayed) 51
Permanent vattenyta (m?) 1273
Nedre fordréjningsvolym (m?3) 509
Ovre fordréjningsvolym (m?3) 1333
Utflode, Qut 1 (I/s) 11,8
Utflode Qut2 (I/s) 86,1
Tillatet utflode, Qut (I/s) 87,1
Reglerhdjd, (Ah (m) 0,95
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7.3.7. Damm 2

Dagvattnet fran avrinningsomrade 2 samlas i damm 2 for ytterligare rening och fordrojning
innan dagvattnet leds vidare nedstréms mot ett befintligt vatmarksomrade och dike. Ungefarligt
lage for den nya dammen visas i figur 7-10 och nédvandiga volymer sammanfattas i tabell 7-9.

X ez

> \ = N Teckenforklaring

. % . E2Planomrade
e % mm Dagvattendamm
1 ----- Bef. Trumma

N 1 Avrinningsomrade
2 -—- Nytt krossdike
993 e Ny dagv. ledning

— = = Nytt dike
€ B — Bef. dike
4, 3 Bef. laglant omrade
7 Plan. markanvandning
N 4 Grusyta (vid spar)

. Huvudgata
Bevarad natur
Kvarter
Lokalgata
Grusvag

TR
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0 25 50 75100125 m
R

Figur 7-10. Ungefarligt lage for dagvattendamm 2. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-9. Volymer och permanent vattenyta for damm 2.

Damm Damm 2
Avrinningsomrade ARO 2
Area (ha) 18,3
Reducerad area (hayed) 7.9
Permanent vattenyta (m?) 1968
Nedre fordréjningsvolym (m?3) 787
Ovre fordréjningsvolym (m?3) 2485
Utflode, Qut 1 (I/s) 18,2
Utflode Qut2 (I/s) 90,7
Tillatet utflode, Qut (I/s) 91,4
Reglerhdjd, (Ah (m) 0,79
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7.3.8. Damm 3

Dagvattnet fran avrinningsomrade 3 ska genomga ytterligare rening och fordrojning i damm 3.
Darefter ska dagvattnet ledas vidare nedstroms mot Masnaren. Vid fortsatt projektering behover
det studeras om dagvattnet kan ledas forbi sparomradet genom en ny trumma. Ungefarligt lage
for dagvattendamm 3 illustreras i figur 7-11 och volymer beskrivs i tabell 7-10.

77 3

- Teckenforklaring

= Planomrade
Il Dagvattendamm
----- Bef. Trumma
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; A -—- Nytt krossdike
i & , Ny dagv. ledning
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Plan. markanvandning
Grusyta (vid spar)
Huvudgata
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Figur 7-11. Ungefarligt lage for dagvattendamm 3. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-10. Volymer och permanent vattenyta for damm 3.

Damm Damm 3
Avrinningsomrade ARO 3
Area (ha) 17,5
Reducerad area (hared) 10,1
Permanent vattenyta (m?) 2515
Nedre fordréjningsvolym (m?3) 1006
Ovre fordréjningsvolym (m?9) 3310
Utflode, Qut 1 (I/s) 23,3
Utflode Qut2 (I/s) 92,7
Tillatet utflode, Qut (I/s) 93,4
Reglerhojd, (Ah (m) 0,76
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7.3.9. Damm 4

Dagvattnet fran avrinningsomrade 4 genomgar ytterligare rening och férdrojning i damm 4 innan
dagvattnet leds vidare nedstroms mot ett befintligt dike. Ungefarligt Iage fér damm 4 visas i figur
7-12 och nodvandiga volymer sammanfattas i tabell 7-11.
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Figur 7-12. Ungefarligt lage for dagvattendamm 4. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-11. Volymer och permanent vattenyta for damm 4.

Damm Damm 4
Avrinningsomrade ARO 4
Area (ha) 10,6
Reducerad area (hayed) 59
Permanent vattenyta (m?) 1475
Nedre fordréjningsvolym (m?3) 590
Ovre fordréjningsvolym (m?3) 1820
Utflode, Qut 1 (I/s) 13,7
Utflode Qut2 (I/s) 65,4
Tillatet utflode, Qut (I/s) 66,2
Reglerhdjd, (Ah (m) 0,81
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7.3.10. Damm 5

Dagvattnet fran avrinningsomrade 5 genomgar ytterligare rening och fordrojning i damm 5 innan
dagvattnet leds vidare nedstroms mot Langsjon. Ungefarligt lage visas i figur 7-13 och
nodvandiga volymer ges i tabell 7-12. Kvartersmark planeras bade vaster och 6ster om damm
5. Inloppet till dammen ska finnas vid dammens norra sida medan utloppet ligger vid dammens
stdra sida.

2
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Figur 7-13. Ungefarligt lage for dagvattendamm 5. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-12. Volymer och permanent vattenyta for damm 5.

Damm Damm 5

Avrinningsomrade ARO 5

Area (ha) 24,4 Utfléde, Qut 1 (I/s) 23,9
Reducerad area (hared) 10,3 Utflode Qut2 (I/s) 129,8
Permanent vattenyta (m?) 2578 Tillatet utflode, Qut 130,6

(I/s)

Nedre fordrojningsvolym (m3) 1031 Reglerhoéjd, Ah (m) 0,80
Ovre fordrojningsvolym (m?3) 3215
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7.3.11. Damm 6

Dagvattnet fran avrinningsomrade 6 genomgar ytterligare rening och fordrojning i damm 6 innan
dagvattnet leds vidare nedstroms mot Langsjon. Ungefarligt lage visas i figur 7-14 och
nodvandiga volymer i tabell 7-13. Langs med kvartersmarken ska ett avskarande dike anlaggas
for att forhindra att naturmarksfloden rinner in mot kvartersmarken.
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Figur 7-14. Ungefarligt lage for dagvattendamm 6. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

Tabell 7-13. Volymer och permanent vattenyta fér damm 11.

Damm Damm 6
Avrinningsomrade ARO 6
Area (ha) 20,4
Reducerad area (hareq) 7,4
Permanent vattenyta (m?) 1843
Nedre fordréjningsvolym (m?3) 737
Ovre fordréjningsvolym (m?9) 2158
Utflode, Qut 1 (I/s) 17,1
Utflode Qut2 (I/s) 117,9
Tillatet utflode, Qut (I/s) 118,7
Reglerhéjd, (Ah (m) 0,85
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7.4. Rening for fordréjning i gatumiljo

Dagvattnet fran huvudgator och lokalgator foreslas genomga rening och férdréjning i krossdiken
langs med gatorna. Dagvattnet kan da delvis infiltreras och renas medan dagvattnet leds
lAngsamt nedstroms mot dagvattendammarna. Dagvattnet kan ledas mot krossdiken via
ytavrinning. Ett exempel pa utformningen framgar av figur 7-15.

Krossdike
Figur 7-15. Principskiss av krossdike langs med gator (Rejlers Sverige AB, 2024).

Cirka 20 mm nederbord ska genomga rening och fordrojning i krossdiken langs med gator. For
att uppna en hog reningsgrad har det antagits att krossdiken ska ha en areal pa cirka 5 % av
deras tillrinningsomrade. Nodvandiga volymer och ytor for markansprak langs med lokalgator
och huvudgator redovisas i tabell 7-14. Se PM Landskap (Rejlers Sverige AB, 2024i) for en
vidare beskrivning av utformning av krossdiken.

Tabell 7-14. Volym och markansprak for krossdiken langs med lokal- och huvudgator.

Gator Area Red. Area Volym Markansprak

(ha) (hared) (m®) (m?)
Lokalgator 3,84 3,08 616 1540
Huvudgator 4,47 3,58 716 1790
Summa 8,31 6,66 1332 3330
7.5. Rening och fordréjning inom kvartersmark

Det dagvatten som bildas inom kvartersmark bor genomga rening och fordréjning lokalt innan
vidare avledning mot det kommunala dagvattensystemet. For att uppna en hog reningsgrad
foreslas dagvattnet hanteras lokalt i (nedsankta) vaxtbaddar. Om det inte ar mojligt, sa ska
dagvattnet genomga rening och férdréjning i ett underjordiskt avsattningsmagasin.
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| denna dagvattenutredning har foreslagits att dagvattnet inom kvartersmark genomgar rening
och fordrojning i nedsankta véaxtbaddar. Alternativa atgarder for rening och férdréjning ar:

Infiltration pa grasytor
Sedimentationsmagasin
Oljeavskiljare

Grona tak

7.5.1. Nedsankta vaxtbaddar

Vaxtbaddar kan utformas som (nedsénkta) planteringsytor dar dagvattnet leds via ytavrinning
eller via brunnar och ledningar. Vaxtbaddar kan anlaggas nedsankta sa att en magasinsvolym
uppstar ovanpa. Beroende pa de topografiska forhallandena kan (nedsankta) vaxtbaddar
placeras i flera nivaer. En illustration av en upphojd vaxtbadd och en nedséankt vaxtbadd visas i
figur 7-16.

Upphéjd vixtbadd

Nedsankt vaxtbadd

Figur 7-16. Exempel pa en upphdjd och nedsankt vaxtbadd.

7.5.2. Oljeavskiljare

Syftet med en oljeavskiljare ar att ge ytterligare skydd mot flytande oljeféroreningar och
rekommenderas anlaggas vid storre parkeringsomraden. Det ar sarskilt viktigt inom
avrinningsomrade 1 for att skydda groddjurens habitatsomrade.

7.5.3. Avsattningsmagasin

Dagvattnet kan genomga rening och fordréjning i ett avsattningsmagasin. Ett
avsattningsmagasin har som fordel att mindre yta ovan mark kravs. Nackdelar &r att de ar dyra
att anlagga och kraver kontinuerlig drift och underhall.
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7.5.4. Volymer och ytaansprak

Cirka 20 mm nederbord ska genomga rening och fordrojning inom kvartersmark. For att uppna
en hog reningsgrad har det antagits att vaxtbaddar ska ha en areal pa cirka 8 % av deras
tillrinningsomrade. De nodvandiga volymer och ytor for markansprak redovisas i tabell 7-15.

Tabell 7-15. Volym och ytaansprak for vaxtbaddar p& kvartersmark.

Avrinningsomrade Area Red. Area Volym Markansprak
(ha) (hareq) (m®) (m?)
ARO 1-1 0,65 0,46 92 368
ARO 1-2 2,92 2,04 408 1632
ARO 1-3 9,69 6,78 1356 5424
ARO 1-4 3,15 2,21 442 1768
ARO 1-5 2,79 1,95 390 1560
ARO 1-6 6,78 4,75 950 3800
ARO 2 10,44 7,31 1462 5848
ARO 3 11,30 7,91 1582 6328
ARO 4 8,09 5,66 1132 4528
AROS5 12,98 9,09 1818 7272
ARO 6 8,09 5,66 1132 4528
ARO 7 0,00 0,00 0 0
Summa 76,88 53,82 10 764 43 056

Det bor noteras att markansprak for dagvattenhantering inom kvartersmark paverkas av val av
dagvattenlésning. Om till exempel ett underjordiskt avsattningsmagasin i kombination med en
oljeavskiljare anlaggs, s& minskar markanspraket.

7.5.5. HoOjdsattning

Efter att dagvattnet har genomgatt rening ska dagvattnet ledas mot en néarliggande
dagvattendamm. Vid kraftigare regn an vad ledningar ar dimensionerade for sa kan det uppsta
ytavrinning. For att sdkerstalla att dagvattnet kan rinna nedstroms ska marken inom
kvartersmark luta med cirka 1,5% och kvartersmarken ska ligga nagot hogre an
dagvattendammar samt att instangda omraden ska undvikas.
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7.6. Ekosystemtjanster och biologisk mangfald

Cirka 50 % av planomradet utgdrs av natur, gronytor och dagvattendammar. Dessa omraden
bidrar till ekosystemstjanster vilket definieras av Naturvardverket (2024) som alla produkter och
tjanster som ekosystem ger méanniskor och som bidrar till valfard och livskvalitet. Ett 6ppet
dagvattensystem med dagvattendammar, vaxtbaddar och gronytor i kombination med bevarad
natur kan bidra till féljande ekosystemstjanster:

Forbattring av luftkvalitet
Forbattring av lokalklimat
Naturupplevelse
Vattenreglering
Pollinering

Dessutom bidrar ett gront dagvattensystem till den biologiska mangfalden vilket &r en
grundfdrutsattning for att ekosystemet kan leverera ekosystemstjanster.
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8. Atgardsforslag for hantering av skyfall

Ny sammanhallen bebyggelse ska klara upp till minst ett klimatanpassat 100-arsregn utan att
skadas, vilket innebar att sannolikheten for skada fran regn pa grund av éversvamning ska vara
mindre &n 1/100 for ett givet ar (Lansstyrelserna, 2018).

For att minimera risken for 6versvamningar rekommenderar Lansstyrelsen (2019) att:

1) Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
6versvamning fran minst ett 100-arsregn.

2) Risken for 6versvamningar bedoms i detaljplanen och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls.

3) Samhallsviktiga verksamheter ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en Gversvamning.

4) Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska sékerstallas vid behov.

Vid kraftigare regn an de dimensionerande regnen kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt
snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet. D4 maste omradet vara
hojdsatt sd att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan éversvammas utan att
skador pa byggnader eller vattenkanslig infrastruktur sker. Svenskt Vatten rekommenderar att
nybyggda fastigheter dimensioneras sa att markdversvamningar med skador pa byggnader sker
mer sallan &n vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).

8.1. Sekundéara avvattningsvagar

Nya huvudgator och lokalgator ska fungera som sekundéra ytavrinningsvagar och leda
dagvattnet fran narliggande kvartersmark mot nedstroms liggande dagvattendammar och
lAglanta omraden.

| figur 8-1 ges en oversikt dver forvantade ytavrinningsriktningar som ar baserade pa

projekterade gatunivaer, befintliga marknivaer och utsatta hojder inom kvartersmark enligt
strukturskissen.
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Figur 8-1. Ytavrinningsriktningar for framtida markanvandning. Kartunderlag: Google Satallite (2024).

8.2. Lagpunktskartering i Scalgo

En lagpunktskartering for den framtida situationen har gjorts med hjalp av mjukvaruprogrammet
ScalgoLive. Analys har gjorts for en nederbordsvolym pa 106 mm. Foljande atgarder har
arbetats in i héjdmodellen:

e Marknivaer for framtida gator enligt gallande projekteringen (Rejlers, 2024g).

e Framtida dagvattendammar har arbetats in med ungefarligt lage enligt féreslagen
dagvattenhantering och ungefarlig hojdsattning enligt foéreslagen strukturplan (Rejlers,
2024h).

D& marknivaer inom kvartersmarker ar inte kanda i dagslaget, bor lagpunktskarteringen
uppdateras nar dessa ar faststallda. Detta for att sakerstalla att ej instangda omraden
férekommer och att dagvattnet kan avvattna via sekundéara avrinningsvagatr.

Analysen i ScalgoLive visar att det finns en risk for vattensamlingar vid huvudgatan nara damm
1c och damm 1d, samt vid damm 6 inom avrinningsomrade 6. Dessa illustreras i figur 8-2.
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Figur 8-2. Ytavrinning och vattensamlingar for en nederbordsvolym p& 106 mm. Analys har gjorts i
ScalgoLive. Bakgrundskarta har hamtats frn Google Satellite (2024).

8.3. Atgardsforslag

8.3.1. Hojdsattning inom kvartersmark

For att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in i en byggnad maste marken ges en tillracklig
lutning fran byggnaden. Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa
avrinningsvagar ska dock ses som sekundara da dagvattnet i forsta hand ska omhandertas
inom fastigheterna. En principskiss for hojdsattning inom kvartersmark ges i figur 8-3.
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Figur 8-3. Hojdsattningsforslag (Svenskt Vatten, 2011).

Instangda omraden inom kvartersmarken och gatumiljon ska undvikas for att forhindra
ansamling av dagvatten. Vid framtida hojdséattning ska det sakerstéllas att dagvattnet fran
kvartersmarken kan avvattnas till den damm som tilln6r respektive tillrinningsomrade. Det ar
sarskilt viktigt inom avrinningsomrade 6 da framtida marknivaer enligt vagprojekteringen
(Rejlers, 2024g) och strukturplanen (Rejlers, 2024h) ligger nagra meter 6ver den befintliga
marknivan.

8.3.2. Trumma huvudgatan

Vid skyfall riskerar det att uppsta vattensamlingar pa huvudgatan vid damm 1c och 1d. For att
minska risken att vattnet ansamlas inom gatumiljon bér en trumma anléggas sa att dagvattnet
kan ledas norrut.

8.3.3. Multifunktionella ytor

Enligt I6sningsforslaget for hallbar dagvattenhantering ska dagvattendammar anlaggas inom
omraden med bevarad natur och vid skyfall leds dagvattnet ocksa till dessa dammar.
Utjamningsvolymen kommer dock 6verskridas vid skyfall da dammarna har dimensionerats for
ett regn med aterkomsttid 30 ar. Det innebar att de laglanta omradena kan 6versvammas.
Darfor foreslas att dessa gronomraden ska utformas som multifunktionella ytor. Vid skyfall kan
marken anvandas for fordrojning av dagvattnet medan marken anvands for naturliv och
rekreation under normala forhallanden.
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9. Paverkan pa recipient

AREJLERS

| denna dagvattenutredning har ett I6sningsforslag for hallbar dagvattenhantering tagits fram.
En sammanfattning av konsekvenser och paverkan pa recipient av planerad exploatering och

planerad exploatering med hallbar dagvattenhantering ges i tabell 9-1.

Tabell 9-1. Sammanfattning av konsekvenser av exploatering av planomradet med och utan hallbar
dagvattenhantering enligt I6sningsforslag.

Kriterier

1. Miljokonsekvenser

for ytvattenrecipient

1.1 Féroreningshalter

1.2

Fororeningsbelastning

2. Dagvattenfléden

9.1.

Befintlig situation

Laga halter for

samtliga @mnen

Laga
arsmedelsmangder

for samtliga @mnen

Framtida situation

Fororeningshalter for

samtliga amnen okar

Fororeningsbelastning

for samtliga amnen okar

Bildande fldden inom

planomrédet 6kar.

Miljokonsekvenser for ytvattenrecipient

Framtida situation med
hallbar
dagvattenhantering

enligt I6sningsforslag

Fororeningshalter okar
for fosfor och kvave men
minskar for de dvriga
studerade amnen.

Fororeningsmangder
Okar for fosfor, kvave
och koppas men minskar
for de dvriga studerade

amnen.

Dagvattenfloden fran
planomrédet utjamnas i
foreslagna
dagvattendammar sa att
flodesbelastning
motsvarar de befintliga
flodena for ett regn med

aterkomsttid 30 ar.

Foreslagna losningar for dagvattenhanteringen inom planomradet ar utformade enligt Sodertalje
kommuns atgardskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i sadan utstrackning
att kommunens vattenforekomster pa sikt ska uppna god status. Eftersom planomradet idag
utgors av skog med inslag av grusvagar och grusytor sa ar den befintliga
fororeningsbelastningen fran omradet valdigt 1ag.
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Vid exploatering av grona omraden ar det vanligt att fororeningsbelastningen fran omradet ckar
for vissa amnen. Anledningen till detta ar att den befintliga belastningen ar valdigt 1&g, och i
vissa fall i praktiken noll. Att forsoka uppna en valdigt 1ag féroreningsbelastning innebaér att flera
dagvattenatgarder behover anlaggas i serie, vilka i varje efterfoljande steg ger en gradvis
minskad reningseffekt (pa grund av det ingdende dagvattnets minskade féroreningshalt).
Risken blir att stora resurser anvands vilka i praktiken ger valdigt liten effekt pa recipienten
eftersom féroreningsbelastningen ar Iag redan nar atgardsnivan uppfylits.

Berakningarna av fororeningsbelastning fran planomradet visar pa att fororenande halter och
mangder forvantas vara lika eller understiga de befintliga nivaerna for samtliga amnen utom for
fosfor och kvave. Detta galler for de omraden som ingar i Langsjons och Masnarens
avrinningsomraden.

Aven om fosforbelastningen pad Masnaren okar, férvantas Masnarens statusklassificering inte
paverkas negativt av denna okning. | dagslaget har Masnarens en otillfredsstallande status och
denna status forvantas ocksa uppnas efter exploatering.

D& Masnaren i dagslaget har en dalig ekologisk kvalitet som orsakas framst av 6vergodning ar
det inte tillatet att 6ka fosforbelastningen. For att astadkomma detta nollscenario for
fosforbelastning kravs kompensationsatgarder. En kompensationsatgard kan anlaggas vid
utloppet mot Masnaren sa att &ven dagvattnet fran det befintliga handel- och | logistikomradet
Almnas kan genomga ytterligare rening.

9.2. Dagvattenfloden

Dagvattenfloden som bildas inom planomradet férvantas 6ka om inga atgarder vidtas. Genom
att utjamna flédena inom kvartersmark och langs med gatorna, kan flodena minskas nagot men
de okar anda jamfort med befintlig situation. Genom att ytterligare utjamna flodena i nedstréms
belagna dagvattendammar kan utflédet fran planomradet begransas sa att det motsvarar de
befintliga flodena for ett 30-arsregn. Det innebar att utflodet fran planomradet for ett regn med
aterkomsttid 30 ar sannolikt inte 6kar vid planerad exploatering inklusive foreslagna atgarder for
hallbar dagvattenhantering.

Det bor dock noteras att atgarder for fordrojning av dagvatten inom planomradet dimensioneras
for ett regn med aterkomsttid 30 &r. Det innebar att planerade fordréjningsanlaggningar kommer
fyllas upp snabbare vid ett regn med langre aterkomsttid, exempelvis ett regn med aterkomsttid
100 ar. Da aven skyfall bor hanteras inom planomradet, behéver gronomraden langs med
planerade dagvattendammar anlaggas med god marginal sa att storre nederbdrdsméangder kan
hanteras ovanpa marken i omraden dar risk for skada pa bebyggelse och infrastruktur ar
minimal.
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10. Vidare utredningar

10.1. Grundvatten

Nagra grundvattenobservationer har gjorts inom planomradet. Inom de omraden dar de nya
dagvattendammar planeras ar det 6nskvart att gora flera grundvattenmatningar for att fa
fordjupad insyn i hur grundvattennivaer fluktuerar Gver aret.

10.2. Skyfall

Nederbordsvolymer som bildas vid skyfall ska i forsta hand fordrojas inom de laglanta
omradena intill de nya dammarna. Den norra delen av planomradet avvattnas norrut och
dagvattnet ska passera sparomradet genom trummor. Det medfor en risk att vattnet samlas
innan dessa trummor. Vid den trumma som ligger inom avrinningsomradet 1-1 medfor det
sannolikt inte risk pa skador pa infrastruktur och bebyggelse da vattnet kommer att samlas inom
ett befintligt laglant omrade som inte ska exploateras. Detsamma géller for den trumma som
finns inom avrinningsomrade 2 dar omradet mellan dammen och trumman kan anvandas for
uppsamling av dagvatten vid skyfall. Daremot behover det studeras narmare hur skyfallsvattnet
vid damm 3 ska hanteras da detta omrade inte har ndgon stor marginal fér hantering av stora
nederbérdsvolymer. | samband med fortsatt projektering och héjdsattning kan det darfér vara
bra att studera hanteringen av skyfall ndrmare.

10.3. Kompensationsatgard Masnaren

Da arsmedelsmangder for bade fosfor och kvave forvantas 6ka nagot inom de omraden som
avvattnar mot Masnaren, foreslas en kompensationsatgard utanfor planomradet for ytterligare
rening. En dagvattendamm eller vatmark innan utloppet har som fordel att dagvattnet fran ett
storre tillrinningsomrade kan genomga rening. Exakt lage fér en kompensationsatgard behover
dock studeras narmare.
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11. Slutsats och rekommendationer

Syftet med denna utredning ar att ta fram ett I6sningsforslag for hallbar dagvattenhantering
inom planomradet. Planomradet har en total areal pa cirka 170 ha. | dagslaget utgors
planomradet huvudsakligen av skog med inslag av myrar och vatmarker. Utéver det
forekommer nagra mindre grusvéagar, grusytor och byggnader. | samband med planerade
exploateringen kommer omradet omvandlas till ett handel- och logistikomrade. Detta medfor att
andel hardgjorda ytor inom planomradet kommer att 6ka fran cirka 4% till cirka 48 %.

For att uppna en hog reningsgrad foreslas att cirka 20 mm nederbérd ska genomga rening och
fordrojning lokalt i gatumiljon och inom de planerade kvarteren. | sa fall kan cirka 90 % av
arsmedelnederborden genomga rening. Den volym som behdvs i gatumiljon ar cirka 1 332 m?
och inom kvartersmark behovs en volym pa cirka 10 764 m2,

Fororeningsberakningar visar att endast rening inom kvartersmark och i gatumiljon inte &r
tillrackligt for att minska halterna och arsmedelsmangderna till nivaer som motsvarar eller
understiger de befintliga nivaerna. Darfor behovs ytterligare rening i dagvattendammar. | sa fall
kan en reningsgrad uppnas som, beroende pa amne, varierar mellan cirka 60 - 90 %.

For det dagvatten som avvattnar mot Masnaren ar det sarskilt viktigt att arsmedelsmangder for
fosfor och kvéave minskar till en nivd som motsvarar eller understiger den befintliga nivan. Aven
om det uppnas en reningsgrad pa cirka 90 % for fosfor och 63 % for kvave kommer planerad
exploatering att resultera i en 6kning pa 3,4 kg/ar for fosfor och cirka 89 kg/ar for kvave.

Den 6kade fosforbelastningen resulterar inte i en forsdmring av statusklassificering for
Masnaren. For att astadkomma ett nollscenario for fosforbelastning kravs en
kompensationsatgard. En kompensationsatgard kan anlaggas vid utloppet mot Masnaren sa att
aven dagvattnet fran det befintliga handel- och logistikomradet Almnas kan genomga ytterligare
rening.

For att sékerstalla att dagvattenfloden efter exploatering inte 6kar jamfoért med de befintliga
flodena forslas att dagvattnet fordrojs i dagvattendammar. Utjamningsvolymen i dessa dammar
behdver vara totalt cirka 20 000 m2 for att kunna utjamna ett regn med aterkomsttid 30 ar.

Planerad exploatering i kombination med en kompensationsatgard vid utloppet mot Masnaren
bedoms inte dventyra mojligheter att uppna beslutade miljokvalitetsnormer i Masnaren. Om
dagvattnet fordrojs i foreslagna dagvattendammar, och vid skyfall i 6Gversvamningsytor, sa
bedoms att utflodet fran planomradet inte kommer att 6ka jamfort med dagens situation.
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