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Sammanfattning

Rejlers Sverige AB har pa uppdrag av Sddertalje kommun utfort en sulfidutredning i berg for att
undersoOka forekomsten av hoga svavelhalter, infor framtagande av detaljplan for utveckling av
ett nytt verksamhetsomrade inom del av fastigheterna Tveta-Valsta 4:1 samt Jumsta 3:1. Inom
de undersokta omradena har forekommande bergarter kartlagts. Prover fran berget har samlats
in och analyserats med avseende pa totalhalt svavel.

Svavelhalten var i 4 av de analyserade proverna under 1000 mg/kg totalsvavel varav inga
ytterligare analyser av dessa prover behovs. For tre prover var svavelhalten férhojd (>1000
mg/kg) och kompletterande analyser i form av ABA- samt NAGpH-test utférdes.

Utforda analyser av ABA- och NAGpH-test klassar prov 24RE20 och 24RE18 som icke-
syraproducerande enligt Stockholm stads vagledning (2021). Den syraproducerande formagan
for prov 24RE26 ar dock fortsatt osaker.

Rekommendationen &r att en mer detaljerad kartering av befintliga bergarter i omradet bor
utféras med syfte att bedéma var potentiella riskbergarter finns, ex. sedimentar gnejs.

Den samlade beddémningen ar att kompletterande provtagning och analys boér utféras med syfte
att ytterligare kvantifiera potentiell riskvolym av syraproducerande berg. Provtagning bor ske vid
bedomda riskbergarter och dar osékerheter kring bergets syraproducerande formaga finns.
Kompletterande undersokning bor fokusera pa omraden déar det i dagslaget saknas information
och dar bergschakt planeras. | de omraden déar bergschakt inte planeras utgar
rekommendationen. | omraden dar provtagning och analys utforts och resultatet uppvisar att
proverna inte ar syraproducerande rekommenderas ingen ytterligare utredning. Dar bergets
syraproducerande formaga ar fortsatt oséker efter denna undersokning bor kompletterande
provtagning och analys utféras.

Revision  Datum Beskrivning Forfattare Granskad av

1.0 2024-04-26 Interngranskad C. Svanholm E. Samuelsson
2024-05-30 Slutversion
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1. Inledning och syfte

Rejlers Sverige AB har fatt i uppdrag av Sédertalje kommun att genomféra en teknisk forstudie
infor framtagande av ny detaljplan for del av fastigheten Tveta-Valsta 4:1 och Jumsta 3:1, déar
planlaggning for industriverksamhet planeras. Det aktuella undersokningsomradet visas i Figur
1.

Inom uppdraget utfors en sulfidutredning i berg déar detta PM Oversiktligt beskriver
forutsattningar, forslag och atgarder infor fortsatt arbete med detaljplanen. Syftet med
sulfidutredningen ar att undersoka férekomst av sulfid i berget vilket kan utgéra en miljé- och
halsorisk genom férsurning och urlakning av metaller fran de schaktade bergmassorna i
samband med byggnation i omradet. | det fall syraproducerande berg patraffas inom omraden
med planerad bergschakt kan detta leda till 6kade kostnader for projektet eftersom de
sulfidférande massorna ej kan ateranvandas fritt.

Misnaryd

« Masnaren
“ Lbh.,.\qsm_l'-..

“BorgtdM. . S A

———

.

Figur 1. Oversiktskarta (Lantmateriet, 2024) éver omradet med det aktuella undersékningsomréadet
ungefarligt markerat i rott.

2. Vagledande dokument och rad
Vid upprattande av detta PM har féljande vagledande dokument anvants:

- Stockholms stads vagledning for provtagning och klassificering av sulfidférande berg,
(Stockholms stad, 2021)

- Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2016)

- Guidelines for acid producing rock investigation, testing, monitoring and mitigation,
Golder Associates, 2007 (Golder Associates, 2007)

- Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2022)

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 4(15)
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3. Underlag

Vid upprattande av detta PM har foéljande underlag anvants:

- Sveriges geologiska undersdknings (SGU) berggrundsgeologiska kartmaterial (Sveriges
geologiska undersokning, 2024)

- Almnas PM Bergteknik, 2021-08-25 (AFRY, 2021)

Digital baskarta fran Bestallaren (2022-08-16)

- Oversiktlig geologisk kartering med observerade bergarter, 2024-02-20

4. Omradesbeskrivning och bergforhallanden

Detaljplanen omfattar del av Tveta-Valsta 4:1 och Jumsta 3:1 (Jumsta). Planomradet ar cirka
190 hektar och bestar framst av ett i huvudsak obebyggt skogsomrade. Planomradet ar belaget
i Sodertalje kommuns vastra del och gransar i vaster till Nykvarns kommun dar planlaggning
pagar parallellt. Planomradet ingar i omradet Aimnas i Sodertalje kommun som utvecklas till
logistik- och industriomrade tillsammans med omradet Moérby i Nykvarns kommun. Gemensamt
for de bada kommunerna benamns omradet som Stockholm Syd och omfattar ca 1000 ha.

Planomradets topografi varierar mellan ca 35-75 m 6 h och utgors framst av barrskogsmiljcer
bestaende av produktionsskog, impediment och aldre skog. Hojdpartierna domineras av
hallmarker med tall. | svackorna forekommer stallvis fuktigare partier med l6vskog och sumpiga
miljoer. En mindre del av omradet bestar av mer 6ppna marker. Berg i dagen aterfinns utspritt
dver omradet. Berget var vid faltbesoket inte avtackt.

Enligt SGU:s berggrundskarta bestar bergarten i det aktuella omradet framst av sedimentar
gnejs, med inslag av granit och tonalit-granodiorit, se Figur 2.

s - e\ oy \ A

|:| sedimentdr gnejs

|:| Granit

|:| Tonalit-gratodiorit

T b:,mmu—w

Figur 2. Berggrundskarta dar bergarten i omradet framst bestar av sedimentar gnejs med inslag av granit
och tonalit-granodiorit (Sveriges geologiska undersdkning, 2024). Aktuellt understkningsomrade &r
markerat.
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5. Utforande

5.1. Oversiktlig kartering

Den 20 februari 2024 utférdes en oversiktlig bergartskartering vid ett antal berghallar i samband
med ett faltbesok i undersokningsomradet. Att ha kannedom om vilka bergarter som finns i
undersokningsomradet kan ha stor betydelse da forekomsten av sulfider varierar mellan olika
bergarter.

5.2. Bergprovtagning

| samband med geoteknisk borrning i omradet utférdes kaxprovtagning av berget i 7 punkter.
Provpunkterna valdes efter radande forhallanden, d.v.s. dar det var mojligt for borrvagnen att ta
sig fram. Punkterna placerades dven med avsikt att fordela dem geografiskt 6ver omradet, med
fokus pa planerat lage for huvudkvartersgatorna. Proverna togs med syfte att undersoka
befintliga riskbergarter i omradet. Eftersom planerat schaktdjup inte ar klarlagt i detta skede
togs kaxprover ned till en niva pa ca 5-7 m med syfte att tacka in bergschakt ner till dessa
nivaer.

Figur 3 visar en planvy 6ver undersokningsomradet med kaxprovtagningspunkterna ungefarligt
markerade. Tabell 1 visar prov-ID samt provtyp.

Skala 1:4000 Rl W o %
= S,

Figur 3. Planvy 6ver omradet med ungefarlig placering av planerade huvud- och lokalgator dar
provtagningspunkterna &ar ungefarligt markerade: ID 24RE04, 24REQ7, 24RE10, 24RE130, 24RE18,
24RE20 samt 24RE26.
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Tabell 1. Proverna i undersokningsomradet med ungefarliga provtagningsdjup frdn marknivan.

Prov-1D Provtyp Djup
24RE18 Kaxprov 0-5m
24RE20 Kaxprov 2-7m
24RE130 Kaxprov 0,5-5,5m
24REO04 Kaxprov 0,1-5,1m
24REQ7 Kaxprov 1,2-6,2m
24RE10 Kaxprov 0,2-5,2m
24RE26 Kaxprov 0-5m

6. Analyser

6.1. Analys av totalsvavelhalt

Analys av totalsvavel ger information om halten (mg/kg) svavel i provet.

6.2. Analys av Acid Base Accounting (ABA)

Acid Base Accounting (ABA) &r en geokemisk karaktariseringsmetod for bergmassor och
bergavfall. ABA ger en bild av mangden sulfider i forhallande till mangden buffrande mineral i
bergmaterialet. Syftet med ABA-analysen ar att kvantifiera den surgtrande potentialen, Acid
Potential (AP), och den neutraliserande potentialen, Neutralization Potential (NP) for att darefter
karaktarisera resultatet med neutraliseringspotentialkvot, Neutralization Potential Ratio (NPR)
och neutraliseringspotentialen, Neutralisation Potential (NNP) enligt Ekvation 1 till 4 nedan:

AP = 31,25 x vikt% sulfid (Lawrence & Wang, 1997) (1)

NP = c(HCl) *Va(HCl) — c(NaOH) = %/:)H) (Svenska Institutet for Standarder, 2011) (2)

NPR =22 3)
AP

NNP = NP — AP ()

| ekvationerna ovan anvands totalsulfidhalten (vikt% sulfid) for att berakna AP. Berdkningen kan
aven goras utifran totalsvavelhalten om provet ar kraftigt oxiderat. Vid oxidation kan stor del av
svavlet i sulfider ha 6vergatt till sulfat, SO4%, se Ekvation 5. | dessa fall kan i stallet
totalsvavelhalten (vikt% svavel) anvandas for berdkning av AP (Lindgren, 2020; Sobek et al.,
1978), se Ekvation 6.

Pyrit: FeS, + 3,750, + 3,5H,0 — Fe(OH); + 2S0;~ + 4H* (5)

AP = 31,25 = vikt% svavel (European Standards, 2008) (6)
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6.3. Net Acid Generation (NAGpH)

Net Acid Generation (NAGpH) ar en metod dar vateperoxid tillsatts provmaterialet for att
paskynda oxidationen av eventuella sulfidmineral. NAGpH anger typlosningens pH efter
testning.

6.4. Analys av metaller och halvmetaller

Analys av metaller och halvmetaller ger information om halten av det specifika grundamnet
(mg/kg) i provet. | detta fall ar det framsta syftet att kvantifiera bergets innehall av arsenik.

7. Beddtmningsgrunder och riktvarden

7.1. Totalsvavelhalt

Stockholms stads vagledning for provtagning och klassificering av sulfidférande berg
(Stockholms stad, 2021) anger att svavelhalter mindre &n 1000 mg/kg ska anses som icke-
syraproducerande berg, se

Tabell 2.

Tabell 2. Beddmningsmall med riktvarden for svavelhalt per kg bergkross (Stockholms stad, 2021).

Halt mg/kg TS (TS = torrsubstans)

Beddms som icke-syraproducerande (ISP), <1000
ingen vidare undersokning

7.2. ABA

Stockholms stad (2021) och Naturvardsverket (2016) anger att den neutraliserande kapaciteten,
neutraliseringspotentialkvoten (NPR), bor vara tre ganger sa stor som den syrabildande
kapaciteten for att undvika forsurning, se Tabell 3. Golder Associates (2007) anger att
neutraliseringspotentialen (NNP) bor vara 6ver 12 for att risken for syrabildande berg ska vara
lag, se Tabell 4. Vid varden 6ver 50 har materialet minimal risk att vara férsurande.

Tabell 3. Klassificeringstabell for NPR-varde (Stockholms stad 2021; Naturvardsverket 2016).

Beddmning NPR
Bergmaterialet beddms som icke-syraproducerande >3

(ISP), ingen vidare undersdkning

Bergmaterialet bedéms som potentiellt 1-3

syraproducerande (PSP)
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Tabell 4. Klassificeringstabell for NNP-varde (Golder Associates, 2007).

Beddmning NNP
Minimal risk att vara syrabildande >50
Lag risk att vara syrabildande >12
Potentiellt syrabildande 0-12
Syrabildande material <0

7.3. NAGpH

Stockholms stad (2021) anger att NAGpH skall vara éver 4,5 for att materialet ej ska klassas
som syraproducerande, se Tabell 5.

Tabell 5. Klassificeringstabell for NAGpH-varde (Stockholms stad, 2021).

Beddmning NAGpH
Icke-syraproducerande (ISP) >4.5
Syraproducerande (SP) <4,5
7.4. Metaller och halvmetaller

Naturvardsverket (2022) har tagit fram generella riktvarden for fororenad mark, se Tabell 6.
Riktvarden géaller k&nslig markanvandning (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM).

Tabell 6. Generella riktvarden for fororenad mark i mg/kg (Naturvardsverket, 2022). KM = kéanslig
markanvandning, MKM = mindre kénslig markanvéandning.

Amne KM MKM
Arsenik (mg/kg) 10 25
8. Resultat
8.1. Oversiktlig bergartskartering

De karterade bergarterna éverensstammer val med SGU:s berggrundskarta (Figur 2).
Bergarterna som observerades vid de karterade berghéllarna ar bade granitiska samt en adrig
sedimentar gnejs. Den sedimentara gnejsen har varierande andel finkorniga, morkt gra,
glimmerrika adror varvat med medel- till grovkorniga, ljust gré adror bestaende av faltspat och
kvarts, se Figur 4. De granitiska bergarterna som observerades i omradet ar dels fin- till
medelkornig, massiv, ljust gra, dels rosagrd med gnejsig struktur, se Figur 5. Omraden med
pegmatit observerades aven utspritt 6ver omradet. De granitiska bergarterna bedoms inte vara
nagon riskbergart varpa provtagningen fokuserade pa omraden dar sedimentar gnejs sannolikt
patraffas.
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Figur 4. Observerad bergart i omradet, sedimentar gnejs med ljusa kvarts- och faltspatadror varvat med
morkt grd, finkorniga, glimmerrika adror.

Figur 5. Observerade bergarter i omradet, ljust gra, fin- till medelkornig granitisk bergart (t.v.) samt
rosagra gnejsig granitisk bergart (t.h.).
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8.2. Okular besiktning av sulfid och rostutfallning

Inga friska sulfidmineral har observerats pa plats men bergarterna visar varierande tecken pa
oxidering som rostutfallning, vilket kan vara ett tecken pa sulfidmineral i bergmassan. | Figur 6
visas exempel pa rostpaverkan pa berghallarna i omradet.

Figur 6. Varierande rostpaverkan pa hallytor och sprickytor i undersokningsomradet.

8.3. Analysresultat

Den totala svavelhalten bedéms vara lag i 4 av de analyserade proverna med varden under
1000 mg/kg totalsvavel, se Tabell 7. De resterande tre proverna beddms ha forhéjd
totalsvavelhalt med varden pa 1080 mg/kg (24RE18), 2410 mg/kg (24RE20) respektive 3950
mg/kg (24RE26) och kompletterande ABA-test utfordes darfor pa dessa prover.

Resultatet fran ABA-testet visar att de analyserade proverna har NPR-varden pa 6,18
(24RE18), 1,13 (24REZ20) respektive 0,62 (24RE26). Prov 24RE18 bedtms som icke-
syraproducerande eftersom den neutraliserande potentialen ska vara minst tre ganger sa hog
som den syrabildande potentialen (NPR = 3; se Tabell 3). Bergmaterialet for prov 24RE20 och
24RE26 beddms daremot som potentiellt syraproducerande respektive med stor sannolikhet
som potentiellt syraproducerande varpa kompletterande NAGpH-test utférdes pa dessa prover.

Resultatet fran NAGpH-testet for prov 24RE20 visar ett varde pa 6,3 vilket ligger cver
gransvardet pa 4,5 (Tabell 5) och bergmaterialet klassas darfor som icke-syraproducerande.
Prov 24RE20 har daremot ett NAGpH-varde pa 4,5 vilket ligger precis pa gransvardet och
bergmaterialets syraproducerande formaga anses darfor fortsatt vara osaker.

Se Bilaga 1 for fullstandiga analysresultat.
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Tabell 7. Analysresultat for bergprover frén Tveta-Valsta 4:1 och Jumsta 3:1. Totalhalt svavel &r angivet
med matoséakerhet. Neutraliserande potential (NP) och syraproducerande potential (AP) anges som kg
CaCoO? per ton berg.

Prov-ID TO?E/‘@VG' NP AP NNP NPR NAGpH
24RE18 1080+£149 | 20,9 3,38 17,5 6,18

24RE20 | 2410£329 | 8,50 7,53 0,97 1,13 6,3
24RE130 <100

24RE04 259 + 42

24RE07 746 + 104

24RE10 567 + 80

24RE26 | 3950+538 | 7,58 12,3 -4,72 0,62 4,5

8.3.1. Metaller och halvmetaller

Arsenikhalten i bergproverna ar lag (Tabell 8) med varden under gransvardet for
Naturvardsverkets (2022) generella riktvarden for kanslig markanvandning (<10 mg/kg; se
Tabell 6).

Tabell 8. Analysresultat for metaller och halvmetaller for bergprover fran Jumsta 3:1 och Tveta-Valsta 4:1.
Kalcium och jarn ar angivet med matosakerhet.

Prov-ID Arsenik Kalcium Jarn
mg/kg mg/kg mg/kg
24RE18 <3 9730+ 1460 36 800 + 5890
24RE20 <3 2830 + 426 34 100 +5 470
24RE130 <3 5020 + 754 22 900 + 3670
24RE04 <3 6 070 + 913 35300 + 5 650
24REQ7 <3 3240 + 488 35 500 + 5690
24RE10 <3 2590 + 389 41 800 £ 6 700
24RE26 <3 7980+ 1200 30 600 +4 910
9. Slutsatser

Analysresultaten visar varierande svavelhalter i omradet. Den adriga sedimentara gnejsen som
observerades i omradet kan ha forhojda svavelhalter i strak da denna bergart ar utdragen och
veckad vilket kan skapa en blandning av hoga och laga svavelhalter. Utifran detta ar det svart
att forutse var i bergmassan forhojda svavelhalter finns.

Analysresultatet visar att 4 av de 7 analyserade proverna har svavelhalter under gransvardet pa
1000 mg/kg och klassas darfor som icke-syraproducerande berg. Tre av proverna har forhojd
svavelhalt och bedéms vara potentiellt syraproducerande. Kompletterande ABA- samt NAGpH-
test pa dessa prover klassificerar tva av proverna som icke-syraproducerande medan ett prov
har fortsatt oséker syraproducerande formaga.

Rejlers Sverige AB | Org. Nr. 556051-0272 | Tel:+46 771-78 00 00 | www.rejlers.se 12(15)



21084 i ZAREJLERS

D& omradet utgors av bade granitiska bergarter och sedimentar gnejs bér en mer detaljerad
kartering av befintliga bergarter i omradet goras for att ta fram en bergartskarta med
observerade riskbergarter.

Det gar inte att utesluta att hogre halter av svavel aven kan patraffas pa andra plaster i
undersokningsomradet dar bedomning av berget inte gjordes under faltbesoket. Sedimentar
gnejs med hoéga svavelhalter kan aterfinnas i angransande berg i omradet dar bergschakt
kommer att ske varpa kompletterande provtagning bor utféras i omraden dar det idag saknas
information for att sakerstalla slutsatsen fran denna undersokning. Kompletterande provtagning
bor aven utféras i omradet runt prov 24RE26 med syfte att verifiera den syraproducerande
formagan hos bergmassan i det omradet. Den kompletterande undersokningen bor goras forst
nar schaktdjup och -geometrier ar klarlagda for att fokusera provtagningen pa omraden dar
schakt kommer ske och dar osakerheter kring bergets syraproducerande formaga finns.

10. Rekommendationer

For att fa en béttre bild av var riskbergarter kan patraffas i omradet bér en mer detaljerad
kartering av berget utforas for att kunna utesluta omraden som inte anses ha risk att vara
syraproducerande.

For att ytterligare kvantifiera potentiell riskvolym av syraproducerande berg rekommenderas
kompletterande provtagning och analys av befintliga riskbergarter i omradet. Kompletterande
provtagning rekommenderas att utforas i omraden dar det idag saknas information. Detta galler
endast i de omraden dar bergschakt planeras, i annat fall utgar rekommendationen om
kompletterande provtagning. Proverna bor tas ner till planerat schaktdjup for att tillsammans
med proverna i denna undersékning kunna representera hela den schaktade bergmassan.
Provtagningsprogram bor tas fram av bergsakkunnig.

| omraden dar provtagning och analys utférts och resultatet uppvisar att proverna inte ar
syraproducerande rekommenderas ingen ytterligare utredning. Dar bergets syraproducerande
formaga ar fortsatt osaker efter denna utredning bor kompletterande provtagning utforas.
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