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Sammanfattning

AFRY har fatt i uppdrag av Sodertélje kommun att ta fram en dagvattenutredning som
underlag for detaljplan for del av Tveta-Valsta 4:1 (Vekan). Omradet ar ca 50 ha stort och
ligger i Sodertalje kommun. Syftet med utredningen ar att utreda platsens férutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering, som uppfyller kraven pa rening och férdrojning enligt
kommunens VA-policy. Forslag pa atgarder ges sa att miljokvalitetsnormerna kan féljas.

Aktuellt planomrade utgors idag framst av skogsmark med |6v- och barrtrad, en stérre
naturvardesrik vatmark i sédra delen av planomradet samt mindre vdagar genom omradet.
Planen innebar att bilvdagen breddas och rdtas ut och en gammal banvall ska géras om till
gang- och cykelvag. | norra delen av planomradet planeras tva storre industriomraden.

Recipient for sddra delen av planomradet ar Masnaren i 6ster. Recipient for norra delen
av planomradet antas vara Turingen som ligger nordvast om omradet. Bada sjéarna ar
vattenférekomster och ska folja MKN. | VISS ar Turingen klassad med mattlig ekologisk
status och Masnaren med dalig ekologisk status pa grund av naringsamnen. God kemisk
status uppnas inte.

Tva aktiva markavvattningsforetag finns ca 750 m vaster om planomradet, Morby-Baglan
torrlaggningsforetag och Stropsta hemgarde torrlaggningsféretag. Vattnet fran norra
delen av planomradet leds via dike igenom foretagens batnadsomraden pa vagen till
Turingen.

Flédesberakningar har gjorts och jamforts for 10-, 30- och 100-arsregn utan klimatfaktor
for befintlig situation och med klimatfaktor 1,25 fér framtida situation. En jamférelse av
flodet fran ett 10-arsregn fére och efter exploatering, utan fordrojning, visar att flodet
mot Turingen 6kar med Over 760 % och det samlade flédet mot Masnaren 6kar med
ca. 56 % efter exploatering. Erforderlig fordréjningsvolym for att framtida 30-arsregn ska
fordrojas till ett befintligt 10-8rsregn uppskattas till 4 437 m? fér det norra delomradet
och 850 m3 for det sédra.

En konsekvens av att hardgoringsgraden i det norra delomradet 6kar sa pass mycket ar
att féroreningsbelastningen i dagvattnet 6kar mycket. Fosformangderna maste renas med
ca 96 % och kvavemangderna med ca 86 % for att framtida mangder i dagvattnet mot
Turingen inte ska oka jamfort med befintliga mangder. Atgarder behovs bade pa
kvartersmark och allman platsmark for att uppna en hég reningseffekt. Losningar for
rening och fordrojning av industrimarkens dagvatten foreslas pa kvartersmark i form av
skelettjordar. For ytterligare rening foreslas vattnet ledas vidare till ett system med
seriekopplade diken och dammar. Resultatet blir att halterna av samtliga 10 undersokta
dmnen och mangderna av samtliga @mnen férutom kvave och fosfor reduceras till under
befintliga mangder och halter. Reningseffekten for fosfor uppnar 94 % och kvave 78 %.

| sédra delomradet foreslas ocksa losningar pa allman platsmark och kvartersmark. Har
renas mangderna och halterna av samtliga dmnen under befintligt bidrag i dagvattnet.
Planen beddoms darmed medverka till att MKN for Masnaren kan foljas.

En lagpunkt har identifierats i norra delen av planomradet. | lagpunkten beréknas vatten
kunna bli staende med ett djup 6ver 0,5 m. Hansyn till vattennivan i lagpunkten ska tas
vid planering och hojdsattning av den nya bebyggelsen.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag av Sodertalje kommun att ta fram en dagvattenutredning som
underlag for detaljplan for del av Tveta-Valsta 4:1 (Vekan). Planomradet, som kan ses i
Figur 1:1, ar ca 50 ha stort och ligger inom en del av fastigheten Tveta-Valsta 4:1 i
Sodertalje kommun. Norra och nordvéastra delen av detaljplanen gransar mot Nykvarns
kommun (kommungrénsen markeras med gra heldragen linje i Figur 1:1), vastra delen
gransar mot en annan pagaende detaljplan inom Sodertélje kommun (Almnéasberget),
Ostra delen gransar mot befintliga detaljplaner och i séder gransar Svealandsbanan.
Cirka 1 km norr om planomradet ligger vag E20.
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Figur 1:1. Oversiktsbild med ungefdrligt Idge fér planomrddet inom svart streckad polygon (Bildkdlla:

Lantmdteriet, hdmtad 2020-09-07)

Detaljplanen for Vekan syftar till att mojliggéra etablering for industri- och
logistikverksamhet som en fortsatt del i utbyggnaden av Almndsomradet. Samrad
planeras ske runt arsskiftet 2020/2021.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Dagvattenutredningen syftar till att utreda platsens forutsattningar fér en hallbar
dagvattenhantering, som uppfyller kraven pa rening och férdréjning enligt kommunens
VA-policy. Forslag pa atgarder ska ges sa att miljokvalitetsnormerna kan foljas.

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att:

e Beskriva forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och infiltration
inom planomradet.
e Beskriva planomradets avrinningsomrade och befintlig avvattning av planomradet.

e Beskriva berorda recipienters status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN).

Sidalav4l
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Foresla dagvattenanlaggningar pa allman plats och, i den man foérutsattningarna tillater,
foresla generella atgarder pa kvartersmark.

Redovisa fordréjningsvolymer, ytbehov samt lokalisering av féreslagna I6sningar.
Beskriva fororeningspaverkan fran dagvatten inom planomradet fére och efter
exploatering.

Redovisa atgardernas renings- och fordrojningseffekt.

Diskutera gatuvattnets féroreningsgrad, behov av rening samt forutsattningar for rening.
Markera ut omraden som riskerar att Oversvdammas vid skyfall samt foresla
skyfallshantering.

Belysa konsekvenserna av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Redovisa investerings-, drifts- och underhallskostnader inklusive kostnad for eventuella
kontrollprogram.

Enkel skotselbeskrivning.

Beskriva vilka tillstand, anmadlningar och dylikt som behovs for att foreslagen
dagvattenhantering ska kunna anldggas och tas i drift.

2 Material och metod
2.1 Underlag
Utgangspunkt for denna utredning kommer att tas i den Overgripande

dagvattenutredning som tagits fram av Sweco for hela Almndsomradet (Almnas
dagvattenutredning, 2019-06-03). Ovrigt underlag fran bestillaren som anvénts i denna
utredning inkluderar:

Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning 2020-05-25
Grundkarta (dwg) 2018-11-19
Forslag/skiss plankarta (pdf, dwg) Ej daterad
Skyfallsanalys Almndsomradet — paverkan av exploateringar i Nykvarn, Sweco 2019-03-21
Skyfallsanalys Almnas befintlig situation, Sweco 2018-11-09
PM Geoteknik och Berggrund, Alimnéasberget, Tyréns 2020-01-29
MUR, Markteknisk undersékningsrapport, Aimnéasberget, Tyréns 2019-11-07
Almnas vatmark, PM — Oversiktlig miljoteknisk undersékning, Bjerking 2019-03-18
Projektering av befintlig bilvdg inom planomradet (dwg) Ej daterad
Projektering av GC-vag pa den gamla banvallen (dwg) Ej daterad
Projektering av VA, VA R-51-P-02 (dwg) Ej daterad
Ho6jd- och mattsattningsplan (Almnas optionen 1c-2d)), T-31-1-131 (pdf) 2020-09-18
VA-plan for Sodertalje kommun 2017-2030, med VA-policy 2017-12-18

Sida2 av41l
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Féljande dokument och webbaserade underlag har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2011

P104 Svenskt Vatten 2011

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen Inget artal
WebbGlIS, Lanskarta Stockholms lan Lansstyrelsen Inget artal
SGU:s kartvisare SGU Inget artal

Ett platsbesok gjordes den 9 september 2020.

2.2 Sodertdlje kommuns VA-policy

Sodertélje kommun har tillsammans med Telge N&at AB tagit fram en VA-plan for att arbeta
mot en hallbar hantering av VA-férsorjningen i kommunen. Som bilaga till VA-planen finns
en VA-policy som ska vara vagledande for beslut och styrning kring VA. Inom kommunen
galler foljande for hantering av dagvatten samt for klimatanpassning (Sodertélje
kommuns VA-policy, Dnr KS 17/181, 2017-12-18):

1. ”En klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vid planering for ny
och befintlig bebyggelse.

2. Vid VA-planering ska hansyn tas till 6kad regnintensitet och hdgre grund- och
ytvattennivaer till féljd av ett forandrat klimat.

3. Dagvattenhanteringen ska bidra till att forbattra yt- och grundvattenrecipienternas
kvalitet, for att miljokvalitetsnormer for vatten och god vattenstatus ska kunna uppnas.

4. Dagvatten ska i forsta hand hanteras utifrdan naturliga avrinningsomraden och de
ekosystemtjanster som finns pa platsen.
Fororeningar i dagvattnet ska begransas vid kallan. | forsta hand med tréga system.
VA-huvudmannen ansvarar for byggnation och finansiering av dagvattenanlaggningar i
enlighet med Svenskt Vattens riktlinjer.

7. Fordroj och omhadnderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa langt som

mojligt innan det gar vidare till samlad avledning fran platsen.”

2.3 Berdkningsmetoder och analysverktyg

Fl6desberdkningar gors for 10- och 30-arsregn, vilket enligt Svenskt Vatten &r
minimikravet pa aterkomsttid vid dimensionering av nya dagvattensystem for regn vid
fylld ledning respektive trycklinje i markniva i centrum- och affarsomraden. Skyfallsfloden
redovisas och jamfors genom att berdkna flodet for 100-arsregn foére och efter
exploatering.

| berdkningarna tas hansyn till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna genom att
lagga till en klimatfaktor pa 1,25. Det betyder att regnintensiteten forvantas 6ka med 25 %.

Sida3av4l
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For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 10.1 anvants. Formeln galler for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

2.3.1 Fléden och regnintensitet

i =190+ YA 200
Ty
Dar:
i4 = regnintensitet [l/s, ha]
Tr=regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering i omraden mindre an 20 ha
anvands rationella metoden med nedanstaende formel enligt Svenskt Vatten P110:

Qaim =Ax@xigxk

Dar:

qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [-]

ix = regnintensitet [l/s,ha)

k = klimatfaktor

Fl6desberakningar fran naturmark kan uppskattas enligt figur 4.4 i Svenskt Vatten P110.
Eftersom diagrammet &ar baserat pa observerad avrinning fran genomsnittlig
skogs-/akermark i sydvastra Sverige kan vardena reduceras med upp till 20 % i Ostra
Gotaland och Svealand, som har lagre nederbdrd. Om ingen reduktion gors 6kar istallet
sakerheten.

2.3.2 Avrinningskoefficienter

En avrinningskoefficient motsvarar den andel av nederbdrden som rinner av en yta. Till
exempel innebar en avrinningskoefficient pa 0,8 att 80 % av nederboérden avrinner fran
ytan medan 20 % halls kvar. Avrinningskoefficienterna inom planomradet viljs enligt
Svenskt Vatten P110 eller enligt vad StormTac rekommenderar.

For skyfallsfloden har avrinningskoefficienten korrigerats for att ta hojd for minskad
markinfiltration. Darmed har vardera avrinningskoefficient justerats sa att koefficienten
inte blir lagre an 0,2 eller hogre an 1,0. Exempelvis blir den korrigerade
avrinningskoefficienten fér markanvandningen tak 1,0 istallet for 0,9.

2.3.3 Magasinsvolym

Det gar att harleda ett generellt uttryck fér magasinsvolymen, V, som funktion av regnets
varaktighet, tregn. Erforderlig magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

. Kz * trinn
V =0,06+* lregn * t‘regn — K= tregn —K*trign +———
lregn

Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,eq |

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [l/s, ha]
tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [l/s,ha,¢q]

Sida4 av4l
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For berakning av fororeningar i dagvattnet har StormTac Web v20.2.2 anvéants. StormTac
ar en dagvatten- och recipientmodell som bland annat anvands for att berdkna
fororeningstransport och dimensionera dagvattenanldggningar. Modellen innehaller
schablonvarden baserade pa langvariga och flodesproportionella provtagningar fran
omraden och anlaggningar 6ver hela varlden. | modellen anvands dven nederbordsdata
och kartlagd markanvandning.

234 Fororeningsberakningar

Fororeningspaverkan har beraknats och redovisas for StormTac:s 10 standardamnen:
fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
suspenderad substans (SS) och bens(a)pyren (BaP).

235 SCALGO Live

SCALGO Live ar ett webbaserat program skapat for att ge en overgripande bild kring
havsnivahojningar, lagpunkter, flodesvagar och avrinningsomraden utifran terrangdata.
Terrangdata for Sverige ar fraimst baserad pa Lantmateriets GSD-Hojddata grid 2+ fran
2017. Grundkartan i SCALGO Live inkluderar inte byggnader utan den informationen
adderas som ett eget lager. Data for byggnader kommer fran GSD-Fastighetskartan.

Nederbordsmangden definieras i programmet i millimeter regn. Det innebdr att
nederbordsmangden kan vara samma for regn med olika aterkomsttider beroende pa
regnets varaktighet. Den angivna nederbérden ar den volym vatten som avrinner pa ytan.
Programmet analyserar alltsa hur en viss angiven regnmangd kan forvantas ansamlas pa
en yta. All nederbé6rd inom ett avrinningsomrade bidrar och ansamlas i ldgpunkterna. Nar
en mindre lagpunkt nar sin troskelniva fylls ldagpunkten nedstroms pa osv, tills vattnet nar
avrinningsomradets utlopp.

Modellen tar inte hansyn till ledningsndt eller infiltration och darmed ar
avrinningskoefficienten vid analys 1, vilket innebér att det ar varsta maojliga scenariot som
analyseras. Modellen tar inte heller hansyn till tid eller det dynamiska forloppet, dvs
avrinningsvagar redovisas baserat pa hojd men ingen hdnsyn tas till raheten pa
ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvagar vattnet tar.
Analysen beddms dock ge en tydlig 6versiktlig bild av vilka omraden som kan drabbas av
oversvamning vid skyfall. Analysen har gjorts utifran flédesvagar och lagpunkter.

Sida5av41l
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3 Omradets forutsattningar

3.1 Platsbeskrivning och avrinningsomraden

Planomradet utgors idag framst av skogsmark med I6v- och barrtrad samt en storre
naturvardesrik vatmark i sodra delen av planomradet (se blagra yta i Figur 3:1). En bilvag
I6per i nordsydlig riktning langsmed den Ostra planomradesgriansen och svanger av
vasterut centralt 6ver planomradet. Bilvdgen planeras att breddas och ratas ut. Ovanfor
bilvdgen, i 6st-vastlig riktning, finns en gammal banvall som ar i skedet att byggas ut till en
gang- och cykelvag.

E4

Y

¥ —=r50= 154 :

—
Yy 45 ] 4450
- +40 %
\. & A Sy +36 +36
135 ENC 40
— 4= Utlopp O —

—_————
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45
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N %

A+ <~
B Ve 7 +50

RS _,+45 "R R
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=
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DP Tveta-Valsta 4:1

0 200 m
'

Figur 3:1. Topografi och avrinningsomrdden. Svart streckad linje markerar planomradesgrénsen, bld linje visar
vattendelare tolkad med hjélp av SCALGO Live, pilar visar rinnriktning i terrdng och dike, rosa streck markerar
ungefarligt ldge for befintliga trummor, bldgrG yta dr befintligt kdrr/vatmark. De tre identifierade
utflédespunkterna fran planomrddet Gr markerade med “Utlopp”. Hojder i RH2000
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En vattendelare har identifierats med hjalp av SCALGO Live (se bla linje i Figur 3:1). Den
separerar avrinningen fran norra delen av planomradet fran den s6dra. Terrangen inom
den norra delen lutar brant séderut, fran +54 vid den norra planomradesgréansen till +36 i
en lagpunkt norr om den gamla banvallen. Vagen och banvallen/GC-vagen ar kantad av
diken. P grund av att terrangen i dikena ar vegetationsrik och relativt flack var det vid
platsbesoket svart att avgora rinnriktningen i befintliga vagdiken. | detta skede antas
avrinningen ut fran planomradet ske vasterut, vilket baseras pa resultatet fran SCALGO-
analysen. Utloppspunkten dr markerad i figuren ovan.

Det norra omradet paverkas av avrinning fran uppstréms liggande omraden. Dels fran
naturmarken norr om plangransen, varifran stérst mangd dagvatten rinner in i omradet
via ett dike vid nordéstra gransen. Omradet tillhor pagaende detaljplan for Ansta 2:1 i
Nykvarns kommun. Dels fran naturmarken sdéder om delomradet, som tillh6r den andra
delen av detaljplan for Tveta-Valsta 4:1 (Almnasberget).

Terrangen i det sodra delomradet ar generellt flackare. Har finns en stor lagpunkt med
plushéjder runt +36. Vasterut stiger terrangen brant till +45 vid plangransen och vidare
till +76 vid vattendelaren som gar 6ver Almnésberget. At sydést &r terrangen ocksd mer
kuperad. Vatmarken avvattnas Osterut via en trumma under vigen och vidare i
dikessystem till recipienten medan den sydostligaste delen rinner séderut till ett annat
dikessystem.

Det s6dra delomradet paverkas, liksom det norra delomradet, av avrinning fran pagaende
detaljplan for Alimnasberget, som breder ut sig vaster och séder om Vekan.
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3.2 Recipienter och MKN for vatten

Enligt VISS tillh6r hela planomradet SMHI:s delavrinningsomrade Utloppet av Mdsnaren.
Efter analys i SCALGO Live bedoms dock endast den sédra delen avrinna till Masnaren
medan den norra delen antas ledas i dike vasterut mot Turingedn och Turingen i Nykvarns
kommun. Planomradet i foérhallande till recipienterna samt vattnets vag till recipienterna
illustreras i Figur 3:2.

Figur 3:2. Recipienterna Mdsnaren, Turingen och Turingedn. Planomrddet markerat med réd streckad linje, pilar
markerar rinnvdgar i diken till respektive recipient, turkos linje markerar vattendelaren (Bildkdlla: VISS)

Samtliga recipienter ar vattenférekomster enligt vattendirektivet och ska félja relaterade
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN for vatten &ar bestammelser om kvalitén pa miljon i en
vattenférekomst. De ar ett resultat av vattenférvaltningsforordningen, som infordes i
svensk lagstiftning ar 2004 och styrs av EU:s vattendirektiv.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenférekomstens kvalitet i dagslaget. MKN klassas inom tva omraden, ekologisk status
och kemisk status (HaV, 2019). Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god
status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts status far férsamras,
den ska istallet forbattras eller bevaras. Likasa far statusen for en enskild kvalitetsfaktor,
som anvands for statusklassificering av vattenférekomstens ekologiska status, inte
forsamras.

Sida8 av4l



&) AFRY

Vattenforekomsterna Turingen och Turingean klassas i VISS enligt Tabell 3:1.

3.2.1 Status och MKN i Turingen och Turingean

Tabell 3:1. VISS statusklassning och MKN fér recipienterna Turingen och Turingedn

Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
(Dagslage) (Framtida mal) (Dagslage) (Framtida mal)
Turingen Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god kemisk God kemisk
(SE656875-159257) status status 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus*
Turingedn Mattlig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god kemisk God kemisk
(SE656366-159368) status status 2021 ytvattenstatus ytvattenstatus*

*Undantag/mindre stréanga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar

Den ekologiska statusen i Turingen har bedomts till mattlig med medelgod tillforlitlighet
(daterad 2019-07-09 i VISS). Klassningen baseras pa mattlig status avseende vaxtplankton
och naringsamnen. Betydande kéllor fér spridning av fosfor dr urban markanvandning,
jordbruk och enskilda avlopp. Observerad fosforhalt i Turingen &r 28,5 pg/l och
referensvardet ar 11,6 pg/l. For att uppna god ekologisk status berdknas halten behova
reduceras till under 23,2 pg/I.

Den ekologiska statusen i Turingean har bedomts till mattlig med medelgod tillforlitlighet
(daterad 2019-07-05 i VISS). Klassningen baseras pa mattlig status for
miljokonsekvenstyperna 6vergddning och morfologiskt tillstand. Bedémningen &ar att
vandringshinder och annan fysisk paverkan i vattendraget inverkar pa miljon s& mycket
att forutsattningarna for ett varierat och langsiktigt hallbart fisksamhille inte finns.

Den kemiska statusen i Turingen och Turingean klassas som ej god om alla prioriterade
dmnen sammanvags (daterad 2020-03-27 i VISS). Detta pa grund av att gransvardena for
Hg och PBDE 6verskrids. Hg och PBDE sprids framst genom atmosfarisk deposition och
Overskrids i alla Sveriges vattenforekomster enligt Havs- och vattenmyndighetens
beddmning. Dessa dmnen omfattas darmed att ett mindre strangt krav.

3.2.2 Status och MKN i Masnaren
Vattenforekomsten Masnaren klassas i VISS enligt Tabell 3:2.

Tabell 3:2. VISS statusklassning och MKN fér recipienten Mdsnaren

Ekologisk status Kemisk status
Status MKN Status MKN
(Dagslage) (Framtida mal) (Dagslage) (Framtida mal)
Mdsnaren Dalig ekologisk God ekologisk Uppnar ej god kemisk God kemisk
(SE656092-160258) status status 2027 ytvattenstatus ytvattenstatus*

*Undantag/mindre stréanga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar

Den ekologiska statusen har beddmts till dalig med hog tillforlitlighet (daterad 2019-07-09
i VISS). Klassningen baseras pa dalig status avseende naringsamnespaverkan vaxtplankton.
Observerad fosforhalt i Masnaren ar 50,9 pg/l och referensvardet ar 13,1 pg/l. For att
uppna god ekologisk status beraknas halten behéva reduceras till under 26,2 ug/I.

Den kemiska statusen klassas som ej god om alla prioriterade dmnen sammanvags
(daterad 2020-03-27 i VISS). Detta pa grund av att gransvardena for perfluoroktansulfon
(PFOS), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) Overskrids i
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vattenférekomsten. Betydande paverkanskallor for Hg och BPDE beskrivs under
avsnitt 3.2.1. Betydande paverkanskallor for PFOS ar fororenade omraden.

33 Markavvattningsféretag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen. De &r en
vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut
stora ytor foér att odla upp karr, mosse eller annan vattendriankt mark. Enligt
Lansstyrelsens webbkarta finns det tva aktiva markavvattningsféretag ca 750 m vaster om
planomradet i Nykvarns kommun. Dessa paverkas mojligtvis av dagvatten fran det norra
delomradet, som antas ledas igenom markavvattningsforetagen via dike. Féretagen,
Morby-Baglan torrlaggningsforetag och Stropsta hemgarde torrlaggningsforetag,
upprattades ar 1944 och markeras av den stora blastreckad ytan i Figur 3:3. Foretagen
hade vid anldggandet ett avrinningsomrade om ca 61 ha samt en medelavrinning pa
15 I/s,km? och en maxavrinning pa 150 I/s,km?.
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Figur ~ 3:3. Bdtnadsomrdde fér Morby-Bdaglan  torrldggningsféretag  och  Strépsta  hemgdrde
torrldggningsféretag. Planomrddet till héger i bild (Bildkélla: lansstyrelsen.se, hdmtad 2020-09-07)

3.4 Geotekniska och geohydrologiska forhallanden

3.4.1 Markforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar norra delomradet delvis av berg i dagen, karrtorv i en
lagpunkt och omvéxlande glacial lera, postglacial lera och sandig moran (se Figur 3:4).
Inom sédra delomradet finns en stérre yta med karrtorvilagpunkten och mindre omraden
med sandig moran, postglacial lera och glacial lera. Berg i dagen forekommer pa utspridda
platser vid plangransen.
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Figur 3:4. Urklipp ur SGU:s jordartskarta. Planomrddet markerat med svart streckad //nje. Numrerade punkter
markerar installerade grundvattenrér (Bildkdlla: sgu.se, hamtad 2020-09-11)

Jorddjupet varierar enligt SGU:s jorddjupskarta fran 0 m i omraden med berg till 5-10 m i
omraden med lera och kéarrtorv. Centralt i den stora ytan med karrtorv skattas jorddjupet
till 10-20 m. Genomslapplighetskartan redovisar att genomslappligheten i stérre delen av
omradet ar 13g. Ytorna med berg och sandig moran bedéms ha medelhog
genomslapplighet enligt kartunderlaget. | Figur 3:5 illustreras bedomd genomslapplighet
(bilden till vanster) och skattat jorddjup i meter (bilden till hoger).
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Figur 3:5. Urklipp ur SGU:s genomslappllghetskarta till vinster och jorddjupskarta till héger. Planomradet
markerat med svart streckad linje (Bildkdlla: sgu.se, hdmtad 2020-09-11)
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Jordlagerfoljden har avlasts i ett antal borrpunkter. Resultaten beskrivs i Tyréns
geotekniska utredning fran 2020. Vidare beskrivs tva omraden i norra delomradet som
sattningskansliga och sarskilda rekommendationer for grundlaggning ges for dessa
omraden. | utredningen bedéms méjligheterna for naturlig infiltration som laga i omraden
med lera, gyttja och torv. LOD rekommenderas utféras med hjalp av dikning till ett
fordrojningsmagasin.

3.4.2 Grundvattennivaer

Grundvattenror installerades i fyra punkter inom planomradet mellan 11-13 juni 2019, tva
punkter i norra delomradet (19T02GW och 19TO5GW) och tva punkter i sédra delomradet
(19T19GW och 19T20GW). Punkternas lage kan ses i Figur 3:4. Nivaerna avlastes 13 juni
2019 och redovisas i Tabell 3:3 (Tyréns, 2020).

Tabell 3:3. Grundvattnets tryckniva

Grundvattenrér Grundvattnets tryckniva Djup under markytan
19T02GW +38,0m 1,4m
19T05GW +37,3m 1,1m
19T19GW Torr vid avlasning (>2,1 m)
19T20GW +39,3 m 2,1m

Befintligt underlag ar for bristfalligt for att kunna avgora grundvattennivaerna i resten av
planomradet. Fler grundvattenror samt regelbundna avlasningar rekommenderas inom
planomradet for att kunna bedéma fluktuationerna i grundvattennivderna pa de platser
anlaggningar for dagvattenhantering féreslas.

343 Markfoéroreningar

Prov pa sedimentet och ytvatten i vatmarken i det sodra delomradet har tagits av Bjerking,
vilket beskrivs i Oversiktlig miljéteknisk undersékning (2019). Provtagningen utférdes i
fyra punkter. Resultatet av sedimentprovtagningen visade generellt pa laga
fororeningshalter i vatmarken medan det i ytvattenproverna noterades att halterna av
koppar, nickel, zink och krom o6verskred Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2013:19) om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten.
Foreskrifterna ar egentligen inte tillampbara pa vatmarker men en jamforelse med dessa
kan ge en fingervisning pa vad halterna betyder for nedstroms liggande recipient
Masnaren.
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4 Markanvandning

4.1 Befintlig situation

For berakning av befintliga ytor och floden har planomradet delats in i tre
delavrinningsomraden baserat pa utflédespunkter fran planomradet: BEF Norra,
BEF S6dra N och BEF Soédra S. Delomradena separeras av den rosa streckade linjen i
Figur 4:1.

—— . — — PLANOMRADESGRANS ;
-------------- DELOMRADESGRANS N Sl
SKOGSMARK ' .

VATMARK
B VAG, ASFALT
VAG, GRUS

GRUSAD GANG 0 e

Figur 4:1. Befintlig markanvédndning och delomrdaden BEF Norra, BEF Sédra N och BEF Sédra S. Identifierade
utflédespunkter fran respektive delomrade markeras med “Utlopp”

Omrade BEF Norra bestar framst av skogsmark. | séder finns den gamla grusade banvallen
samt en asfalterad bilvag som ar avstangd for trafik. | omrade BEF S6dra N finns forutom
skogsmarken en stor vatmark. Den grusade banvallen och bilvagen fortsatter i 6stvastlig
riktning genom den norra delen av BEF Sodra N. Bilvagen svanger sedan av sdderut langs
planomradets Ostra grans och fortsatter genom omrade BEF Sodra S. | BEF Sédra N och S
finns dven tva mindre grusade bilvagar.
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| Tabell 4:1 redovisas area och reducerad area per delomrade for befintlig
markanvandning. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten P110, se vidare
beskrivning under avsnitt 2.3.2. Tabellen redovisar dven avrinningskoefficienter samt
reducerad area for berdkning av skyfallsfloden.

Tabell 4:1. Areaberdkning fér befintlig markanvéndning per delomrdde inom planomrddet, som underlag fér
berdkning av dimensionerande fléde, 100-Grsfléde och féroreningar

Avrinnings- Reducerad Avrinningsk. Reducerad

Markanvédndning — Yta [m?] koefficient yta [ha] (skyfall) yta [ha]
- Vag 3325 0,8 0,2660 0,95 0,3159
é Grusad gang 2195 0,4 0,0878 0,5 0,1098
E Skogsmark 211 290 0,05 1,0565 0,3 6,3387
TOTALT 216 810 0,07* 1,4103 0,31* 6,7643
Vag 8335 0,8 0,6668 0,95 0,7918
= Grusvag 2740 0,5 0,1370 0,6 0,1644
;-;U Grusad gang 640 0,4 0,0256 0,5 0,0320
E Skogsmark 202 305 0,05 1,0115 0,3 6,0692
® Vatmark 76 785 0,2 1,5357 0,3 2,3036
TOTALT 290 805 0,12* 3,3766 0,32* 9,3609
g Vag 2120 0,8 0,1696 0,95 0,2014
§ “ Skogsmark 4575 0,05 0,0229 0,3 0,1373
= TOTALT 6 695 0,29* 0,1925 0,51* 0,3387

*Viktad avrinningskoefficient
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For berdkning av framtida ytor och fléden har planomradet delats in i tre
delavrinningsomraden vilka, liksom for befintlig markanvandning, &ar baserade pa
utflédespunkter: PLAN Norra, PLAN Sédra N och PLAN Sodra S. Delomradena separeras
med hjalp av den bld streckade linjen i Figur 4:2. Det norra delomradet berdknas ha
Turingen som recipient och dagvattnet fran de tva sodra delomradena mynnar i Masnaren,
via tva separata utloppspunkter.

4.2 Planerad utformning
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Figur 4:2. Planerad markanvdndning och delomrdaden PLAN Norra, PLAN Sédra N och PLAN Sédra S. Framtida
utflédespunkter fran respektive delomrade markeras med “Utlopp”

Det ar framst i norra delomradet, PLAN Norra, som exploatering planeras. Déar ska
skogsmark skovlas till forman fér industrimark. Eftersom det saknas en detaljerad
situationsplan  6ver planerad exploatering har omradena definierats med
markanvandningen industriomrade.

Den gamla banvallen ska byggas ut till en gadng- och cykelvag och befintlig bilvag som gar
igenom hela planomradet planeras att breddas och ratas ut. | delomrade PLAN Soédra S
planeras en yta att grusas och anvdandas som upplag.
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| Tabell 4:2 redovisas area och reducerad area per delomradde for framtida
markanvandning. Avrinningskoefficienter har framst valts enligt Svenskt Vatten P110, se
vidare beskrivning under avsnitt 2.3.2. Avrinningskoefficienten 0,7 har satts for
industriomradet efter 6verenskommelse med Sédertdlje kommun. Tabellen redovisar
dven valda avrinningskoefficienter samt reducerad area for berdkning av skyfallsfléden.

Tabell 4:2. Areaberdkning for framtida markanvdndning per delomréade inom planomrddet, som underlag for
berdikning av dimensionerande fléde, 100-arsfléde och féroreningar

Avrinnings- Reducerad Avrinningsk. Reducerad
Delomrdade  Markanvidndning — Yta [m?] koefficient yta [ha] (skyfall) yta [ha]

Industriomrade 137 265 0,7 9,6086 0,8 10,9812

© Vag 4900 0,8 0,3920 0,95 0,4655
g GC-vag 2085 0,8 0,1668 0,95 0,1981
% Grasyta 7435 0,1 0,0744 0,3 0,2231
= Skogsmark 65 690 0,05 0,3285 0,3 1,9707
TOTALT 217 375 0,49* 10,5702 0,64* 13,8385

Vag 6875 0,8 0,5500 0,95 0,6531

GC-vag 2420 0,8 0,1936 0,95 0,2299

E Upplagsmark 5105 0,5 0,2553 0,6 0,3063
z Grasyta 10 590 0,1 0,1059 0,3 0,3177
é Skogsmark 176 500 0,05 0,8825 0,3 5,2950
Vatmark 76 425 0,2 1,5285 0,3 2,2928
TOTALT 277 915 0,13* 3,5158 0,33* 9,0948

Vag 5320 0,8 0,4256 0,95 0,5054

§ Grusvag 960 0,5 0,0480 0,6 0,0576
2 GC-vag 1830 0,8 0,1464 0,95 0,1739
é Grdsyta 10910 0,1 0,1091 0,3 0,3273
TOTALT 19020 0,38* 0,7291 0,56* 1,0642

*Viktad avrinningskoefficient

En jamforelse med befintlig situation i Tabell 4:1 visar att den reducerade arean for norra
delomradet Okar fran ca. 1,41 ha till 10,57 ha efter exploatering. Det innebéar att
hardgoringsgraden 6kar med ca. 650 %, vilket i sin tur genererar hogre dagvattenfléden
(se flodesberakningar i nasta kapitel). For det norra av de tva sddra delomradena 6kar den
reducerade arean fran ca. 3,38 ha till 3,52 ha medan den reducerade arean for den
sydligaste delen 6kar fran ca. 0,19 ha till 0,73 ha.
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Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 och erforderlig
magasinsvolym har berdknats enligt ekvationen i avsnitt 2.3.3. Resultaten redovisas i
féljande avsnitt.

5 Berdkningar

5.1 Floden

5.1.1 Befintliga floden

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning och med
avrinningskoefficienter och reducerade ytor enligt Tabell 4:1. | och med att delomrade
BEF Norra och BEF Sédra N ar storre an 20 ha samt framst utgors av naturmark har flodena
fran dessa tva delomraden uppskattats med hjalp av figur 4.4 i Svenskt Vatten P110.
Resultaten for respektive delomrade redovisas i Tabell 5:1 for olika aterkomsttid pa regn.

Tabell 5:1. Dimensionerande dagvattenfléden for befintlig situation vid 10-, 30- och 100-drsregn. Uppskattad
rinntid redovisas for det delomrdde vars fléden beréknas med rationella metoden

Rinntid [min] 10-drsregn [l/s] 30-drsregn [l/s] 100-Grsregn [l/s]
BEF Norra* - 276 405 612
BEF Sédra N* - 321 460 700
BEF Sédra S 10 44 63 166

*Flodet fran delomradet uppskattat med hjélp av figur 4.4 i Svenskt Vatten P110 samt ett avdrag om 15 %

5.1.2 Framtida fléden

Framtida flode har beraknats med klimatfaktor 1,25 och med avrinningskoefficienter och
reducerade ytor enligt Tabell 4:2. Resultaten redovisas i Tabell 5:2 for olika aterkomsttid
pa regn.

Tabell 5:2. Dimensionerande dagvattenfléden for planerad situation vid 10-, 30-, och 100-Grsregn med
klimatfaktor 1,25. Uppskattad rinntid for respektive delomrdde presenteras i tabellen. | omréade PLAN Sédra N

uppskattas flédet med metoden for naturmarksavrinning, dérmed redovisas rinntiden endast som information
da den dr relevant for berédkning av férdréjningsvolym

Rinntid [min] 10-arsregn [l/s] 30-drsregn [I/s] 100-drsregn [I/s]
PLAN Norra 15 2381 3425 6 684
PLAN Sédra N* (35) 383 560 850
PLAN Sédra S 12 187 270 587

*Flodet fran delomradet uppskattat med hjélp av figur 4.4 i P110, ett avdrag om 15 %, inklusive
klimatfaktor 1,25

Flédet fran respektive delomrade kommer att 6ka efter genomférande av planen, utan
fordrojningsatgarder. Fér omrade PLAN Norra med ca. 763 %, for PLAN Sodra N med
ca. 19 % och for PLAN Sédra S med ca. 325 % (galler vid jamforelse av befintligt och
framtida 10-arsregn). Notera att det okade flédet fran omrade PLAN Sodra N, dar
markanvandningen i stort sett ar oférandrad, uteslutande beror pa klimatfaktorn.

5.2 Fordrojningsvolym

Kravet pa fordrojning ar att utflodet efter exploatering inte ska 6ka jamfort med idag.
Erforderlig fordrojningsvolym har darmed uppskattats genom att berdkna den volym som
kravs for att ett framtida 30-arsregn med klimatfaktor ska férdrojas till ett befintligt
10-arsregn. | Tabell 5:3 visas den volym som erfordras for att uppna fordrdjningskravet.
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Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att det dimensioneras for det
genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten P110).
Det genomsnittliga utflédet kan antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet.

Tabell 5:3. Berdknad erforderlig férdréjningsvolym per delomrade

Genomsnittlig

Framtida specifik Erforderlig
Befintligt utflode* reducerad area avtappning** magasinsvolym,
Delomrdde [l/s] [hared] [l/s hared] strypt utlopp [m3]
PLAN Norra 276 10,5702 17 4437
PLAN Sédra N 321 3,5158 61 634
PLAN Sédra S 44 0,7291 40 216

*Motsvarar det maximala tillatna utflodet ur foreslaget magasin=befintligt 10-arsflode.

**Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter vid strypt utlopp, dvs. 2/3 av den specifika
avtappningen, (flédet fore exploatering)/(reducerad area efter exploatering).

Eftersom storre delen av omrade PLAN Sodra N fortsattningsvis ar oexploaterat kommer
inga fordrojningsatgarder foreslas for det omrade dar naturmarken behalls. Erforderlig
fordrojningsvolym anses darmed kunna reduceras till 245 m3 fér delomradet, vilket dr den
volym som maste fordrojas fran vagomradet och upplagsomradet for att folja
fordrojningskravet.

53 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberdkningar har utférts i databasen StormTac for
fororeningsmangder och féroreningskoncentrationer inom planomradet, fore och efter
exploatering. Eftersom dagvatten leds till tvd olika recipienter har mangderna och
koncentrationerna summerats for norra delomradet respektive sddra delomradet for sig.

Indata i form av ytor och avrinningskoefficienter aterfinns i Tabell 4:1 och Tabell 4:2.
Notera att volymavrinningskoefficienten for skogsmark satts till 0,15, enligt vad som ar
forvalt i StormTac och arsmedelnederbérden har satts till 636 mm. En siffra pa uppmatt
trafikintensitet for befintlig och framtida bilvdg saknas. En godtycklig siffra pa
arsdygnstrafiken har didrmed valts till 500 fordon/dygn fér befintlig situation och
3 500 fordon/dygn for framtida situation.

53.1 Féroreningar till Turingen
Resultaten av féroreningsberakningarna for dagvattnet som avleds mot Turingen
redovisas i Tabell 5:4 som fororeningsméangder och i Tabell 5:5 som féroreningshalter.

Tabell 5:4. Féroreningsbelastning (kg/dr) frén norra delomrddet fére och efter exploatering utan rening.
Mdngder som 6verskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade. | den nedersta raden visas hur manga
procent framtida médngder mdste reduceras fér att ng befintliga mdngder

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Enhet kg/aér kg/dr kg/ér kg/dr kg/dr  kg/ér  kg/dr kg/dr  kg/dr kg/ar
Befintlig situation 0,89 18 0,14 0,25 0,53 0,0051 0,099 0,15 850 0,00024

Planerad

. . 20 130 1,9 3,0 17 0,095 0,93 1,1 6800 0,0095
situation

Reduceringsbehov | 96% 86% 93% 92% 97% 5% 89% 86% 88% 97 %
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Tabell 5:5. Féroreningshalter (ug/l) fran norra delomrddet fére och efter exploatering utan rening.
Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade. | den nedersta raden visas hur
manga procent framtida halter mdste reduceras for att ng befintliga halter

P N Pb Cu Zn cd cr Ni sS BaP
Enhet ug/l  wg/l wg/l pg/l wg/l wg/l wg/l pg/l ug/l ug/!
Befintlig situation 22 430 35 61 13 012 24 36 21000 0,006
Planerad 230 1600 23 35 200 1,1 11 13 79000 0,11
situation

Reduceringsbehov | 90% 73% 85% 83% 94% 89% 78% 72% 73 % 95 %

Samtliga av de berdknade féroreningsmangderna och fororeningshalterna i dagvattnet
kommer att 6ka efter exploatering, om inga atgarder for rening implementeras. Enligt
berakningarna maste mangderna av fosfor och kvave reduceras med ca 96 % respektive
ca 86 % for att inte dverstiga befintlig belastning fran delomradet.

5.3.2 Féroreningar till Masnaren

Resultaten av fororeningsberdkningarna fér dagvattnet som avleds mot Masnaren
redovisas i Tabell 5:6 som fororeningsmangder och i Tabell 5:7 som féroreningshalter.

Tabell 5:6. Féroreningsbelastning (kg/dr) fran sédra delomrdadet fére och efter exploatering. Mdngder som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade. | den nedersta raden visas hur ménga procent framtida
mdngder mdste reduceras for att nd befintliga médngder

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP
Enhet kg/ér  kg/ar kg/dr kg/ér kg/ar  kg/dr  kg/dr kg/dr  kg/dr kg/ar
Befintlig situation 2,3 40 0,22 0,4 0,7 0,0078 0,13 0,18 1300 0,00039

Planerad 3,4 50 0,28 0,57 1,2 0,0095 0,17 0,2 1800 0,00064
situation
Reduceringsbehov | 32% 20% 21% 30% 42% 18% 24% 10% 28% 39 %

Tabell 5:7. Féroreningshalter (ug/l) frén sédra delomrddet fére och efter exploatering. Koncentrationer som
overskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade. | den nedersta raden visas hur ménga procent framtida
halter mdste reduceras fér att né befintliga halter

P N Pb Cu n cd Cr Ni SS BaP
Enhet ug/l  ug/l wg/l pg/l wg/l pg/l pg/l ug/l ug/! ug/!
Befintlig situation 38 660 3,6 6,6 12 0,13 2,2 3 22000 0,0064
P( a”er.ad 53 790 4,5 9 19 0,15 2,6 3,2 28000 0,01
situation

Reduceringsbehov | 28% 16% 20% 27% 37% 13% 15% 6% 21% 36 %

Samtliga av de berdknade féroreningsmangderna och fororeningshalterna i dagvattnet
kommer att 6ka efter exploatering om inga atgarder for rening implementeras. Enligt
berakningarna maste mangderna av fosfor och kvave reduceras med ca 32 % respektive
ca 20 % for att inte dverstiga befintlig belastning fran delomradet.
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Tre olika analysresultat av 6versvamningsrisker inom och i narheten av planomradet
jamfoérs nedan.

6 Oversvamningsanalys

6.1.1 Resultat fran lansstyrelsens lagpunktskartering

Lansstyrelsen har tagit fram en Idgpunktskarta 6ver hela lanet som foérenklat visar var
vatten kan ansamlas efter ett kraftigt regn. Data baseras pa Lantmateriets nationella
héjdmodell med uppldsning 2x2 m samt delar av fastighetskartan.

Figur 6:1 visar vilka ytor stérre dn 16 m? som vattenfylls inom planomradet. Enligt
karteringen kan stora delar av s6dra delomradet samt lagpunkten i norra delomradet
fyllas upp till 1 m djup innan vattnet har mojlighet att draneras naturligt fran omradet.

,ikabergsn Gassvedsroset

®)

— o

AR

LstAB
Lagpunktskartering,
storre ytor (6ver 16
m2)

0,10-0,29 m
B 030-069m
B 070-09m
B 10m+ g "

Figur 6:1. Resultat fran ldnsstyrelsens lGgpunktskartering (hdmtad 2020-09-07)

6.1.2 Resultat fran Swecos skyfallsanalys

Sweco tog 2018 fram en skyfallsanalys over befintlig situation for Almnas. Analysen
utfordes i Mike 21 och tog hansyn till befintliga trummor, brunnar och ledningar. Regnet
som analyserades var ett 100-arsregn utan klimatfaktor, med varaktighet 3 h. Avdrag
motsvarande ett 10-arsregn gjordes for att beakta markens infiltrationskapacitet och
kapaciteten i befintliga ledningar. Resultatet visar att vatten blir stdende med en dryg
halvmeters djup i lagpunkten i det norra delomradet, se Figur 6:2.

Figur 6:2. Resultat fran Swecos PM Skyfallsananalys (2018) som visar
oversvimningen i lGgpunkten i det norra delomrédet
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En skyfallsanalys togs aven fram for lagpunkten ar 2019, dar tre olika scenarion jamfordes.
Scenario 1 med befintlig hdjdsattning, scenario 2 med befintlig héjdsattning plus flode
fran exploateringar i Nykvarn och scenario 3 dar scenario 2 utokats med flédet fran
exploateringarna i Sodertilje. Avrinningskoefficienten sattes till 0,3 for naturmark och 0,8
for industrimark. | punkterna nedan redovisas hur mycket vatten som berdknades samlas
i ldgpunkten i respektive scenario:

e Scenario 1: ca 3 120 m3 vatten.
e Scenario 2: ca 4 450 m? vatten.
e Scenario 3: ca 6 870 m? vatten.

6.1.3 Resultat fran SCALGO

Swecos skyfallsanalys och lagpunktskartering har jamforts med en analys i SCALGO Live.
Figur 6:3 visar resultatet fér 37 mm regn, vilket ar det regn som studerades i Swecos
analys. Lagpunkter dar vattnet kan stiga upp till 30 cm visas i ljusblatt och vattensamlingar
med ett djup 6ver 30 cm visas i morkblatt. Figuren illustrerar dven avrinningsvagar for de
fléden som har ett avrinningsomrade storre an 1 ha.

LTt e NS, BNTTY LT L IR
W Rain

f ﬁ

| Flow Network Detail

)

8 Water depth

“r 14 2 4 g P B e o8 8 [ & s_.-' l\ -
Figur 6:3. Resultat fran SCALGO Live med avrinningsstrak och Idgpunkter vid skyfall. Ljusblg ytor markerar
lagpunkter ddr vattnet kan stiga upp till 30 cm och mérkbld ytor markerar vattensamlingar med ett djup 6ver

30 cm vid 37 mm regn. Avrinningsvdgar visas fér de floden som har ett avrinningsomrdde stérre én 1 ha
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Analysen visar att vattnet i den norra lagpunkten kan stiga med upp till 1 m. Vattennivan
pa ytan ar da ca. +37,06. Enligt SCALGO skulle vattnet i lagpunkten kunna stiga till +37,26
innan tréskelnivan nas och vattnet rinner vidare vasterut. Detta intraffar vid 48 mm regn.

| den s6dra vatmarken stiger vattendjupet med ca. 0-8 cm. Vid inloppet av trumman, alltsa
vid utloppet av omrade Sédra N, nar vattendjupet max ca. 23 cm innan vattnet leds ut i
trumman. Trumman har i analysen obegransad kapacitet.

6.1.4 Jamforelse mellan resultaten och diskussion

Analyserna visar att vattendjupet i den norra lagpunkten kan stiga med mellan 0,5 m till
over 1 m vid skyfall. Lansstyrelsens resultat bedoms dock visa en valdigt 6éverdriven bild
eftersom hansyn inte tas till befintliga trummor. Aven SCALGO kan antas visa en
overdriven bild eftersom avrinningskoefficienten i analysen ar 1. En liknande bild som den
i Swecos modellering fas om regnet i SCALGO minskas till 20 mm.

| SCALGO &r det tydligt att ett stort flode kommer in i planomradet via den norddstra
plangransen, fran detaljplan for del av Ansta 2:1. Sweco utreder i dagsliget om detta flode
kan ledas om Gster om Vekan sa att det inte belastar planerad kvartersmark. | en senare
framtagen dagvattenutredning visar Nykvarn att flédena som rinner mot Vekan fran
exploateringar i Nykvarn kommer att férdrojas till i princip befintliga floden samt att en
storre andel av dagvattnet i Ansta 2:1 kommer avledas norrut jamfort med vad tidigare
utredningar antagit. Belastningen norrifran bor darmed minska. Dock berdknas flodet
inom Vekans norra delomrade tiodubblas pa grund av framtida exploatering (jamfor
100-arsflodet for norra delomradet fore och efter exploatering i Tabell 5:1 och Tabell 5:2.)

7 Dagvattenhantering

7.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska félja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2. Det innebar bland
annat en strdvan mot en klimatanpassad och hallbar dagvattenhantering samt lokalt
omhéndertagande av dagvatten. Dagvattnet ska forst och framst hanteras utifran
naturliga avrinningsomraden och MKN for recipienterna ska foljas.

7.1.1 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehaller miljéskadliga
dmnen viljas. Kdnda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och racken som &r varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foéreskriva
material som ger ifran sig miljoskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak.
Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom
BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika ondédigt tillskott av miljéfarliga @mnen
ar det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvdndas for byggnation.

7.1.2 Hojdsattning

Vid kraftiga regn kommer vattnet inte kunna avledas tillrackligt snabbt via
dagvattensystemet. Darfor ar det viktigt att omradet hojdséatts sa att vattnet avrinner fran
byggnaderna mot omraden som kan dversvimmas utan skador pa byggnader. Svenskt
Vatten rekommenderar en lutning fran byggnaderna pa 1:20 och att nybyggda fastigheter
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dimensioneras sa att markoéversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan dn
vart 100:e ar. Avrinningen fran byggnaderna och omkringliggande mark sker lampligast i
riktning mot néarliggande, lagre liggande, gator. Dessa avrinningsvagar ska dock ses som
sekundéra da dagvattnet i forsta hand ska omhandertas inom planomradet.

7.2 Dagvattenlésningar

| foljande avsnitt presenteras principen for de dagvattenlosningar som foreslas inom
planomradet med en enklare skotselbeskrivning till respektive 16sning. En mer detaljerad
beskrivning av foreslaget dagvattensystem foljer under rubrik 7.3.

7.2.1 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanldaggningarna for dagvatten ar dammar. Syftet med en
dagvattendamm &r att utjdamna dagvattenflédet, reducera dagvattnets innehall av
fororeningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med 6kad exploatering
i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan regntillfallen i form av
sedimentation och vaxtupptag.

For att en damm ska fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara langsmal och ha
inlopp och utlopp placerat i varsin dnde av dammen, se principskisser i Figur 7:1.
Forhallandet mellan dammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDs Manual
(2015) vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp. Flodet
genom dammen bor vara jamnt férdelat.

Reglerhojd

Permanent vattenniva h_

Forsedimentering Damm Utlopp

Forbiledning av hoga floden

e

Figur 7:1. Principskisser av hur dagvattendammar kan designas med en foérsedimenteringsdel. Den undre bilden
visar en ldngdsektion ddr vitt omrdde markerar 6vre reglervolym, cyanfdrgad yta markerar utigmningsvolym
och blé yta markerar permanent vattenvolym (Bildkdlla: Larm & Blecken, 2019)

Storleken p& en damm &r, om inga sérskilda reningskrav féreligger, ca. 150 m?/hareq. Vid
strangare reningskrav kan virden pd éver 600 m2/haes anvdndas (Larm, 2011). | denna
detaljplan &r storleken pd foreslagen huvuddamm ca. 750 m?/haqs. Djupet pd den
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permanenta volymen dr normalt 1,2 m och ett [ampligt djup pa den temporéra delen ar
0,5 m for en liten till mellanstor damm. Slantlutningen pa vatmarksdelen bér vara 1:3 eller
flackare for att underlatta skoétseln och 6ka sakerheten.

En mindre men nagot djupare forsedimentationsdel som samlar upp grévre sediment boér
placeras vid inloppet. Fordammen kan separeras fran huvuddammen exempelvis genom
att anlagga en mur av makadam eller med ett dike.

Underhall

For att uppratthalla en hog reningskapacitet behovs regelbunden kontroll och skotsel.
Lopande underhall inkluderar:

e Regelbunden inspektion och rensning av inlopp och utlopp.

e |nspektion av brunnar, om sadana finns.

e Regelbunden kontroll av vegetationsutvecklingen och tecken pa erosionsskador.

o Arlig rensning och/eller klippning av vegetation.

o Arlig kontroll av sedimentnivan i fordammen och huvuddammen.

e Rensning av skrap och sediment i fordammen en géng vart 3:e-5:e ar. Hur ofta beror pa
fororeningsbelastningen.

e Rensning av skrap och sediment fran huvuddammen en gang vart 10:e-30:e ar.

Pa grund av regelbunden skotsel ar det viktigt att sakra atkomsten till dammen for
skotselfordon.

7.2.2 Skelettjord

Skelettjordar ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjordar kan aven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med fordréjning och rening. Om trad
planteras i skelettjorden ska varje trid ges en skelettjordsvolym p& minst 15 m3/trid och
tradrotterna ska ges mojlighet att vdxa i princip obegransat i atminstone tva riktningar.
Minimibredden pa vaxtbadden bér inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ lind,
I6nn och ek. For mindre trad av typ ronn, korsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig
understiga 2 meter. Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar.
Skelettjorden bor ha ett djup pa cirka 0,8-1 meter.
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Figur 7:2 visar en schematisk skiss 6ver plantering av trad i skelettjord.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
fér gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrdngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

. Terrass
Planteringslada i betong
Tradgaller
Planteringsjord
0. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

IS

o

- O O N O
Koldioxid sy

Figur 7:2. Schematisk illustration 6ver plantering av trdd i skelettjord (Bildkdlla: Stockholm Vatten och Avfall)

Fordrojningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i denna utredning
berdknas vara ca 12 %. Porvolymen i makadamlagret berdknas vara 30 % av den totala
volymen.

Underhall

Vid tat beldggning i skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att
vattentillforseln kan uppratthallas. Vid hég belastning av féroreningar kan skelettjorden
behdva bytas ut med jamna mellanrum. Infiltrationskapaciteten bér kontrolleras.

7.2.3 Diken

Genom att hdjdsatta marken sa att avrinningen sker mot diken kan dagvatten fran
hardgjorda ytor tas omhand pa ett effektivt satt genom infiltration och fordrojning. Syftet
med ett dike dr att avleda dagvatten men de bidrar dven med férdrdjning och viss rening
beroende pa hur de utformas.
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Svackdiken brukar vara grasbekladda vilket bidrar med fordréjning och rening. De ppna
dikena kan ocksa gynna den biologiska mangfalden tillsammans med andra vaxter och
dagvattenldsningar. Hogre vegetation eller stenar i dikets mitt kan 6ka reningseffekten
genom forlangd uppehallstid. Under vintern kan svackdiken fungera som snélagring om
inlopp och utlopp arisfria. Figur 7:3 visar en principskiss av ett svackdike.

7.23.1 Svackdiken

Eventuellt hogre vegetation
Max vattenniva vid kraftiga dim. regn och/eller stenar for férbattrad rening

Slant: oversilningsyta
vid mindre regn

Gras 10-15 cm

¥
Infiltration/perkolation beroende
pa markegenskaper

Figur 7:3. Principskiss av ett svackdike (Bildkélla: Larm & Blecken, 2019)

| denna utredning har svackdikena dimensionerats med en 250 mm djup reglervolym och
150 mm djupt filtermaterial. Porvolymen i filtermaterialet berdknas vara 15 %. Bredden
ar satt till mellan 2,5-3 m och slantlutningen 1:3.

For 6kad reningseffekt kan svackdiken kompletteras med makadam under filtermaterialet
enligt principskissen i Figur 7:4.

Om diket foérses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses

it 2
. 4 p d en drdnering for
Matjordslager med gras v } e
J & - - battre reningsfunktion

lllustration WRS

Figur 7:4. Principskiss av ett svackdike med makadam (Bildkdlla: Stockholm Vatten och Avfall)

Underhall

Svackdiken bor besds med snabbvaxande gras sa fort som mojligt efter de anlagts.
Lopande underhall inkluderar grasklippning, renhallning och sedimentrensning. Ibland

behover vegetationen i diket ateretableras efter rensning. Regelbundna kontroller av
inlopp och utlopp samt kontroller av eventuella erosionsskador bér genomféras.
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Makadamdiken anldggs genom att ett 0,5-1 m djupt dike fylls med makadam. | botten
brukar en draneringsledning placeras. Det Oversta lagret ska vara genomsldppligt. En
principskiss av ett makadamdike visas i Figur 7:5.

7.2.3.2 Makadamdiken

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

lllustration WRS

Makadam, 4-16 mm
Figur 7:5. Principskiss av ett makadamdike (Bildkdlla: Stockholm Vatten och Avfall)

Underhall

Lopande underhall inkluderar renhallning och ograsrensning samt kontroller av ytan s3
att den inte satter igen. Makadamfyllningen kan pa langre sikt behova bytas ut.

7.2.4 Genomsldppliga beldggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och bidrar
med flédesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slapper igenom vatten minskar
dven risken for dversvamningar vid kraftiga regn och ytan upplevs oftast som mjukare och
mer trivsam. Grus, halstensbelaggning och beldggningar med genomsléappliga fogar ar
nagra belaggningsexempel. Under den Oversta ytan finns lager av makadam i olika
grovstorlekar som slapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat, enligt principskissen i
Figur 7:6.

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Bdrlager med makadam (4-16 mm)

Figur 7:6. Principskiss for genomsldpplig beldggning (Bildkdlla: Stockholm Vatten och Avfall)

Nar vattnet rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastlaggning. Pa sa satt bidrar en genomslapplig beldaggning
till effektiv ytanvandning da flodesutjamning skapas direkt under beldggningsytan.
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Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anlaggas pa
olika satt. Ar infiltrationskapaciteten i marken begrdnsad kan drdneringsledningar
anlaggas enligt Figur 7:7. Ar det mindre &n en meter till grundvattnet under
overbyggnaden bor vattnet inte tillatas att perkolera och magasinet kan da anlaggas med
exempelvis en tit duk och ledningar som avleder infiltrerat vatten.

Genomslappligt Genomslappliga

Armerat gras
barlager fogar

Genomslapplig
asfalt/betong

{1l 1 l l S Ll
m/ﬁzséiii“ e

Filtermaterial
sy (om nodvandigt)

+ Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

-_\‘/__?_3____-1/__73____-?;_____>___:— Dréneringsror
............. demdbem et e el e S e e ded Gootentil

* Mark (kan behéva
forstarkas)

Figur 7:7. Genomsldppliga beldggningar med infiltration och drdneringssystem (CIRIA, 2015)
Underhall

Underhallsbehovet styrs av beldggningstypen. Om ytan inte underhalls finns det risk att
sediment och fororeningar spolas bort vid kraftiga regn. Underhallsatgarder kan inkludera
grasklippning, ograsrensning och hogtryckspolning i kombination med vakuumsugning
och byte av fogar som satt igen.
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Figur 7:8 visar oversiktligt de dagvattenatgdrder som foresldas inom planomradet.
Losningarna inkluderar skelettjordar, dammar och diken for att rena dagvattnet fran
industriomradet, diken for vagdagvattnet och genomslapplig beldggning for rening av
dagvattnet fran upplagsytan. For en narmare beskrivning av respektive atgard samt vilket
dagvatten som leds till respektive &tgird, se nastféljande avsnitt. Atgdrderna
dimensioneras for att uppna erforderlig fordréjningsvolym (se Tabell 5:3 i avsnitt 5.2)
samt reningskraven sa att MKN for recipienterna foljs (se avsnitt 3.2). | de fall
grundvattnet ligger narmre an 0,5 m under anldggningens botten bor anldggningen
utformas tat.

7.3 Foreslagen dagvattenhantering

[Utlopp | s

—— — PLANOMRADESGRANS
sssssssssseness DELOMRADESGRANS BN DAMM
—————— BEFINTLIG TRUMMA B8 MAKADAM
- NY LEDNING/TRUMMA === SVACKDIKE
———  AVSKARANDE DIKE —— MAKADAMDIKE <=
= FLODESRIKTNINGSPIL 0 100 m

Figur 7:8. Schematisk skiss 6ver féreslagen dagvattenhantering

Notera att figuren endast syftar till att ge en uppfattning om ungefarlig storlek och
placering av foreslagna anldaggningar. | och med att en detaljerad situationsplan inte ar
framtagen kan erforderliga volymer och val av atgarder dndras i ett senare skede. Inom
kvartersmark kommer till exempel placering av byggnader samt framtida hdjdsattning
paverka var det ar passande att placera dagvattenanldggningarna. Exakt utformning och
placering av anldggningarna bestams i detaljprojekteringsskedet.
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Det norra delomradet har delats upp i tvd mindre omraden, omrade A och B, for att
beskriva foreslagen dagvattenhantering. | Figur 7:9 avgransar den bld streckade linjen
omradena.

7.3.1 PLAN Norra

OMRADE A: VAT DAMM
Area: 9000 n?
Utjamningsvolym: 4200 m’

Area: 450 m?

’OMRADE A: SVACKDIKEN TILL OCH FRAN FORDAMM 1
Area: 155 m?

‘OMRADE A: FORSEDIMENTERINGSDAMM 1

OMRADE A: SKELETTJORDAR
Area: 3200 m?
Utjamningsvolym: 510 m®

OMRADE A: SKELETTJORDAR
Area: 2000 m?
Utjamningsvolym: 320 m’

=)
N

<={Utiopp} .

OMRADE B: TACKTA DIKEN
Area: 2500 m?
Utjamningsvolym: 490 m®

‘OM RADE A: MAKADAMDIKE FRAN DAMM|
Area: 540 m?

’OMRADE A: FORSEDIMENTERINGSDAMM 2
Area: 450 m?

OMRADE A: SVACKDIKEN TILL OCH FRAN FORDAMM 2
Area: 155 m?

Figur 7:9. Foreslagna reningssteg inklusive anldggningarnas yta och utjdmningsvolym fér att omhdnderta
dagvattnet fran vigen (omrdde B) och industriomrddena (omrdde A) i delomréade PLAN Norra. Omréde A och B
avgrdnsas fran 6vrigt planomrdde av den blg streckade linjen. Notera att skelettjordarnas placering endast dr
schematisk och att exakt placering och utformning kommer att bestémmas i detaljprojekteringsskedet.
Utformning av dammen kan ocksé komma att féréndras i detaljprojekteringsskedet

Omrade A

For att uppnad en hog reningseffekt foreslas dagvattnet fran industriomradena renas i
seriekopplade dagvattenanldggningar. | ett forsta reningssteg foreslas dagvattnet renas i
skelettjordskonstruktioner eller liknande atgarder. Slutligt val av 16sning kan bestammas
i ett senare skede nér en situationsplan tagits fram. Syftet med LOD-atgarderna ar att lata
dagvattnet renas i flera steg for att pa sa satt uppna dnskad reningseffekt. Skelettjordarna
antas i berdkningarna vara 1 m djupa (200 mm makadam ovanpa 800 mm skelettjord) och
uppta en yta om ca 5,5 % av reducerad area (se Figur 7:9). Med dessa dimensioner
berdknas en reningseffekt enligt Tabell 7:1 uppnas. En hogre reningseffekt anses inte
nodvandig inom kvartersmark eftersom lagre inloppshalter till foreslagen damm minskar
reningseffekten i dammen.

Tabell 7:1. Reningseffekt i féreslagna skelettjordar (StormTac)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
50 % 61 % 78 % 82 % 82 % 77 % 85 % 85 % 79 % 64 %

Overskottsvatten fran skelettjordarna samlas upp i ledning som leder vattnet till en
forbindelsepunkt. Vid eller innan férbindelsepunkten bor avledningen fortsatta i gras-
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eller svackdike och vidare till ett dammsystem. Fér 6kad reningseffekt bor dammen
konstrueras med forsedimentationsdammar, fran vilka dagvattnet kan ledas via dike eller
via en makadamvall till huvuddammen.

Eftersom dammen har inlopp fran tva olika hall ar det viktigt att tdnka pa hur den
konstrueras for att maximera den hydrauliska effektiviteten. Den hydrauliska
effektiviteten kan 6kas genom att till exempel bygga upp vallar eller skarmar i dammen.
Utflodet fran dammen foreslas ledas via en munkbrunn till ett meandrande makadamdike
med ett djup om ca 0,4 m och en dranledning i botten. Diket leds till en ny trumma som
mynnar i planerat vagdike.

Dimensioner och tomningstid for foreslagen damm illustreras i BILAGA 1. Totalt
dammdjup foreslas vara 1 m, med botten pa +35,95 (se Figur 7:9) och kanter som byggs
upp med vallar. Bottennivan baseras pa en vattengang pa +35,64 vid utloppet i planerat
vagdike samt en lutning i trumman pa 0,5 % och en lutning i makadamdiket pa 0,3 %.
Utloppet fran dammen foreslas ligga 30 cm ovanfér dammbotten med vattengang +36,25
och utloppet fran munkbrunnen foéreslas med vattengang +36,45.

Uppskattad reningseffekt for det seriekopplade systemet med dike, férdamm, damm och
makadamdike redovisas i Tabell 7:2. Erhallen utjamningsvolym overstiger erforderliga
4140 m3,

Tabell 7:2. Reningseffekt i féreslaget dammsystem (StormTac)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

88 % 51 % 94 % 77 % 95 % 92 % 89 % 83 % 85 % 95 %

Dammen kommer férutom vatten fran industriomradena dven att fordréja dagvatten fran
omkringliggande naturmark. Dammen kan d&ven belastas med dagvatten fran
naturmarken norr om planomradet. Det dagvatten som rinner in i planomradet norrifran
foreslas avledas med hjalp av avskarande diken for att inte belasta planerad kvartersmark.
Det ena diket féreslas anlaggas i nordvastra omradet och leda vattnet mot dammen och
det andra diket foreslas anlaggas vid den norddstra plangransen och leda vattnet 6sterut.
Vid den 6stra planomradesgransen utreds majligheterna att anlagga ett dike som ska
avleda det stora flodet som kommer fran detaljplan Ansta 2:1 och som idag rinner in pa
planomradet (se rinnpilar i Figur 3:1). Om mojligt ska diket istallet leda vattnet 6ster om
planomraddet for infiltration och eventuellt avleds en del till Masnaren. | utredningen
studeras 10- och 100-arsregn med klimatfaktor 1,2. Det avskarande diket som foreslas vid
den nordostra plangransen bor kunna slappa i det planerade diket.

Omrade B

Pa grund av att det norra delomradet ger en betydligt hogre fororeningsbelastning efter
exploatering jamfort med  befintlig oexploaterad naturmark (se  oOkad
fororeningsbelastning i Tabell 5:4) racker inte traditionella svackdiken for att uppna en
tillrackligt hog reningseffekt. Dikena foreslas istéllet utformas med ett lager makadam
under vaxtjorden. Kommunens vagdriftpersonal ar generellt tveksamma till makadam i
diken men da makadamlagret placeras under ett jordlager bor skotselatgarderna inte
skilja sig fran atgarderna i ett vanligt svackdike.
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| denna utredning har svackdiket utformats enligt beskrivning i avsnitt 7.2.3 samt ett
100 mm djupt makadamlager under filtermaterialet for att uppna en hogre reningseffekt.
Med en area om 2500 m? erhalls en utjamningsvolym om 490 m3, vilket 4r mer an
erforderliga 299 m3. Uppnadd reningseffekt i féreslagna makadamfyllda svackdiken
framgar av Tabell 7:3.

Tabell 7:3. Reningseffekt i féreslagna makadamfyllda svackdiken (StormTac)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

85 % 70 % 95 % 93 % 95 % 85 % 74 % 82 % 95 % 95 %

7.3.2 PLAN Sédra N

Det sddra delomradet med utlopp via dike fran befintlig vatmark kommer i stort sett vara
oférandrat efter genomférande av planen. Skillnaden ar att befintlig vag breddas och en
yta planeras att goras om till ett upplagsomrade. Dessa tva omraden har fatt beteckningen
omrade C respektive omrade D och avgransas fran ovrigt planomrade med den streckade
bla linjen i Figur 7:10. Atgarder for rening av dagvattnet fran vatmarken och naturmarken
i delomradet foreslas som tidigare ndmnts inte.

~
T N |

IOMRADE C: SVACKDIKEN
Area: 3400 m?
\ Utjamningsvolym: 630 m’

OMRADE D: MAKADAM UNDER GENOMSLAPPLIG YTA|
Area: 5000 m?

Utjamningsvolym: 100 m? Y\& SR
Figur 7:10. Féreslagna reningssteg inklusive anldggningarnas yta och
utjémningsvolym fér omhdndertagande av dagvattnet fran vigen (omrdde
C) och upplagsytan (omrade D) i delomrade PLAN Sédra N. Omrdade C och D
avgrdnsas fran ovrigt planomrdade av den blg streckade linjen
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Dikena som planeras parallellt med vagen foreslas utformas som svackdiken enligt
beskrivning i avsnitt 7.2.3. Med en area om 3 400 m? erhélls en vattenvolym om 630 m3,
Erforderlig volym for att inte 6ka flédet fran vigomradet &r ca. 153 m3. Reningseffekten
framgar av Tabell 7:4.

Omrade C

Tabell 7:4. Reningseffekt i féreslaget svackdike

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

46 % 68 % 65 % 64 % 74 % 68 % 71% 63 % 74 % 75 %

Omrade D

Dagvattnet fran upplagsytan foreslas infiltrera ner i den genomslappliga beldaggningen till
ett makadamlager som kan anlaggas under ytan. Makadamlagret foreslas ha en tjocklek
om ca 70 mm och spridas ut under hela grusytan for att pa sa satt minska den negativa
effekten av framtida igensatta porer. Med en area om 5 000 m? kan da 100 m3 férdrdjas,
vilket &r mer an erforderliga 92 m?. | botten av anldggningen féreslas en dranledning som
samlar upp infiltrerat vatten. Vattnet slapper i befintlig naturmark dar det tar sin naturliga
vag vasterut genom ett dike intill jarnvagen, vidare via vatmarken till utloppet. Total
uppskattad reningseffekt i foreslaget makadamlager redovisas i Tabell 7:5.

Tabell 7:5. Reningseffekt i féreslagen genomsldpplig beldggning

P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni SS BaP
70 % 65 % 91% 90 % 91% 90 % 90 % 95 % 95 % 80 %
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Vagen som breddas i omrade PLAN Sodra S foreslas, liksom i omrade PLAN Sédra N, kantas
av svackdiken utformade enligt dimensioner i avsnitt 7.2.3. Erforderlig utjamningsvolym
for att inte 6ka flodet fran vigomradet &r ca. 216 m3. Beriknad utjgmningsvolym och area
i dikena framgar av Figur 7:11. Overskottsvatten samlas upp i ledning och ansluts till
befintlig trumma/ledning.

7.3.3 Omrade PLAN Sodra S

SVACKDIKEN
Area: 2900 n?
Utjamningsvolym: 530 m®

Figur 7:11. Féreslaget reningssteg inklusive anldggningens yta och utj@mningsvolym
for att ta hand om dagvattnet frén vigen i delomrdde PLAN S6dra S. Omrddet
avgrdnsas fran évrigt planomrade av den blg streckade linjen

Uppnadd reningseffekt i foreslaget svackdike redovisas i Tabell 7:6.
Tabell 7:6. Reningseffekt i foreslaget svackdike

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

46 % 68 % 65 % 64 % 74 % 68 % 70 % 62 % 73 % 75 %

7.4 Ansvarsomraden

Inom planomradet féreslas dagvattenlosningar pa kvartersmark och pa allman platsmark.
De l6sningar som foreslads pa kvartersmark bor vara fastighetsdgarens ansvar medan
I6sningar pa allman platsmark bér vara kommunalt ansvar. Vagdiken ansvarar vaghallaren
for.
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7.5 Kostnadsberékningar

7.5.1 Kostnad for dagvattenanlaggningar

| detta avsnitt gors en grov uppskattning av kostnader for anlaggning och underhall av de
olika foreslagna losningarna. En mer detaljerad kostnadskalkyl bor utféras vid
detaljprojekteringsskedet. Vanliga skotselrutiner aterfinns under avsnitt 7.2.

7511 Damm

Investeringskostnaden fér en damm uppskattas till ca. 600 kr/m? (VISS, u.d.1). Denna siffra
galler troligtvis for en naturlig damm. Lokala forutsattningar paverkar den faktiska
kostnaden. Schablonkostnaden for drift och underhall uppskattas till 70 000 kr/ar enligt
WRS rapport (2016b). Kostnaden inkluderar I6pande drift och underhall samt kostnaden
for sedimenthantering.

7.5.1.2 Skelettjord

Anldggning av ett trad i skelettjord i samband med att marken ska gravas upp av nagon
anledning kostar cirka 60 000 kr per trad inklusive material, traddet och anldggning av
tradet (exklusive schakt). Skelettjorden fér varje trad berdknas rymma upp till 5 m3 vatten.
Kostnaden uppskattas darmed till ca. 12 000 kr/m3. Rensning av dagvattenbrunnar
behover goras en gang per ar. Kostnaden for rensning av ca. 15-20 stycken
dagvattenbrunnar ar nagra tusen kronor. Ett schablonvérde satts till 2 000 kr/ar.

7.5.13 Diken

Investeringskostnaden for ett svackdike uppskattas i VISS till 360 kr/m (u.a.2). Skotsel av
grasmatta uppskattas till ca. 2 kr/m? och &r (WRS, 2016a).

Anlaggning av ett makadamdike kostar enligt Goteborgs stad (2015) ca 1 000-2 500 kr/m.
Detta galler ett 1 m brett och 0,5 m djupt dike. | denna utredning berdknas kostnaden
med ett medelvirde om 1 750 kr/m. Den arliga skotselkostnaden uppskattas vara
ca. 3 kr/m?, likt kostnaden for skétsel av ett infiltrationsdike i parkmiljé.

Kostnaden fér svackdiken med makadam antas ligga mellan kostnaden féor makadamdiken
och svackdiken, uppskattningsvis 700 kr/m.

7.5.14 Genomslapplig belaggning

De ytor som ska anldggas med genomslapplig beldggning kan utformas som férdrojnings-
och infiltrationsmagasin. Det kravs da ett grunt lager av makadam under beldggningen.
Kostnaden fér makadam per kubikmeter férdréjningsvolym uppgar till ca. 1 000 kr/m?
eller 1500-2 000 kr/m3 fér ett titt magasin (Géteborgs stad, 2015). Denna kostnad
adderas till kostnaden for 6verbygganden. Underhall inkluderar rensning av brunnar vid
utloppet minst 1-2 ganger/ar, som uppskattas till 1 000 kr.
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Kostnader for anlaggning och underhall av de olika féreslagna I6sningarna redovisas i
Tabell 7:1.

7.5.2 Kostnad per ansvarsomrade

Tabell 7:7. Anldggnings- och underhdllskostnader fér féreslagna I6sningar uppdelat per ansvarsomrade

Anldggnings- Lédngd pé Férdréjnings-  Anldggningsyta  Anldggnings- Arlig skétsel
Anldggning kostnad anldggning [m] volym [m?] [m?] kostnad [kr] [kr/Gr]
Kvartersmark
Skelettjord 12 000 kr/m3 - 830 5200 9960 000 2 000
m@i‘i‘g’rz 1500 kr/m3 - 100 5000 150 000 1000
TOTALT - - - - 10110000 3 000
Allmén platsmark
Férdamm 600 kr/m? - 900 540 000 -
Damm 600 kr/m? - - 9 000 5400 000 70 000
Svackdike 360 kr/m 100 - 310 36 000 620
Zlffadam' 1750 kr/m 180 - 540 315000 1620
TOTALT - - - - 6 291 000 72 240
Vaghallare

Svackdike 360 kr/m 2 500 - 6 300 900 000 12 600
%i a’ZZfﬂ 700 kr/m 900 - 2500 630 000 5000
TOTALT - - - - 1530 000 17 600

Utéver ovanstaende kostnader tillkommer kostnader for nya dagvattenledningar. For
varje meter dagvattenledning som ldggs om uppskattas en kostnad pa ca 5 000 — 7 000 kr
beroende pa markforutsattningar, dvs. hogre kostnad under en asfalterad yta och lagre
kostnad under en grasyta. Kostnaden inkluderar schakt och fyll.

7.6 Behov av tillstand och dylikt

Dagvatten ari vissa fall att se som avloppsvatten och anlaggningar for rening av dagvatten
ska darfor anmalas till kommunens miljoenhet. Detta ar en relativt ny rutin i manga
kommuner och Sodertdlje kommun saknar idag specifik blankett for detta. Teknisk
beskrivning for dammen bor dock tas fram for att kunna vara underlag till en framtida
anmalan. Anmaélan géller endast anlaggningar for rening, inte de som endast har en
fordréjande funktion.

Vaster om planomradet ligger = markavvattningsféretagen Morby-Baglan
torrlaggningsforetag och Stropsta hemgarde torrlaggningsforetag. Enligt lansstyrelsen ska
markavvattningsforetag omproévas eller avvecklas om fléden till
markavvattningsforetaget avleds eller fordndras. Med tanke pa avstandet fran
planomradet till det aktuella markavvattningsforetaget bedoms dock paverkan vara
mycket liten.
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7.7 Fororeningar efter rening

7.7.1 Féroreningar till Turingen

De dagvattenlosningar som rekommenderas i avsnitt 7.3.1 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berakningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Turingen. Tabell 7:8 och Tabell 7:9 redovisar de totala fororeningsmangderna respektive
fororeningskoncentrationerna med och utan rening. Berakningarna har utforts i StormTac.
| den nedersta raden redovisas den procentuella reduktionen av fororeningar efter att
dagvattnet passerat reningsanlaggningarna. Framtida mangder och halter efter rening har
dven jamforts med befintliga mangder och halter i dagvattnet genom att rodmarkera de
varden som overskrider befintligt féroreningsbidrag.

Tabell 7:8. Féroreningsmdngder (kg/dr) for framtida situation med och utan féreslagna dagvattenlésningar.
Mdngder som 6verskrider de for befintlig situation (se Tabell 5:4) rédmarkeras

P N Pb Cu Zn cd N Ss Bap
Enhet kg/dr  kg/ér kg/dr kg/dr kg/ér  kg/ér  kg/ér kg/dr kg/dr  kg/ér
Framtid utan 20 130 1,9 3 17 009 093 1,1 6800  0,0095

rening

Framtid med

. 1,3 28 0,026 0,14 0,17 0,0020 0,026 0,038 240 0,00019
rening

Reduktion* [%] 94% 78% 99% 95% 99% 98% 97% 97% 96% 98 %
*Reduktion fran framtida situation utan rening till framtida situation med féreslagen rening

Tabell 7:9. Féroreningskoncentrationer (ug/l) foér framtida situation med och utan féreslagna
dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig situation (se Tabell 5:5) rédmarkeras

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS BaP

Enhet ug/l  pg/l wg/l pg/l pg/l wg/l wg/l wg/l ug/l ug/!

Framtid utan

. 230 1600 23 35 200 1,1 11 13 79000 0,11
rening

Framtid med

. 15 320 0,31 1,6 2,0 0,023 0,30 0,45 2 800 0,0022
rening

Reduktion* [%] 93% 80% 99% 95% 99% 98% 97% 97% 96 % 98 %
*Reduktion fran framtida situation utan rening till framtida situation med féreslagen rening

Samtliga halter och majoriteten av mangderna reduceras under befintliga
koncentrationer och belastning. Undantaget & mangderna av fosfor och kvave, som
behdver reduceras med ytterligare 0,41 kg/ar respektive 10 kg/ar for att inte dverskrida
befintlig belastning. Belastningsokningen beror pa att ett stort oexploaterat
skogsmarksomrade hardgors med industriomraden, vilket bade o©kar halterna av
fororeningar i dagvattnet samt mangden vatten som rinner till recipienten.
Reningseffekten hade behovt nd ca 96 % rening for fosfor och ca 86 % rening for kvave,
vilket inte &r langt 6ver uppnadd reningseffekt.

For att oka reningseffekten sa att belastningen reduceras till under befintlig belastning
skulle exempelvis makadamdiket som ligger i serie efter dammen behdva 6ka i storlek till
5200 m? i stillet fér nuvarande 540 m2. Det finns det dock inte utrymme fér i plan och
det anses inte vara ekonomiskt forsvarbart pa grund av att den 6kade reningseffekten till
foljd av atgarden ar relativt liten. | StormTac-berdkningarna har dock reningseffekten av

Sida 37 av4l



&) AFRY

att dagvattnet fran makadamdiket slapper i vagdiket (foreslaget svackdike med makadam)
inte medraknats. Den faktiska uppnadda reningseffekten bor darmed kunna 6ka lite mer
an berdaknat om reningseffekten fran vagdiket inkluderas.

7.7.2 Fororeningar till Masnaren

De dagvattenldsningar som rekommenderas i avsnitt 7.3.2 och 7.3.3 anvdnds i detta
kapitel for oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga féroreningsbidrag till
recipienten Masnaren. Tabell 7:10 och Tabell 7:11 redovisar de totala
fororeningsmangderna respektive fororeningskoncentrationerna efter féreslagna
atgarder for dagvattenhanteringen inom planomradet. Berdkningarna har utforts i
StormTac. | den nedersta raden redovisas den procentuella reduktionen av féroreningar
efter att dagvattnet passerat reningsanlaggningarna. Framtida mangder och halter efter
rening har dven jamforts med befintliga mangder och halter i dagvattnet.

Tabell 7:10. Féroreningsmdngder (kg/dr) fér framtida situation med och utan féreslagna dagvattenlésningar.
Mdngder som 6verskrider de for befintlig situation (se Tabell 5:6) rédmarkeras
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Enhet kg/ér kg/dr kg/ér kg/ar kg/Gr  kg/ar  kg/ér kg/dr  kg/ar kg/ar

Framtida utan

. 3,4 50 0,28 0,57 1,2 0,0095 0,17 0,20 1800 0,00064
rening

Framtida med

. 2,3 33 0,20 0,33 0,64 0,0065 0,10 0,15 940 0,00036
rening

Reduktion* [%] 32% 34% 29% 42% 47% 32% 41% 25% 48% 44 %
*Reduktion fran framtida situation utan rening till framtida situation med féreslagen rening

Tabell 7:11. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér framtida situation med och utan féreslagna
dagvattenlésningar. Koncentrationer som éverskrider de fér befintlig situation (se Tabell 5:7) rédmarkeras

p N P Cu  n cd o N ss BaP
Enhet ug/l - wg/l ug/l pg/l wpg/l pg/l wg/l pg/l pg/l ug/!
Framtida utan 53 790 45 90 19 015 2,6 32 28000 0,01
rening
Framtida med 3 520 32 52 10 01 16 23 15000 0,0058
rening
Reduktion* [%] 329% 34% 29% 42% 47% 33% 38% 28% 46%  42%

*Reduktion fran framtida situation utan rening till framtida situation med foreslagen rening

Samtliga fororeningsmangder och féroreningshalter i dagvattnet till Masnaren minskar
efter exploatering och rening jamfort med befintligt bidrag till recipienten.
Reningseffekten forutsatter att foreslagna svackdiken ar tillrackligt stora (40 % av
reducerad area) sa att de uppnar redovisad reningseffekt. Om detta inte ar mojligt ar ett
alternativ att seriekoppla anlaggningar for rening av dagvattnet fran upplagsmarken.

8 Skyfallshantering

Omradet dar dammen foreslas kan fortsatt fungera som en yta dar vatten samlas vid
skyfall. | Swecos skyfallsanalys berdknades volymen behdva omfatta cirka 6 900 m3, vilket
ar utgangspunkten dven i denna utredning. Med ett djup pa 0,5 m innebar det att en yta
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om 13 800 m? behdver reserveras i detaljplanen. Inklusive dammens area blir total area
ca 23 000 m2. Féreslagen ldgpunkt markeras med blastreckad yta i Figur 8:1.

e
plr Al

J

Figur 8:1. Féreslagen Idgpunkt i forhdllande till dammen och 6vriga anldggningar i det norra delomrddet.
Lagpunkten markeras med bldstreckad yta
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Om dagvatten fran detaljplan Ansta 2:1 avleds i dike 6ster om Vekan &r det framst de nya
industriomradena i Vekans detaljplan som kommer belasta lagpunkten samt mgjligtvis
dagvatten fran Almnasberget. Lagsta golvniva i det nya industriomradet ska ligga over
maximal vattenniva i lagpunkten vid skyfall. | SCALGO ligger den nivan pa +37,06 vid
37 mm regn. Troskelnivan for lagpunkten ligger pa +37,26. Hur hogt vattnet faktiskt stiger
paverkas dock av dimensioner i den planerade trumma som leder vattnet ut fran
ldagpunkten samt troskelnivaer i terrdngen nar trumman natt maxkapacitet. Om framtida
byggnader placeras med en marginal pa 0,5 m till 6verkant pa dammens vall, dvs. med en
golvniva pa +37,45, bor risken att byggnaderna éversvammas betraktas som minimal.

En skyfallsmodellering med planerad bebyggelse, ndr en mer detaljerad situationsplan ar
framtagen, planerad dammanléggning samt nar resultatet av hur dagvattnet fran Ansta
2:1 ska avledas ar framtaget, skulle ge battre beslutsunderlag.

9 Slutsats och rekommendationer

| det norra delomradet innebar planforslaget att befintlig skogsmark kommer att
omvandlas till ny industrimark. | sédra delomradet tillkommer en upplagsyta. Dessutom
ska befintlig bilvag som gar igenom planomradet breddas och en gang- och cykelvag ska
byggas ut. Exploateringen innebar att hardgoringsgraden okar mycket, sarskilt i det norra
delomradet, vilket har en negativ paverkan pa dagvattenfloden och féroreningar i
dagvattnet.

Flédesberakningar har utforts for floden inom planomradet. Utan klimatfaktor for
befintlig situation och med klimatfaktor 1,25 for framtida situation. Resultatet visar att
10-arsflédet i det norra delomradet 6kar med dver 760 % utan fordréjning. Recipient &r
Turingen. 10-arsflédet i det sodra delomradet, som har Masnaren som recipient, okar
med ca. 56 % efter exploatering, utan férdrojning. Fordréjningskravet ar att framtida
klimatkompenserat 30-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 10-arsregn. Erforderlig
fordrojningsvolym for att uppna kravet har for det norra delomradet uppskattats till
4 437 m3 och for det sddra till 850 m3.
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Eftersom bada recipienterna ar vattenférekomster ska MKN foljas. Darmed foreligger
dven ett reningskrav, som galler for kvartersmark och allmén platsmark. Malet med
foreslagna reningsatgarder har varit att reducera mangderna och halterna i dagvattnet
efter exploatering sa att de inte Gverstiger befintliga mangder och halter. | det norra
delomradet, dar hardgoringsgraden oOkar mest efter exploatering, Vvisade
fororeningsberakningarna att fosformangderna maste renas med ca 96 % och
kvavemangderna med ca 86 % for att nad upp till reningskravet. For att uppna en sa pass
hog reningseffekt kravs att atgarder anlaggs i serie. P@ kvartersmark har skelettjordar
foreslagits for att rena dagvattnet i ett forsta steg, foljt av ett system med seriekopplade
diken och dammar pad allmén platsmark. Langsmed vagen har svackdiken med ett
underliggande makadamlager foreslagits for att uppna en hogre reningseffekt jamfort
med traditionella svackdiken. Resultatet efter foreslagna reningssteg blev att
reningskravet uppfylldes fér mangder och halter av samtliga 10 undersdkta dmnen
forutom for méangderna av fosfor och kvave. Uppnadd reningseffekt for fosfor ar ca 94 %
(2 % under kravet) och for kvave ca 78 % (8 % under kravet). Positivt ar dock att halterna
av bade fosfor och kvave reduceras under befintliga halter. Fosforhalterna efter rening
(15 pg/1) &r dessutom lagre an halten som berdknas behéva nas i Turingen fér att uppna
god ekologisk status (23,2 pg/l).

| det sddra delomrddet behover fosformédngderna reduceras med ca 32 % och
kvdvemangderna med ca 20 % for att uppna reningskravet. Vagdagvattnet foreslas renas
i svackdiken som upptar en yta om 40 % av reducerad area och dagvattnet fran
upplagsytan renas i en genomslapplig beldggning. Med dessa atgarder minskar samtliga
mangder och halter under befintligt bidrag i dagvattnet. Planen bedéms darmed bidra till
att MKN for Masnaren kan féljas. | vatmarken noterades héga halter av koppar, nickel,
zink och krom. Eftersom dagvattnet fran upplagsytan leds igenom vatmarken ar det
positivt att foreslagen reningsanlaggning har hog reningseffekt for dessa metaller.

Fordréjningskravet uppfylls sa att utflodet for ett framtida klimatkompenserat 30-arsregn
inte 6verskrider befintligt 10-arsregn.

En lagpunkt har identifierats i norra delen av planomradet dar de dven planeras fér en
dagvattendamm. | lagpunkten kan skyfall leda till att vatten bli stdende med djup 6ver 0,5
m aven utanfor en planerade dammens normala utbredning. Lagpunkten foreslas fortsatt
fungera som en yta som tillfalligt tillats 6versvammas vid skyfall. Hansyn till vattennivan i
Iagpunkten ska tas vid planering av nya byggnader.
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BILAGA 1- Dammutformning

L,190 m
~ Aot 9000 m2 Vg 3400 m®  Vioy 7600 m* A, 1400 m2 Sw18 %
11190 m Vaz 800 m®

Qout2 260 1/s
Qout1 101/s

\ by 47 m A Du1
N\ | Dy, 0.60 m /" hp040m Dy2
Z,1:5.0 by 42m O [Dui0.11 /| _hjoiom W,
I hy0.20m Wy

A‘-
Z;1:3.0 =~§ hp 0.50 m hyy

Z;
Qdim
Qnut

BILAGA 1,sidalavl

Permanent vattenyta

Total regleryta
Vegetationsyta

Permanent vattenvolym

Total vattenvolym

Nedre reglervolym

Ovre reglervolym

Andel vegetation

Tomningstid for Qoutl

Langd vid permanent vattenniva
Langd vid maximal vattennivd
Bredd vid permanent vattenniva
Bredd vid maximal vattenniva
Diameter av lagre skibordshéal
Diameter av dvre skibordshal
Bottenbredd

Bredd av vdtmarkzon

Undre reglerhéjd

Ovre reglerhojd

Djup p& vitmarkszonen
Permanent vattendjup

Nedre slantlutning

Ovre slantlutning
Dimensionerande flode

Maximalt utflode

Qout1 Utfléde frén permanent dammniva

Qout2 Utfldde fran dvre reglervolym



