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Skyfallsanalys Almné&s befintlig situation

Denna analys ar en komplettering av en skyfallskartering frdn 2015. | denna analys finns
inmatta trummor, brunnar och ledningar inlagda och kopplade i modellen, vilket ger en
representation som ar narmare verkligheten av dagens éversvamningssituation.
Hydrodynamiska ytavrinningsmodellen Mike 21 har anvants for att utféra skyfallssimuleringar.

Observera att detta PM &r en hjalp for att tyda resultaten i Bilaga 1 och 2 samt en férklaring av
modellens bakomliggande antagen och osékerheter. Detta PM &r inte fokuserat pa losningar
eller rekommendationer for dversvamningshantering utan belyser problemomraden for dagens
situation vid extremfallet 100-arsregn.

1. Underlag och indata till modellen
Hojddata fran tidigare utredning 2015 (2x2m upplésning), SWEREF99 18 00, RH2000
Inméatning Grontmij 2014
Inméatning Bjerking 2018

Ovrigt CAD underlag for befintliga hus och detaljplaneomraden

2. Modifieringar och antaganden i modellen

2.1 Pa nagra platser i hojddatat har det funnits hojdryggar och darmed barriarer for
vattenflode medan det kan ses i ortofoton att vatten leds antingen via trummor eller
viadukter. Dar detta problem har identifierats har héjdmodellen korrigerats sa att
vatten kan ledas genom dessa omraden.

2.2 Dar skillnader i nivaer mellan de tva olika inmatningarna (2014 och 2018) finns har
nivaer fran inmatningen 2018 valts.

2.3 Dar nivaer och dimensioner pa inméatta brunnar, trummor och ledningar saknats har
ett antagande av niva och dimension gjorts.

2.4  Vattenniva for Stora Masnaren i modellen &r satt till +28,14 (motsvarar
hogvattenniva for sjon) och djup ar satt till 0,5m.
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Befintliga byggnader har tilldelats en nominell h6jd om 2m &ver markniva.

Vid modellomradets vastra del bedéms ett mindre omrade luta s& att dagvatten
ytligt avleds vasterut. Marknivan har har satts sa att vatten kan ledas ut ur modellen
pa detta stalle.

Modellen har korts med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,0 (eftersom det géller
analys av befintlig situation) med varaktighet 3 timmar. Ett avdrag for ett
motsvarande 10-arsregn har gjorts pa detta regn for att ta hansyn till markens
infiltrationskapacitet och kapacitet i befintligt ledningsnat inom omradet. Detta regn
motsvarar totalt 37 mm.

Pa flertalet platser var inmatt vattengang (VG) fér trummor lagre an hojddatat vid
samma punkt. En anledning till detta kan vara att laserscanningen, som héjddatat
kommer fran, har matt vattennivan vid trumman eller dikeskant. Hojdmodellen har
har korrigerats till att ha samma niva som VG inmatt trumma.

En ytas rahet paverkar vattnets rinnhastighet. For att i modellen kunna beskriva
vattnets hastighet tilldelas samtliga markytor ett varde, "Mannings tal”, beroende pa
respektive ytas rdhet och férmaga att leda vatten. Olika markytor inom
avrinningsomradet har manuellt identifierats och tilldelats varden enligt Tabell 1
nedan. Ett hdgt varde pa "Mannings tal” innebar att vatten rinner av ytan snabbt.

Tabell 1. Identifierad markanvandning och tilldelade varden pa Mannings tal.

Markanvandning Mannings tal
Vagar 50

Industrier och tak = 40
Naturmark 5

Sjo / vatten 70

3. Osakerheter i modellen som paverkar resultatet

3.1 I modellen betraktas banvallen som I6per genom omradets sodra del som impermeabel,
dvs férutom de trummor som lagts in samt de manuella "slapp” som har gjorts for att
tillata vattenflode sa dams dagvatten mot vallen sa lange vattennivan ar under nivan for
banvallen. | verkligheten ar en banvall relativt permeabel och viss del dagvatten ror sig
troligen genom vallen.

3.2 | hojddatat finns ingen differentiering av olika marktyper, dvs permanenta vattenytor i
vatmarken och andra vattensamlingar klassificeras som mark. D& det inte finns nagon
data att tillga om dessa permanenta vattenytors nivafluktuation 6ver aret har nivéerna
fran hojddatat behallits, dvs niva pa vattenytorna ar i modellen samma som vid
mattillfallet for héjddatat.
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3.3 Pa tre platser inom modellomradet ansamlas mycket vatten och efter narmare kontroll
av héjdmodellen anses det rimligt att det borde finnas trummor som kan leda vattnet
forbi dessa hojdryggar. Vid inmatningen 2014 kunde ingen trumma hittas pa en av
platserna och ingen inmétning finns att tillga for de andra tva platserna. P& grund av
osékerheten kring huruvida trummor existerar eller ej har det beslutats att inte lagga in
trumma eller "slapp” manuellt i modellen pa dessa platser. Modellresultatet visar da mer
Oversvamning pa dessa platser an vad som troligen sker i verkligheten.

4. Modellresultat
Modellresultatet redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

Nedan presenteras resultatet fran vissa omraden. Varje omrade nedan har tilldelats en bokstav
och motsvarande bokstav finns i Bilaga 1 for att latt kunna orientera sig i den stdrre bilden.

Vart att notera vid tolkning av resultatkartan ar att den visar maxvattendjup (m) i varje hojdpixel
(2x2 m) for befintlig situation. Maxvattendjup kan intréffa vid olika tidpunkter beroende pa pixel.
Resultatet visar med andra ord inte en speciell tidpunkt utan enbart alla pixlars maxvarde.

Notera aven att vattendjup <10 cm inte presenteras i figurerna for att minska “brus” i resultatet
vattensamlingar <10 cm inte anses orsaka nagon storre olagenhet.
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4.1 Trumma @1800 under banvall (Tr 17 fr&n inméatning 2014)

Inmatt TR 17, |
. 1800.

4

Rimligtvis finns en
trumma under
vagen som leder
det uppdamda
flodet till TR 17.

Bilden ovan visar att vatten stéller sig upp till en dryg meter ovan mark vid vagen séder om
banvallen. Rimligtvis borde det finna en trumma (inget underlag om existens av en trumma har
erhallits) som leder vattnet vidare mot inmatt TR17.
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Bilden nedan visar belastningen i meter vattenpelare p& TR17 for 100-arsregn med dagens
markanvandning. (Node_13 i bilden nedan ar en modellteknisk brunn, inte en verklig brunn.)

Link Water Level - 1-1-2100 14:54:01 MF_befBase PRF
|Discharge | 0.113 | 0.113 | mais]

2

[m] -
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Tryckniva

37.5

Hjassa
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0.0 2.0 40 5.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0

Vattengang

Ground Lev. [m]

Inwert lev. [m]

3512 3682
3503 3916

Length 8.90 9.70 [m]
Diameter 1.80 1.80 [m]
Slope o/oo 10022 10,22

Det kan ses att vid 100-arsregn i dagens situation ar trycknivan dver hjassan och trumman star
damd. Om det existerar en trumma uppstroms under vagen, sdder om banvallen, som slapper
fram det uppdamda flodet 6kar belastningen ytterligare pd TR17.
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4.2 Trumma @600 under banvall (Tr 22 fran inméatning 2014)

<

INnmattTR22,

Bilden ovan visar att vatten staller sig upp till en dryg meter ovan mark vid lagpunkten séder om
banvallen. Vatten staller sig aven i diket pa norra sidan.
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Bilden nedan visar att TR22 blir relativt hart belastad vid 100-arsregn med dagens

markanvandning, med en tryckniva pa nastan 1mvp over hjassa. | verkligheten gar troligtvis viss
del dagvatten genom banvallen i trumman nérhet.

Link Water Level - 1-1-2100 12:18:32 MF_befBase PRF

Discharge | 0.428 | 0.427 | m3.|'5|
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4.3 Trumma @600 under banvall (Tr 23 fr&n inméatning 2014)

0
- ¥

Rimligtvis finns har
trummor som leder
det damda flodet.

Justering av
héjdmodell da
vagen gar under
sparet.

Lagpunkter
som samlar

vatten. B INmattTR23,
. ~ @600

Justering av
héjdmodell da
vagen gar under
sparet.

TR23 har inte sa hogt stdende vatten vid inloppet och belastas darmed inte s& hart som ocksa
kan ses i tryckprofilen i bilden nedan. Daremot finns det en lagpunkt soder om trumman dar
vatten stéller sig upp mot en meter éver markytan. Om framtida exploatering skulle "bygga bort”
denna lagpunkt finns risk att detta vatten blir stdende vid TR23, som da troligtvis skulle bli
relativt hart belastad.

8 (11)

2018-11-0

WE p:\1124\1124035_almnas_kompletteringar\000_almnés_kompletteringar\10 arbetsmtrl_dok\6versvamningsanalyser\pm befintlig situation.docx



SWECO %

Link Water Level - 1-1-2100 11:52:37 MF_befBase PRF
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| dagslaget finns kapacitet i TR23 vid ett 100

trumman som haller vatten.
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4.4 Oversvamningsomrade nordvast i modellomradet

Lagpunkt
som samlar
vatten.

Bilden ovan visar att det samlas vatten i en befintlig lagpunkt i modellomradets nordvastliga del,
i ett framtida detaljplaneomrade/exploateringsomrade. Vatten blir stdende en dryg halvmeter pa
ett relativt stort omrade, vilket medfér stora volymer vatten som kan paverka flodesvagar och

Ooversvamningsrisker for omkringliggande omraden om denna lagpunkt "byggs bort” i framtida
eventuell exploatering.
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4.5 Oversvamningsomrade i norra delen i modellomradet

Lagpunkt
som samlar
vatten.

Rimligtvis finns har en
trumma som leder det
damda flédet, trumma har €j
hittats vid inmatning 2014.

Bilden ovan visar att det samlas vatten i en befintlig Idgpunkt i modellomradets norra del, i ett
detaljplaneomrade/exploateringsomrade. Vatten blir i modellen staende fran en halvmeter till
mer &n en meter dver markyta i lagpunktens sddra del. Rimligtvis bor det finnas en trumma som
leder det ddmda flodet under vagen, till dikessystemet sdder om vagen. Vid inmatningen 2014
hittades dock ingen trumma i detta omrade.

Bild till vanster visar en brant kulle pa ca 35m
uppstroms lagpunkten och detaljplaneomradet.
Vid 100-arsregnet bidrar kullen med avrinning
som sedermera hamnar i lAgpunkten. Ett
avskéarande dike (markerat med gul pil) som
avleder naturmarksavrinningen fran kullen forbi
detaljplaneomradet skulle minska mangden
vatten som avrinner till Iagpunkten.
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