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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Sodertalje ar en expansiv kommun, naringslivet vaxer och antalet studenter blir fler. Det finns
darfor ett stort behov av ytterligare bostader inom kommunen. Malet ar att 20 000 bostader
ska byggas fram till 2036. Fokus &r hallbarhet och goda livsmiljéer. | och med att kommunen
vaxer 0kar dven behovet av bland annat forskolor, skolor och annan kommunal service. Det
innebar att kommunen maste 6ka sin planberedskap inom hela samhallsbyggnadsomradet.
Exempel pd omréden som kommer att fortatas de kommande &ren ar Ostertilje, S6dra,
Saltskog/Nykopingsvagen, Barstafaltet, Ronna och Geneta.

Inom kommunen finns ett antal riskkallor som behover tas hansyn till i planeringen av ny
markanvandning. Det finns darfor ett behov av ett planeringsunderlag nar det galler dessa
riskkallor sa att kommunen ska kunna gora bra bedémningar i det fortsatta arbetet med
Sodertaljes utveckling och expansion.

1.2 Mal och syfte

Syftet med att ta fram en Overgripande riskutredning fér de mest omfattande riskkallorna i
kommunen ar att kommunen ska fa en bra 6verblick 6ver dessa samt de begrdnsningar i
markanvandning de kan medféra. Malet &r att utredningen ska utgéra underlag for pagaende
och framtida planering av markomraden inom kommunen. Ett dnskemal ar dven att
utredningen i vissa fall ska kunna utgora tillrackligt underlag for framtida detaljplaner och att
ingen separat riskanalys behover goras. For varje enskild detaljplan bor dock en bedémning
gbéras om huruvida den 6vergripande analysen utgor ett tillrdckligt underlag utifran de lokala
forutsattningarna. Om inte behover en separat riskanalys utforas.

1.3 Omfattning och avgransning
Analysen omfattar hela Sédertalje kommuns geografiska omrade. Huvudfokus i analysen ar
transportleder for farligt gods, jarnviag, farleder, Sevesoverksamheter! samt bensinstationer.

Analysen omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade handelser med akuta
konsekvenser for liv och hdlsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. |
analysen har hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller
miljofarliga utslapp. Ingen hdnsyn tas heller till méjliga terrorhandlingar.

Trafikanter pa aktuella vag- eller jarnvagsstrackor samt anstallda vid studerade
Sevesoverksamheter omfattas inte av analysen eftersom fokus i analysen ar paverkan mot
tredjeman som underlag till kommunens planering av markanvandning.

1Verksamheter som pa grund av sin kemikaliehantering omfattas av den s k Sevesolagstiftningen vars syfte ar att
forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.
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1.4 Tillampning av dokumentet i den kommunala planeringen

Ambitionen med denna riskanalys ar att den ska kunna utgoéra bade riktlinje for exploateringar
i tidigt skede, men dven utgora tillrackligt underlag avseende analys av studerade riskkallor.
Eftersom en riskanalys normalt analyserar ett tankt bebyggelseforslag har istallet tre fiktiva
exploateringsfall anvants som underlag till berdkningarna. Tanken ar att planerad bebyggelse i
respektive detaljplan jamfors med de fiktiva bebyggelseférslagen. Om bedémningen ar att de
exploateringsmassigt i omfattning och persontéathet ligger i nivda med nagot av de studerade
forslagen sa kan foreslagna skyddsavstand och atgarder i detta dokument tillampas. Om
bebyggelsen ar betydligt glesare kan eventuellt lagre krav vara tillampliga. P4 samma satt kan
hogre krav eventuellt vara tillampliga om exploateringen ar betydligt tatare an de fiktiva
forslagen. En kompletterande utredning bor i sddant fall géras som utreder huruvida 6kade
krav ar nédvandiga eller ej.

Aven topografin kan medféra ett kat eller minskat behov av atgarder.

Rekommendationen ar att det for varje framtida detaljplan inom 150 meter fran en eller flera
av studerade riskkallor gors ett risk PM dar en vardering gérs om huruvida denna riskanalys
kan tillampas eller om kompletterande utredning behover goras. Behov av kompletterande
utredning kan vara nodvandig exempelvis vid foljande férutsattningar:

- Mer omfattande exploatering dn studerade fiktiva bebyggelseexempel

- Riskkallan ligger hogre an planomradet utan avskdrmande barriarer

- Foréndring av aktuella riskkallor i form av utbyggnad och/eller andrad
verksamhet, hantering av amnen etc.

- Exploatering intill industrispar

- Exploatering intill industriomrade

1.5 Handlingens status

Denna handling ar tankt att utgéra underlag for kommunens framtida exploatering nar det
galler placering av verksamheter samt behov av atgarder intill studerade verksamheter.
Ambitionen ar att handlingen ska utgora ett sa pass relevant dokument att omfattande
riskanalyser inte ska behdva utféras for varje enskild detaljplan inom 150 meter fran studerade
riskkallor. Sa lange som den planerade exploateringen foljer de riktlinjer som star i detta
dokument ska det racka med ett enklare PM dar radande risksituation beskrivs och lokala
forutsattningar beaktas. Om inget behov av 6kad riskhansyn identifieras och inga avsteg gors
fran detta dokument anses den planerade exploateringen vara acceptabel utan vidare
utredning. Detta forutsatter dock att grundlaggande forutsattningar avseende lagar och
riktlinjer eller verksamheternas omfattning inte férandras. Ambitionen ar darfor att uppdatera
detta dokument vart 5:e ar eller vid storre férandringar avseende de studerade riskkallorna.

2. Styrande dokument
2.1 Lagstiftning

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).
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Det finns ytterligare ett antal lagar och foreskrifter avseende risk och sakerhet som kan vara
relevanta i plandrenden. Dessa beror i forsta hand hantering och rutiner for olika typer av
riskkallor som kan vara varda att beakta. Exempelvis sa ger Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap (MSB) ut foreskrifter for hantering av olika brandfarliga och explosiva @mnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i plandrenden dr om det i anslutning till planomradet finns anldggningar
vilka klassas som “farliga verksamheter” enligt kap 2:4 i denna lag. Sddana verksamheter &r
alagda att vidta nodvandiga atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa ndromradet.

2.2 Sevesolagstiftningen
For att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor for manniskor och miljo
har EU antagit det sa kallade Sevesodirektivet.

| Sverige ar direktivet infort genom Sevesolagstiftningen, som omfattar lagen (1999:381)
forordningen (2015:236) och foreskrifterna (MSBFS 2015:8) om atgarder for att forebygga och
begrénsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor, samt miljobalken (1998:808), lagen om skydd
mot olyckor (2003:778) och plan- och bygglagen (2010:900).

Sevesolagstiftningen alagger verksamheter med omfattande hantering av farliga dmnen att
bland annat identifiera och analysera de olycksrisker som foreligger och presentera detta i en
sékerhetsrapport eller i ett handlingsprogram. Verksamheterna ska dven vidta atgarder for att
forebygga och begransa mojliga olyckshandelser. Sevesoanlaggningar har ett ansvar att
informera allmdnheten om risker och sdkerhetsarbete. Det finns tva gransnivaer, den lagre och
den hogre, dar hogre krav stélls pa anldaggningar som omfattas av den hogre kravnivan.

Syftet med Sevesolagstiftningen ar att forebygga allvarliga kemikalieolyckor samt att begransa
foljderna av sadana olyckor fér manniskors halsa och miljon.

Kommunen ar skyldig att ta fram en plan fér raddningsinsats vid en olycka samt se till att
allmanheten blir informerad. Detta skots av den lokala raddningstjansten.

Sevesolagstiftningen innebar ocksa att kommunen har skyldighet i sin planering att ta hansyn
till dessa verksamheter och inte begrdansa den framtida utvecklingen av dem. Det &r darfor
viktigt att ta hojd for eventuella framtida férandringar vid exploatering i anslutning till en
Sevesoanlaggning.

Inom Sodertalje kommun finns tio verksamheter som ar klassade enligt Sevesolagstiftningen
(se figur 2.1). Tva av dem ar klassade utifran den hogre kravnivan och atta ar klassade utifran
den lagre kravnivan. De verksamheter i kommunen som &r klassade utifran
Sevesolagstiftningen ar:

Hégre kravnivan

e AstraZeneca (Snackviken)
e Stl Energy AB (Sodertélje Hamn)

Ldgre kravnivan

e ODEC Tankstorage Sodertalje AB (Sodertélje Hamn)
e Inter Terminals Sweden AB (Sédertalje Hamn)

e Scania CV AB

e Bergtdkti (Jumsta)
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e Bergtdkt (Moraberg)
e Bergtdkt (Jarna)
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e Sand & Grus AB Jehander, bergtakt (Enhdrna)

e Bergtdkt (Orrsatra)

St1 Energy, ODEC Tankstorage och Inter Terminals ar alla beldgna i Sodertalje hamn, i den del
som kallas Bréinslehamnen. Det finns dven fler féretag som hanterar kemikalier i
Bréinslehamnen de ar dock inte klassade som Sevesoverksamheter Ur exploateringssynpunkt ar
det darfor narheten till Brénslehamnen och inte de enskilda féretagen som ar det vasentliga.
Den fortsatta beskrivningen av St1 Energy, ODEC Tankstorage och Inter Terminals kommer

darfor goras samlat.
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Figur 2.1. Lokalisering av Sevesoklassade verksamheter inom Sédertélje kommun.

2.2.1

Raddningstjanstens insatsplanering

Enligt Sevesolagstiftningen ska kommunen ha en plan fér raddningsinsats med syfte att
forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

Genom att i forvag planera for tankbara insatser vid sarskilt riskfyllda verksamheter ska
effektivare raddningsinsatser kunna genomféras. Det forutsatts ocksa att den enskilda
verksamhetsutbvaren tar sitt ansvar att férebygga olyckors uppkomst samt att vidta
nodvandiga atgarder for att begransa skadorna om en olycka intraffar.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer 110989 Sida: 10 av 110
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2.3 Riskpolicy fran Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Véastra Gétalands
lIan
Lansstyrelserna i Skanes, Stockholms samt Vastra Gotalands |an har tagit fram en gemensam
policy for hur risker ska kunna hanteras i den fysiska planeringen /1/. Riskpolicyn innebér att
riskhanteringsprocessen ska beaktas i framtagande av detaljplaner inom 150 meter fran vagar
och jarnvagar med transporter av farligt gods. Det redovisas inga detaljerade
rekommendationer avseende skyddsavstand i policyn men det redovisas en zonindelning for
mojlig markanvandning i forhallande till jarnvag och transportled for farligt gods, se figur 2.2.
Den lokala riskbilden ar sedan avgodrande for markanvandningens placering ddar samma
markanvandning kan tillhdra flera zoner baserat bland annat pa om det forekommer
stadigvarande vistelse samt forvdantad persontathet.

v

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L-odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J - industri C-centrum

T~ trafik K - kontor D - vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N-friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S - skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllankopshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanliggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskadarplatser)

Figur 2.2. Zonindelning avseende markanvdndning i anslutning till védg/jdrnvdg med transport av farligt
gods.

Generellt géller att verksamheter utan stadigvarande vistelse eller verksamheter med lag
persontdthet placeras narmast riskkallan. Med stadigvarande vistelse menas markanvandning
som lockar manniskor att vistas pa platsen. Exempelvis kan skogs- och naturmark vara lampligt
inom zon A eftersom de inte lockar manniskor att uppehalla sig pa platsen samtidigt som
iordningsstalld parkmark kan innebara att manniskor lockas till platsen genom iordningsstallda
vistelseytor, lekparker etc. och da inte dr lamplig inom zon A.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertilje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer 110989 Sida: 11 av 110
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2.4 Riskhansyn vid ny bebyggelse, Stockholms lan

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /2/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att moijliga risker ska studeras vid exploatering ndarmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen rekommendationer for skyddsavstand till olika
verksamheter. Skyddsavstanden varierar bland annat utifran om verksamheten omfattar
stadigvarande vistelse, sovande manniskor, hog persontathet etc. | figur 2.3 redovisas
Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand.

0 30 50 150 meter

=

(L5

Riskhanteringsavstand

=
sh

R ———

ey
0 40 75 150 meter
Rekommenderad markanvandning inom respektive zon
G Drivmedelsforsorjning E Tekniska anlaggningar | B  Bostader
L (obemannad) G Drivmedelsférsorjning | C  Centrum
P Odling och djurhélining (bemannad) D Vard
T Parkering (ytparkering) J Industri H Detaljhandel
Trafik K  Kontor O Tillfallig vistelse
N Friluftslivoch camping | R Besoksanlaggningar
P Parkering S Skola
(6vrig parkering)
Z Verksamheter

Figur 2.3. Rekommenderade skyddsavstand till olika typer av markanvéndning /2/.

Avstanden i figuren mats fran ndrmaste vagkant respektive narmaste sparmitt.

Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att foredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en
olycka an frekvensen av olyckan. Generellt géller oavsett markanvandning att 25 meter
narmast riskkallan bor lamnas fritt fran byggnader, dvs. dven inom zon A. Avsteg kan vara
moijligt for byggnader utan stadigvarande vistelse (t ex lager) forutsatt att inte byggnaden
innebar 6kad risk for trafikanter pa vagen eller jarnvéagen vid en eventuell olycka.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behdver en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.
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2.4.1  Transportleder for farligt gods (vagar)

Lansstyrelsen i Stockholms lan har tillsammans med kommuner och myndigheter tagit fram en
rekommendation over vilka vagar transporter med farligt gods ska hanvisas till. Vagnatet delas
ini primdra och sekunddra végar. Det primdara vagnatet bildar ssommen i vagnatet och
anvands for genomfartstrafik. Dessa vagar har ofta omfattande transporter av farligt gods med
olika typer av dmnen. De sekunddra vagarna ar i forsta hand avsedda for lokala transporter
mellan det primdra vagnatet och lokala verksamheter. Dessa vagar ska inte anvandas for
genomfartstrafik.

Intill priméra transportleder for farligt gods rekommenderas ett avstand pa minst 40 meter till
kontor och liknande verksamheter (zon B). Till bostdder och liknande verksamheter (zon C)
rekommenderas minst 75 meters avstand.

Om avsteg gors fran rekommenderade skyddsavstand ska atgarder vidtas inom atminstone 30
meter fran vagen.

Rekommendationen ar dven vid sekundara transportleder att 25 meter ska lamnas
bebyggelsefritt. Avsteg kan dock vara maijligt i sarskilda fall. Det galler i sa fall de fall dar det
gar fa transporter och/eller de olyckor som kan intraffa endast kan fa allvarliga konsekvenser
inom ett kort avstand. Det bebyggelsefria avstdndet kan da eventuellt minskas till 15 meter.

2492  Jamvag

Aven intill jirnvéagar ska minst 25 meter fran ndrmaste sparmitt hallas bebyggelsefritt enligt
Lansstyrelsens riktlinjer. Kontor och liknande verksamheter utan sovande manniskor (zon B)
rekommenderas att placeras minst 30 meter fran ndrmaste spar. Bostader (zon C)
rekommenderas minst 50 metet fran ndrmaste spar.

Trafikverket hanvisar till 30 meter bebyggelsefritt utmed vissa jarnvagsstrackor med hansyn till
framtida utbyggnader.

94.3  Bensinstation

For ny bebyggelse intill bensinstationer galler Lansstyrelsens riktlinjer fran 2000 /3/. Dessa
innebar att 25 meter narmast bensinstationen bor lamnas bebyggelsefritt. Tat
kontorsbebyggelse kan placeras pa 25 meters avstand och sammanhallen bostadsbebyggelse
eller personintensiv verksamhet kan tillatas pa 50 meters avstand.

Nar det géller bensinstationer utgor den storsta riskkallan sjdlva lossningen eftersom det vid
detta moment kan vara majligt for stora mangder vatska att lacka ut. Avstanden skulle darfor
kunna utga fran den centrala pafylinadsplatsen (se figur 2.4). Vid nyprojektering av
bensinstationer om planldsningen inte ar bestamd kan det vara lampligt att utga fran
verksamhetsgrans vid berdkning av skyddsavstand.
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N

Figur 2.4. Exempel pa central pdfylinadsplats vid en bensinstation (kdlla: Google maps).

2.5 Hantering av brandfarlig vara pa bensinstation

| Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE) sags att byggnader och andra
anlaggningar dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras skall vara inrattade sa att de ar
betryggande ur brand- och explosionssynpunkt och férlagda pa sadant avstand ifran
omgivningen som behovs med hansyn till hanteringen (6 §). Den som bedriver verksambhet, i
vilken ingar yrkesmassig hantering av brandfarliga varor, skall se till att det finns
tillfredsstallande utredning om riskerna for brand eller explosion i verksamheten och om de
skador som déarvid kan uppkomma (9 §).

Med hantering avses enligt lagen tillverkning, bearbetning, behandling, férpackning, férvaring,
transport, anvandning, omhandertagande, forstéring, saluférande, underhall, 6verlatelse och
jamforliga forfaranden.

For att uppfylla LBE finns foreskrifter upprattade av Myndigheten for Samhallsskydd och
Beredskap, MSB, vilka ska uppfyllas vid hantering av brandfarliga varor. Med avseende pa
hantering av brandfarliga gaser och vatskor behéver bl.a. foljande foreskrifter beaktas:

1. SAIFS 1998:7 om brandfarlig gas i 16s behéllare /4/

2. SAIFS 2000:4 om cisterner, gasklockor, bergrum och rérledningar fér brandfarlig gas /5/
3. SAIFS 2000:2 om hantering av brandfarliga vétskor /6/
4

SRVFS 2004:7 om explosionsfarlig miljo vid hantering av brandfarliga gaser och vatskor

/7]
En Gversyn av vissa av foreskrifterna pagar.

Till ovanstaende foreskrifter finns tillhérande allmanna rad, vilka omfattar rekommendationer
for utférande m.m. som normalt innebar att kraven enligt foreskrifterna uppfylls. Utdver de
allmanna raden har MSB dessutom upprattat en Handbok fér hantering av brandfarliga gaser
och vitskor pa bensinstationer /8/ som mer tydligt redovisar hur bl.a. riskkdllor m.m. ska
beaktas vid tankanlaggningar.
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I handboken redovisas minsta avstand mellan olika verksamhetsdelar inom bensinstationen
och omgivande bebyggelse. | detta fall aktuella minsta avstand redovisas i tabell 2.1.
Avstanden kan minskas om betryggande sakerhet kan uppnas pa annat satt.

Tabell 2.1. Minsta avstdnd mot omgivningen fran olika delar inom bensinstationens omrdde.

Pejl-forskruvning  Avluftningsrors
mynning till cistern

Matarskap

Lossningsplats
for tankfordon

Plats ddr mdnniskor vanligen
vistas (A-byggnad), gatukdk, 25 18 6 12
butik, servering m.m.

Stationsbyggnad m.m. 12 6 3 6
statonstyganed 18 0 6 12
Starkt trafikerad vdg eller gata 3 3 3 3
Parkeringsplatser 6 3 3 6
Bdtplatser 25 25 - 18

Energigas Sverige (tidigare Svenska gasféreningen, SGF) ar en medlemsfinansierad
branschorganisation som verkar fér en 6kad anvandning av energigaserna biogas, fordonsgas,
gasol, naturgas och vatgas. Energigas Sverige har upprattat anvisningar avseende tankstationer
for metangasdrivna fordon som syftar till att ge en saker anlaggning i enlighet med gallande
foreskrifter /9/.

| tankstationsanvisningarna redovisas minsta avstand mellan bland annat gaslager och
omgivande verksamheter (se tabell 2.2) .

Tabell 2.2. Avstand mellan tankstation fér biogas och verksamhet utanfér anldggningen.

Utgang fran svarutrymda
lokaler?

Stor brandbelastning?

Byggnader i allmanhet,
antdandbart mtrl eller
brandfarlig verksamhet

Anlaggningsdel

Gaslager (liter) (meter) (meter) (meter)
4000<V 253 503 100
1000< V<4000 63 253 100
60< V<1000 34 254 100
Dispenser 63 254 100

1T.ex. cistern for brandfarlig vatska eller gas ovan mark

2T.ex. skola, daghem

3 Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 far avstandet minskas till hilften
4 Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 behdvs inget minsta avstand
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3. Beskrivning av riskanalysens upplagg

3.1 Allmant
Redovisning och analys av respektive riskkalla gors i separata avsnitt (avsnitt 5-16) dar féljande
delar redovisas:

e Beskrivning av verksamheten

e Riskbeskrivning

e Overgripande riskbeddmning

e Fordjupad utredning av mojliga risker

| avsnitt 17 redovisas forslag pa skyddsavstand samt behov av atgéarder inom olika avstand for
olika typer av markanvandning.

Kompletterande information finns i bilagorna 1-4 dar utvecklade resonemang, berdkningar
m.m. redovisas.

Grundlaggande principer for riskvardering samt en sammanstallning av begrepp som anvands i
analysen redovisas nedan.

3.1.1  Principer fér riskvardering

Generellt vid bedémning av huruvida en risk kan accepteras eller ej bor hansyn tas till vissa
faktorer. Exempelvis bor riskkallans nytta vagas in, likasa vilken som &r den exponerade
gruppen samt huruvida risk for katastrofer foreligger. De principer som vanligen anges ar:

« Principen om undvikande av katastrofer. Katastrofer ska undvikas.

« Fordelningsprincipen. Riskerna bor vara skaligt férdelade inom samhallet i relation till
de fordelar som verksamheten medfor.

« Rimlighetsprincipen. En verksamhet bor inte innebdara risker som med rimliga medel kan
undvikas.

« Proportionalitetsprincipen. De totala risker som en verksamhet medfor bor inte vara
oproportionerligt stora jamfort med de fordelar (intdkter, produkter och tjanster, etc.)
som verksamheten medfor.

Dessa principer indikerar att hansyn bor tas till kostnader for sdakerhetshéjande atgarder, att
en riskkallas nytta skall vagas in samt att olika varderingar kan goras beroende pa om den
exponerade gruppen har en personlig nytta av riskkallan eller ej. Vidare skall risker ej
accepteras om de pa ett enkelt tekniskt och icke kostsamt satt kan undvikas.

3.1.2  Begrepp

Risk:

Begreppet risk anvands i vitt skilda sammanhang och med olika innebdrd. | denna utredning
anvands begreppet i form av ett uttryck for en sammanvagd vardering av sannolikhet och
konsekvens, dvs. produkten av dessa.

Riskkalla:
Begreppet riskkalla anvands i denna utredning for att ange ursprung till oonskade handelser
(t.ex. brand, lackage) vid en specifik verksamhet.

De riskkallor som studeras i denna analys utgor ingen risk vid normal drift utan negativa
handelser upptrader ovantat (t.ex. explosion, brand).
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Individrisk:

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla och redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av individriskkonturer
som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand omkommer till foljd av en
exponering fran den studerade riskkéallan. Férenklat uttryckt visar individrisken hur stor
sannolikheten ar for att en person ska omkomma pa ett visst avstand fran en riskkalla.

Samhallsrisk:

Samhallsrisk &r det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vdgs samman med konsekvenserna av dessa. Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dar den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram.

Frekvenser utrycks i férvintat antal olyckor per ar (3r') och konsekvenser i antal omkomna, d&
dessa enheter ger en uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till foljd av en riskkalla.
Samhallsrisken visar saledes med hur stor sannolikhet en grupp manniskor kan omkomma till
foljd av olycka vid en riskkalla.

Acceptabel risk:

For att kunna avgdra om en risk ar acceptabel eller inte behover det finnas kriterier som den
aktuella risken kan jamféras med. Om det inte finns ndgra matt pa vad som bedéms vara
acceptabel risk gar det inte att avgéra om den aktuella risken &r godtagbar eller om atgarder
behover vidtas for att minska risken.

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel &r inte entydigt specificerat eller uttryckt i
nagon idag gillande lagstiftning. | publikationen Vérdering av risk /10/ ges forslag pa risk-
kriterier for individrisk och samhallsrisk vilka rekommenderas av Lansstyrelsen i Stockholms lan
och som darfér kommer att anvandas i denna analys.

ALARP:

ALARP star for As Low As Reasonably Practicable och representerar i denna utredning det
riskomrade dar risken varken anses vara acceptabel eller oacceptabel. Vid risknivaer inom
ALARP ska sakerhetshojande atgarder vidtas om inte kostnaden ar helt oproportionerlig i
forhallande till den erhallna riskreduktionen (effekten av atgarden). Det innebér att atgarder
som bedoéms vara rimliga att vidta i forhallande till den nytta de medfér och den kostnad
och/eller begransning de medfor ska vidtas.

3.2 Beskrivning av verksamheten

For respektive riskkalla gors en inventering av forutsattningar. Inventeringen omfattar bland
annat lokalisering, trafikflode, transporter med farligt gods, hantering av kemikalier, lokala
transportvagar etc.

Inventeringen ligger sedan till grund for analys av respektive riskkalla.
3.3 Riskbeskrivning
En beskrivning gors av mojliga risker som respektive riskkalla kan férknippas med.

Beskrivningen utgar fran beskrivningen av verksamheten. For vissa av Sevesoverksamheterna
har verksamheternas egna riskanalyser utgjort underlag.
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34 Overgripande riskbedémning

En Overgripande, kvalitativ, analys av mojliga risker gors for respektive riskkalla. Den kvalitativa
analysen utgar inte fran varje enskilt riskobjekt utan studerar istallet en grupp av riskobjekt
med likartade risker. Exempel pa sddana grupper ar transportleder for farligt gods, jarnvag,
bensinstationer etc. For vissa identifierade riskkallor finns ingen tillhérighet i en grupp och da
gors bedomningen utifran den specifika riskkallan.

Nar det galler Sevesoanlaggningarna behover generellt en specifik bedémning goras for varje
verksamhet eftersom de skiljer sig mycket fran varandra avseende vilka amnen och i vilka
mangder som hanteras. Bergtakterna bedéms dock som en enhet och inte var och en for sig
eftersom hanteringen av farliga amnen ar likartad.

35 Fordjupad utredning av majliga risker

351  Allmant

Den fordjupade analysen omfattar berakning av frekvens och konsekvens for de
olyckshidndelser som i den inledande analysen konstateras kunna paverka omgivningen och
ddrmed kan paverka framtida exploateringar. Berdkningarna sammanstalls i form av individ
och/eller samhallsrisk. For vissa riskkallor redovisas enbart individrisk och for vissa riskkallor
har enbart berakningar av skadeomradet gjorts.

FOr primara transportleder for farligt gods samt de tre stambanorna har
konsekvensberakningar genomforts for tre fiktiva utbyggnadsalternativ. De studerade
alternativen redovisas nedan samt i bilaga 1. Samtliga alternativ omfattar huvudsakligen
bostader (ca 70-80 %) med ett inslag av handel/service, skola/forskola samt kontor. Samtliga
alternativ innebar en relativt hog stadslik exploatering pa bada sidor om riskkallan.

Som underlag till konsekvensberakningarna har de persontatheter som redovisas i bilaga 1
anvants. Berdkningarna har genomforts for tva fall med olika personantal inom omradet, MAX
med 100 % beldggning i alla verksamheter, och MIN med 100 % beldggning i bostader men
inga personer i andra verksamheter och en minskad persontdthet utomhus.

Genomforda berdkningar ligger till grund for de rekommenderade skyddsavstand och férslag
pa atgarder som redovisas i avsnitt 17.

Underlag till berdkningarna redovisas i bilagorna 1-3.

Alternativ LAG exploatering

Alternativet innebar att bada sidor om végen eller jarnvagen bebyggs. Bebyggelsen upptar ca
30 % av markomradet och utférs med tva vaningar. Minsta avstand till vagen/jarnvagen ar 40
meter. Se figur 3.1.

Alternativ MEDEL exploatering
Bada sidor om vdgen/jarnviagen bebyggs. Bebyggelsen upptar ca 35 % av markomradet och
utfors i fyra vaningar. Minsta avstand till vag/jarnvag ar 30 meter. Se figur 3.2.

Alternativ HOG exploatering

Bada sidor om vdgen/jarnviagen bebyggs. Bebyggelsen upptar ca 40 % av markomradet och
utférs i 8 vaningar. Nagra punkthus med 12 vaningar. Minsta avstand till vag/jarnvag ar 25
meter. Se figur 3.3.
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Figur 3.1. Modellbild fér exploateringsalternativ LAG.
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Figur 3.2. Modellbild fér exploateringsalternativ MEDEL.
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Figur 3.3. Modellbild fér exploateringsalternativ HOG.
352  Metod fér berdkningar av risk

Individrisk

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

Individrisken berdknas fér omraden utomhus respektive inomhus utifran vissa férutsattningar
avseende bebyggelsestruktur och byggnadsutformning.

Samhallsrisk

Samhallsrisk dr det riskmatt som en riskkalla utgér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vags samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dér den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvantat
antal olyckor per &r (&r?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till féljd av en riskkalla.

Samhallsrisken berdknas utifran vissa forutsattningar avseende bebyggelsestruktur och
byggnadsutformning.

Riskvardering

For att avgéra om de berdknade risknivaerna ar acceptabla eller inte sa jamfors de mot
angivna acceptanskriterier. Detta galler framfoérallt for risker kopplade till transportleder for
farligt gods och jarnvagar.
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Vilken risknivd som kan betraktas som acceptabel &r inte specificerat eller uttryckt i ndgon idag
gallande lagstiftning. | publikationen Vérdering av risk /10/ ges forslag pa kriterier for vilka
risker som ska accepteras utmed vagar och jarnvagar. Lansstyrelsen i Stockholms lan hanvisar
till de kriterierna vid bedémning av individrisk och samhallsrisk. Kriterierna ar uppbyggda sa
att det finns en nedre grans, under vilken risker anses vara acceptabla, samt en 6vre grans over
vilken risker anses vara oacceptabla. Risker som ligger mellan den 6vre och den undre
kriteriegransen ar varken acceptabla eller oacceptabla. Omradet mellan kriteriegranserna
kallas ALARP (As Low As Reasonably Practicable) (se dven begreppsforklaring i avsnitt 3.1). For
risker inom detta omrade ska man strava efter att med rimliga medel sdnka riskerna, d.v.s. att
kostnaderna for atgarderna ska vara rimliga i forhallande till den riskreducerande effekt som
erhalls.

For bensinstationer och Sevesoverksamheter finns inga riktlinjer for acceptans av risk daremot
finns bland annat riktlinjer for bland annat skyddsavstand kring hantering av brandfarliga och
explosiva varor redovisade i foreskrifter utfardade av Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB). Enligt dessa anses risken vara acceptabel om avstanden foljs.

Hantering av osdkerheter

Som indata i bedémningar och berdkningar erfordras varden pa eller information om bl.a.
utformning, olycksstatistik, vader, vind och hur olika @mnen beter sig med mera. Underlaget
har i vissa fall varit bristfalligt och antaganden har varit nédvandiga for att kunna genomféra
analysen. | denna analys ar bedomningen att det framst ar féljande berdkningar, antaganden
och forutsattningar som ar belagda med osdkerheter:

o Frekvensberdkningarna har utforts med schablonmetoder

« Uppskattad mangd och antal transporter med farligt gods ar 2040
« Val av olycksscenarier

« Uppskattat personantal och bebyggelsetathet

For att ta hansyn till de osakerheter som férenklingar och antaganden innebéar anvands overlag
konservativa uppskattningar. Sammantaget kan sagas att de uppskattningar och férenklingar
som gors vid berdkning av risken med stor sannolikhet ger en 6verskattning av risknivan.
Utférda antaganden innebar att hdnsyn tas till ingdende osidkerheter i analysen.
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4, Forutsattningar
4.1 Allmant om kommunen

Sodertalje kommun ligger i Stockholms 1dn och bestar av centralorten Sodertélje och de fyra
kommundelarna Jarna, H6l6-Mo6rko, Vardinge-Moélnbo och Enhdrna. Det bor ca 94 000
invanare i kommunen som upptar en yta pd 694 km?2. Kommunen grinsar bade till Mélaren i
norr och Ostersjon i séder.
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Figur 4.1. Oversikt 6ver Sédertdlje kommun (kélla: hitta.se).

4.2 Pagaende markplanering

Inom Sodertalje kommun pagar ett antal planprojekt. Det pagar dven ett omfattande arbete
med att ta fram strukturplaner for flera stadsdelar i S6dertalje tatort samt for delar av Jarna
tatort. Strukturplanen visar pa ett 6vergripande satt kommunens intentioner for en stadsdels
langsiktiga utveckling och fungerar som ett planeringsunderlag for detaljplanering inom
omradet. FOor ndrvarande tar kommunen fram strukturplaner for Brunnsang,
Barsta/Blombacka, Geneta, Hovsjo, Lina, Mariekalla/Saltskog, nordéstra Jarna, Ronna, Sédra
samt Vasa. Det finns dven ett utvecklingsprogram for Sédertilje stadskarna /11/. | programmet
planeras for ca 1 500 nya bostader och ca 15 000 kvm ny lokalyta i stadskarnan.
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4.3 Riskkallor inom kommunen

En riskkalla ar en verksamhet som kan innebéara paverkan mot omgivningen. Enligt definitionen
i denna analys utgor inte de studerade verksamheterna/riskkallorna nagon risk vid normal
drift, daremot kan olyckor vid verksamheten intraffa som kan paverka omgivningen negativt.

Inom Sodertalje kommun finns flera riskkallor som omfattar verksamhetskategorierna
Transportleder for farligt gods, Bensinstationer och Sevesoverksamheter. En beskrivning,
analys och riskvardering av riskkallor inom kommunen gors i de foljande avsnitten.
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5. E4/E20 — primar transportled for farligt gods

5.1 Inledning

Lansstyrelsen i Stockholms 1an har tillsammans med kommuner och myndigheter tagit fram en
rekommendation over vilka vagar transporter med farligt gods ska hanvisas till. Vagnatet delas
in i primdra och sekundéra végar. Det primara vagnatet bildar stommen i vdagnatet och
anvands for genomfartstrafik. Dessa vagar har ofta omfattande transporter av farligt gods med
olika typer av dmnen. De sekundéra vagarna ar i forsta hand avsedda for lokala transporter
mellan det priméara vagnatet och lokala verksamheter. Dessa vagar ska inte anvandas for
genomfartstrafik.

De priméra och sekundara vagnaten ar endast rekommenderade fardvagar. Det innebar att
transporter med farligt gods far kora pa andra vagar om det inte foreligger ett férbud mot
sadana transporter. Exempelvis ar Stockholms innerstad och vissa tunnlar belagda med
restriktioner nar det géller transporter av farligt gods. Sadana restriktioner kan exempelvis
omfatta att vissa @mnen inte far transporteras i tunneln. | Sédertélje kommun finns inga
sadana restriktioner.

Vilka vdgar som ar rekommenderade fardvagar for farligt gods sammanstalls arligen av
Lansstyrelsen i Stockholms lan. Dokumentet aterfinns pa Lansstyrelsens hemsida /12/.

Inom kommunen ar foljande vagar klassade som primara transportleder for farligt gods (se
aven figur 5.1 och 5.2):

Primdéra
e E4
e E20
e Vag57

Aven av- och péfarter till primira transportleder &r normalt klassade som primara
transportleder oavsett om de ansluter till andra klassade vagar eller e;j.

| nedanstaende avsnitt beskrivs ovan redovisade transportleder for farligt gods. Underlag
avseende trafikflode och transporter med farligt gods redovisas i Bilaga 1 — Underlag till
berdikningar.
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Figur 5.1. Farligt godsleder inom Sédertdlje kommun.
Gréna vdgar dr primdra transportleder och orangea dr sekundéra.
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Figur 5.2. Transportleder fér farligt gods i Sédertdlje tétort. Gronmarkerade végar ér primdra
transportleder och orangea dr sekunddra transportleder.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer 110989 Sida: 25 av 110



BRANDSKYDDSLAGET

5.2 Allmant om E4/E 20

E4 stracker sig i nordsydlig riktning genom kommunen. Fran den norra kommungransen gar E4
och E20 parallellt fram till Scania och Sodertélje hamn dar E4 fortsatter soderut och E 20 viker
av vasterut mot Nykvarn och Strangnas.

E4/E20 bestar av tva filer i vardera riktningen. Utmed strdckan genom kommunen finns
flertalet av- och pafarter. Hastigheten pa aktuella vagstrackor ar 100-110 km/tim. Trafikflodet
varierar mellan ca 60 000 fordon per dygn i den norra delen och 30-40 000 fordon per dygn dar
E4 och E20 inte gar gemensamt /13/.

En uppskattning utifran nationell statistik visar att det kan férekomma omkring 145
transporter med farligt gods per dygn pa den mest trafikerade delen av den gemensamma
strackan av E4/E20 genom kommunen, strax s6der om Sodertilje kanal, ar 2040 (se vidare i
Bilaga 1).

5.3 Riskbeskrivning

Kemikalier klassas vid transport som farligt gods. Farligt gods delas in i nio olika klasser utifran
amnenas egenskaper. Regelverken som styr transporter med farligt gods ar separata for olika
trafikslag. For vag géller det europeiska regelverken ADR-S (vag) /14/.

Vid en olycka med fordon lastat med farligt gods kan dmnet lacka ut eller aktiveras och pa sa
satt orsaka skada mot omgivningen. Utformningen av transportfordon for farligt gods omfattas
av strikta krav som syftar till att minska aktivering av amnet eller att ett lackage ska uppsta i
samband med kollision. | regel kravs relativt omfattande krafter for att det transporterade
amnet ska aktiveras eller lacka ut. Om det anda sker kan paverkan mot méanniskor exempelvis
besta av hog varmestralning till foljd av brand, tryck till f6ljd av explosion eller hoga
koncentrationer av halsofarlig gas.

Kemikalier kan fraktas antingen i mindre mangder férpackade i plastdunkar, IBC-behallare?,
platfat etc. (s k styckegods) eller i bulk (t ex tankbil, tankvagn eller tankfartyg). En olycka dar
styckegods ar inblandat innebar generellt mindre omgivningspaverkan genom att mindre
mangder kemikalier lacker ut. En olycka med bulktransport kan potentiellt innebdara att stora
mangder kemikalier lacker ut. Samtidigt omfattas bulktransporter (tankar) av betydligt hogre
krav pa hallfasthet dn emballage till styckegods.

Sannolikheten for transportolycka med vagfordon ar relativt hog och beror bland annat pa den
totala trafikmangden, vagens utformning och hastighet. Vid hégre hastigheter 6kar
sannolikheten for att en kollision leder till skada pa fordonet som majliggor for lasten att lacka
ut.

| tabell 5.1 gbrs en 6vergripande beskrivning av vilka @mnen som tillh6r respektive farligt
godsklass enligt ADR/RID samt vilka konsekvenser en olycka med respektive dmne kan leda till.
Skadeomradet ér likartat oavsett om olyckan sker pa vag eller jarnvag. Det som till storst del
paverkar skadeomradet ar mangden utlackt &mne samt omgivningens utformning.

Den beskrivning av skadeomraden som gors i tabellen nedan bedéms 6vergripande kunna
representera olycka pa vag vid transport av farliga kemikalier i bulk. Vid transport av gods i
forpackningar (s k styckegods) kan redovisade skadeomraden forvantas bli betydligt mindre.

2|BC = intermediate bulk container, kubformade behallare som rymmer lite storre mangder, t ex 1 m3
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Tabell 5.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR/RID-klass.

Klass Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva @mnen Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) Gverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Bréannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

m.m. naromradet kring olyckan.
5. Oxiderande @mnen och Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidsldsningar med
organiska peroxider konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt

material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande amnen Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga dmnen Utslapp. Konsekvenser begréansade till naromradet.

5.4 Overgripande riskbedémning

Utifran tabell 5.1 kan det konstateras att det framst ar olyckor med d@mnen ur klass 1, 2.1, 2.3,
3 och 5 som vid en olycka kan innebara sa stora skadeomraden att de paverkar omraden
utanfor vagomradet.

Vid exploatering nara transportleder behover darfér hansyn tas till méjliga olyckor av ovan
angivna klasser. For vag finns rekommenderade skyddsavstand till olika typer av verksamheter
(se avsnitt 2.4).

Om rekommenderade skyddsavstand foljs kan bebyggelse uppforas utan krav pa atgarder
forutsatt att det inte finns faktorer exempelvis topografi, som innebar att en olycka kan
forvantas fa storre skadeomraden.

Avsteg fran rekommenderade skyddsavstand ar ofta mojligt men maste da utga fran
beraknade risknivaer. FOr att avgéra mojligheten till avsteg behdver darfor risknivan utmed
transportlederna berdknas. Dessa bor redovisas som individrisk och samhallsrisk.

Behov av sdkerhetshdjande atgarder kan vara nédvandigt om avsteg fran rekommenderade
skyddsavstand gors.

En detaljerad analys och berakning av individrisk och samhallsrisk redovisas i avsnitt 5.5.
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5.5 Fordjupad utredning av maojliga risker

Individrisk och samhallsrisk har berdknats fér en gemensam stracka av E4 och E20. Som
underlag till berdkningarna har en punkt med hog trafikering valts. Trafiken har sedan raknats
upp fran dagens flode till ett prognostiserat flode 2040.

55.1  Beréknade risknivéer

| figur 5.3-5.6. redovisas berdknade risknivaer for den studerade vagstrackan. Individrisknivan
redovisas for oskyddade personer utomhus samt for personer inomhus. Fér personer inomhus
har byggnaden forutsatts ge ett visst skydd dven om inga kompletterande atgarder forutsatts
vara vidtagna. Skyddet innebar att skadeomradena kortats ner.

| figurerna redovisas den 6vre och den undre kriterier gransen for vilka risker som kan
accepteras. Risker under den nedre gransen kan anses vara acceptabel medan risker éver den
Ovre gransen ar oacceptabla. Risker som ligger mellan de bada kriteriegranserna ska stravas
efter att sdnkas sa langt det ar rimligt och maojligt. Omradet mellan kriteriegranserna kallas
ALARP-omradet.

Individrisk utmed E4/E20 ar 2040
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Figur 5.3. Individrisk inomhus och utomhus utmed E4/E20.

Individrisken utmed E4/E20 ligger inom ALARP inom ca 0-40 meter fran vagen. Pa storre
avstand ar risknivan acceptabel, bade inomhus och utomhus.

Med hénsyn till individrisken och Lansstyrelsens riktlinjer bor omraden utomhus inte planeras
for stadigvarande vistelse inom ca 30 meter fran E4/E20. Utmed E4/E20 bor ett bebyggelsefritt
avstand hallas pa minst 30-40 meter.
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(nederst).
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Figur 5.6. Samhdllsrisk E4/E20 exploateringsalternativ HOG. Personantal MAX (6verst) respektive MIN
(nederst).

Nar det géller samhallsrisken ligger den inom ALARP for samtliga exploateringsalternativ
oavsett studerade persontitheter. Med exploateringsalternativ HOG ligger risknivan hogt inom
ALARP men den ar inte oacceptabel. Det beddms darmed rimligt att halla tidigare redovisade
skyddsavstand mellan vag och bebyggelse samt eventuellt komplettera med byggnadstekniska
atgéarder, se avsnitt 17.
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6. Vag 57 - primar transportled for farligt gods

6.1 Inledning

Lansstyrelsen i Stockholms 1an har tillsammans med kommuner och myndigheter tagit fram en
rekommendation over vilka vagar transporter med farligt gods ska hanvisas till. Vagnatet delas
in i primdra och sekundéra végar. Det primara vagnatet bildar stommen i vdagnatet och
anvands for genomfartstrafik. Dessa vagar har ofta omfattande transporter av farligt gods med
olika typer av dmnen. De sekundéra vagarna ar i forsta hand avsedda for lokala transporter
mellan det primara vagnatet och lokala verksamheter. Dessa vagar ska inte anvandas for
genomfartstrafik.

De priméra och sekundara vagnaten ar endast rekommenderade fardvagar. Det innebar att
transporter med farligt gods far kora pa andra vagar om det inte foreligger ett férbud mot
sadana transporter. Exempelvis ar Stockholms innerstad och vissa tunnlar belagda med
restriktioner nar det galler transporter av farligt gods. Sddana restriktioner kan exempelvis
omfatta att vissa @mnen inte far transporteras i tunneln. | Sédertélje kommun finns inga
sadana restriktioner.

Vilka vdgar som ar rekommenderade fardvagar for farligt gods sammanstalls arligen av
Lansstyrelsen i Stockholms lan. Dokumentet dterfinns pa Lansstyrelsens hemsida /12/.

Inom kommunen ar foljande vagar klassade som transportleder for farligt gods:

Primdéra
e E4
e E20
e Vag57

Aven av- och péfarter till priméra transportleder d&r normalt klassade som priméra
transportleder oavsett om de ansluter till andra klassade vagar eller e;j.

| nedanstaende avsnitt beskrivs ovan redovisade transportleder for farligt gods. Underlag
avseende trafikflode och transporter med farligt gods redovisas i Bilaga 1 — Underlag till
berdikningar.

6.2 Allmant om vag 57

V&g 57 gar mellan E4 i h6jd med Jarna och vasterut mot Gnesta och Katrineholm. Vagen ar
klassad som en primar transportled for farligt gods. Vagen bestar av en fil i vardera riktningen
och har en skyltad hastighet pa vagstrackan som varierar mellan 50 och 70 km/tim.
Trafikflodet pa vagstrackan genom kommunen varierar mellan ca 7 000 och 11 500 fordon per
dygn /13/. Andelen tung trafik &r ca 7 %.

Trafikverket har tagit fram en vagplan for strackan E4-Gnesta med syftet att forbattra
trafikantsdkerheten och framkomligheten pa vagen /15/. Projektet innebar att vissa vagavsnitt
breddas, att vagstandarden hdjs och anpassas till 80 km/tim mellan tatorterna. Vagplanen
faststalldes av Trafikverket i maj 2018, men planen ar 6verklagad och beslut fran regeringen
invantas . Enligt miljokonsekvensbeskrivningen for vagplanen /16/ innebar konsekvenserna av
projektet en liten positiv paverkan avseende risk och sdkerhet jamfort med nuldget. Utmed
strackan finns fyra riskkdllor som kan generera transporter med farligt gods, men det
forekommer dven genomfartstransporter pa strackan.

En uppskattning utifran nationell statistik visar att det kan férekomma 13 transporter med
farligt gods per dygn pa aktuell vagstracka ar 2040 (se vidare i Bilaga 1).
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Figur 6.1. Vég 57 genom Sédertdlje, primdr transportled for farligt gods.

6.3 Riskbeskrivning

Kemikalier klassas vid transport som farligt gods. Farligt gods delas in i nio olika klasser utifran
amnenas egenskaper. Regelverken som styr transporter med farligt gods ar separata for olika
trafikslag. For vag och jarnvag géller de europeiska regelverken ADR-S (vag) /14/.

Vid en olycka med fordon lastat med farligt gods kan dmnet lacka ut eller aktiveras och pa sa
satt orsaka skada mot omgivningen. Utformningen av transportfordon for farligt gods omfattas
av strikta krav som syftar till att minska aktivering av amnet eller att ett lackage ska uppsta i
samband med kollision. | regel kravs relativt omfattande krafter for att det transporterade
amnet ska aktiveras eller lacka ut. Om det anda sker kan paverkan mot manniskor exempelvis
besta av hog varmestralning till féljd av brand, tryck till foljd av explosion eller hoga
koncentrationer av hélsofarlig gas.

Kemikalier kan fraktas antingen i mindre mangder férpackade i plastdunkar, IBC-behallare3,
platfat etc. (s k styckegods) eller i bulk (tankbil). En olycka dar styckegods &r inblandat innebar
generellt mindre omgivningspaverkan genom att mindre mangder kemikalier lacker ut. En
olycka med bulktransport kan potentiellt innebdra att stora mangder kemikalier lacker ut.
Samtidigt omfattas bulktransporter (tankar) av betydligt hégre krav pa hallfasthet dn
emballage till styckegods.

Sannolikheten for transportolycka med vagfordon ar relativt hog och beror bland annat pa den
totala trafikmangden, vagens utformning och hastighet. Vid hogre hastigheter okar
sannolikheten for att en kollision leder till skada pa fordonet som mojliggor for lasten att lacka
ut.

| tabell 6.1 gbrs en Overgripande beskrivning av vilka @mnen som tillhor respektive farligt
godsklass enligt ADR/RID samt vilka konsekvenser en olycka med respektive &mne kan leda till.
Skadeomradet ér likartat oavsett om olyckan sker pa vag eller jarnvag. Det som till storst del
paverkar skadeomradet ar mangden utlackt &mne samt omgivningens utformning.

3 |BC = intermediate bulk container, kubformade behallare som rymmer lite stérre mangder, t ex 1 m3
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Den beskrivning av skadeomraden som gors i tabellen nedan bedéms 6vergripande kunna
representera olycka pa vag vid transport av farliga kemikalier i bulk. Vid transport av gods i
forpackningar (s k styckegods) kan redovisade skadeomraden forvantas bli betydligt mindre.

Tabell 6.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR/RID-klass.

Klass ’ Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva @mnen

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) Gverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta amnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidslésningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga &mnen

Utslapp. Konsekvenser begransade till ndromradet.

6.4 Overgripande riskbedémning

Utifran tabell 6.1 kan det konstateras att det framst ar olyckor med amnen ur klass 1, 2.1, 2.3,
3 och 5 som vid en olycka kan innebara sa stora skadeomraden att de paverkar omraden
utanfor vagomradet, sparomradet eller farleden.

Vid exploatering nara transportleder behover darfér hansyn tas till méjliga olyckor av ovan
angivna klasser. For vag finns rekommenderade skyddsavstand till olika typer av verksamheter

(se avsnitt 2.4).

Om rekommenderade skyddsavstand foljs kan bebyggelse uppforas utan krav pa atgarder
forutsatt att det inte finns faktorer exempelvis topografi, som innebar att en olycka kan
forvantas fa storre skadeomraden.

Avsteg fran rekommenderade skyddsavstand ar ofta mojligt men maste da utga fran
beradknade risknivaer. For att avgéra mojligheten till avsteg behdver darfor risknivan utmed
transportlederna berdknas. Dessa bor redovisas som individrisk och samhallsrisk.

Behov av sdkerhetshdjande atgarder kan vara nédvandigt om avsteg fran rekommenderade

skyddsavstand gors.
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En detaljerad analys och berdkning av individrisk och samhallsrisk redovisas i avsnitt 6.5.
Forslag pa placering av olika verksamhetstyper utmed transportleder och behov av atgéarder
redovisas i avsnitt 17.

6.5 Fordjupad utredning av majliga risker

Individrisk och samhallsrisk har berdknats for vag 57. Som underlag till berdkningarna har en
punkt med hog trafikering valts. Trafiken har sedan rdaknats upp fran dagens flode till ett
prognostiserat flode 2040.

6.5.1  Beraknade risknivaer

| figur 6.2-6.5 redovisas berdknade risknivaer for vag 57. Individrisknivan redovisas for
oskyddade personer utomhus samt fér personer inomhus. For personer inomhus har
byggnaden forutsatts ge ett visst skydd dven om inga kompletterande atgarder forutsatts vara
vidtagna. Skyddet innebar att skadeomradena kortats ner.

| figurerna redovisas den 6vre och den undre kriterier gransen for vilka risker som kan
accepteras. Risker under den nedre gransen kan anses vara acceptabel medan risker 6ver den
Ovre gransen ar oacceptabla. Risker som ligger mellan de bada kriteriegranserna ska stravas
efter att sdnkas sa langt det &r rimligt och majligt. Omradet mellan kriteriegranserna kallas
ALARP-omradet.

Individrisk utmed vidg 57 ar 2040
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Figur 6.2. Individrisk vig 57.

Individrisken utmed vag 57 ar lag inomhus och ligger inom den nedre delen av ALARP upp till
ca 30 meter fran viagen och sedan ar risknivan acceptabel bade inomhus och utomhus.

Med hénsyn till individrisken och Lansstyrelsens riktlinjer bor omraden utomhus inte planeras
for stadigvarande vistelse inom 25 meter fran vag 57. Utmed vag 57 bor bebyggelse kunna
placeras 25 meter fran vagen.
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Figur 6.3. Samhidllsrisk utmed véig 57 exploateringsalternativ LAG. MAX personantal (Gverst) respektive
MIN (nederst).
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Figur 6.4. Samhdllsrisk utmed vég 57 exploateringsalternativ MEDEL. MAX personantal (6verst)
respektive MIN (nederst).
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Figur 6.5. Samhdllsrisk utmed vég 57 exploateringsalternativ HOG. Personantal MAX (éverst) respektive

MIN (nederst).

Nar det gdller samhallsrisken ligger den inom ALARP for samtliga exploateringsalternativ
oavsett studerade persontitheter. Risknivan fér vag 57 med exploateringsalternativ LAG ligger
dock till stor del under det nedre acceptanskriteriet och i 6vrigt inom ALARP. Med
exploateringsalternativ HOG ligger risknivan hégt inom ALARP men den &r inte oacceptabel.
Det bedéms darmed rimligt att halla ovan redovisade skyddsavstand mellan vag och
bebyggelse samt eventuellt komplettera med byggnadstekniska atgarder, se avsnitt 17.
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7. Sekundara transportleder for farligt gods

7.1 Inledning

Lansstyrelsen i Stockholms 1an har tillsammans med kommuner och myndigheter tagit fram en
rekommendation over vilka vagar transporter med farligt gods ska hanvisas till. Vagnatet delas
in i primdra och sekundéra végar. Det primara vagnatet bildar stommen i vdagnatet och
anvands for genomfartstrafik. Dessa vagar har ofta omfattande transporter av farligt gods med
olika typer av dmnen. De sekundéra vagarna ar i forsta hand avsedda for lokala transporter
mellan det primara vagnatet och lokala verksamheter. Dessa vagar ska inte anvandas for
genomfartstrafik.

De priméra och sekundara vagnaten ar endast rekommenderade fardvagar. Det innebar att
transporter med farligt gods far kora pa andra vagar om det inte foreligger ett forbud mot
sadana transporter. Exempelvis ar Stockholms innerstad och vissa tunnlar belagda med
restriktioner nar det galler transporter av farligt gods. Sddana restriktioner kan exempelvis
omfatta att vissa @mnen inte far transporteras i tunneln. | Sédertélje kommun finns inga
sadana restriktioner.

Vilka vdgar som ar rekommenderade fardvagar for farligt gods sammanstalls arligen av
Lansstyrelsen i Stockholms lan. Dokumentet dterfinns pa Lansstyrelsens hemsida /12/.

Inom kommunen ar foljande vagar klassade som sekundara transportleder for farligt gods:

e Astraallén

e Gartunaleden (vag 502)

e Nynasvagen

o Vag225

e Strangniasviagen/Angsgatan, delen Vasa Tpl (E20) — Kvarnbergagatan

e Genetaleden, delen E20.09 Stringnasvagen/Angsgatan — Hantverksvigen
e Hantverksvagen

e Hovsjovagen, delen Grondalsvdagen — Genetaleden

e Stalhamravagen, delen Saltskog vastra Tpl (E20) — Tvetavagen

e Sydhamnsvagen, delen Verkstadsvagen — Bjorkuddsvagen

e Verkstadsvagen, delen vag 502 — Nykopingsvadgen

e V&g 525 Nykopingsvagen, delen Verkstadsvagen — Sodertalje Syd Tpl (E4)
e Nykvarnsvagen, delen E20-S6dertdljevdgen

e Sodertéljevagen, delen Nykvarnsvagen — langdalsvagen

Nedan gors en kort beskrivning av de viagar som ar klassade som sekundara transportleder for
farligt gods inom Sodertalje kommun.

7.2 Astraallén, Gartunaleden, Nyndsvdagen och vag 225

Astraallén stracker sig fran Gartunavagen fram till Astras anldggning i Gartuna. Vagen ar ca 500
meter lang och ligger delvis inom Astras omrade, men passerar dven en idrottsplats.
Transporter med farligt gods pa vagen omfattas av de transporter som ska till eller fran
AstraZeneca.

Gartunaleden stracker sig fran vag 225 fram till Nynasvagen. Transporter med farligt gods pa
vagen utgors huvudsakligen av transporter till och fran Astras anlaggning i Gartuna samt till
Igelstaverket.
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Nyndsvagen ar klassad som en sekundar transportled fran Gartunavagen fram till
Igelstaverket. P& vagen forekommer huvudsakligen transporter med farligt gods till
varmeverket. Dessa bestar enligt en tidigare riskanalys /17/ av féljande:

- Eldningsolja: 25 transporter/ar
- Ammoniak (25 %): 56 transporter/ar

Vag 225 ar klassad som en sekundar transportled for farligt gods mellan Gartunavagen och
E4/E20 vid trafikplats Moraberg samt vidare till Bergaholmsvagen norr om E4/E20.

Transporter med farligt gods s6der om E4/E20 utgdrs av de som ska till eller kommer fran
Igelstaverket och Astras anlaggning i Gartuna (se ovan).

Transporter med farligt gods norr om E4/E20 omfattar transporter till en bensinstation.
Ytterligare tre bensinstationer ligger utmed strackan, men de kor sannolikt pa Morabergsvéagen
och Klastorpsvdagen som ansluter till Morabergs trafikplats. | Bilaga 1 redovisas ett resonemang
kring antalet transporter till en bensinstation.

-
)
-~
-
&
'7
3
>,
0’0 ! 6"‘] .
- no
® Rosen
2
g )
¢ g
Po)
%
3 Ksv
(A Folkpar®f>* j \-
& 225 :36'

Figur 7.1. Klassade vdgavsnitt - Astraallén, Gdrtunaleden, Nyndsvédgen och vdg 225. De sekunddra
transportlederna ér markerade med orange i bilden (grénmarkerade végar ér primdra transportleder).
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7.3 Strangnédsvdgen/Angsgatan, delen Vasa Tpl (E20) — Kvarnbergagatan
Strangnasvagen och Angsgatan ar klassade som transportled fér farligt gods mellan E20 och
Kvarnbergsgatan. Pa vagstrackan gar transporter till AstraZenecas verksamhet i Snackviken
som bland annat omfattas av l6sningsmedel och epiklorhydrin (ett giftigt &mne). Totalt ror det
sigom ca 6-7 transporter med farligt gods per vecka till Astras anlaggning i Snackviken /18/.
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Figur 7.2. Stréngndsvigen/Angsgatan. De sekundéra transportlederna ér markerade med orange i bilden
(grénmarkerade vdgar dr primdra transportleder).

7.4 Genetaleden, Hantverksvagen och Hovsjovagen

Den vastra delen av Genetaleden, mellan E20 vid Strangnadsvagen och Hantverksvagen, utgor

klassad transportled. Transporter med farligt gods pa vagen harrér sannolikt fran en
bensinstation samt nagra mindre industriomraden. En uppskattning ar att det huvudsakligen

omfattas tankbilar med drivmedel samt styckegods till verksamheter inom industriomradena.

Hantverksvagen ar klassad i sin helhet mellan Genetaleden och Hovsjovagen. Vagen trafikeras
sannolikt huvudsakligen av styckegods som ska till eller fran industriomradet utmed vagen.

Hovsjovagen ar klassad mellan Grondalsvdagen och Genetaleden och trafikeras sannolikt av
transporter som ska till eller fran nagra mindre industriomraden utmed vagen.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer 110989 Sida: 41 av 110



BRANDSKYDDSLAGET

" £
Myt ¥ ;

Roskinbn

BSTTRLY

F Lidew,

5 <
Shdreatsolanam s

Yy

Figur 7.3. Klassad del av Genetaleden, Hantverksvdgen och Hovsjéleden. De sekunddra transportlederna
dr markerade med orange i bilden (grénmarkerade vdgar dr primdra transportleder).

7.5 Stalhamravagen, delen Saltskog véstra Tpl (E20) — Tvetavagen
Stadlhamravéagen ar klassad mellan Tvetavagen i vaster och E20, trafikplats Saltskog, i 6ster. P&
vagen kan transporter till och fran bland annat Tveta industriomrdde séder om E20
forekomma. Scania har verksamhet i omradet och inom industriomradet hanteras idag bland
annat fordonsgas, diesel och etanol. Scania ska dven bygga ett nytt gjuteri inom
industriomradet.
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Figur 7.4. klassad del av Stalhamravdgen. De sekunddra transportlederna dr markerade med orange i
bilden (grénmarkerade végar dr primdra transportleder).
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7.6 Sydhamnsvagen, Verkstadsvagen och Nykopingsvagen

Sydhamnsvégen ar klassad mellan Verkstadsvagen och Bjorkuddsvagen. Pa vagen
transporteras allt gods som ska till, men mestadels fran, Sodertélje Hamn. Hamnen omfattar
Sydhamnen med storskalig containerhantering, Brdnslehamnen med hantering av stora
mangder petroleumprodukter och Uthamnen med bulkprodukter som salt och spannmal. Det
innebar stora mangder tankbilstransporter av framforallt petroleumprodukter pa
Sydhamnsvéagen (se tabell 7.1).

Tabell 7.1. Antal leveranser med farligt gods av olika klasser till/frén Sydhamnen 2016 och
Brdnslehamnen med nytt tillstand (enbart klass 3).

Antal

Farligt godsklass transporter
(per ar)

1. Explosiva @mnen och féremal -

2.1 Aerosoler (brédnnbara) 8

2.2 Diverse (inerta gaser) 4

3 Brandfarliga vatskor Ca 91 300*
4.1 Brandfarliga fasta amnen 5

5.1 Ammoniumnitrat 617
6.1 Giftiga @mnen 36

7. Radioaktiva @mnen -

8. Fratande @mnen 200

9. Ovriga farliga mnen och féremal 81

*|dag sker ca 14 700 per ar (40 per dag), men en framtida 6kning kan innebara sa manga som ca 250
tankbilar per dag (ca 91 300 per ar).

Verkstadsvagen ar klassad mellan vdag 502 och Nykopingsvagen. Pa vagen gar transporter som
ska till eller fran delar av Scanias verksamhet samt Sodertélje hamn. Detsamma galler
Nykopingsvagen som ar klassad mellan Verkstadsvagen och E4, trafikplats Sodertalje Syd.
Transporterna fran hamnen ar rekommenderade att kora Verkstadsvagen till E4. Utover vad
som redovisas i tabellen ovan forekommer transporter med ammoniak, brannbara gaser och
brannbara vatskor till Scania.
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Figur 7.5. Klassade delar av Sydhamnsvégen, Verkstadsvégen och Nyképingsvédgen. De sekunddra
transportlederna dr markerade med orange i bilden (grénmarkerade vdgar dr primdra transportleder).

7.7 Nykvarnsvagen och Soédertadljevagen

Nykvarnsvagen ar klassad som en sekundar transportled for farligt gods mellan E20 och
Sodertaljevagen. Sodertédljevagen ar klassad fran Nykvarnsvagen fram till Langdalsvagen.
Anledningen till klassningen av bada vdgarna ar transporter med farligt gods som sker till ett
industriomrade dar bland annat féretaget Alfort & Cronholm finns som &r en stor
aterforsaljare av bland annat farger och aerosoler.
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Figur 7.6. Klassade delar av Nykvarnsvidgen och Sédertdljevdgen. De sekunddra transportlederna dr
markerade med orange i bilden (grénmarkerade vdgar dr primdra transportleder).

7.8 Riskbeskrivning

Kemikalier klassas vid transport som farligt gods. Farligt gods delas in i nio olika klasser utifran
amnenas egenskaper. Regelverken som styr transporter med farligt gods ar separata for olika
trafikslag. For vag och jarnvag galler de europeiska regelverken ADR-S (vag) /14/.

Vid en olycka med fordon lastat med farligt gods kan @mnet lacka ut eller aktiveras och pa sa
satt orsaka skada mot omgivningen. Utformningen av transportfordon for farligt gods omfattas
av strikta krav som syftar till att minska aktivering av @mnet eller att ett lackage ska uppsta i
samband med kollision. | regel kravs relativt omfattande krafter for att det transporterade
amnet ska aktiveras eller lacka ut. Om det anda sker kan paverkan mot manniskor exempelvis
besta av hog varmestralning till féljd av brand, tryck till foljd av explosion eller héga
koncentrationer av halsofarlig gas.

Kemikalier kan fraktas antingen i mindre mangder férpackade i plastdunkar, IBC-behallare?,
platfat etc. (s k styckegods) eller i bulk (tankbil). En olycka dar styckegods &r inblandat innebar
generellt mindre omgivningspaverkan genom att mindre mangder kemikalier ldacker ut. En
olycka med bulktransport kan potentiellt innebara att stora mangder kemikalier lacker ut.
Samtidigt omfattas bulktransporter (tankar) av betydligt hogre krav pa hallfasthet dn
emballage till styckegods.

4|BC = intermediate bulk container, kubformade behallare som rymmer lite storre mangder, t ex 1 m3
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Sannolikheten for transportolycka med vagfordon ar relativt hog och beror bland annat pa den
totala trafikmangden, vagens utformning och hastighet. Vid hogre hastigheter 6kar
sannolikheten for att en kollision leder till skada pa fordonet som mojliggor for lasten att lacka

ut.

| tabell 7.1 gbrs en Overgripande beskrivning av vilka @mnen som tillhér respektive farligt
godsklass enligt ADR/RID samt vilka konsekvenser en olycka med respektive dmne kan leda till.
Skadeomradet ar likartat oavsett om olyckan sker pa vag eller jarnvag. Det som till storst del
paverkar skadeomradet ar mangden utlackt amne samt omgivningens utformning.

Den beskrivning av skadeomraden som gors i tabellen nedan bedéms dvergripande kunna
representera olycka vid transport av farliga kemikalier i bulk. Vid transport av gods i
forpackningar (s k styckegods) kan redovisade skadeomraden forvantas bli betydligt mindre.

Tabell 7.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR/RID-klass.

1. Explosiva @mnen

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) overstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.
Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk fér massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjdlvantandning, explosionsartade brandfoérlopp om vateperoxidslésningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga amnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till naromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
ndromradet.

8. Fratande @mnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga @&mnen

Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

7.9 Overgripande riskbeddmning

Utifran tabell 7.1 kan det konstateras att det framst &r olyckor med @mnen ur klass 1, 2.1, 2.3,
3 och 5 som vid en olycka kan innebéra sa stora skadeomraden att de paverkar omraden
utanfér vagomradet, sparomradet eller farleden.

Vid exploatering nara transportleder behover darfér hdansyn tas till mojliga olyckor av ovan
angivna klasser. For vag finns rekommenderade skyddsavstand till olika typer av verksamheter

(se avsnitt 2.4).
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Om rekommenderade skyddsavstand foljs kan bebyggelse uppforas utan krav pa atgarder
forutsatt att det inte finns faktorer exempelvis topografi, som innebér att en olycka kan
forvantas fa storre skadeomraden.

Avsteg fran rekommenderade skyddsavstand ar ofta mojligt men maste da utga fran
beradknade risknivaer. FOr att avgdra mojligheten till avsteg behover darfor risknivan utmed
transportlederna beraknas. Dessa bor redovisas som individrisk och samhallsrisk.

Behov av sdkerhetshdjande atgarder kan vara nodvandigt om avsteg fran rekommenderade
skyddsavstand gors.

En detaljerad analys och berdkning av individrisk och samhallsrisk utmed ovan redovisade
vagar redovisas i avsnitt 7.10. Forslag pa placering av olika verksamhetstyper utmed
transportleder och behov av atgarder redovisas i avsnitt 17.

7.10  Fordjupad utredning av mdjliga risker

Nar det géller transporter med farligt gods pa sekundara transportleder har inga
frekvensberakningar genomforts. Det beror pa att transportsituationen skiljer sig at till mycket
stor del pa de olika vagarna och det darfor inte finns nagot lampligt generellt antagande att
utga fran for alla vagar. Att genomfora berdkningar for samtliga sekundarleder bedéms inte
heller vara rimligt. En kvalitativ bedomning har darfor gjorts avseende olycksfrekvensen pa de
sekundara transportlederna. Slutsatsen ar att frekvensen for olycka med farligt gods pa en
sekundarled uppskattas vara i samma storleksordning som pa de lokala transportvagarna (se
avsnitt 11). Skadeomradena vid en olycka kan dock variera eftersom det transporteras olika
typer av amnen pa de olika sekundarlederna och pa de lokala transportvagarna.

Konsekvensen for olycka motsvarar de som ar beraknade for primara leder. Den totala
risknivan beror darfor till mycket stor del pa vilken typ av @mnen som transporteras samt hur
ofta. Vid exploatering utmed sekundara transportleder bor darfoér anpassning géras med
hansyn till typen och mangden av transporter som sker pa den aktuella vdgen, se vidare i
avsnitt 17.
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8. Jarnvag

8.1 Inledning

Inom kommunen finns flera olika jarnvagsstrackor, bade delar av vastra- och sédra stambanan,
Svealandsbanan samt flertalet industrispar (se figur 8.1). | detta avsnitt ligger fokus pa de olika
stambanorna. Nar det géller exploatering i anslutning till industrispar kan hansyn behova tas
till dessa beroende pa vilka verksamheter som nyttjar sparet. Vid planlaggning i anslutning till
industrispar bor det darfor undersdkas om transporter med farligt gods forekommer. | sddant
fall kan en sarskild utredning vara nédvandig. Nagon inventering av transporter pa
industrisparen inom kommunen har inte gjorts inom ramen for denna riskanalys.

persontagstrafik

Industrispar/bangdrd och Stambanan

Figur 8.1. Karta éver jérnvdgsstrdckor inom centrala delar av Sédertdlje kommun.

8.2 Vastra stambanan
Véstra stambanan gar mellan Stockholm och Goteborg och bestar av tva strackor genom
centrala delar av Sodertalje kommun. En beskrivning gors nedan av respektive stracka.

Upprustning avseende bland annat spar, signaler, vaxlar, plattformar och kontaktledningar
gors for ndrvarande utmed hela Vastra stambanan. Upprustningen pagar under fem ar.
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Banstrackningen genom Sodertélje kommun har de senaste fem aren trafikerats i genomsnitt
av ca 350 tag per dygn varav ca 5 % var godstag /19/. Av godstagen fraktade ca 20 % farligt
gods.

Jarna-Sodertalje-Flemingsberg

Banan gar mellan Jarna och Stockholm och ansluter vid Flemingsberg till stambanan. Banan
utgjorde tidigare Vastra stambanans strackning genom kommunen. | och med att Igelstabron
och station Sédertalje Syd byggdes kors numera den huvudsakliga persontagstrafiken
(pendeltdg undantaget) pa den nya strackan.

Strackan mellan Jarna och Flemingsberg trafikeras huvudsakligen av pendeltagstrafik, men
dven viss godstagstrafik forekommer.

Godstag som endast ska passera genom kommunen kor via Igelstabron och Sédertilje Syd.
Godstransporter som ska till eller fran kommunen kor daremot via Sédertélje Hamn.

8.2.1  Grddingebanan

Den del av Véastra stambanan som gar via Grodingebanan passerar pa bro mellan Sydhamnen
och Branslehamnen och gar via Sodertalje Syd. Banan trafikeras bade av person- och
godstrafik.

8.3 Sodertadlje Hamn — Sodertalje Centrum

Mellan Sodertdlje hamn och Sédertélje Centrum finns en kort banstracka. Den var tidigare
forsedd med endast ett spar, men har nu byggts ut till dubbelspar. Banan trafikeras av
pendeltag och godstag som kommer fran Sodertélje Hamn.

| anslutning till Sodertdlje Hamns station finns en bangard. Denna ar uppdelad pa tva delar, en
personbangard och en godsbangard. Pa godsbangarden kan tag sorteras och kéra vidare till
hamnomradet eller till andra destinationer /20/. Ar 2011 trafikerades bangarden,
industrisparen och hamnomradet av i genomsnitt 10 tag per dag varav 3-5 tagset gick till/fran
hamnomradet. Sparen dgs och underhalls av Trafikverket. Hastigheten pa sparet ar sannolikt
lag. | figur 8.2 visas en bild av sparfordelningen i omradet.

| en idéstudie som har gjorts for Sodertélje Hamn /20/ ber6rs fragan hur Sédertélje Hamn kan
komma att utvecklas som godsnod i framtiden. | idéstudien redovisas en uppskattning om att
godstagstrafiken ar 2030 kan komma att uppga till 22-30 godstag per dygn. Det anges dven att
en eventuell framtida atgard kan vara att gora en anslutning direkt mellan hamnomradet och
Vastra stambanan sdder om hamnen.

Enligt Trafikverket férekommer inga transporter med farligt gods pa jarnvagsstrackan mellan
Sédertalje Hamn och Sédertalje Centrum /21/.
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Figur 8.2. Spardisposition i hamnomrddet. Réda spdr dr godsbangdrden och industrispdr. Svarta spdr Gr
genomfartsspdr pad Vdstra stambanan. Blda spdr dr till Sédertdlje centrum. Orangea spar gar till SL:s
tagdepad. /20/.

8.4 Svealandsbanan
Svealandsbanan gar mellan Sédertalje och Valskog och stracker sig utmed Malarens sédra
strand. Banan bestar till stor del av enkelspar, vissa delar har dock dubbelspar.

Banan har under de senaste 5 aren trafikerats av i genomsnitt ca 30 tag per dygn varav ca 2
godstag /19/. Andelen farligt gods var under perioden ca 1 % av det totala antalet tag.

8.5 Sodra stambanan
Sédra stambanan gar mellan Malmo och Stockholm och ansluter till Vastra stambanan i Jarna.

Upprustning pagar av Soédra stambanan for att hoja standarden.

Banan trafikeras av i genomsnitt ca 25 tag per dygn varav ca 1 % utgors av godstag och 0,1 %
av tag med farligt gods /19/.
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8.6 Ostlanken

Trafikverket planerar for en framtida héghastighetsnat mellan Goteborg och Stockholm och
Stockholm-Malmo dar Ostlanken utgor den forsta delen. Regeringen har provat tillatligheten
av Ostlanken enligt 17 kapitlet i Miljobalken och beslutade i juni 2018 att ge tillatlighet till
banan /22/. Ostlanken beraknas vara fardig ar 2033-2035. Den forsta etappen omfattar
dubbelsparsutbyggnad mellan Sédertalje och Linkdping. Banan kommer att mojliggbra en
tadghastighet pa upp till 320 km/tim.

Nagot underlag avseende en framtida trafikering av Ostlanken genom Sédertélje har inte
erhallits. Enligt xxx for Ostlankens stracka genom Linkdping innebar Ostlanken ca 30 persontag
och 20 godstag per dygn ar 2030 jamfort med prognosen utan Ostlanken /23/.

8.7 Riskbeskrivning

Kemikalier klassas vid transport som farligt gods. Farligt gods delas in i nio olika klasser utifran
amnenas egenskaper. Regelverken som styr transporter med farligt gods ar separata for olika
trafikslag. For jarnvag géller de europeiska regelverken RID-S (jarnvag) /24/.

Vid en olycka med fordon lastat med farligt gods kan dmnet lacka ut eller aktiveras och pa sa
satt orsaka skada mot omgivningen. Utformningen av transportfordon for farligt gods omfattas
av strikta krav som syftar till att minska aktivering av amnet eller att ett lackage ska uppsta i
samband med kollision. | regel kravs relativt omfattande krafter for att det transporterade
amnet ska aktiveras eller lacka ut. Om det anda sker kan paverkan mot méanniskor exempelvis
besta av hog varmestralning till foljd av brand, tryck till féljd av explosion eller hoga
koncentrationer av halsofarlig gas.

Kemikalier kan fraktas antingen i mindre mangder férpackade i plastdunkar, IBC-behallare®,
platfat etc. (s k styckegods) eller i bulk (tankvagn). En olycka déar styckegods &r inblandat
innebar generellt mindre omgivningspaverkan genom att mindre mangder kemikalier lacker ut.
En olycka med bulktransport kan potentiellt innebdra att stora mangder kemikalier lacker ut.
Samtidigt omfattas bulktransporter (tankar) av betydligt hogre krav pa hallfasthet dn
emballage till styckegods.

Sannolikheten for olycka med jarnvagsfordon ar generellt Iagre an for vagfordon eftersom
fordonen ar bundna till sparet och motande trafik inte ska forekomma. Pa jarnvag kan dock
storre mangder transporteras per vagn jamfort med vagfordon, vilket skulle kunna leda till
storre lackage vid en olycka.

| tabell 8.1 gbrs en Overgripande beskrivning av vilka @mnen som tillh6r respektive farligt
godsklass enligt ADR/RID samt vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.
Skadeomradet ar likartat oavsett om olyckan sker pa vag eller jarnvag. Det som till storst del
paverkar skadeomradet ar mangden utlackt dmne samt omgivningens utformning.

Den beskrivning av skadeomraden som gors i tabellen nedan bedéms 6vergripande kunna
representera olycka pa jarnvag vid transport av farliga kemikalier i bulk. Vid transport av gods i
forpackningar (s k styckegods) kan redovisade skadeomraden forvantas bli betydligt mindre.

5|BC = intermediate bulk container, kubformade behallare som rymmer lite storre méangder, t ex 1 m3
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Tabell 8.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR/RID-klass.

Klass Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva @mnen

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) Gverstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidsldsningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga &mnen

Utslapp. Konsekvenser begréansade till naromradet.

8.8 Overgripande riskbedémning

Utifran tabell 8.1 kan det konstateras att det framst ar olyckor med amnen ur klass 1, 2.1, 2.3,
3 och 5 som vid en olycka kan innebéra sa stora skadeomraden att de paverkar omraden
utanfor vagomradet, sparomradet eller farleden.

Vid exploatering nara transportleder behover darfér hansyn tas till méjliga olyckor av ovan
angivna klasser. For jarnvag finns rekommenderade skyddsavstand till olika typer av
verksamheter (se avsnitt 2.4).

Om rekommenderade skyddsavstand foljs kan bebyggelse uppforas utan krav pa atgarder
forutsatt att det inte finns faktorer exempelvis topografi, som innebar att en olycka kan
forvantas fa storre skadeomraden.

Avsteg fran rekommenderade skyddsavstand ar ofta mojligt men maste da utga fran
beraknade risknivaer. FOr att avgéra mojligheten till avsteg behdver darfor risknivan utmed
transportlederna beraknas. Dessa bor redovisas som individrisk och samhallsrisk.

Behov av sdkerhetshdjande atgarder kan vara nédvandigt om avsteg fran rekommenderade

skyddsavstand gors.

En detaljerad analys och beradkning av individrisk och samhallsrisk utmed studerade
jarnvagsstrackor som gar genom kommunen redovisas i avsnitt 8.9. Forslag pa placering av
olika verksamhetstyper utmed transportleder och behov av atgarder redovisas i avsnitt 17.
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8.9 Fordjupad utredning av majliga risker
Individrisk och samhallsrisk har berdknats for Vastra stambanan, S6dra stambanan och
Svealandsbanan. Dagens trafikflode har raknats upp till ett uppskattat trafikflode ar 2040.

8.9.1  Beréknade risknivaer

| figur 8.3-8.8 redovisas berdknade risknivaer for studerade jarnvagstrackor. Individrisknivan
redovisas for oskyddade personer utomhus samt for personer inomhus. Fér personer inomhus
har byggnaden forutsatts ge ett visst skydd dven om inga kompletterande atgarder forutsatts
vara vidtagna. Skyddet innebar att skadeomradena kortats ner.

| figurerna redovisas den 6vre och den undre kriterier gransen for vilka risker som kan
accepteras. Risker under den nedre gransen kan anses vara acceptabel medan risker 6ver den
Ovre gransen ar oacceptabla. Risker som ligger mellan de bada kriteriegranserna ska stravas
efter att sdnkas sa langt det &r rimligt och majligt. Omradet mellan kriteriegranserna kallas
ALARP-omradet.
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Figur 8.3. Individrisk Véstra stambanan.
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Figur 8.4. Individrisk S6dra stambanan.
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Berakningarna av individrisken visar pa en mycket hog eller oacceptabel riskniva inom 10
meter och en riskniva inom ALARP inom 20-25 meter fran ndrmaste spar. Pa avstand 6ver 20-
25 meter ar risknivan acceptabel for samtliga studerade jarnvagsstrackor. Med hansyn till
individrisknivan bér omradet ndrmast jarnvagen, inom 10 m fran narmaste spar, inte planeras
for varken bebyggelse eller ytor for icke stadigvarande vistelse utomhus. Ett bebyggelsefritt
avstand pa minst 25 meter bor hallas i enlighet med Lansstyrelsens riktlinjer.
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Figur 7.9. Samhdllsrisk Viéstra stambanan, Sédra stambanan och Svelandsbanan. Exploateringsalternativ
HOG. Persontiithet MAX (6verst) respektive MIN (nederst).

Nar det galler samhallsrisk ar den lag och till stor del acceptabel. Endast for fa antal omkomna
vid olycka pa Vistra stambanan ligger risknivan inom ALARP. Aven med hénsyn till
samhallsrisken bor darfor bebyggelse kunna placeras pa 25 meters avstand.
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9. Farled

9.1 Inledning

Sodertilje lotsomrade omfattar bland annat vattenomradet fran Dalard, ner till Landsort upp
till och inklusive Malaren och Hjdlmaren. Lotsomradet omfattar saledes ett betydligt storre
geografiskt omrade dn Sodertalje kommun, Inom Sédertalje lotsomrade finns fyra sjofartleder,
dessa ar:

e Stockholmsleden gar mellan Sodra Bjorkfjarden och Danviksbron. Farleden passerar
saledes norr om kommungransen i Malaren.

e Malarleden gar mellan Sodertélje och Vasteras och Balsta. Leden omfattar bland annat
den norra delen av Sodertélje kanal som gar genom tatorten Sodertilje.

e Sodertaljeleden stracker sig fran Landsort till Sodertélje kanals s6dra mynning.

Genom centrala Sodertélje gar Sodertalje kanal med sluss i den s6dra delen. Malarleden
omfattar den norra delen av kanalen och Sédertéljeleden den sddra delen. De delar av
farlederna som gar inom kommungransen passerar inte tatbebyggda omraden annat an
delarna som omfattar S6dertalje kanal. Farlederna gar ocksa i direkt anslutning till land endast
utmed mycket begrdnsad del av strackan. Det ror sig da huvudsakligen om férlangningen av
Sodertélje kanal till Igelstaviken, norra delen av Hallsfjarden samt Sodertaljeviken.

Nar det géller risker fran trafiken pa farlederna bedoms darfor Sodertélje kanal med dess
forlangning norr och séderut vara den som huvudsakligen kan komma att paverka kommunens
planer pa exploatering. Denna kommer darfor att studeras vidare som riskkélla och beskrivs
vidare i avsnittet nedan.

9.2 Sodertalje kanal

Sodertalje kanal (se figur 9.1) gar genom centrala Sodertalje och omfattar farleden genom
Sodertdlje mellan Saltsjon och Malaren. Kanalen anvands enligt VTS Sodertalje for de flesta
transporter som ska till och fran Mélaren /25/. De viktigaste hamnarna som ger upphov till
trafik pa Sodertélje kanal ar Vasteras, Koping, Balsta och Hasselby. Totalt ror det sig om ca

2 600 passager av godsfartyg per ar genom kanalen /26/. Utéver fartyg trafikeras kanalen av ca
10 000 fritidsbatar per ar, huvudsakligen under sommarhalvaret. Merparten av
handelssjofarten sker nattetid.

Pa Sodertalje kanal forekommer dven transporter med farligt gods. Mote mellan fartyg lastade
med farligt gods far inte ske i kanalen.

Sedan december 2005 finns en rapporteringsskyldighet till Sjofartsverket gallande farligt gods,
dock omfattar detta inte specifikt vad som transporteras genom Sodertélje kanal. Merparten
av allt gods i Malaren ska till hamnarna i Vasteras eller Képing som drivs av Malarhamnar AB.

Enligt Malarhamnar sa ligger den arliga godshanteringen i hamnarna pa ca 2,5 miljoner ton
/27/. Av godsmangden som hanterades 2017 utgjordes ca 45 % av petroleumprodukter (farligt
gods klass 3). Aven dmnen ur klass 1.1 (explosiva @mnen), klass 2 (gaser, dven lésningar), klass
5.1 (oxiderande dmnen och organiska peroxider) samt klass 8 (fratande dmnen) forekommer i
hamnarna och ddarmed pa Sodertalje kanal. Tidigare har fler olika farligt godsklasser hanterats
(det finns 9 olika klasser). Hur transportsituationen kommer att forandras framover nar det
galler transporter av farligt gods finns det inga prognoser for.
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kanalen
* %

Figur 9.1. Sédertdlje kanal.

Hogsta tillatna hastighet genom Sddertélje kanal ar enligt foreskrifterna 6 knop. | praktiken ar
dock hastigheten for de storre fartygen lagre ca 4 knop, /28/. En sluss &r beldagen mitt i centrala
Sodertalje. Vid slussen ligger fartyg under korta tider fértojda vid kaj i vantan pa att ta sig
igenom slussen.

Ett arbete har pabdrjats for att 6ka sdkerheten och tillgdngligheten i bland annat Sédertilje
kanal, det s k Malarprojektet. De planerade arbetena innebar att slussen breddas och férlangs
for att 6ka kapaciteten. Breddningen majliggdr for storre fartyg att passera. Aven djupet pa
kanalen kommer att goras storre vilket innebar att sannolikheten fér grundstotning minskar. |
den riskanalys som gjorts for projektet /28/ ar slutsatsen att risknivan blir lagre om planerade
arbeten genomfors jamfort med om de inte genomfors. Anledningen ar bland annat att antalet
fartyg kan forvantas minska eftersom stérre fartyg kan passera samt att risken for bland annat
grundstotning minskar. Malarhamnar ar dock av den asikten att fartygen inte kommer att
bytas ut till storre fartyg inom den narmaste tidsperioden /27/. Antalet fartygspassager kan
darfor forvantas vara pa samma niva som idag. Hastigheten i kanalen kommer inte att andras i
och med arbetena, varken den skyltade hastigheten eller den faktiska.
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9.3 Riskbeskrivning

Kemikalier klassas vid transport som farligt gods. Farligt gods delas in i nio olika klasser utifran
amnenas egenskaper. Regelverken som styr transporter med farligt gods ar separata for olika
trafikslag. For vag och jarnvag géller de europeiska regelverken ADR-S (vag) /14/ och RID-S
(jarnvag) /24/. Nar det galler sjotransporter styrs dessa av det globala regelverket IMDG-
koden.

Vid en olycka med fordon lastat med farligt gods kan @mnet lacka ut eller aktiveras och pa sa
satt orsaka skada mot omgivningen. Utformningen av transportfordon for farligt gods omfattas
av strikta krav som syftar till att minska aktivering av amnet eller att ett ldckage ska uppsta i
samband med kollision. | regel kravs relativt omfattande krafter for att det transporterade
amnet ska aktiveras eller lacka ut. Om det anda sker kan paverkan mot manniskor exempelvis
besta av hog varmestralning till féljd av brand, tryck till foljd av explosion eller hoga
koncentrationer av halsofarlig gas.

Kemikalier kan fraktas antingen i mindre mangder férpackade i plastdunkar, IBC-behallare®,
platfat etc. (s k styckegods) eller i bulk (t ex tankbil, tankvagn eller tankfartyg). En olycka dar
styckegods ar inblandat innebar generellt mindre omgivningspaverkan genom att mindre
mangder kemikalier lacker ut. En olycka med bulktransport kan potentiellt innebéra att stora
mangder kemikalier lacker ut. Samtidigt omfattas bulktransporter (tankar) av betydligt hogre
krav pa hallfasthet &n emballage till styckegods.

| bulkfartyg kan mycket stora mangder kemikalier fraktas. Manga fartyg, men langt ifran alla, ar
forsedda med dubbla skrov for att minska sannolikheten for lackage vid grundst6tning eller
kollision.

Ett arbete pagar med att bredda och muddra Sédertélje kanal for att minska risken for
grundstotning. Sannolikheten for olycka pa kanalen dr mycket lag da motande trafik inte far
forekomma. Aven pd andra delar av farleder inom kommunen &r sannolikheten fér olycka l3g.

| tabell 9.1 gbrs en dvergripande beskrivning av vilka @mnen som tillhor respektive farligt
godsklass enligt ADR/RID samt vilka konsekvenser en olycka med respektive amne kan leda till.
Skadeomradet ar likartat oavsett om olyckan sker pa vag eller jarnvag. Det som till storst del
paverkar skadeomradet ar mangden utldckt mne samt omgivningens utformning.

Nér det géller farled kan betydligt storre mangder transporteras dn pa vag och jarnvag. Kraven
pa sdkerhet ar dock stora och ett eventuellt lackage behover darfor inte nédvandigtvis bli
storre. Fordelen med vatskelackage i farled ar att de inte kan spridas utanfor sjalva farleden.

Den beskrivning av skadeomraden som gors i tabellen nedan bedéms évergripande kunna
representera olycka pa vag, jarnvag eller farled vid transport av farliga kemikalier i bulk. Vid
transport av gods i férpackningar (s k styckegods) kan redovisade skadeomraden férvantas bli
betydligt mindre.

6 |BC = intermediate bulk container, kubformade behallare som rymmer lite stérre mangder, t ex 1 m3
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Tabell 9.1. Konsekvensbeskrivning fér olycka med respektive ADR/RID-klass.

1. Explosiva @mnen

Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) 6verstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.

Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen
m.m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till
naromradet kring olyckan.

5. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidsldsningar med
konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt
material. Skadeomrade ca 70 m radie.

6. Giftiga @mnen

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva @mnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande amnen

Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga &mnen

Utslapp. Konsekvenser begréansade till naromradet.

9.4 Overgripande riskbedémning

Utifran tabell 9.1 kan det konstateras att det framst ar olyckor med amnen ur klass 1, 2.1, 2.3,
3 och 5 som vid en olycka kan innebéra sa stora skadeomraden att de paverkar omraden
utanfor vagomradet, sparomradet eller farleden.

Vid exploatering ndra transportleder behdver darfor hansyn tas till mojliga olyckor av ovan
angivna klasser. For vag och jarnvag finns rekommenderade skyddsavstand till olika typer av
verksamheter (se avsnitt 2.4). Dessa kan dven tilldmpas for exploatering intill farled. Avstand
bor da métas den plats dar vattennivan ar sa lag att fartyg inte kan komma narmare land.
Saknas den informationen mats avstandet fran farledens mitt alternativt strandlinjen.

Om rekommenderade skyddsavstand foljs kan bebyggelse uppforas utan krav pa atgarder
forutsatt att det inte finns faktorer exempelvis topografi, som innebar att en olycka kan
forvantas fa storre skadeomraden.

Avsteg fran rekommenderade skyddsavstand ar ofta mojligt men maste da utga fran
beradknade risknivaer. FOr att avgéra mojligheten till avsteg behdver darfor risknivan utmed
transportlederna berdknas. Dessa bor redovisas som individrisk och samhallsrisk. Nar det galler
olyckor pa farled ar det svart att berdkna frekvensen av en olycka en kvalitativ bedémning av
frekvensen far darfor goéras. Konsekvensen fér maojliga olyckor kan dock berdknas.

Behov av sakerhetshdjande atgarder kan vara nédvandigt om avsteg fran rekommenderade

skyddsavstand gors.
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En detaljerad analys och berdkning av individrisk och samhallsrisk utmed de vag- och
jarnvagsstrackor som gar genom kommunen redovisas i avsnitt 9.5. Forslag pa placering av
olika verksamhetstyper utmed transportleder och behov av atgérder redovisas i avsnitt 17.

9.5 Fordjupad utredning av maojliga risker
Den férdjupade delen omfattar enbart Sodertalje kanal eftersom det ar den enda farleden som
ligger i anslutning till mojliga exploateringsomraden.

Det ar komplext att berdkna olycksfrekvensen for fartygstransporter lastade med farligt gods.
Forhallandena i kanalen ar ocksa specifika och statistiskt underlag for olyckor ute pa 6ppet hav
kan inte direkt tillampas eftersom bland annat vindar och stromningsférhallanden far mindre
paverkan an pa Oppet vatten. Planerade och genomférda arbeten innebar att sannolikheten
for olycka totalt sett beddms minska. Faktorer som ar positiva ar bland annat:

- Hastigheten ar begransad till 6 knop, men ar i praktiken runt 4 knop
- Moten i aktuell del av kanalen ar férbjudna
- Minskad sannolikhet for grundstotning till foljd av muddring av kanalen

- Ombyggnaden av kanalen kommer att innebéra att storre fartyg kan passera
vilket kan innebéra ett minskat antal transporter. Sannolikheten for stérre
lackage bedoms inte 6ka i och med storre fartyg.

Sannolikhet for olycka som leder till Iackage i kanalen bedéms vara mycket lag.

Konsekvenser vid en olycka motsvarar de berdknade for primara transportleder. Risknivan
utmed farleden bedéms dock vara nagot lagre med hénsyn till den bedomt lagre frekvensen
for olycka. Risknivan bedéms dock vara sa hog att skyddsavstand och/eller byggnadstekniska
atgérder dr nodvandiga, se vidare avsnitt 17.
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10. Bensinstationer

10.1 Inledning

Inom Sodertalje kommun finns 26 stycken bensinstationer varav merparten ar koncentrerade
kring Sodertilje tatort. Vid en bensinstation séljs drivmedel till fordon och/eller batar.
Drivmedel som idag framforallt &r aktuella for vdagfordon ar bensin, diesel, etanol, fordonsgas
och el.

Det finns tre typer av bensinstationer inom kommunen: bemannad station, automatstation
och sjomack. Vid bemannade stationer saljs generellt fler olika sorters bransle och ofta i storre
volymer an vid automatstationer och sjomackar. Vid dessa stationer finns dven en butik dar
det sker forsaljning av mat, oljor, spolarvatska, gasolflaskor etc. Vid automatstationer finns
ingen butik, sdledes sker enbart forséljning av drivmedel. Sjomackar ligger vid vatten och saljer
drivmedel till batar. Ofta finns en mindre butik dar det férutom dagligvaruprodukter dven siljs
bland annat oljor och gasolflaskor.

| bilaga 4 samt i figur 10.1-10.5 redovisas lokaliseringen av bensinstationer inom kommunen
samt mojliga lokala transportvagar till stationerna.

Figur 10.1. Bensinstationer och lokala transportvdgar inom omrdade A (se figur 2.1 i bilaga 4 fér en
kommundévergripande orientering).
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Figur 10.2. Bensinstationer och lokala transportvidgar inom omrade B (se figur 2.1 i bilaga 4 fér en
kommundévergripande orientering).
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Figur 10.3. Bensinstationer och lokala transportvédgar inom omrdde C (se figur 2.1 i bilaga 4 fér en
kommundvergripande orientering).

Figur 10.4. Bensinstationer och lokala transportvidgar inom omrdde D (se figur 2.1 i bilaga 4 fér en
kommundvergripande orientering).
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Figur 10.5. Bensinstationer och lokala transportvédgar inom omrdde E
(se figur 2.1 i bilaga 4 fér en kommundévergripande orientering).

10.2 Transporter med farligt gods

Leveranser av drivmedel i form av vatskor sker med tankbil med eller utan slap. Tankbilen kor
ofta till flera stationer och fyller pa drivmedel i cisternerna. En tankbil kér saledes sallan enbart
till en station och sedan tillbaks till depan.

Leveranser av fordonsgas kan ske pa flera olika satt; via ledning, tankbil eller i form av paket av
gasflaskor.

Leveranser av oljor, spolarvatska och gasflaskor sker i form av styckegods (dvs. férpackningar).
Spolarvétska till pumpar levereras ofta i férpackningar om 1 m?.

En inventering av antal leveranser till respektive bensinstation har gjorts, svarsfrekvensen har
varit ca 50 %. Utifran erhallna svar och nationell statistik konstateras dock att de flesta
bensinstationer far leveranser av drivmedel ca 2-5 ganger per vecka (se Bilaga 1).

10.3  Riskbeskrivning

Vid bensinstationer hanteras stora mangder drivmedel i form av vatskor (bensin, diesel,
etanol) och gaser (fordonsgas, vatgas). Vanligast forekommande drivmedel &r bensin och
diesel. Vid bemannade stationer hanteras dven gasflaskor, oljor, spolarvatska m.m. i mindre
forpackningar. Spolarvétska kan ocksa séljas pa pump och fylls da pa via storre behallare som
rymmer 1 m3.
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Riskerna med hanteringen bestar i att brandfarlig vara lacker ut och antands. Det kan i varsta
fall leda till en mycket omfattande brand. Gallande foreskrifter och regelverk, se avsnitt 2,
syftar dock till att minimera risken for uppkomst och spridning av brand. Féljs
rekommenderade avstand enligt foreskrifterna anses normalt risken vara hanterad.

Lackage av drivmedel kan ske vid lossning, tankning, genom ventiler eller till féljd av utvandig
brand. Nar det géller vatska sa bedéms den stérsta risken utgoras av en polbrand till féljd av
ett lackage i samband med lossning eftersom det da kan lacka ut stora mangder vatska. Nar
det géller gasformiga drivmedel sa innebar bade lossning samt utvandig brandpaverkan mot
gascistern/flaskpaket risk for lackage av storre mangder gas.

10.3.1 Vétska

Lackage vid lossning: vid lossning parkerar en tankbil vid centralpafylinadsplatsen, en slang
dras fran tankbilen till pafyliningsréret som ar mynning till en cistern. Cisternerna ar normalt
forlagda i mark. Branslet 6verfors sedan via sjalvfall till cisternen. Vid lossning aterfors gaserna
som finns i cisternen till tankbilen. Vid lossning 6verférs som mest ca 600 liter vitska/minut.
Det tar ca 8 minuter att tdmma ett fack i tankbilen (4-5 m3).

Handelser som leder till lackage kan vara att slangen lossnar eller cisternen overfylls.

Ett stort lackage innebadr att ett helt fack tdms innan den felaktiga tomningen avbryts.
Handelsen skulle kunna intréffa om lossning paborjats och exempelvis anslutningen ar otat
samtidigt som ingen 6vervakar lossningen (vilket ingar i lossningsrutinen). Lackaget bedéms
kunna innebéra en pdl pd ca 100 m? som om den antinds kan innebira skadliga
stralningsnivaer pa ca 20-25 meters avstand. Sannolikheten fér handelsen bedéms som lag.

Lackage vid tankning: Lackage kan ske till féljd av att en kund som avslutat sin tankning
glommer pistolhandtaget i bilen och kor ivag. Slangen kan da slitas sonder och bensin lacka ut
nar fordonet kor ivag. Denna handelse ar ganska vanlig och sannolikheten for ett litet lackage i
samband med tankning bedoms darfor vara relativt sannolik. De allra flesta pumpar ar dock
forsedda med slangbrottsventiler som innebar att ventilen sluts vid slangbrott sa att endast
drivmedlet i sjdlva pistolhandtaget lacker ut. Det ror sig da om mycket sma mangder.

Om en kund med vilja pumpar ut drivmedel blir mdngden brénsle dnda begridnsad eftersom
pumparna ar sparrade for stora mangder vatska. Nar det galler méatarskap for tankning av
personbilar 4r maximal mangd bransle ca 100 liter. Hindelsen bedoms dock inte kunna ske
omedvetet.

10.3.2 Gas

Tankstationer for fordonsgas ska vara utforda enligt Tankstationsanvisningarna (TSA 2015) /9/,
vilket innebar att sdkerhetsatgarder har genomforts for att minimera sannolikheten for lackage
av gas. Ett lackage kan dock inte uteslutas och kan exempelvis bero pa manskligt
felhandhavande.

Lickage i samband med lossning: lossning sker av flytande gas. Vid ett lackage kan stora
mangder gas lacka ut som sedan forangas. Sannolikheten for lackage i samband med lossning
beddms vara mycket lag. Lossningen ska dvervakas av chaufforen och det finns
sdkerhetssystem som kdnner av om slangen lossnar (break-away). Det innebar att ett
eventuellt lackage av gas vid lossning blir mycket begransat.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer 110989 Sida: 67 av 110



BRANDSKYDDSLAGET

Lackage i samband med tankning: ett ldckage fran utrustningen innebar att endast gas som
finns i munstycke, slang och rorsystem kan lacka ut. Gastankningsanlaggningar boér vara
utrustade med pakorningsskydd och break-away ventil, vilket innebér att ett eventuellt ldckage
blir litet.

Sannolikheten for lackage och antdndning av gas fran tankningsutrustning bedéms vara
mycket 1dg. Om en olycka dnda skulle ske bedéms paverkan mot omgivningen bli begransad.

Lackage genom sidkerhetsventil: gaslager ar forsedda med sakerhetsventiler genom vilka gas
kan lacka ut om trycket i lagercisternera blir for stort. Sakerhetsventilerna ska vara placerade
ovan mark enligt TSA 2015.

Sannolikhet for lackage genom sdkerhetsventilerna ar mycket liten. Vid ett eventuellt lackage
ar sannolikheten for antdndning lag eftersom gasen sldapps ut sa pass hogt ovan mark.
Tandkallor far inte heller finnas inom sdkerhetsventilens ndrmaste omrade.

Lickage till foljd av utvdndig brand: en utvandig brand som paverkar ett gaslager kan leda till
att trycket i cisternen/flaskorna 6kar och att det blir ett lackage via sakerhetsventilen. Om
denna inte fungerar eller den utvdandiga branden ar mycket omfattande kan
cisternen/flaskorna i varsta fall ramna. Paverkan mot omgivningen kan da bli mycket stor.
Sannolikheten for att scenariot ska intraffa bedéms vara extremt lag.

10.4  Overgripande riskbedémning

Hanteringen av brandfarlig vara vid bensinstationer utgor en risk for paverkan framst genom
brand. Om bensinstationerna ar utforda i enlighet med gallande lagar och foreskrifter ska dock
riskerna vara sma. Avstanden som anges i gdllande foreskrifter ska foljas (se avsnitt 2.5).

Lansstyrelsen i Stockholms Ian rekommenderar ett skyddsavstand mellan bensinstationer och
kontor pa 25 meter samt 50 meter till bostader. Till gasanlaggningar bor minst 100 meter
hallas. Lansstyrelsen anger inte om avstandet ska métas fran en specifik verksamhetsdel eller
verksamhetsgrans.

Foljs rekommenderade skyddsavstand behover ingen ytterligare riskutredning géras eller
atgarder vidtas. For de fall kommunen vill uppféra bebyggelse inom skyddsavstanden behover
foljande scenarier studeras for beslut om avstand och byggnadstekniska atgarder:

e Hantering av vatska

e Lickage i samband med lossning

e Hantering av gas

e Lackage i samband med lossning

e Lackage i samband med tankning

e Ldckage genom sdkerhetsventil

e Yttre brandpaverkan som hettar upp gaslagret

Ovriga scenarier beddms ge en mycket begransad paverkan mot omgivningen och behéver
inte studeras vidare. FOr scenarierna ovan genomfors berakningar av mojliga skadeomraden
som grund till beslut om behov av skyddsavstand och byggnadstekniska atgarder.
Berakningarna redovisas i Bilaga 3 — Konsekvensberdikningar.
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10.5 Fordjupad utredning av mojliga risker

Nér det géller bensinstationer har stralningsberdkningar genomférts for de scenarier som i den
inledande analysen bedomdes ha storst risk (se avsnitt 10.4). Berdkningarna visar att det for en
bensinstation som enbart hanterar brannbara vatskor ar tillrdckligt att halla ett skyddsavstand
pa 25 meter till lossningsplats. Om fordonsgas hanteras ddremot bor ett stérre skyddsavstand
tillampas. Utifran berakningarna rekommenderas ett minsta avstand pa 70 meter till kontor,
bostader, hotell etc. Fér kansliga verksamheter (skola, férskola, vardboende, stora publika
lokaler etc.) géller ett skyddsavstand pa 100 meter enligt foreskrifter kring hantering av
brandfarlig vara (se avsnitt 2.5).
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11.  Lokala transportvagar till bensinstationer

11.1 Inledning

Lokalgator och vagar som leder fram till bensinstationer (se figur 10.1-10.3) &r inte alltid
klassade som transportleder for farligt gods trots att det férekommer saddana transporter.
Leveranser ska da kora kortaste mojliga vag fran klassad vag fram till bensinstationen.
Transporter med farligt gods far ske pa alla vagar forutom de dar det foreligger restriktioner
mot den typen av transporter. Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer /2/ att risker ska beaktas om
det &r sannolikt att transporter med farligt gods kan férekomma dven pa oklassade vagar.

11.2  Transporter med farligt gods
Enligt ovan férekommer i snitt 2-5 transporter med drivmedel per vecka till en bensinstation,
vilket da dven géller fér den lokala transportvagen fram till en bensinstation.

11.3  Riskbeskrivning

Transporter med drivmedel och andra brandfarliga varor till bensinstationer klassas som
transporter med farligt gods. De ska darfor i forsta hand valja klassade vagar sa langt det gar
fram till leveransstallet. Det ar dock inte forbjudet att kora farligt gods pa oklassade vagar om
inte ett forbud foreligger, vilket inte ar sa vanligt. Bensinstationer ligger inte séllan i omraden
dar det inte finns nagra andra riskkallor, vilket innebér att delar av transportvagen fram till
stationen eventuellt inte dr klassad som en transportled fér farligt gods. Aven vid férekomst av
transporter med farligt gods pa oklassade vagar behover risker med transporterna beaktas,
vilket ocksa Lansstyrelsen anger i sin riktlinje /3/. For oklassade vagar finns inga riktlinjer for
placering av verksamheter, situationen beaktas normalt utifran lokala forhallanden.

Lokala transportvagar innebar ofta en skyltad hastighet pa 30-50 km/tim. Sannolikheten for att
en kollision som ar sa kraftig att en tank punkteras ar 1ag. En olycka kan dock leda till lackage
av brannbar vatska eller gas med skadeomraden enligt tabell 11.1.

Tabell 11.1. Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive ADR-klass.

Klass Konsekvensbeskrivning

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

11.4  Overgripande riskbedémning

Utifran tabell 11.1 konstateras att en olycka vid transport kan orsaka skador pa avstand mellan
40 och 200 meter. Vid placering av ny bebyggelse nara den lokala transportvagen kan behov av
avstand eller andra atgarder vara nédvandiga. Redovisade olycksscenarier behéver darfor
studeras vidare i en fordjupad analys. Denna bér omfatta berdkningar av framforallt
individrisk. Eftersom végarna inte utgor klassade transportleder bedéms inte berdkningar av
samhallsrisknivan vara nédvandiga.

Den fordjupade analysen redovisas i avsnitt 11.5.
11.5 Fordjupad analys transportvagar till bensinstationer
Transporterna till och fran bensinstationer pa de lokala transportvdagarna omfattar framst

vatskeformiga drivmedel men kan daven omfatta fordonsgas. For dessa vagar har enbart
individrisken beraknats eftersom vagarna inte ar klassade som transportleder for farligt gods.
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| figur 11.1-11.2 redovisas individrisken for vagstrackor med gas och vatska samt enbart med
vatska. Individrisknivan redovisas for oskyddade personer utomhus samt fér personer
inomhus. For personer inomhus har byggnaden forutsatts ge ett visst skydd dven om inga
kompletterande atgarder forutsatts vara vidtagna. Skyddet innebar att skadeomradena kortats
ner.

| figurerna redovisas den 6vre och den undre kriterier gransen for vilka risker som kan
accepteras. Risker under den nedre gransen kan anses vara acceptabel medan risker dver den
Ovre gransen ar oacceptabla. Risker som ligger mellan de bada kriteriegranserna ska stravas
efter att sdnkas sa langt det ar rimligt och maojligt. Omradet mellan kriteriegréanserna kallas
ALARP-omradet.

Individrisk utmed lokal transportvag till bensinstation
- transporter med vitska och gas
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Figur 11.1. Individrisk utmed lokal transportvdg till bensinstation med transporter av bade gas och
vdtska.
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Individrisk utmed lokal transportvég till bensinstation
- transporter med enbart vitska
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Figur 11.2. Individrisk utmed lokal transportvdg till bensinstation med transporter av enbart viétska.

Risknivan utmed de lokala transportvagarna ar lag och acceptabel inomhus oavsett om
transporter med gas sker eller ej. Risknivan utomhus ligger i den nedre delen av ALARP inom ca
10 meter. Med hansyn till att aktuella vagar inte utgor klassade transportleder for farligt gods
och att risknivan i stort ar acceptabel bedoms bebyggelse kunna placeras direkt intill dessa
vagar. Kompletterande byggnadstekniska atgarder kan dock vara ndédvandiga, se tabell 17.2.
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12.  AstraZeneca (Snackviken)

12.1 Inledning

AstraZeneca bedriver verksamhet i Snackviken, norr om Sédertalje centrum. Omradet upptas
av byggnader och anldggningar for bland annat kontor, produktion och parkering. Inom
omradet finns dven en panncentral och en idrottshall for de anstallda. AstraZeneca ager de
fastigheter som verksamheten ligger pa.

Ar 2013 antogs en ny detaljplan for Astras omrade som innebér att verksamheten upptar en
mindre yta an tidigare. Detaljplanen medger dven andra verksamheter, bland annat hégskola
och kontor, inom de delar som Astra avyttrat.

Vid AstraZenecas anldaggning i Snackviken sker tillverkning av aktiva lakemedelssubstanser som
foradlas till tabletter, kapslar, inhalationspulver eller flytande form samt férpackning av
slutprodukter. Ovrig verksamhet bestar av kontor och formulering av likemedel.

12.2 Hantering av kemikalier

| verksamheten hanteras stora mangder kemikalier. Kemikalierna forvaras i tva tankgardar
respektive ett bergrumslager (se figur 12.1). Det ror sig huvudsakligen om brandfarliga varor,
men dven giftiga dmnen férekommer. Amnen som hanteras ar bland annat epiklorhydrin och
brom. Epiklorhydrin dr en mycket reaktivt, fraitande och brandfarlig vatska. Den ar ej |6slig i
vatten men reagerar med syror och baser. Om amnet utsatts for brand bildas giftiga gaser.
Brom ar giftigt och korrosivt, men inte brandfarligt. Det kan dock reagera med brdannbara
amnen s att de antadnds.

Leveranser av farliga amnen sker med tankbil utan slap. Leveranser av l6sningsmedel till
anlaggningen sker 5 ganger per vecka. Himtning av l6sningsmedel sker 1 gdng per vecka.
Leveranser av epiklorhydrin sker ca 1-2 gdnger per kvartal /18/. | figur 12.1 redovisas
transportvagen inom AstraZenecas omrade.
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Figur 12.1. Riskkdllor inom AstraZenecas verksamhet i Snéickviken.
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12.3  Miljétillstand

AstraZenecas anlaggning i Snackviken ar en miljofarlig verksamhet enligt Miljébalken och
kraver tillstand fran Mark- och miljodomstolen. Ett nytt tillstand beviljades under 2017. Enligt
AstraZeneca’ innebéar det nya tillstdndet ingen skillnad mot tidigare. Ingen férandring kommer
att ske néar det galler mangden och typen av kemikalier. Tillaten produktion halveras i det nya
tillstandet. Den faktiska produktionen ar kvar pa samma niva som tidigare eller 6kar nagot.
Syftet med att lamna in nytt tillstand var att modernisera tillstandet for framtiden.

Enligt AstraZeneca innebar inte det nya tillstandet nagon paverkan pa riskbilden i omradet.

12.4  Framtid

AstraZeneca har ingen egen beskrivning av mojliga framtida scenarier inom anldggningen i
Snackviken. Nedan gors darfor en grov uppskattning av maojlig utveckling av AstraZenecas
verksamhet och hur en 6kad exploatering i ndromradet kan paverka den utvecklingen.
Redovisade framtidsscenarier har stamts av med AstraZeneca i samband med ett tidigare
arbete /29/. De ansag da att scenarierna var relevanta.

- Annan placering av cisterner och lossningsplatser

Placering av cisterner och tillhérande lossningsplatser innebar en av de storsta
riskkallorna med AstraZenecas verksamhet nar det galler paverkan mot omgivningen.
En 6kad exploatering i naromradet skulle kunna medféra svarigheter att lokalisera nya
cisterner eller omlokalisera befintliga till andra platser inom omradet. Eftersom
omradet till valdigt stor del redan &r bebyggt och skyddsavstand dven galler till delar
inom verksamheten finns fa maojligheter att lokalisera cisterner till andra platser dn
befintliga tankgardar. Den stérsta begransningen av mojligheten till ny placering utgors
saledes inte av en 6kad exploatering utan av redan befintliga forutsattningar. Utover
moijliga nya lagen innebar en flytt av befintlig tankgard en mycket stor kostnad for
verksamheten.

- Andra transportvagar for farligt gods

En 6kad exploatering utmed vagar dar verksamheten i framtiden kan komma att vilja
transportera farliga @mnen kan medféra att detta inte tillats. AstraZeneca kan da bli
begrédnsade till att enbart nyttja befintliga transportvagar samt i nuvarande
omfattning. Redan idag ar de olika transportvagarna begransade. | samband med
riskanalysen som gjordes under planarbetet for Snackviken togs ett forslag pa nya
transportvagar inom omradet fram. Dessa anvands i nuldaget. Alternativa vagar till
omradet ar begrdnsat och bestar av att aka norrut eller séderut pa Enhérnaleden samt
antingen Strangnasviagen mot E20 eller Angsvigen genom centrala Sédertélje mot
E4/E20. Eftersom farligt gods ska ta den kortaste vagen till narmaste farligt godsled ar
dagens vag fran omraden bade den mest effektiva och kortaste. Dagens vag gar
soderut pa Enhornaleden och sedan vidare pa Strangndsvagen mot E20. Alternativa
vagar bedéms inte vara realistiska alternativ.

7 Muntlig information pa mote 2016-08-17
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- Hantering av andra, farliga @mnen

Det gar inte att sia om framtiden nar det galler anvandningen av olika @mnen. | nuldget
kdnner AstraZeneca inte till ndgon annan hantering &n den som miljotillstandet
omfattar. Av de dmnen som hanteras idag ar epiklorhydrin och brom de farligaste och
kan innebdra mycket stora konsekvenser for bade personal och omgivning. Det &r fa
amnen som ar farligare an dessa. Andra mojliga @mnen som kan medfora mer
omfattande skador vid en olycka ar exempelvis explosiva amnen. Sannolikheten for att
AstraZeneca ska borja anvanda stérre mangder explosivamnen i sin hantering bedéms
som ett orimligt scenario.

- Okad hantering av farliga &mnen

Vid en 6kad produktion vid anldaggningen i Snackviken dr det sannolikt att mangden
kemikalier ocksa 6kar. Detta leder sannolikt i sin tur till ett 6kat antal transporter till
anlaggningen samt lossning av kemikalier till cisterner. Detta scenario ar ett mojligt
framtidsscenario dven om det idag inte finns nagra indikationer pa en 6kad produktion
i anlaggningen. Ett 6kat antal transporter och lossningar innebar en 6kad sannolikhet
for olycka och darmed 6kad riskniva utmed transportvagar samt i anslutning till
lossningsplats. Vid en 6kad exploatering i narheten av dessa kan det innebéra att ett
utokat tillstand som innebar 6kad hantering av farliga dmnen inte ges.

- Andrad lokalisering av verksamhetsdelar dar farliga &mnen hanteras

En framtida dndring av marknaden kan innebara att delar dar farliga @mnen hanteras
behover omlokaliseras inom omradet. Det kan da innebara att farliga
verksamhetsdelar hamnar narmare omgivande bebyggelse an i nuldget. Det kan
exempelvis gdlla den vatgashantering som idag sker i den norra delen av omradet.
Eftersom byggnaderna ar speciellt anpassade just for den aktuella verksamheten i den
specifika byggnaden innebar en flytt av verksamhetsdelar stora investeringar. Ett
sadant scenario ar inte orimligt, men sannolikheten for att en sadan flytt genomférs
beddms dnda vara liten.

- Andrad produktion

Beroende pa varldsmarknad, genomford forskning etc. kan dnskemal om dndrad
produktion uppkomma. En andrad produktion kan innebédra andra amnen, placering av
verksamhetsdelar dar farliga amnen hanteras ndrmare omgivande bebyggelse samt
Okat antal transporter. En andrad produktion som innebar stor fordndring i befintliga
byggnader bedéms inte som sannolik. Hantering av andra amnen samt 6kat antal
transporter hanteras i andra punktar ovan.

12.5 Riskbeskrivning

Vid anlaggningen i Snackviken hanteras enligt tidigare fraimst I6sningsmedel (klass 3) och
epiklorhydrin (klass 6). Aven férvaring av kondenserad kvavgas samt syrgas forekommer.
Kvavgas ar klassat som farligt gods vid transport och tillhor da klass 2.2. Riskerna med dmnet ar
dock sma och omfattar huvudsakligen risk for kvdavning vid lackage i slutna utrymmen samt risk
for kéldskador vid direktkontakt av kondenserad gas. Riskerna med kvavgas bedéms darfor
vara sma och kommer inte att studeras vidare.
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AstraZeneca redovisar i sin sakerhetsrapport /30/ féljande dimensionerande riskscenarier:
1. Brandisamband med lossning av I6sningsmedel till 6vre tankgarden
2. Gasmolnsexplosion vid lackage av isopropylamin
3. Utslapp av storre mangd epiklorhydrin i samband med lossning vid 6vre tankgarden
4. Utslapp av brom i samband med transport fran lager till fabrik
5. Vatgasexplosion i processlokalen for hydrering

Verksamheten har genomfort en lang rad atgarder for att minska sannolikheten for olycka
samt lindra konsekvenserna av en eventuell olycka. Dessa atgarder aterfinns i foretagets
sakerhetsrapport.

Sannolikheten for en allvarlig kemikalieolycka bedéms i sdkerhetsrapporten vara lag.

| sékerhetsrapporten anges att det ar olycka med stérre méangd epiklorhydrin (scenario 3) och
vatgasexplosion (scenario 5) som beddoms fa storst paverkan pa samhallet, dvs. utanfor
verksamhetens omrade. En separat utredning visar dock att paverkan mot omgivningen nar
det galler vatgasexplosion framst omfattar allmén vag som gar utmed Sodertélje kanal
(Snackvikshamnen). Det finns ett omrade norr om byggnaden dar vatgas hanteras som ar
obebyggt (se figur 12.2), detta skyddas dock till viss del av en mellanliggande byggnad. Om det
blir aktuellt att bebygga omradet rekommenderas ett skyddsavstand pa minst 100 meter.

“3‘
>
%

Figur 12.2. Omrade i anslutning till AstraZenecas omrdde i Sndckviken som inte bér exploateras utan
vidare utredning med hdnsyn till risken fér vitgasexplosion.

12.6  Overgripande riskbeddmning

Utifran AstraZenecas sakerhetsrapport bedéms det féreligga behov av att genomféra en
fordjupad analys fér scenario 3-4 ovan. FOr scenarierna har AstraZeneca genomfort
spridningsberdkningar. Dessa presenteras tillsammans med 6vriga skadeomradesberédkningar i
Bilaga 3 — Konsekvensberdkningar.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer 110989 Sida: 76 av 110



BRANDSKYDDSLAGET

12.6.1  Framtid
Nagra framtida fordandringar inom AstraZenecas omrade som beddms medfora ytterligare krav
pa skyddsavstand och/eller atgirder bedéms inte foreligga.

12.7 Fordjupad utredning av mojliga risker

Nar det géller Sevesoanlaggningarna har inga kompletterande berakningar gjorts utan deras
egna riskanalyser har utgjort grund for vardering i den inledande analysen. For AstraZeneca
redovisas i bilaga 3 de spridningsberakningar som verksamheten sjalva har |atit utféra for
lackage av epiklorhydrin och brom. Spridningsberakningar visar att dodliga nivaer i huvudsak
enbart uppnas inom verksamhetens omrade. Spridning av koncentrationer som kan orsaka
allvarliga skador kan dock ske pa upp till 130 meter for ett stort lackage av epiklorhydrin. Det
rekommenderas darfor att kdnsliga verksamheter placeras pa storre avstand samt att
ventilationstekniska atgarder vidtas for byggnader med stadigvarande vistelse som uppfoérs
inom 130 meter. Med kansliga verksamheter avses bland annat publika verksamheter med,
forskolor, skolor, sjukhus och vardbyggnader som kan férutsattas ta langre tid att utrymma an
exempelvis kontor och bostader.

Nar det galler Sevesoverksamheter ar det viktigt att inte enbart beakta risk utan dven andra
storningar verksamheterna kan ge upphov till. Andra storningar kan exempelvis utgoras av
buller, lukt, ljus etc. Vid exploatering av obebyggda omraden kring Sevesoverksamheter ar det
ocksa viktigt att ta hojd for deras framtida forandring och att tidigt pabérja en dialog med
sjalva verksamheten.
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13. Branslehamnen

13.1 Inledning

| 6ver 100 ar har hamnverksamhet bedrivits i S6dertélje. Sédertédlje Hamn AB ar ett helagt
kommunalt bolag som arrenderar marken av Telge Hamn AB. Hamnen ar indelad i fyra
delomraden (se figur 13.1), dessa utgérs av /31/:

- Sydhamnen: containerterminal och bilimport

- Branslehamnen: hantering och lagring av petroleumprodukter. Inom Branslehamnen
finns cisterner, bergrum, bergtunnel under Igelstaviken, kajer och jarnvagsanslutning.

- Uthamnen: utskeppning av spannmal etc.

- Igelstahamnen: hantering av biobransle till Igelstaverket.

‘ SYDHAMNEN
BRANSLEHAMNEN 7

Hamnkontor
Port administration

Billagring
Storage area for cars

Figur 13.1. Karta 6ver Sédertdljehamn (hdmtad fran www.soeport.se). Norr dr till vinster i bilden.

Soédertalje Hamn AB ager, underhaller, planerar, bygger och utrustar hamnanlaggningarna.
Bolaget dger kajer, kranar, maskiner och jarnvagsspar samt ansvarar fér hamnens
administration, stuveri- och driftshantering. Sjalva produkthanteringen i de olika hamnarna
skots av olika operatorer.

Sodertalje Hamn ar klassat som riksintresse for sjofarten enligt 3 kapitlet 8§ Miljobalken /32/.
Sydhamnen och Branslehamnen ar hamndelar av riksintresse, Igelstahamnen och
Lantmannens spannmalshantering i Uthamnen ar av regionalt riksintresse.

Sédertadlje Hamn AB har tillstand att hantera 1,2 miljoner ton oljeprodukter per ar i
Branslehamnen. Idag hanteras ungefér en tredjedel av detta /33/. Hamnen fick under 2016
tillstand att hantera 2,2 miljoner ton per ar /34/. Ans6kan om utdkat tillstand beror pa att
arrendeavtalet for Loudden gar ut 2019 och att Nacka kommun beslutat att sdga upp avtalet
med Statoil avseende Bergs oljehamn. Genom ett dkat tillstand maojliggors en flytt av
hanteringen fran Loudden och Bergs till Sodertdlje. Hamnbassangen kommer ocksa att vidgas
och goras djupare for att kunna ta emot storre fartyg.
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| Branslehamnen (se figur 13.2) finns flera operatorer, varav de storsta ar St1, ODEC och Inter
Terminals. Varje depa ager sina egna cisterner och ledningar. Operatoren Stl:s verksamhet
omfattas av Sevesolagstiftningen, den hogre kravnivan, pa grund av den omfattande
petroleumhanteringen. ODEC:S och Inter Terminals verksamheter omfattas av
Sevesolagstiftningens lagre kravniva.

- A Fo—=—" \

Branslehamnen: hantering och lagring
av petroleumnprodukter.

SEVECO-klassad verksamhet inom branslehamnen
@, St1 Energy AB,

. ODEC Tankstorage Stdertilje AB

. Inter Terminals Sweden AB

- Sydhamnen: Bilimport

- Sydhamnen: containerterminal

Figur 13.2. Oversikt éver Brénslehamnen och Sydhamnen.

Inom Branslehamnen hanteras petroleumprodukter i form av bland annat bitumen, gasolja,
fotogen, bensin, destillat (diesel och eldningsolja), tallolja, aceton, etanol samt diverse
kemikalier. Inom Branslehamnen finns dven hantering av flytande koldioxid.

Huvuddelen av produkterna kommer in via fartyg. Under perioden 2008-2012 uppgick antalet
fartygsanlop till Branslehamnen till ca 130-150 per ar.

| det utokade tillstandet tas hojd for att St1 ska kunna ta in ca 300 000 ton
petroleumprodukter via jarnvag fran sitt raffinaderi i Goteborg, vilket de tidigare planerade att
gora. Det ar dock i nulaget inte langre en aktuell 16sning /33/.

Idag finns ett industrispar som ansluter till bangarden vid Sodertalje Hamn pendeltagsstation
som nyttjas for jarnvagstransporter.

| Branslehamnen finns 75 cisterner med en total lagringsvolym pa ca 156 000 m? /32/. Det
finns dven tre bergrum for tjock och ltt eldningsolja som totalt rymmer 55 000 m3.
Bergrummen nyttjas inte i dagslaget.

| tabell 13.1 redovisas nuvarande cistern och lagringskapacitet for respektive operator.
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Tabell 13.1. Hanterade volymer i Brdnslehamnen redovisade per operator.

Antal Lagringskapacitet Tillstandsgiven Produkter

Operator

cisterner (m3) omsattning (ton)
Bensin, diesel, ren
St1 19 81100 707 000 etanol, eldningsolja,
RME
Bitumen, drivmedel,
Inter Terminals 34 20500 385 000 petroleumprodukter,
kemikalier
Returetanol, etanol,
Kemetyl 8 6 200 45 000 etanolbaserade
produkter
ODEC Tankstorage 11 50 000 42 000 Bioprodukter, bitumen
AGA 4 2 000 Ej tillstandspliktig Flytande koldioxid
Totalt 75 156 000 1200 000

Utlastning av petroleumprodukter sker idag med lastbil. Totalt rér det sig om ca 40 transporter
per dag med tankbil till/fran Branslehamnen. In- och utlastning sker under évervakning av
personal och kan ske samtliga tider pa dygnet alla dagar i veckan. Med det utdkade tillstandet
forvantas antalet tankbilstransporter 6ka till ca 250 per dag. Hamnen kan inte styra vilken vag
tankbilarna kor till E4, men den rekommenderade vagen redovisas i figur 13.3 /35/. Vdgen ar
skyltad med hastigheten 50 km/tim. Inom hamnomradet &r hastigheten 30 km/tim.
Véanstersvangen in pa Verkstadsvagen upplevs som svar och chaufférerna kor ibland darfor
hoger pa Verkstadsvagen och norrut utmed E4.

iisewar|
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Figur 13.3. Rekommenderad lokal firdvég fér tankbilar frén Brédnslehamnen till E4.
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13.2  Framtid

Brénslehamnen kommer sannolikt bli kvar inom en 6verskadlig framtid. Hamnen har enligt
tidigare dven sokt och erhallit tillstand for att utdka sin verksamhet for att kunna ta emot
oljedepaerna fran Loudden och Bergs oljehamnar. Med tillstdndsansékan pa 2,2 miljoner ton
fas 340 fartygsanlop varje ar med i snitt 6 500 ton/anlop. En skiss 6ver mojligheten att
komplettera befintlig oljehamn med ytterligare cisterner har darfor gjorts (se figur 13.4).
Cisternerna halls dock samlat inom samma omrade i hamnen. Denna férandring kommer att
innebara en 6kning av antalet transporter med petroleumprodukter till och fran hamnen.
Nagra beslut om denna flytt ar dock inte tagna.

St1 overvagde tidigare mojligheten att anvanda jarnvagstransporter for att transportera
bransleprodukter fran sitt raffinaderi i Géteborg. Mangden gods skulle i sa fall uppga till ca

1 300 ton per dag /35/. En lastning/lossningsstation kommer i sddant fall behdva byggas i den
norra delen av Branslehamnen. Foreslagen plats for detta redovisas i figur 13.4. Mdjligheten
att gora detta finns darfor med i tillstandsansokan. Enligt information fran Sodertélje Hamn
/33/ ar dock inte alternativet langre aktuellt. Eftersom tillstandsansdkan hanterar en utokad
trafik med jarnvagstransporter kommer mojligheten dock anda att studeras i den fortsatta
analysen.

Andra mojliga férandringar inom hamnen uppskattas kunna vara féljande:

e Bradnslehamnen utdkas utanfor det omrade som redovisas i figur 13.3
e Stora volymer av andra farliga @mnen an petroleumprodukter, som vid en olycka kan
innebara storre skadeomraden an petroleumprodukter, tas in

Tidigare hanterades exempelvis gasol som i vdrsta fall kan innebdra pdverkan mot
omgivningen pa ett par hundra meters avstdnd vid en olycka jimfért med 30-50
meters paverkan fran en cisternband (brandgasspridning undantaget).

Till foljd av strédvan efter mindre anvindning av fossila brinslen kan alternativa
drivmedel tinkas bli aktuella att hantera i hamnen i framtiden. SGdana drivmedel dr
bl.a. fordonsgas, talldiesel m.m. Biodrivmedel i form av vétskor innebdir generellt
kortare skadeavstdand vid en olycka éin petroleumprodukter, de dr inte heller alltid
klassade som brandfarlig vara. Ndr det gdller exempelvis fordonsgas dr det klassat
som en brandfarlig gas och kan i vdrsta fall fa likartad paverkan mot omgivningen
som gasol vid en olycka. Det finns dock flera olika dtgdrder som édr mdéjliga att vidta
fér att minska sannolikheten fér, och konsekvenserna av, en sadan olycka. Det krévs
ddrfér att det sker oénskade héndelser i flera led innan “worst case”-olyckor uppstdr.

Vilka dmnen som blir aktuella att hantera i hamnen i framtiden beror till stor del pd
hur drivmedelsbranschen férdndras.

e Okade mangder styckegods med dmnen klassade som farligt gods tas in som
transporteras vidare pa lokala transportvagar och/eller industrispar.
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Lossning/lastning av

jarnvagsvagnar

Grénmarkerade

o S
omraden dr méjliga
for placering av nya

cisterner

= i

Figur 13.4. Férslag pé utékning av antalet cisterner inom Brénslehamnen /31/. Gréna omréden visar
mdjlig lokalisering fér nya cisterner.

13.3  Riskbeskrivning

Enligt tidigare har en riskanalys utforts for verksamheten i samband med tillstandsansdkan for
utokad hantering /35/. | riskanalysen har ett antal olycksscenarier studerats och en grovanalys
(kvalitativ) genomforts. Konsekvenser har studerats avseende personal, allmanhet och miljo. |
analysen har kriterier fran Intresseforening for processakerhet (IPS) anvants och underlag
inhdmtats fran de olika operatérerna och deras riskanalyser.

Nar det galler konsekvenser for allmanheten, vilket ar det som beaktas i den dvergripande
riskanalysen, har foljande olycksscenarier studerats:

- Explosion pa fartyg under lossning/lastning av fartyg

- Brand pa sjon under lossning/lastning av fartyg

- Brand utanfor cistern under lagring

- Brandi cistern under lagring

- Explosion i cistern under lagring

- Brand vid tankbilstransport mellan anldggning och E4/E20

Resultatet av grovanalysen innebar att inga risker beddms vara hoga och ej tolerabla for
allmanheten. Scenariot “"brand vid tankbilstransport” bedéms innebara sa hog risk att
riskreducerande atgarder ska inféras om nyttan av atgarden star i proportion till den
riskreduktion som &stadkoms. Ovriga scenarier bedéms vara tolerabla och ej féranleda behov
av riskreducerande atgarder. Se vidare avsnitt 8 fér rekommendationer om skyddsavstand och
sdkerhetshdjande atgarder.
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| riskanalysen har dven det framtida scenariot med en utékad hantering av
petroleumprodukter inom Brdanslehamnen studerats. Foljande forutsattningar har varderats
for detta framtidsscenario:

- Okad frekvens/storlek av fartyg som anléper Branslehamnen
- Okat antal kajanlop/storre fartyg

- Okat antal lossnings/lastningsoperationer vid kaj

- Lossning/lassning av jarnvagsvagnar infors

- Fler lastningsoperationer till/fran bil/jarnvag

- Okat antal uttransporter

- Brand vid rangering/transport av jarnvagsvagnar

Den 6kade hanteringen av petroleumprodukter i samband med lagring bedéms enligt
riskanalysen inte 6ka risken eftersom géllande lagar och féreskrifter innebér krav pa
skyddsavstand och andra sakerhetsatgarder vilka syftar till att forhindra uppkomst och
spridning av brand.

| analysen anges att omgivningen kan paverkas av rokgasplymer och att strélningsnivan 50
meter fran en brinnande cistern dr 1 kW/m?2. En s& |&g stralning innebdr inte ndgot hot mot
manniskor eller material.

Lossning/lastning av jarnvagsvagnar forekommer inte idag men utgor en forutsattning for att
klara en uttkad kapacitet. Totalt berdknades tidigare 300 000 ton petroleumprodukter kunna
transporteras till Branslehamnen med jarnvagsvagnar. Detta kommer att innebara en 6kad
trafikering pa rangerbangarden vid pendeltagsstationen Sodertalje Hamn samt av trafiken
mellan bangarden och Brdnslehamnen pa industrisparet.

Nar det géller lastningsoperationer till lastbil ar de idag 40 per dygn men kan med det utokade
tillstandet bli maximalt 250 per dygn. Sjilva lastningen paverkar inte maojliga
exploateringsomraden (framforallt sddra strukturplanen) men transporterna till och fran
omradet kan gora det.

En grovanalys av scenarier for det nya tillstandet innebar att scenariot brand vid
rangering/transport av jarnvagsvagnar bedéms innebéra en sadan riskniva for omgivningen att
atgarder ska undersdkas.

Riskanalysen for hamnen har utgatt fran befintlig bebyggelse och inte tagit hojd for eventuell
ny bebyggelse inom angransande omraden. Det innebar att andra slutsatser skulle kunna varit
aktuella om kommunens framtida exploateringsplaner tagits i beaktande.. En grov
uppskattning utifran placering av mojliga exploateringsomrade samt redovisade scenarier i
hamnens riskanalys ar att slutsatserna fran hamnens riskanalys bedéms vara relevanta dven
med den tankta utvecklingen inom naromradet. Méjligen kan lossning till jarnvagsvagn utgora
ett scenario som kan paverkan utvecklingen inom omradet och rékutveckling till foljd av en
cisternbrand kan behdva tas hansyn till.

Scenarier som beddéms vara dimensionerande avseende omgivningspaverkan ar:

e Brand i oljecistern (rokutveckling)

e Lossning/lastning till jarnvagsvagn

e Tankbilstransporter mellan hamnen och E4/E20 — hanteras i avsnitt 5 och 7
e Okad rangering vid Sédertilje Hamn bangérd — hanteras i avsnitt 8
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13.4  Overgripande riskbedémning
Foljande scenarier beddms vara aktuella att beakta vid exploatering i anslutning till
Branslehamnen.

e Brand i oljecistern (rékutveckling)
En brand i en oljecistern kan bli valdigt omfattande. Spridning till intilliggande
cisterner ska dock férhindras genom skyddsavstand, invallningar m.m.. En brand i en
cistern innebar enligt berdkningar i hamnens riskanalys hog varmestralning enbart pa
korta avstand. Spridning av rokgaser kan dock ske 6ver stora omraden.
Rokutvecklingen kan vara valdigt kraftig vid en cisternbrand. Sannolikheten for en
olycka bedéms vara lag.

e Lossning/lastning av jdrnvdgsvagn
Vid lossning eller lastning av petroleumprodukter till/frén jarnvagsvagn kan vid en
olycka stort lackage uppsta. Om det anténds kan hog varmestralning uppsta inom
maximalt ca 40-50 meter fran olyckan. Sannolikheten for olycka bedoms vara lag.
Behov av skyddsavstand bedéms foreligga och eventuellt dven behov av atgarder.
Scenariot bedéms vara likvardigt som olycka med brannbar vatska pa jarnvag och
studeras darfor inte separat i den fordjupade analysen.

| figur 13.5 redovisas ungefarlig placering av lossningsplatser. | figuren syns dven
placeringen av cisterner.

@ Lossningsplats

Figur 13.5. Brdnslehamnen. Ungefirlig placering av lossningsplatser.
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13.4.1  Framtid

Vid en framtida utdkning av hamnen kan ytterligare cisterner eventuellt tillkomma inom
omraden som idag inte hyser nagon riskfylld del av verksamheten. Fér att ta hojd for framtida
forandringar och inte begransa verksamhetens majlighet till utveckling rekommenderas darfor
att de skyddsavstand och atgarder som redovisas i avsnitt 17 géller fran verksamhetsomradets
grans. Avsteg fran de skyddsavstand som redovisas i tabell 17.1 bér diskuteras med
verksamheten.

13.5 Fordjupad utredning av mojliga risker

Nar det géller Sevesoanlaggningarna har inga kompletterande berakningar gjorts utan deras
egna riskanalyser har utgjort grund for vardering i den inledande analysen. For samtliga
verksamheter med undantag av AstraZeneca bedoms de storsta riskkdllorna inom
verksamheterna ligga pa ett sddant avstand fran exploaterbar mark att de inte behéver
studeras mer i detalj.

Nar det galler Sevesoverksamheter ar det viktigt att inte enbart beakta risk utan dven andra
storningar verksamheterna kan ge upphov till. Andra storningar kan exempelvis utgéras av
buller, lukt, ljus etc. Vid exploatering av obebyggda omraden kring Sevesoverksamheter &r det
ocksa viktigt att ta hojd for deras framtida forandring och att tidigt pabérja en dialog med
sjalva verksamheten.
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14, Scania CV AB

14.1 Inledning

Scania ar ett heldgt dotterbolag till Volkswagen med forsaljning och service i 6ver 100 lander.
Scania har bedrivit verksamhet i S6dertélje sedan 1800-talet. Vid anldaggningen har Scania sitt
huvudkontor. Totalt arbetar ca 11 500 personer vid anlaggningen i Sodertalje. Verksamheten
omfattar forskning och utveckling, produktion och montering. Vid anldaggningen finns bland
annat laboratorier, en 12 km lang provbana, gjuteri och montering.

| gjuteriet gjuts cylinderhuvuden till motorer och cylinderblock. Arbetet omfattar dven
montering av motorer, vaxellador och chassin.

Figur 14.1. Scanias omrdde i Sddertidlje.

Vid anldggningen hanteras brandfarlig vara och andra kemikalier. Hanteringen av gasol ar sa
omfattande att anldggningen ar klassad som en Sevesoanlaggning, den lagre kravnivan. Nedan
gors en beskrivning av hur hanteringen av kemikalier inom anldggningen ser ut.
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14.2 Hantering av kemikalier

Vid anlaggningen hanteras stora mangder brannbar gas samt dven brannbara vatskor och giftig
gas. Amnena hanteras dels i forskning, for att fylla firdigmonterade lastbilar samt som brénsle
till hdrdugnarna.

| tabell 14.1 redovisas de kemikalier och mangder som bedéms kunna innebara en risk for
omgivningspaverkan och som hanteras vid Scanias anlaggning i Sodertélje. Informationen &r
hamtad fran konsekvensbedémning fér hanteringen /36/. | figur 14.2 redovisas platser dar
dessa kemikalier hanteras.

Transporter till och fran Scania sker via godsterminalen (se figur 14.2). Den lokala
transportvagen (Verkstadsvdgen) gar utmed E4.

Tabell 14.1. Hanterade dmnen i lite stérre omfattning vid Scania i Sédertdlje /36/.

Forvarade mangder Kommentar
Ammoniak, 600 kg (Byggnad 006) Giftig gas. Anvands som kdldmedium i bl.a. kylmaskiner for
vattenfri 711 kg (Byggnad 104) vindtunnlar och motorprovceller. Systemen ar slutna.

1270 kg (Byggnad 114)
250 kg (Byggnad 182)

Acetylen Brannbar gas. Lagras i 2 + 2 flaskpaket i container vid By 067

Gasol 300 m3 Brannbar gas. Lagras kondenserad i en cistern pa 300 m3. Leverans
sker via tankbil med slap 3-4 ggr/vecka. Leds via i huvudsak
markférlagd ledning till férbrukningsstallet. Arsférbrukning 2 000
ton.

Viatgas Brannbar gas. Forvaras i tva flaskpaket i container. Vatgas leds via
fast ledningssystem till forbrukarna (By 003). Evakuering sitter pa
taket till bygganden. Gasdetektor och rokdetektor finns i
containern. Mellanlagring av 10 flaskpaket sker dven pa platsen.

Fordonsgas Brannbar gas. Forvaras i fyra flaskpaket i container utomhus
mellan By 104D och By 114 och tva flaskpaket vid byggnad 181.
Gasdetektor och rokdetektor finns i containern.

Metan Brannbar gas. Forvaras i tre flak utomhus mellan By 104D och By
114 varav tva flak ar inkopplade samtidigt.

Metanol 25 m3 +IBC Brannbar vatska. Lag flampunkt, dvs. lattantdndlig. Férvaras i IBC-
behallare i container utomhus mellan By 104D och By 114 samt i
cistern vid By 067.

Etanol 40 m3 Brannbar vatska. Lag flampunkt, dvs. lattantandlig. Lagras i cistern
vid bransledepa samt i cistern (7m3) vid bransleterminal.

Aminer 80 kg Anvands i gjuteriet

Diesel 140 m3 Brannbar vatska. Flampunkt > 55°C, dvs. inte sa lattantandligt.
Forvaras i fyra markforlagda cisterner vid bransledepa samt tre
cisterner ovan mark (50 + 80 + 13 m3) vid bransleterminal.

Motorolja Brannbar vatska. Flampunkt > 55°C, dvs. inte sa lattantdndligt.
Lagras i cistern vid bransledepa samt i tva cisterner om 80 m3 vid
bransleterminal.
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Hantering av brandfarlig vara/kemikalier
1-vatgas
2 —ammoniak, vattenfri

.H‘I I 3 —acetylen, metanol
4/E20 N @ e | 4-gasollager

& 5 — diesel, motorolja, etanol

6 - bransledepa diesel, etanol
7 — ammoniak (vattenfri) och fordonsgas

4/ /l».o“?? '

Transporter
8— godsmottagning
=== |okal transportvag

Figur 14.2. Oversikt éver huvuddelen av Scanias omréde i Sédertilje (delar av de véstra omrddena ligger
utanfor figuren).

14.3  Framtid

Scania uppskattar att verksamheten inom en 6verskadlig framtid inte kommer att férandras i
sa stor utstrackning. Laboratorieverksamheten kan komma att utékas, produktions- och
monteringshallar kan komma att flyttas och provbanan kan utékas med verkstad och
tankstation. Nagot som paverkar verksamheten ar hur marknaden for bransle till motorer ser
ut, vilka nya branslen som tas fram etc. Exempelvis sa kan LNG (naturgas) bli aktuellt att ha vid
anldggningen framover. Riskerna fran LNG motsvarar dock i stort de risker som gasol och
fordonsgas innebar.

Det beddéms dven vara mojligt att gasolen ersatts med acetylen som brénsle till hardugnar.
Riskbilden ar dock likartad for dessa @mnen.

Narmast E4 bedomer Scania att inga forandringar som paverkar pagaende markplaneringar i
omradet kommer att ske inom en 6verskadlig framtid.

14.4 Riskbeskrivning

Vid Scania sker en relativt omfattande hantering av kemikalier. Merparten av hanteringen sker
dock i mindre skala. Hanteringen av gasol till hdrdugnarna dr omfattande och utgér orsaken till
att anlaggningen ar klassad enligt Sevesolagstiftningen.
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Scenarier vid Scania som bedéms kunna innebéara paverkan mot mojliga
exploateringsomraden ar:

e Lackage och antandning av gasol
e Olycka vid transport av farligt gods till anlaggningen

Ovrig hantering sker pa ett s& stort avstdnd och i sa begransad omfattning att den inte bedéms
kunna paverka strukturomradet. Aven med méjliga framtida férandringar bedéms ovan
angivna scenarier vara relevanta.

14.5  Overgripande riskbedémning
Nedan goérs en beddmning av redovisade olycksrisker vid Scania samt behovet av
skyddsavstand och/eller atgarder.

e [Ldckage och anténdning av gasol
Gasolen forvaras i cisterner mer dn 200 meter fran mojliga exploateringsomraden.
Enligt Scania ar det inte troligt att gashanteringen flyttas inom omradet. En olycka vid
gasolcisternen kan innebara skadeomraden pa nagra hundra meter. Sannolikheten
for en olycka i den omfattningen ar dock extremt Iag. Nagon paverkan pa risknivan
inom mojliga exploateringsomradet bedoms inte en olycka med gasol innebéra
eftersom avstandet till sddana dr som minst ca 210-250 meter. Nagot behov av
skyddsavstand och/eller dtgarder bedoms darmed inte vara nodvandigt. Nagra krav
pa atgarder eller ytterligare skyddsavstand foreligger heller inte enligt géllande
foreskrifter for hantering av brandfarlig vara.

e Olycka vid transport av farligt gods till anléiggningen
Transporter med farligt gods sker regelbundet till anlaggningen bade i tankbilar och i
form av styckegods. Transporter till anldggningen kommer via godsmottagningen som
ligger ndra E4. Transporterna kor via Verkstadsvagen till godsmottagningen.
Avstandet fran Verkstadsvagen till mojliga exploateringsomraden dr som minst ca 90
meter. Antalet transporter med farligt gods till Scania ar betydligt farre an vad som
gar pa E4 som ligger parallellt med Verkstadsvagen utmed stora strackor.
Beddmningen ar att paverkan fran en olycka med transport till Scania ar liten inom
moijliga exploateringsomraden. Sannolikheten for olycka bedéms vara lag.
Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand halls och nagot behov av ytterligare
skyddsavstand eller atgdrd bedéms inte vara nédvandigt.

1451 Framtid
Nagra framtida férandringar inom Scanias omrade som bedéms medfora ytterligare krav pa
skyddsavstand och/eller dtgarder bedoms inte foreligga.

14.6 Fordjupad utredning av mojliga risker

Nar det galler Sevesoanlaggningarna har inga kompletterande berakningar gjorts utan deras
egna riskanalyser har utgjort grund for vardering i den inledande analysen. For samtliga
verksamheter med undantag av AstraZeneca beddms de storsta riskkallorna inom
verksamheterna ligga pa ett sadant avstand fran exploaterbar mark att de inte behéver
studeras mer i detalj.
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Nar det géller Sevesoverksamheter ar det viktigt att inte enbart beakta risk utan dven andra
storningar verksamheterna kan ge upphov till. Andra stérningar kan exempelvis utgoras av
buller, lukt, ljus etc. Vid exploatering av obebyggda omraden kring Sevesoverksamheter ar det
ocksa viktigt att ta hojd for deras framtida forandring och att tidigt paborja en dialog med
sjalva verksamheten.
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15.  Bergtakter

15.1  Allmant
| Sodertalje kommun finns fem bergtakter. Dessa redovisas i figur 15.1 samt i avsnitten nedan.

‘[ 'z
Skjutfalt i
Tuna

\ - ‘
\ - A \ f._\

uringe

~ !
| " Pershagen
\ 3 v
/\ \/ geen )\ 1. Bergtikt (Moraberg)
\ o S\, 2. Bergtikt (Jirna)
—~ ; 20 3. Sand & Grus AB Jehander, bergtiikt (Enh6rna)

- 4. Bergtikt (Orrsittra)

.,"

5. Bergtikt i (Jumsta)

Figur 15.1. Bergtdkter i Sodertdlje kommun.

15.2 Moraberg

Informationen i detta avsnitt dr hdmtad fran Sédertérns brandférsvarsférbunds hemsida /37/

Skanskas bergtdkt i Moraberg omfattas av Sevesolagstiftningens lagre kravniva. Syftet med
verksamheten ar att producera féradlade bergmaterialprodukter for den regionala bygg- och
anlaggningsmarknaden. Produktionen innefattar bl.a. losshallning, krossning och
maskinhantering av bergmaterial. Brytning av berg sker genom sprangning. Pa anldaggningen
sker dven produktion av asfalt och betong.
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De kemiska produkter som forekommer pa anldggningen ar sprangmedel och eldningsolja.
Sprangdmnena ar ammoniumbaserade och klassade som explosiva. Sprangmedlet bestar av
olika komponenter, vilka var for sig ar icke-explosiva, och det foreligger saledes ingen risk for
explosion vid transport eller hantering. Det &r forst efter blandning och férgasning i borrhalen,
en kort tid precis i samband med spriangning, som dmnet kansliggors till ett sprangmedel. Aven
i denna form ar det relativt okansligt mot friktion, stotar och slag.

Inga sprangmedel forvaras pa plats.

Nar det gadller framtida utveckling av verksamheten har ingen information avseende detta
erhallits. En grov beddmning ar att mojliga scenarier ar att verksamheten fortsatter som idag
eller 6kar arbetstakten, vilket kommer innebara fler sprangningar.

15.3 Jéarna

Information om denna verksamhet har erhdllits fran Skanska /38/

Skanska Asfalt och Betong AB bedriver berg- och grustakt mellan Jarna och Nykvarn. Vid takten
produceras foradlade bergmaterialprodukter fér den regionala bygg- och
anlaggningsmarknaden. Produktionen omfattar bland annat losshallning, krossning och
maskinhantering av bergmaterial. Brytning av berg sker genom sprangning. Sprangmedel
levereras till platsen strax fore laddning. Inga sprangmedel forvaras inom taktomradet. Vid
leverans forvaras de olika ingaende delarna i sprangmedlet i olika behallare och blandas forst
pa plats. Vid varje sprangning anvands ca 15 ton sprangmedel. Sprangning sker tva ganger per
ar.

Spriangmedlets olika komponenter ir inte explosiva var for sig. Aven efter blandning r
sprangmedlet relativt okansligt for stotar, friktion och slag. For att initiera en explosion kravs
en forladdning.

Verksamheten har dven en dieseltank for tankning av fordon pa platsen. Leveranser av diesel
sker ca 1 gang per vecka.

Narmaste bostadsomrade ligger ca 500 meter fran takten. Bergtdkten i Orrsattra (Svevia) ligger
ca 200 meter fran omradet.

Enligt foretagets Sevesoanmalan bedoms verksamhetens paverkan pa méanniskors sidkerhet
vara mycket liten. Risken for allvarliga kemikalieolyckor bedéms som sma.

Nar det géller framtida utveckling av verksamheten har ingen information avseende detta
erhallits. En grov bedomning ar att mojliga scenarier ar att verksamheten fortsatter som idag
eller 6kar arbetstakten, vilket kommer innebara fler sprangningar.

15.4 Enhorna
Information om denna verksamhet har erhdllits frén Sand och Grus AB Jehanders /39/

Inom fastigheten Underas 1:1 bedriver Sand och Grus AB Jehander en berg- och grustdkt samt
atervinning av schaktmassor, torv och entreprenad berg.
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Vid verksamheten hanteras i huvudsak diesel, oxiderande @mnen och explosiva amnen i storre
mangder. Diesel anvands bland annat till fordon inom anlaggningen och forvaras i IBC-
behallare och smabulkbehallare. Leverans av diesel sker en gadng varannan vecka. Oxiderande
amnen och explosiva amnen levereras endast i samband med att sprangningsarbeten ska
genomforas. Leveranser sker vid olika tillfallen av bland annat sprangbas, topp- och
bottenladdning samt 6vriga ingdende produkter. Leveranser av ”“fardiga” sprangmedel
forekommer saledes inte. Nagon forvaring av ingdende @mnen i sprangmedIlet forekommer
inte pa platsen. Verksamheten spranger 4-8 ganger per ar.

Totalt finns maximalt 35 m3 diesel och 25 ton oxiderande och explosiva amnen pa platsen.
Narmaste bostadsomrade ligger ca 800 meter fran takten.

Enligt verksamhetens egen riskbedémning medfor scenarier som leder till lackage av
kemikalier till mark och vatten samt brand pa grund av elfel eller heta arbeten storst risk. Inget
olycksscenario bedoms i verksamhetens riskbedémning vara sa hog att det medfor en
oacceptabel risk. Redovisade scenarier innebar dock att atgarder for att minska risken ska
undersokas.

Aven leverantdren har gjort en riskbeddmning av transporterna till verksamheten. Denna visar
att de oxiderande @mnen som transporteras kan paverkas vid en brand i fordonet s3 att nitrosa
(giftiga) gaser bildas eller en explosion uppstar. Leveransfordonet ar dock utrustat med
brandslackare pa flera stillen, motorrumsslackare samt larmfunktion pa motorfel.

Nar det galler framtida utveckling av verksamheten har ingen information avseende detta
erhallits. En grov bedémning &r att mojliga scenarier ar att verksamheten fortsatter som idag
eller 6kar arbetstakten, vilket kommer innebara fler sprangningar.

15.5 Orrsattra
Informationen i detta avsnitt dr hdmtad frdn Sédertérns brandférsvarsférbunds hemsida samt
Svevias dokument pa hemsidan /40/.

Bergtakten i Orrsatra ligger ca 5 km fran Jarna och ca 6 km fran Nykvarn. Verksamheten
kommer omfatta avtackning, borrning, sprangning, skutknackning, krossning, sortering,
upplagshantering samt transporter till och fran takten. Under perioder kan dven
asfaltstillverkning komma att ske inom omradet. Planer finns dven pa att ta emot rena jord-
och schaktmassor till efterbehandling av takten samt till viss del dven atervinning av dessa
massor.

Vid verksamheten hanteras drivmedel, oljor och sprangmedel. Sprangmedel innehaller kvave
och mingden sprangmedel som tgér beror pa arsproduktionen i tikten. Amnet transporteras
till takten i separata tankar och ar en stabil férening som blir explosiv forst nar den blandats
och apterats, vilket gor att det ar |&g risk for oavsiktlig detonering. Amnena férvaras inte inom
taktomradet, utan transporteras till takten i samband med sprangningen.

Nar det galler framtida utveckling av verksamheten har ingen information avseende detta
erhallits. En grov bedémning av mojliga scenarier ar att verksamheten fortsatter som idag eller
Okar arbetstakten, vilket kan medféra ett 6kat antal sprangningar varje ar.
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15.6 Jumsta

| Jumsta utmed Tvetavagen bedriver Swerock AB bergtdkts verksamhet. Anlaggningen ar
klassad utifran den lagre kravnivan i Sevesolagstiftningen. Syftet med verksamheten &r att
producera bergmaterialprodukter for den regionala bygg- och anlaggningsmarknaden.
Produktionen innefattar borrning, sprangning, krossning och sortering samt maskinhantering
av bergmaterial.

Vid spréangning anvands sprangdmnen som ar ammoniumbaserade. Sprangmedlet bestar av
flera komponenter som var for sig inte ar explosiva. Komponenterna blandas forst i borrhalet
infor sprangning.

Nar det galler framtida utveckling av verksamheten har ingen information avseende detta
erhallits. En grov beddmning ar att mojliga scenarier ar att verksamheten fortsatter som idag
eller 6kar arbetstakten, vilket kommer innebara fler sprangningar.

15.7  Riskbeskrivning

Bergtakterna ligger idag i omraden med ldg andel bebyggelse. Verksamheterna innebér relativt
omfattande transporter och buller. Riskerna med verksamheterna bestar i hantering av
drivmedel till fordon samt sprangmedel i samband med sprangningar.

Nar det géller drivmedel innebér en olycka enligt tabell 11.1 majlig skadepaverkan till féljd av
brand inom maximalt ca 40 meter.

En olycka med sprangamnen kan innebara skador pa upp till 200 meter enligt tabell 5.1. Enligt
uppgifter fran verksamheterna forvaras inget sprangmedel pa plats utan det transporteras dit i
samband med att sprangningsarbeten ska genomféras. Sprangmedlen bestar av flera
bestandsdelar som fraktas dit separerade.

Sprangningar sker enstaka ganger per ar.

15.8  Overgripande riskbedémning
Vid en olycka kan stora skador uppkomma om det finns stor andel bebyggelse nara
verksamheterna eller transportvagen dit. Sannolikheten for olycka ar dock extremt lag.

Troligen ar bullret verksamheterna genererar dimensionerande for ny bebyggelse i anslutning
till bergtédkterna och inte mojlig riskpaverkan.

Den overgripande riskbedomningen innebar att risknivan till foljd av hanteringen av farliga
amnen vid bergtakterna ar acceptabel och inte utgér dimensionerande avseende avstand eller
atgarder. Av forsiktighetsskal rekommenderas dock att ny sammanhallen bebyggelse inte
planeras inom 200 meter fran en bergtakt utan att kompletterande riskutredning gors. Enstaka
mindre byggnader bor kunna uppféras narmare.

Nar bergtakterna bedoms behovet av vidare analys vara litet till f6ljd av den bedomt laga
risknivan. Det ar ocksa troligt att det finns andra storningar an risk som ar dimensionerande.
Atgarder i form av skyddsavstand och byggnadstekniska atgarder kan dock vara lampliga att
vidta. Dessa redovisas i avsnitt 17.
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15.9  Fordjupad utredning av mojliga risker

Nar det géller Sevesoanlaggningarna har inga kompletterande berakningar gjorts utan deras
egna riskanalyser har utgjort grund for vardering i den inledande analysen. For samtliga
verksamheter med undantag av AstraZeneca beddms de storsta riskkdllorna inom
verksamheterna ligga pa ett sadant avstand fran exploaterbar mark att de inte behéver
studeras mer i detalj.

Nar det gadller Sevesoverksamheter ar det viktigt att inte enbart beakta risk utan dven andra
storningar verksamheterna kan ge upphov till. Andra storningar kan exempelvis utgéras av
buller, lukt, ljus etc. Vid exploatering av obebyggda omraden kring Sevesoverksamheter ar det
ocksa viktigt att ta hojd for deras framtida forandring och att tidigt paboérja en dialog med
sjalva verksamheten.
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16.  Industriomraden

Inom Sodertélje kommun finns ett antal industriomraden av olika karaktar. Flera av
Sevesoanlaggningarna ligger i industriomraden. Inom industriomraden ar det vanligt att det
finns verksamheter som omfattas av Lagen om brandfarliga och explosiva varor. Det innebar
att de verksamheterna hanterar brandfarliga eller explosiva @mnen. Vanligt forekommande ar
exempelvis verkstader, bussdepaer, dackfirmor etc. Hanteringen i den typen av verksamheter
omfattar ofta mindre behallare med oljor, spolarvatska, I6sningsmedel, gas och liknande.

Verksamheterna omfattas av regelverk som innebar krav pa hanteringen, skyddsavstand till
omgivningen etc. (se avsnitt 2.5) .

Nagon inventering av industriomraden och verksamheter inom dessa har inte genomforts. Vid
exploatering inom, eller i anslutning till industriomraden behdver hansyn till eventuell
hantering av brandfarlig vara tas.

16.1 Riskbeskrivning

Enligt tidigare omfattar analysen inte industriomraden, men eftersom det finns ett antal
sadana inom kommunen och dven de ar viktiga att beakta i samband med markexploatering,
berdors de mycket oversiktligt. Enligt riskinventeringen kan verksamheter som hanterar
brandfarliga varor forekomma i industriomraden. Hanteringen innebar i sig risker men ar ocksa
reglerad genom lagstiftning och foreskrifter just for att minimera dessa risker.

For planering av markomraden i anslutning till industriomraden ar det framst av vikt att kdnna
till att det genom foreskrifter kan foreligga krav pa skyddsavstand till verksamheternas

hantering av brandfarlig vara. Omfattningen av skyddsavstand beror pa hanterade @mnen och
mangder, om hanteringen sker inomhus eller utomhus samt vilken verksamhet som planeras.

Det langsta skyddsavstandet enligt gdllande foreskrifter ar 100 meter och da mellan specifika
verksamhetsdelar och svarutrymd verksamhet (skola, forskola, dldreboende, stora publika
lokaler etc.), se avsnitt 2.1.5. Det finns inga generella avstand till olika verksamheter.
Avstanden beror pa vilka amnen som hanteras, vilka mangder som hanteras, hur hanteringen
ser ut etc. Enligt foreskrifter som rér hantering av brandfarlig vara (se avsnitt 2.1.5) varierar
avstand fran enstaka meter upp till maximalt 100 meter.

16.2  Overgripande riskbedémning

Generellt dr riskerna sma kring industriomraden, men vid exploatering av markomraden i
anslutning till sddana behoéver anda riskfragan studeras. Det géller da bade forekommande
hantering av kemikalier inom industriomradet samt transporter med dessa dmnen till eller fran
industriomradet.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer 110989 Sida: 96 av 110



BRANDSKYDDSLAGET

17.  Sdkerhetshdjande atgarder

17.1  Allmant

| detta avsnitt redovisas riktlinjer for hur planering av markomraden intill studerade riskkallor
kan goras avseende placering av verksamheter, skyddsavstand och behov av sdkerhetshéjande
atgérder.

Om rekommendationerna i detta avsnitt foljs ska planerad bebyggelse kunna uppféras utan
behov av ytterligare analys av aktuella riskkéillor. | samband med planarbetet bor dock ett
enklare PM géras ddr det redovisas huruvida rekommenderade dtgdrder i detta dokument
féljs och om det féreligger forutsdittningar som kan medféra ett 6kat, eller minskat, behov av
riskhéinsyn. Forutséittningar som kan 6ka behovet av riskhénsyn kan till exempel vara en
topografi som tillater utrunna viitskor att rinna mot bebyggelsen eller ett urspdrat tdg att
hamna Iéingre fran spdret. Forutséittningar som kan minska behovet av dtgdrder kan
exempelvis utgéras av en topografi som skyddar bebyggelsen frdn pdverkan.

17.2  Skyddsavstand

Behovet av skyddsavstand beror bland annat pa vilken typ av riskkalla det ror sig om men &dven
av hur topografin ser ut och vilken verksamhet som planeras. Lansstyrelsen anger att
skyddsavstand ska anvandas i forsta hand for att hantera mojliga risker. Lansstyrelsens i
Stockholms ldns rekommenderade skyddsavstand utmed vag, jarnvag och bensinstationer
redovisas i avsnitt 2.4. Redovisade avstand utgdr rekommendationer och avsteg kan vara
mojligt beroende pa de lokala férutsattningarna. Eventuella avsteg ska verifieras i en
riskanalys.

| tatbebyggda omraden med hogt tryck pa att bygga bostader i kollektivtrafiknara lagen kan
det vara svart att tillampa stora skyddsavstand. Man kan da kompensera for minskade
skyddsavstand med byggnadstekniska atgarder i viss utstrackning.

Generellt gdller att kansligare verksamheter bor placeras langre fran riskkallan. Sadana
omfattar bland annat férskolor och skolor, dldreboende, sjukhus och stora publika lokaler, dvs.
verksamheter som kan ta langre tid att utrymma och dar personerna i byggnaden kan ha svart
att uppfatta en nddsituation. Kansliga verksamheter rekommenderas av forsiktighetsskal att
placeras sa att gillande rekommendationer uppfylls. Verksamheter som omfattar sovande
manniskor som bostdder och hotell bor inte placeras narmast riskkallan, men ar inte lika
”skyddsvarda” som exempelvis kansliga verksamheter. Narmare riskkallan kan exempelvis
industri, garage, forrad och annan mindre kanslig verksamhet med Iag persontathet placeras.
Langre fran riskkallan kan verksamheter med hogre persontidtheter och som omfattar sovande
manniskor placeras. Omradet allra narmast riskkallan lamnas ofta fritt fran bebyggelse eller
verksamheter som omfattar manniskor som vistas stadigvarande.

Aven i foreskrifter som rér hantering av brandfarlig vara (se avsnitt 2.5) finns krav pa minsta
avstand mellan hanteringen och omgivande verksamheter. Dessa utgor i princip krav och man
maste kunna visa att likvardig sdkerhet uppnas vid avsteg fran redovisade avstand.

| tabell 17.1 redovisas ett forslag pa skyddsavstand till olika verksamheter i anslutning till
respektive studerad riskkalla. Skyddsavstanden baseras pa den aktuella risken, mojliga
skadeomraden och typ av verksamhet.
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Utover risk finns flera faktorer som bland annat buller, lukt och andra icke akuta st6érningar
som kan foranleda behov av skyddsavstand. Dessa faktorer studeras inte i denna analys men
det bor observeras att de kan medfora behov av stérre skyddsavstand dn vad som redovisas
i tabell 17.1.

Tabell 17.1. Férslag pG minsta skyddsavstdnd i meter till identifierade riskkdllor fran olika verksamheter.
Observera att avstdnden i delar utgér avsteg fran Lénsstyrelsens rekommenderade skyddsavstdnd och
att byggnadstekniska Gtgdrder kan vara nédvidndiga.

Bostader
s Bebyggelse- Hotell Kanslig
Riskkalla fritt Kontor Handel verksamhet™* Kommentar
Idrott

E4/E20 25 30 35 75 Avstand géller fran vagkant.

Vig 57 25 25 30 75 Avstand galler fran vagkant.

kund

sekundara 1525 1525 | 15-30 25-75 | Avstand galler fran vigkant.

transportleder

Stambanan 25 25 35 50 Av§tén.d géller fran narmaste
sparmitt.

Industrispar/bangard 25 25 35 50 Av§tan.d galler fran narmaste
sparmitt.

Jarnvag ?ndast_med 25 25 25 25 Avostan'd galler fran narmaste

persontagstrafik sparmitt.

Sodertalje kanal 25 25 35 75 Avstand galler fran kajkant.
Raknas normalt fran
pafylinadsplats till cistern, men

Bensinstationer kan behova raknas fran

w 25 25 30 50 verksamhetsgrans om

(enbart vatska)
ombyggnad/
utékning av stationen kan bli
aktuellt.

Raknas fran gascistern/gasflak.
Galler framforallt vid

Bensinstationer 25 50 70 100 gasleveranseﬂr med tankbil.

(med fordonsgas) Kortare avstand kan ev
tilldmpas om gas levereras via
fast ledning.

Lokala transportvagar

till bensinstationer 0 0 0 0

AstraZeneca 25 25 75 130 Avstand raknas fran
lossningsplats 6vre tankgard

Branslehamnen 50 50 50 100 Avstand galler EIH
verksamhetsgrans.
Verksamheten kan betraktas

Sydhamnen som en bensinstation med

- bilimport 25 25 35 50 .. e
enbart vatskeférsaljning.
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Forts. tabell 17.1

Bostader

Bebyggelse- Hotell Kanslig

Riskkalla Kontor Kommentar

fritt Handel verksamhet™*
Idrott *

Hanteringen kan omfatta
Sydhamnen farligt gods och varierande

- containerhantering 50 50 50 100 amnen och méangd. Avstand
raknas fran verksamhetsgrans.

Avstand rdknas fran

Scania 25 30 50 100 .
verksamhetsgrans

Avstand rdknas fran

Bergtdkter 100 100 150 150 .
verksamhetsgrans

" Idrott omfattar enstaka mindre planer eller hallar utan liktare. Fér handel giller att mindre
handelslokaler (t ex kiosker) kan placeras lika ndra som kontor, mer omfattande handel (t ex IKEA, ICA
Maxi) placeras pa samma avstand som bostader.

" Exempelvis férskola, skola (inklusive skolgardar), dldreboende, sjukhus och liknande verksamheter.
Storre idrottsanlaggningar med betydande laktarplatser ses som kanslig verksamhet

** Avstand till sekundéra transportled for farligt gods beror pa trafikeringen av den specifika vigen. Se
vidare resonemang i avsnitt 7.

Inom skyddsavstandet ska ingen stadigvarande verksamhet planeras. Det innebar bland annat
att utegym, lekparker, torgytor, uteserveringar etc. inte ska placeras inom angivet avstand.
Daremot kan gang- och cykelvagar, lokal infrastruktur, naturmark, parkmark (ej iordningstalld
for vistelse) finnas inom skyddsavstandet eftersom de inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. Mellan dessa typer av markanvandning och riskkéallan finns inget minsta krav pa
skyddsavstand med hansyn till risk. Observera att det kan finnas krav avseende bland annat
drift och underhall och elsdkerhet som medfér krav pa avstand.

Det finns verksamheter som inte innebar stadigvarande vistelse som kan fungera som en
skdrm och darmed medféra lagre krav pa skyddsavstand om det innebar en minskad
exponering av den bakomliggande verksamheten. Sadan verksamhet kan exempelvis utgéras
av parkeringsgarage, lager (utan fast personal) och forrad.

Nér det galler resandefunktioner som hallplatser, resecentrum etc. finns inga direkta
rekommendationer. Verksamheterna ska dessutom ofta nyttja en riskkélla (vag eller jarnvag)
och maste da finnas i anslutning till riskkallan. Vid planering av resecentrum och liknande
verksamheter bor dessa undvikas i anslutning till exempelvis Sevesoanlaggningar. Viktigt att
tanka pa ar ocksa att for verksamheter som ar kopplade till resecentrum men som inte direkt
eller enbart utgor service for resande, exempelvis restauranger, kan hogre krav pa riskhansyn
an for rena resandefunktioner vara nédvandigt.

| bilaga 5 redovisas kartbilder dver respektive riskkalla samt ovan redovisade skyddsavstand.
17.3  Byggnadstekniska atgarder
17.3.1  Mjlighet till utrymning

Ny bebyggelse nara identifierade riskkallor som ar exponerade mot en eller flera riskkallor kan
behova utforas sa att det ar mojligt att utrymma byggnaden mot en sida som inte vetter mot
riskkallan. Detta for att inte behdva utrymma mot en eventuell olycka.
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En rekommendation ar att byggnader dar manniskor inte kan férvantas kdnna till alla
utrymningsvagar (t ex hotell och publika lokaler) férses med huvudentré mot den trygga sidan.
Detta eftersom méanniskor har en benagenhet att ga ut den vagen de kom in.

Denna atgard rekommenderas ndrmast flertalet riskkallor. Inom vilket avstand som atgarden
ar aktuell redovisas i tabell 17.2.

17.3.2  Skydd mot explosion

For explosioner dar konsekvenserna kan bli stora pa stora avstand kan effekten mildras genom
att byggnaderna konstrueras med hansyn till hoga tryck. Exempelvis kan stommen
dimensioneras for en 6kad horisontallast samt utforas rasddampande stomme. Detta stéller
krav pa seghet/deformationsférmaga i stommen samt att stommen klarar bortfall av delar av
barningen.

Ytterligare sakerhetshojande atgarder ar att fonster forses med hardat och laminerat glas
alternativt trycktaligt glas. Detta forhindrar att manniskor innanfor fonster skadas till foljd av
att glas trycks in i byggnaden till foljd av tryckvagen.

Ovanstaende atgardsforslag innebar stor begransning i byggmetod och materialval samt
innebar stora kostnader.

Amnen som kan leda till explosion dr explosiva amnen (farligt godsklass 1), brannbara gaser
(farligt godsklass 2.1) samt oxiderande amnen och organiska peroxider (farligt godsklass 5)
hanteras eller transporteras vid féljande riskkallor:

e E4/E20

e Vig 57 (kan eventuellt forekomma)

e Sodertilje kanal

e Stambanan

e Lokalt industrispar och Sodertdlje Hamn bangard (kan eventuellt forekomma)
¢ Sydhamnen (kan eventuellt forekomma)

e Bergtdkter samt lokala transportvagar dit

Atgarder kan eventuellt bli nédvandiga med hansyn till risken for explosion och da framforallt
utmed E4/E20 dar den typen av transporter normalt ar mer forekommande an pa jarnvag.
Inom vilket avstand fran respektive riskkalla det i sadant fall kan bli aktuellt redovisas i tabell
17.2. Transporter till bergtdkterna sker sa séllan att de inte bedéms foranleda krav pa atgéarder.

Nar det géller explosion ar det i huvudsak risken for gasmolnsexplosion som paverkar risknivan
och som féranleder behov av atgarder, utmed framférallt primara transportleder och vissa
jarnvagsstrackor. Gasmolnsexplosioner innebar betydligt lagre tryck an en explosion med
amnen ur klass 1 och 5. Det &r da framforallt fonster som paverkas. Dessa kan da utforas i
exempelvis laminerat glas som bade klarar visst tryck samt viss stralningspaverkan.

17.3.3 Skydd mot gasspridning
For att reducera sannolikheten for att brandgaser samt bréannbara och giftiga gaser tar sigin i
byggnader nara en riskkalla kan ventilationssystemet utformas sa att:

o friskluftsintag for lokaler dar personer vistas stadigvarande placeras mot en trygg
sida, det vill sdga bort fran riskkallan. Placering pa tak kan eventuellt accepteras
beroende pa byggnadens hojd och topografisk placering av riskkallan.
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e det pa ett enkelt satt kan stangas, av t.ex. fastighetsskotare, genom exempelvis
central nddavstangning. Atgarden fungerar bast i lokaler dér det finns en reception
eller liknande dar en sadan funktion kan placeras och ndgon har ett uttalat ansvar for
att atgard vidtas vid en nodsituation.

Atgarder avseende ventilation rekommenderas narmast flertalet riskkallor. Inom vilket avstand
som atgarden &r aktuell redovisas i tabell 17.2.

17.3.4  Skydd mot brandspridning

Byggnader som vetter mot riskkallor dar en olycka som kan leda till brand kan uppsta bor
utféras med fasader i material som forhindrar brandspridning in i byggnaden under den tid det
tar att utrymma (uppskattningsvis minst 30 minuter). Exempelvis kan vaggar utforas i
obrannbart material eller med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende
tathet och isolering. Krav pa att forhindra brandspridning géller daven fonster. Exempelvis kan
fonster utforas sa att de ar intakta och sitter kvar under hela brandférloppet genom att
anvanda brandklassade, hdrdade eller laminerade glas.

Generellt stalls krav pa obrannbara fasader som férhindrar vidare brandspridning i minst 30
minuter samt fonster i EW 30 inom 30 meter fran transportleder for farligt gods,
bensinstationer och andra verksamheter med liknande riskbild. Om gasmolnsexplosion
paverkar risknivan i stor omfattning kan skydd i bade fasad och fonster behévas pa stérre
avstand an 30 meter. Ofta satts da kravet for all bebyggelse inom rekommenderat
skyddsavstand, dvs. exempelvis 75 meter utmed transportleder for farligt gods. Det géller dock
endast fasader som ar direkt exponerade mot riskkallan utan framforliggande skyddande
bebyggelse.

Nar det géller gasmolnsexplosion sa innebar trycket fran explosionen att fonster kan ga sonder
vilket tar bort skyddet som ett brandklassat glas innebér. En effektivare atgard mot
gasmolnsexplosion kan vara att ha laminerade glas eller trycktaliga glas.

Hogre krav kan stéllas pa kansliga verksamheter.

Atgarder avseende skydd mot brand rekommenderas nirmast flertalet riskkéllor. Inom vilket
avstand som atgarden ar aktuell redovisas i tabell 17.2.

17.3.5 Skydd mot ursparning

Om bebyggelse planeras sparnara kan atgarder for att forhindra att ett ursparat tag skadar
byggnader eller funktioner med stadigvarande vistelse. Detta kan exempelvis genomféras
genom att:

e uppfora en mur, vagg, vall eller dylikt, minst 1,5 meter 6ver ralsens éverkant, som
placeras mellan byggnader och spar.

e Forstarka nedersta vaningen i byggnader narmast sparet

e Infora skyddsréler eller kantbalkar vid sparomlaggning

Atgarder avseende skydd mot ursparning rekommenderas narmast stambanan och lokala
industrispar. Inom vilket avstand som atgarden &r aktuell redovisas i tabell 17.2. Vid barriarer
nara jarnvagen ar det viktigt att beakta trafikanternas sdkerhet sa att inte atgarden medfor en
forsamring for dem. Atgarder i form av byggnadsverk inom 30 meter bor alltid stimmas av
med Trafikverket.
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17.3.6  Sammanfattning byggnadstekniska atgérder

| tabell 17.2 redovisas en grov uppskattning av inom vilka avstand byggnadstekniska atgarder
kan behdva vidtas. Observera att avstanden avser byggnader som exponeras mot riskkallan
utan framférliggande skyddande bebyggelse. Topografi och andra lokala férhallanden kan
innebara att storre, eller mindre, avstand ar nédvandiga. Det behover utredas i samband med
detaljplanearbete huruvida topografin kan ge 6kat eller minskat behov av skyddsavstand eller
byggnadstekniska atgarder samt hur framférliggande bebyggelse minskar exponeringen.

Tabell 17.2. Bedémning av behov av Gtgdrder inom specifika avstdnd. Avstdnd redovisas i meter.

KONTOR och verksamheter med lag persontithet (t ex industriverksamheter, lager)

E4/E20 40 40 40 30 -
Vag 57 40 - 40 30 -
Sekundira transportleder” 25-40 * 25-40 25-40 -
Stambanan 30 - 30 30 25
Industrispar/bangard 50 - 50 30 10-25
Jarnvag endast med

persontagstrafik ) ) ) ) 2
Sodertilje kanal 50 - 50 30 -
(med enbart vitskor) 50 : 30 30 :
e o | [ e [ w |
rerera s T TR N
AstraZeneca 50 - 50 30 -
Branslehamnen 100 - 100 50 -
Sydhamnen

- bilimport 40 - - 30 -
Sydhamnen

- containerhantering 100 - 100 50 -
Scania 40 - 40 30 -
Bergtdkter - 100 - 30 -
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Riskkalla Utrymning Explosion Gaser Brand Ursparning
'BOSTADER, HANDEL, HOTELL, IDROTT m m
E4/E20 75 50 75 30 -
Vag 57 75 - 75 30 -
Sekundira transportleder” 30-75 * 25-75 25-40 -
Stambanan 50 (50) 50 30 25
Industrispar/bangard 50 - 50 30 10-25™
Jarnvag endast med
persontagstrafik ) ) ) ) 2
Sodertilje kanal 75 - 75 30 -
(med enbart vatsor) 50 : 50 3 :
e N R R
e R N R N
AstraZeneca 75 - 75 30 -
Branslehamnen 100 - 100 50 -
Sydhamnen
- bilimport 75 - - 30 -
Sydhamnen
- containerhantering 100 - 100 50 -
Scania 75 - 75 30 -
Bergtakter - 150 - 30 -

* Behov av atgarder beror pa vilka &mnen och i vilken omfattning de transporteras pa den aktuella
vagen. Se vidare diskussion i avsnitt 7.
** Observera att rekommenderat skyddsavstdnd dr 25 meter.

Kansliga verksamheter (t ex férskola, skola, vardboende, stora publika lokaler etc.) bor inte
placeras inom det rekommenderade minsta avstandet som redovisas i tabell 17.1 dven om det
ur ett risktekniskt perspektiv kan vara mojligt. Om rekommenderade skyddsavstand halls ar
inga byggnadstekniska atgarder nédvandiga.

17.4  Sekundara transportleder for farligt gods

Nar det géller behov av skyddsavstand och byggnadstekniska atgarder varierar det utifran vilka
dmnen som transporteras pa den aktuella vdgen samt hur ofta transporter med farligt gods
forekommer. Utmed vagar dar det enbart férekommer styckegods eller transporter till en
enstaka bensinstation ar behovet av skyddsavstand och byggnadstekniska atgarder begransat.
Utmed vagar som leder till Sevesoverksamheter kan behovet vara stérre och utgar da fran vilka
dmnen som transporteras pa vagen samt i vilken omfattning.

| tabell 17.3 redovisas en bedomning av behovet av hansyn for respektive sekundar
transportled.
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Tabell 17.3. Rekommendationer avseende skyddsavstdnd och behov av byggnadstekniska atgdrder

utmed respektive sekunddrled inom Sodertdlje kommun.

Sekundarled

Transporter med farligt

Skyddsavstand

Byggnadstekniska atgarder

Astraallén

gods

Transporter till AstraZenecas
anlaggning i Gartuna.

(meter)

Bebyggelsefritt: 25
Kontor: 25

Bostadder: 25
Kénsliga
verksamheter: 50-75

Gartunaleden

Transporter till AstraZeneca
samt Igelstaverket

Bebyggelsefritt: 25
Kontor: 25

Bostadder: 25
Kansliga
verksamheter: 50-75

Atgarder avseende utrymning och
gas inom 25 meter for kontor, 50
meter for bostader och 75 meter for
kansliga verksamheter.

*

Bebyggelsefritt: 25

Atgirder avseende utrymning och

. Kontor: 25 gas inom 25 meter for kontor, 50
I 81 transporter med farligt N . N .
Nyndsvagen . .. Bostader: 25 meter for bostader och 75 meter for
gods per ar till Igelstaverket. - o
Kansliga kansliga verksamheter.
verksamheter: 50-75
Bebyggelsefritt: 25 Atgirder avseende utrymning och
T ill Astraz Kontor: 25 gas inom 25 meter for kontor, 50
Vig 225 ransporter till Astrazeneca | g4 ger: 25 meter for bostader och 75 meter for
samt Igelstaverket I .
Kansliga kansliga verksamheter.

verksamheter: 50-75

*

Strangnasviagen/Angsgatan

6-7 transporter per vecka till
AstraZenecas anlaggning i
Snackviken

Bebyggelsefritt: 25
Kontor: 25
Bostdder: 35
Kansliga
verksamheter: 75

Atgirder avseende utrymning och
gas inom 40 meter for kontor, 75
meter for bostader och 75 meter for
kansliga verksamheter. Atgarder
avseende brand inom 30 meter for
samtliga verksamheter.

Genetaleden

Transporter till
bensinstation samt mindre
industriomraden.

Bebyggelsefritt: 25
Kontor: 25
Bostader: 25
Kénsliga
verksamheter: 50

Atgirder avseende utrymning inom
30 meter fér kontor och bostdder och
75 meter for kdnsliga verksamheter.
Atgarder avseende brand inom 30
meter for samtliga verksamheter.

Bebyggelsefritt: 15

Atgirder avseende utrymning inom

Transporter till Kontor: 15 30 meter for kontor och bostader och
Hantverksvagen . p. . Bostdder: 25 75 meter for kdnsliga verksamheter.
industriomraden. -
Kansliga
verksamheter: 50
Bebyggelsefritt: 15 Atgirder avseende utrymning inom
. Kontor: 15 30 meter for kontor och bostader och
- Transporter till N e s
Hovsjovagen . . . Bostdder: 25 75 meter for kdnsliga verksamheter.
industriomraden. Kinsliga

verksamheter: 50
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Transporter med farligt
gods
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Skyddsavstand
(meter)

Byggnadstekniska atgarder

Stalhamravagen

Transporter till Scania.
Osdkert avseende
omfattning och dmnen pd
vdgen.

Bebyggelsefritt: 25
Kontor: 25
Bostader: 35
Kénsliga
verksamheter: 75

Atgarder avseende utrymning och
gas inom 40 meter for kontor, 75
meter for bostader och kdnsliga
verksamheter. Atgéarder avseende
brand inom 30 meter for samtliga
verksamheter.

Bebyggelsefritt: 25

Atgarder avseende utrymning och

verksamheter: 75

Kontor: 25 gas inom 40 meter for kontor, 75
sydhamnsvigen Transporter fran hamnen. Bostader: 35 meter for bostéoder och kdnsliga
Kansliga verksamheter. Atgarder avseende
verksamheter: 75 brand inom 30 meter for samtliga
verksamheter.
Bebyggelsefritt: 25 Atgarder avseende utrymning och
Kontor: 25 gas inom 40 meter for kontor, 75
. Transporter till/fran hamnen | Bostader: 35 meter for bostader och kdnsliga
Verkstadsvagen . . P
och Scania. Kansliga verksamheter. Atgarder avseende

brand inom 30 meter for samtliga
verksamheter.

Nykopingsvagen

Transporter till Scania.
Osdkert avseende
omfattning och dmnen pd
vdgen.

Bebyggelsefritt: 25
Kontor: 25
Bostdder: 35
Kénsliga
verksamheter: 75

Atgirder avseende utrymning och
gas inom 40 meter for kontor, 75
meter for bostader och kansliga
verksamheter. Atgarder avseende
brand inom 30 meter fér samtliga
verksamheter.

Nykvarnsvagen

Transporter till och fran
lokala verksamheter.

Bebyggelsefritt: 15
Kontor: 15
Bostader: 25
Kénsliga
verksamheter: 50

Atgirder avseende utrymning inom
30 meter for kontor och bostader och
75 meter for kansliga verksamheter.

Sodertéljevagen

Transporter till och fran
lokala verksamheter.

Bebyggelsefritt: 15
Kontor: 15
Bostdder: 25
Kénsliga
verksamheter: 50

Atgirder avseende utrymning inom
30 meter for kontor och bostader och
75 meter for kansliga verksamheter.

*Ingen information har erha3llits frdn Astra kring férekomst av transporter med farligt gods till
anlaggningen i Gartuna. Det ar darfor svart att ge specifika riktlinjer. Vid exploatering i anslutning till
vagen bor darfor en kompletterande utredning goras.
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17.5 Ovwrigt
17.5.1  Atgérder vid stora hojdskillnader

| de fall en transportled for farligt gods eller jarnvag ligger 6ver marknivan inom planomradet
utan skyddande barridrer emellan kan ett 6kat behov av skyddsavstand foreligga eftersom ett
fordon vid en olycka kan hamna langre fran vagen/jarnvagen an vad angivna skyddsavstand tar
hojd for. Det finns dock atgarder som innebar att ett 6kat skyddsavstand inte ar nodvandigt.
Nagra exempel pa sadana atgarder ar:

Vag

- Avdkningsrdcken
Vanliga avakningsracken dimensionerade for den aktuella hastigheten utgor
ett tillrdckligt skydd for att hindra de flesta fordon att lamna vagomradet.
Forekommer transporter med vatskor och dessa vid ett lackage kan rinna ut
och mot planomradet kan ett dike eller liten vall géras utmed vagen alternativt
utfors avakningsrackens i form av en mur som &r tat nedtill.

- Vall
Istéllet for avakningsracken kan en vall uppféras, denna behoéver da placeras
lite langre fran vdagen men fyller en funktion bade av att stoppa ett avakande
fordon och hindra vidare spridning av vatskor.

- Bullerplank
Bullerplank som gors tata nedtill hindrar utrunnen vatska att spridas vidare,
men maste dimensioneras pa samma sitt som ett avakningsracke for att
forhindra fordonet att réra sig mot planomradet.

Jarnvag

- Ursparningsrdler
Ursparningsraler utgor ett extra par raler som placeras pa insidan av de vanliga
rélerna och pa sa satt “fangar upp” taget i samband med en ursparning.
Effekten av atgarden ar dock osaker och det kravs ingrepp i befintlig bana
vilket séllan ar genomférbart pa en bana i drift.

- Kantbalkar
Utanfor de yttersta rdlerna kan en kantbalk uppféras som ser till att ett
ursparat tag halls pa banan. Liksom for ursparningsréler ar det en atgard som
ar lamplig att genomfora i samband med sparbyte eller anlaggning av ny bana.
Kantbalkar har ocksa en battre effekt an ursparningsraler vid hastigheter 6ver
200 km/tim.

- Vall
Se beskrivningen for vag.

Viktigt att tdnka pa ar att inte trafikanternas sdkerhet dventyras med eventuella
konstruktioner eller atgarder i mark som utfors vag- och sparnara och att sddana I6sningar
behover stammas av med Trafikverket om de utférs inom 30 meter fran ndrmaste spar.
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17.5.2 Plankorsningar

Sannolikheten for kollisionsolycka ar storre vid obevakade plankorsningar an vid bom- och
ljusreglerade korsningar. Om en lastbil med farligt gods kolliderar med ett tag med normal
hastighet ar sannolikheten for lackage betydligt storre an vid kollision med ett annat
vagfordon. Generellt finns det dock betydligt storre risker med obevakade plankorsningar an
olycka dar farligt gods ar inblandat. Exploatering av ny bebyggelse ndra obevakad plankorsning
innebar inte automatiskt hogre krav pa skyddsavstand. Vid planering av nya banstrackor bor
dock plankorsningar undvikas eller atminstone bom- och ljusregleras.

17.5.3 Hastighetens paverkan pa behovet av skyddsavstand

Den starkaste kopplingen mellan hastighet och 6kat behov av skyddsavstand foreligger vid en
ursparning dar en hogre hastighet 6kar sannolikheten for att ett ursparat tag hamnar langre
fran sparet. Det finns dock manga faktorer som spelar in som banans alder och omgivande
topografi. Lansstyrelsens rekommenderade bebyggelsefria avstand pa 25 meter ar satt utifran
en ursparning. Utmed hoghastighetsbanor kan dock eventuellt stérre skyddsavstand bli
nddvandiga, men det beror pa hur sjilva banan utformas.

Pa vag géller generellt att vid kollisioner i hogre hastighet sa dkar risken for lackage av lasten.
Sannolikheten for olycka ar dock beroende av manga faktorer dven har, vagens utformning
med antal filer, motande trafik, totalt trafikflode, om véagen finns i tatort eller pa landsbygd
(kan bl a skilja stort i vagunderlag vintertid).

Det finns ingen linjar skala dar en 6kad hastighet direkt medfor ett 6kat behov av
skyddsavstand. Den totala riskbilden maste vdgas in som underlag till rekommendationer av
skyddsavstand dar hastighet utgor en av manga faktorer.

17.5.4  Sevesoverksamheter

| planprocessen ar det viktigt att i tidigt skede ta kontakt med berdrda verksamheter som kan
paverkas av den planerade markexploateringen. Detta ar extra viktigt nar det géller
Sevesoverksamheter som hanterar stora mangder farliga amnen och dar kommunen har ett
extra stort ansvar att inte begransa dessa verksamheters framtida utveckling. Genom en tidig
dialog med berdrda parter kan l6sningar hittas som ar bra for alla.

Storningar fran dessa verksamheter utgors ofta av mer an risk. | manga fall kan det vara andra
typer av stérningar som utgor den storsta begransningen for mojligheten att exploatera
markomraden ndra verksamheterna.
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Bilaga 1 — Underlag till berdakningar
Uppdragsnamn

Oversiktlig riskanalys S6dertélje kommun

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Sodertalje kommun 110989 2019-06-20
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2019-06-20 EMM 2019-03-04

1. Inledning

| denna bilaga redovisas underlag till frekvensberakningarna i form av trafiksiffror, transporter
med farligt gods etc. | bilagan redovisas dven underlag till konsekvensberdkningar i form av de
tre generella bebyggelsescenarier som kommer att studeras som grund for samhaéllsrisken.

2. Underlag till frekvensberakningar

Inga prognoser har erhallits avseende vag- eller jarnvagstrafik. For vagtrafiken har en
bedémning av trafikflédet 2040 gjorts genom att rakna upp flodet utifran en genomsnittlig
okning av personbilar med 1,43 % per ar och lastbilar med 1,64 % per ar for vagstrackor i
Centrala Sodertélje. Motsvarande upprakningstal for vag 57 ar 1,33 % per ar for personbilar
respektive 1,7 % per ar for lastbilar. Upprakningstalen dr hamtade fran Trafikverket /1/ och
utgar fran trafikflodet 2014. Aven nir det géller jarnvagstrafik har uppréakning gjorts utifran
dokument som Trafikverket har tagit fram (se avsnitt 2.4).

2.1 E4/E20
2.1.1 Allmant

De bada vagarnas strackning ar gemensam i kommunens norra del, men delar sig i den sodra
delen av kommunen. Nagra berdkningar for de enskilda vagavsnitten har inte gjorts. Som
underlag till berdkningarna har ett gemensamt vagavsnitt valts. Detta beror pa att det i den
gemensamma delen ar storst trafikflode och bebyggelsen utmed vdgen ar ocksa tatare. Det
innebar att berdknade risknivaer kan ses som ett "hogsta” varde for de bada vagstrackorna och
att risknivan utmed andra strackor ar lagre.

| figur 2.1 redovisas det utvalda vagavsnittet.

/1/ Trafikupprakningstal fér EVA och manuella berdkningar, 2014-2040-2060, Trafikverket, 2018-04-01

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmd « Orebro « Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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Vagen bestar i valt avsnitt av tva filer i sddergaende koérriktning och tre filer i norrgaende
korriktning. De bada korriktningarna ar atskilda av avakningsracken med en mittremsa
emellan. Den skyltade hastigheten pa vagen ar 100 km/tim.

21.2  Trafikflode

Enligt trafikmatningar fran Trafikverket ar 2015 /2/ var darsmedeldygnstrafiken pa aktuell
vagstracka av E4/E20 ca 62 400 fordon per dygn, varav ca 12 % utgjordes av tung trafik. Enligt
samma kalla var trafikflodet pa E4 soder om delningen ar 2014 ca 42 100 fordon per dygn,
varav ca 12,5 % utgjorde tung trafik. Motsvarande siffra pa E20 vaster om delningen var 26 500
fordon per dygn varav ca 12 % tung trafik.

Med det upprakningstal som Trafikverket hanvisar till (1,43 % for personbilar och 1,64 % for
lastbilar, se avsnitt 2) fas ett trafikflode pa 93 483 fordon per dygn i aktuell matpunkt ar 2040.
Andelen tung trafik utgor 13 %. Detta utgor ocksa underlag till frekvensberakningarna.

Farligt gods

Hur mycket farligt gods som transporteras pa den aktuella strackan ar oklart. De senaste storre
kartlaggningarna som omfattar specifika transportvagar utférdes av MSB ar 1998 och ar 2006
/3/. Dessa kartlaggningar omfattade korta tidsperioder (oktober-december 1998 respektive

september 2006).
/2/ Vagtrafikflodeskartan, http://vtf.trafikverket.se/SeTrafikinformation#, besokt: 2018-07-09
/3/ Kartlaggning av farligt godstransporter september 2006, Statens Raddningsverket, 2007 (www.msb.se)
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Trafikanalys, som bl.a. ansvarar for statistik inom omradet vagtrafik, upprattar arliga
statistikrapporter 6ver den totala lastbilstrafiken, inkl. farligt gods, pa Sveriges vagar. Utifran
statistiken under perioden 2013-2017 /4/ uppskattas farligt godstransporter i genomsnitt
utgora 1,2 % av det totala antalet lastbilstransporter pa svenska vagar. For den méatpunkt med
hogst trafikflode innebar den nationella statistiken att 150 transporter med farligt gods kan
forvantas passera pa den aktuella vagstrackan varje dygn.

| tabell 2.1 redovisas det totala antalet farligt godstransporter pa E4/E20 i den aktuella
matpunkten (se figur 2.1) samt den genomsnittliga fordelningen mellan respektive farligt
godsklass utifran den nationella statistiken.

Tabell 2.1. Uppskattat antal farligt godstransporter 2040 pd E4/E20 i Sédertdlje.

Farligt godsklass

1. Explosiva @mnen och féremal 0,6% 312
2. Gaser 18,3% 9802
3. Brandfarliga vatskor 55,7% 29757
4. Brandfarliga fasta amnen 1,0% 547
5. Oxiderande @dmnen, organiska peroxider 2,7% 1459
6. Giftiga amnen 4,8% 2555
7. Radioaktiva @mnen 0,0% 0
8. Fratande amnen 13,0% 6962
9. Ovriga farliga 4mnen och féremal 3,8% 2042
Totalt 53437

2.2  Vig57

221  Allmant

Véag 57 stracker sig mellan E4 vid Jarna och Gnesta. Vagen passerar huvudsakligen omraden
med ingen eller mycket gles bebyggelse (se figur 2.2). Passage sker dock genom Jarna och
Molnbo som ar mindre tatorter. Berdkning av en olycka har antagits ske dar befintlig
bebyggelse ar som tatast, vilket omfattar en passage genom Jarna (se figur 2.3).

/4/ Statistikrapporter fran Trafikanalys: Lastbilstrafik 2013 (Rapportnr: 2014:12) Lastbilstrafik 2014
(Rapportnr: 2015:21), Lastbilstrafik 2015 (Rapportnr: 2016:27), Lastbilstrafik 2016 (Rapportnr: 2017:14),
Lastbilstrafik 2017 (Rapportnr 2018:13)
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Figur 2.2. Vdg 57 genom Sédertdlje kommun.

S S

Figur 2.3. Val av plats fér olycka pd vig 57.

9992  Trafikflode

Enligt trafikméatningar fran 2015 trafikerades vag 57 strax 6ster om vald plats av 9 630 fordon
per dygn /2/. Andelen tung trafik i mdtpunkten var 7 %. Hastigheten pa den aktuella
vagstrackan ar 50 km/tim.

Med det upprakningstal som Trafikverket hanvisar till (se avsnitt 2) fas ett trafikflode pa 13 489
fordon per dygn i aktuell matpunkt ar 2040. Andelen tung trafik utgor 8 %. Detta utgor ocksa
underlag till frekvensberakningarna.
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9.92.3  Farligt gods

Liksom for E4 och E20 finns ingen aktuell kartldggning 6ver transporterna med farligt gods pa
vagen. En uppskattning har darfor gjorts utifran nationell statistik liksom fér E4 och E20.
Resultatet redovisas i tabell 2.

Tabell 2.2. Uppskattat antal farligt godstransporter 2040 pd vdg 57.

Farligt godsklass

1. Explosiva @mnen och foremal 0,6% 28

2. Gaser 18,3% 870
3. Brandfarliga vatskor 55,7% 2642
4. Brandfarliga fasta @mnen 1,0% 49

5. Oxiderande @amnen, organiska peroxider 2,7% 130
6. Giftiga dmnen 4,8% 227
7. Radioaktiva @mnen 0,0% 0

8. Fratande amnen 13,0% 618
9. Ovriga farliga 4mnen och féremal 3,8% 181
Totalt 4745

2.3 Sekundara transportleder

231  Allmant

Nar det géller de sekundara transportlederna for farligt gods sa gors inga riskberakningar for
varje vagstracka. Det beror pa att de skiljer sig at avseende trafikering fran enstaka transporter
med styckegods till industriomrade till omfattande trafik med tankbilar till Sevesoverksamhet. |
huvudrapporten redovisas en kartlaggning av méjliga transporter pa de olika vagarna. Nagon
heltdckande information har inte erhallits.

| tabell 2.3 redovisas en sammanstallning av indata for de olika vagavsnitten. | huvudrapporten
redovisas den aktuella strackan av respektive vag.

Tabell 2.3. Trafikflode m m fér de vigar som ér klassade som sekunddra transportleder fér farligt gods
inom Sédertdlje kommun.

o) e Andel tung |
- Trafikflode . Hastighet .
Sekundarled e tt;/f;k Tifiiin) Transporter med farligt gods
0,

Astraalléen 30/50 Tra.r.15po.rter till AstraZenecas
anlaggning.

Gartunaleden 2520 3 50/70 Transporter till AstraZeneca
samt Igelstaverket

- 81 transporter med farligt

Nyndsvagen 30/50 gods per ar till Igelstaverket.

Viig 225 8250 15 70 Transporter till AstraZeneca
samt Igelstaverket
6-7 transporter per vecka till

Strangnasvigen/Angsgatan 50 AstraZenecas anlaggning i
Snackviken
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Forts. tabell 2.3.

Andel tung

" Trafikflode . Hastighet .
Sekundarled oy trafik Tonfitin) Transporter med farligt gods
(%)
Transporter till bensinstation
Genetaleden 50 samt mindre
industriomraden.
Hantverksvagen 50 jl'ranspc'>rter"tlll
industriomraden.
I Transporter till
Hovsjovagen >0 industriomraden.
Stalhamravigen 60 Transporter till Scania.
Sydhamnsvagen 70 Transporter fran hamnen.
Verkstadsvigen 70 Transpor'ter till/frdn hamnen
och Scania.
Nykopingsvagen 50 Transporter till Scania.
Nykvarnsvigen 8100 9 60/70 Transporter till och fran lokala
verksamheter.
sédertiljevigen 50/60 Transporter till och fran lokala
verksamheter.

2.4 Jarnvag
241  Allméant

Berakningar genomfors for de tre befintliga och genomgaende jarnvagsstrackor inom
kommunen, Vastra stambanan, S6dra stambanan och Svealandsbanan. Samtliga strackor har
antagits besta av tva spar samt ha hastighetsbegransning pa 250 km/tim for persontag och 140
km/tim for godstag. Hastigheten 250 km/tim &r inte aktuellt i dagslaget, men kan bli aktuellt i
samband med att Ostlanken byggs. Det innebar saledes ett konservativt antagande jamfort
med nulaget.

942  Trafikflode

| tabell 2.4 redovisas underlag erhallet fran tidigare analyser och/eller fran Trafikverket
avseende trafikering pa de olika jarnvagsstrackorna genom kommunen. For Vastra stambanan,
S6édra stambanan och Svealandsbanan har underlag for perioden 2013-2017 erhallits /5/. |
tabellen redovisas ett snitt for perioden.

/5/ Underlag avseende trafikflode under perioden 2013-2017, Statistical Services Trafikverket, 2018-06-20
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Tabell 2.4. Underlag avseende stambanan genom Sédertdlje kommun.

e ' Ar?tal tégo Varav godstag F6re!<omst av

(i snitt per d@r) farligt gods
Vastra stambana 126 652 6 557 Ja
Sodertilje Hamn-Sodertalje Centrum 3650 Ingen uppgift Ingef;rt“r;tn;ggzt av
Svealandsbanan 11131 619 Ja
Soédra stambanan 9370 96 Ja
Ostlanken Ingen uppgift Ingen uppgift Ingen uppgift

Som underlag till berakningarna har trafikflédena i tabell 4 raknats upp till prognos ar 2040
utifran Trafikverkets rapporter Prognos fér persontrafiken 2040 och Prognos fér godstrafiken
2040 /6, 7/. | rapporterna anges att persontagstrafiken bor raknas upp med 1,7 % arligen och
godstrafiken med 1,5 %. Trafikfloden for prognosaret blir da:

- Véstra stambanan:192 671 tag varav 9 381 godstag och 6 639 Gvriga tag
- Svealandsbanan: 18 442 tag varav 837 godstag och 856 ovriga tag
- Sodra stambanan: 15 890 tag varav 170 godstag och 425 6vriga tag

Ovriga tag utgdrs exempelvis av lok, underhallsfordon etc.

Nagon prognos for vad en utbyggnad av Ostlanken kan medféra nar det galler trafikflodet
genom Sodertélje har inte erhallits. Ostlanken beraknas vara fardigbyggd 2033, nar trafikdata
avseende utbyggnaden finns tillgdnglig bor riskanalysen uppdateras med dessa.

943  Farligt gods

Uppgifter avseende mangder, antal vagnar samt antal tag som fraktar farligt gods har erhallits
fran Trafikverket /5/. Informationen ar dock kanslig och kommer inte att redovisas i sin helhet.
Andelen vagnar med farligt gods av det totala antalet godsvagnar ar ca 1 % for samtliga
studerade strackor. Det nationella snittet visar pa en generell férdelning av farligt gods pa ca

5 %. Att anvdnda den nationella fordelningen innebar dock ett mycket konservativt antagande
jamfort med statistiken fér de senaste fem aren for de aktuella strackorna. For att anda ta hojd
for framtida forandringar anvands i berdkningarna en fordelning pa 2 % nar det géller andelen
vagnar med farligt gods av det totala antalet godsvagnar.

Trafiken med farligt gods antas rdknas upp med samma faktor som godstag, dvs. 1,5 % per ar.

Fordelningen mellan de olika farligt godsklasserna kommer att utga fran nationell statistik.
Underlag foér berdkningar avseende farligt gods ar 2040 redovisas i tabell 2.5. Den nationella
statistiken visar pa mycket sma mangder av klass 1 (explosiva @mnen). For att inte underskatta
riskbidraget sa antas det konservativt att klass 1 utgdr maximalt 0,1 % av det totala antalet
farligt godsvagnar. Fordelningen for 6vriga farliga godsklasser motsvarar nationell statistik.

/6/ Prognos for persontrafiken 2040 — Trafikverkets basprognoser 2018-04-01, Trafikverket, 2018-04-06

/7/ Prognos for godstransporter — Trafikverkets basprognoser 2018, Trafikverket, 2018-04-01
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Tabell 2.5. Antal vagnar med farligt gods ér 2040.

Farliat godsklass Vastra Svealands- Sodra
gte stambanan banan stambanan
1. Explosiva @mnen och féremal 0,10% 6 0 1
2. Gaser 25,2% 1420 26 127
3. Brandfarliga vatskor 38,1% 2143 39 191
4. Brandfarliga fasta amnen 3,5% 198 4 18
5. 0xnfierande amnen, organiska 15,4% 865 16 77
peroxider
6. Giftiga @mnen 2,0% 112 2 10
7. Radioaktiva @mnen 0,0% 1 0 0
8. Fratande dmnen 15,6% 877 16 78
9. Ovriga farliga &mnen och féremal 0,2% 14 0 1
Totalt 5629 102 502

Fordelningen enligt den nationella statistiken stammer relativt val dverens med den faktiska
transportsituationen pa Vastra stambanan men inte pa Sédra stambanan eller Svealandsbanan
déar det ar farre dmnen (klasser) som transporteras.

2.5 Sodertalje kanal

251  Allmant

I riskanalysen infér utbyggnaden av kanalen /8/ finns en sammanstallning 6ver olyckor som har
intraffat i Malaren mellan 1985 och 2012. Totalt intraffade under perioden 112 olyckor varav 8
klassats som allvarliga. Olycka som ledde till lackage intréffade 5 ganger under perioden.
Allvarliga handelser ar saledes sallsynta nar det galler fartygstrafik pa Malaren, men ar mer
frekventa an lackage fran exempelvis jarnvagstrafik.

Nagra riskberdkningar kommer inte géras for olycka pa Sodertilje kanal. Fokus kommer att
ligga pa mojliga skadeomraden.

952  Trafikflode

Antalet fartygspassager genom Sodertélje varierar lite fran ar till ar men har omfattade i
genomsnitt ca 2 650 transporter per ar under perioden 2006-2015 /9/. Av dessa utgjorde
godsfartyg ca 60 % och tankfartyg ca 12 % utgjordes av tankfartyg. Enligt uppgift fran
Sjofartsverket sa har de 5 anl6p, dv. 10 passager av tankfartyg i veckan genom Sdédertélje sluss
/10/. Till hamnarna i Képing och Vasteras som drivs av Malarhamnar gjordes under 2017 459
anlop vilket innebdr 918 passager genom Sodertilje kanal /11/.

/8/ Risk och sdkerhet i Malarprojektet — riskanalys for uppgradering av kanal, sluss och farled, SSPA Rapport
Nr RE20116032-01-00-A, 2014-01-31

/9/ Antal fartygspassager per ar, www.sjofortsverket.se, besokt 2018-02-09
/10/ Muntlig information Sjofartsverket, 2018-02-13
/11/ Muntlig information Malarhamnar 2018-05-03
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953  Farligt gods

Information om mangden farligt gods har erhallits fran Malarhamnar /11/. Informationen &r
dock kanslig och redovisas inte i sin helhet i denna utredning. Den absoluta merparten av det
farliga godset utgors dock av petroleumprodukter bestaende av bland annat bensin, diesel,
etanol, bitumen och biooljor.

| tabellen nedan gors en sammanstallning 6ver vilka klasser och amnen som férekommer.

Tabell 2.6. Hanterade dmnen i Mdlarhamnars hamnar och som transporteras pd Sédertdlje kanal.

Farligt godsklass Exempel pa dmnen Kommentar
. Explosiva @mnen och féremal Tekniska nitrater Fraktas i form av ”prillor” i sdckar.
Gaser Ammoniakldsning
. Brandfarliga vatskor Bensin, etanol, diesel

. Brandfarliga fasta amnen -

. Oxiderande dmnen, organiska peroxider | Tekniska nitrater Fraktas i form av "prillor” i sdckar.

. Giftiga @mnen -

. Radioaktiva dmnen -
. Fratande @mnen Salpetersyra

. Ovriga farliga dmnen och féremal -

VW o |N|jolu|d|lw N[k

254  Framtid
Det &r svart att forutsaga hur den framtida godstrafiken pa Sédertélje kanal kommer att se ut.
Godsflédet beror av manga faktorer som ar svara att forutspa.

Enligt en prognos fran Trafikverket spas godsvolymen 6ka med 1,4 % per ar fram till 2052 /8,
12/. En samhallsekonomisk bedomning som tagits fram i samband med arbetet med
miljokonsekvensbeskrivningen for ombyggnaden av Sodertilje kanal /12/ anger att det
framtida transportbehovet kommer att medfdra farre men storre fartyg, vilket mojliggors i och
med ombyggnaden av kanalen, vilket Malarhamnar inte haller med om enligt huvudrapporten.

Antalet transporter och godsméangder beror pa de verksamheter som genererar den typen av
transporter. Vid nyetableringar av hamnar eller utokning av befintliga hamnar kan antalet
transporter komma att 6ka. Pa samma satt kan antalet transporter minska vid avetableringar
och begransning av verksamheter. Om oljedepaerna i Loudden och Bergs oljehamn flyttas till
Brdanslehamnen i Sodertalje kan antalet transporterna pa Sédertélje kanal komma att 6ka.
Tillskottet av fartygsrorelser med hansyn till en sadan flytt kommer dock huvudsakligen att ske
i hojd med Branslehamnen som ligger i h6jd med den sddra delen av kanalen.

2.6 Bensinstationer och lokala transportvagar

2.6.1  Allmant

Inom kommunen finns 26 bensinstationer varav en sjomack. Stationerna finns utspridda inom
hela kommunen. | bilaga 4 redovisas lokaliseringen av stationerna samt majliga lokala
transportvagar.

/12/ Information fran MKB-arbetet i samband med utbyggnaden av kanalen, Structor, 2013-12-04
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2.6.2  Hantering/transporter

Vid inventering av bensinstationer inom kommunen har kontakt tagits med respektive station
med syfte att inventera antalet leveranser samt leveransvag till stationen. Svar har erhallits
fran 14 stationer har lamnat uppgifter. En sammanstallning av erhallna svar gors i tabell 2.7.

Av de inventerade stationerna saljer merparten bensin, en station saljer enbart diesel, 17 saljer
etanol och fem séljer fordonsgas.

Tabell 2.7. Sammanstdllning éver erhdllna svar fran bensinstationerna. Svaren redovisas anonymiserat
med hdnsyn till konkurrenssituationen.

Hanterade amnen

. Levererad volym
Station Antal leveranser v

B D (m3)

A X X X - 4/vecka 2-5 per amne och gang Nej
B X X X - 1/vecka 5-10 per @mne och gang  Nej
B: 1300 m3/ar
C X X X - - D: 1500 m3/ar Nej
E: 20 m3/ar
B: 300 m3/ar
D X X X - - D: 500 m3/ar -
E: 10 m3/ar
B: 1400 m3/4r Ja
E X X X - - D: 1500 m3/5r Leveranser 2
E: 20 m3/ar ggr/ménad
F - X - - 300 m3/ar -
B: 1400 m3/ar Ja
D: 4900 m3/ar
G X X - - B / Leverans 1
5-6 m3 per leverans ggn/vecka
B: 24 ggr/ar B: 7 m3 per gang
H X X X - D: 24 ggr/ar D: 10 m3 per gang Nej
E: 3 ggr/ar E: 4 m3 per gang
B: 6500 m3/ar
D: 2700 m3/ar
! X oXoxooxo - E: 50 m3/ar i
FG: -
J X X X - 210 ggr/ar 3 600 m3/ar Ja
K - - X - 90 ggr/ar 2 000 m3/ar Nej
L - 35 ggr/ar 1100 m3/ar Ja
M 80 ggr/ar 2 300 m3/ar Ja
N 200 ggr/ar 2 600 m3/ar Nej

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sodertilje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer: 110989
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Eftersom svar endast erhallits fran ca halften av stationerna avseende leveranser av drivmedel
gors en generell uppskattning av antalet leveranser till respektive station utifran statistik
sammanstallt av Svenska Petroleum & Biodrivmedel Institutet (SPBI). Enligt SPBI fanns 2017
totalt 2 670 forsaljningsstallen for drivmedel (vatskor) i Sverige. Under aret saldes totalt ca 9,7
miljoner m3 drivmedel i form av vatskor varav 60 % diesel, 33% bensin, 6,6 % biodiesel och

0,4 % etanol /13/. Det blir i genomsnitt ca 3 630 m? per station och &r. Under samma period
séldes ca 187 000 m? fordonsgas vid totalt 168 stationer, vilket innebar en genomsnittlig
forsaljning pa ca 1 100 m? per station och ar.

En lastbil med sldp rymmer 53 m3. Utifran erhallna svar som redovisas i tabell 7 levereras
mellan 2 och 10 m? bransle (vatska) av respektive sort vid varje leverans. Det innebér en total
leverans pa 6-30 m3 vid varje tillfille eftersom de flesta stationer séljer bensin, etanol och
diesel. Det skulle innebdra 2-11 leveranser per vecka och station. Utifran erhallna svar
konstateras dock att de flesta stationer har en mindre férbrukning an den genomsnittliga. Av
de som har svarat pa fragan om hur manga leveranser de har per vecka ligger svaren pa mellan
mindre an en gang per vecka och 4 ganger per vecka. Ett rimligt antagande bedéms déarfor vara
att en bensinstation far leveranser 2-5 ganger per vecka av vatska och 1-2 leveranser med gas
(utifrdn genomsnittet enligt SPBI). Leverans av gasolflaskor uppskattas ske en gang per vecka.

2.6.3  Framtid

| och med ny bebyggelse inom kommunen 6kar kundunderlaget for de stationer som ar
lokaliserade i ndromradet till de nya exploateringarna. Ett 6kat antal kunder innebar att antalet
leveranser av drivmedel till bensinstationerna kommer att 6ka. Samtidigt sker en utveckling
mot mer miljévanliga drivmedel som bland annat el, vilket pa langre sikt kan innebéra att
forsaljningen av andra drivmedel minskar. Forsaljningen av fordonsgas har 6kat de senaste
aren och eftersom riskerna med fordonsgas skiljer sig fran riskerna med bensin, etanol och
diesel kan en 6kad forsaljning paverka risknivan kring bensinstationer och de lokala
transportvagarna.

Som underlag till berakningarna rdknas det inte med nagon 6kning av antalet leveranser till
stationerna. En 6kning av antalet stationer som saljer fordonsgas bedéms dock vara realistiskt.

| de allra flesta fall finns det enbart en bensinstation utmed en oklassad vag. Underlag till
berakningarna blir darfor att oklassade vagar trafikeras av 2-5 transporter med drivmedel
(vatska) och 1-2 leveranser av gas per vecka enligt ovan.

Hastigheten pa den lokala transportvégen satts till 50 km/tim och trafikflédet antas mycket
grovt vara 7 000 fordon per dygn.

3. Underlag till konsekvensberakningar

3.1 Allmant

For att kunna berdkna samhallsrisknivan sa behover placering av bebyggelse och
persontdtheter inom omradet utmed den aktuella riskkallan vara kdnd. Samhallsrisknivan
varierar utmed de studerade riskkallorna och ar i de delar dar bebyggelse nara riskkallan
saknas lag/acceptabel. Detta giller exempelvis utmed stora delar av vag 57, jarnvagen samt
dven utmed delar av E4 och E20. | omraden déar bebyggelsen &r tédt och placerad néra
riskkallan, exempelvis i centrala Sodertalje, kan risknivan daremot vara hog.

/13/ Svenska Petroleum & Biodrivmedels Institutet (SPBI), Statistik, www.spbi.se, besokt: 2018-03-26
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For att denna analys ska kunna anvdandas som underlag for framtida exploateringsforslag
racker det dock inte med att titta pa hur bebyggelsen ser ut idag, normalt brukar det tankta
utbyggnadsforslaget studeras. Eftersom de framtida exploateringarna inte ar kanda kommer
samhallsrisken berdknas for tre olika fiktiva bebyggelsealternativ med olika exploateringsgrad.
De tre alternativen redovisas i det foljande.

3.2 Beskrivning av fiktiva bebyggelsealternativ
| tabell 3.1 redovisas indata som grund for samtliga alternativ.

Tabell 3.1. Underlag som gadiller fér samtliga fiktiva bebyggelsealternativ.

Bebyggelse

Andel bostader 70-80 %
Andel verksamheter 10 %
Andel handel/service 5-10 %
Andel forskola/skola 5%

Omraden utomhus férutsatts vara stadsmiljo, dvs. parkmark, gang- och cykelvagar,
forgardsmark, gator m m.

Forslagen forutsatts omfatta bada sidor om riskkallan.

En olycka har antagits ske nattetid nar det &r som mest manniskor i den planerade
bebyggelsen (eftersom merparten utgors av bostader).

321  Lagexploatering

Alternativet med lag exploatering omfattar foljande férutsattningar:

- Bebyggelse placeras som minst 40 meter fran riskkalla

- Bebyggelsen uppfors i genomsnitt i tva vaningar, med enstaka byggnader i tre vaningar

- Bebyggelsen upptar ca 30 % av markytan, évriga ytor omfattar omraden utomhus
sasom natur, park, infrastruktur m m

| figur 3.1 redovisas en illustration av forslaget med Iag exploatering.
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Vig [ jamvag

- Férskola/skola
Kentor
Handel/service
Bostader

Figur 3.1. Fiktivt férslag med ldg exploatering som underlag till berékningar.

322  Medel exploatering
Alternativet med medel exploatering omfattar féljande forutsattningar:

- Bebyggelse placeras som minst 30 meter fran riskkalla
- Bebyggelsen uppférs i fem vaningar

- Bebyggelsen upptar ca 35 % av markytan, évriga ytor omfattar omraden utomhus
sasom natur, park, infrastruktur m m

| figur 3.2 redovisas en illustration av forslaget med medel exploatering.
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Kontor
Handelfservice
Bostader

Figur 3.2. Fiktivt férslag med medel exploatering som underlag till berdkningar.
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3.2.3  H&g exploatering
Alternativet med hog exploatering omfattar féljande férutsattningar:

- Bebyggelse placeras ca 25 meter fran riskkalla

- Bebyggelsen uppfors i atta vaningar med tre byggnader med 12 vaningar

- Bebyggelsen upptar ca 40 % av markytan, ovriga ytor omfattar omraden utomhus
sasom natur, park, infrastruktur m m

| figur 3.3 redovisas en illustration av forslaget med hog exploatering.

Vg [ jamvag
olycksplats

- Firskola/skola

Kontor
Handel/senice
Bostader

Figur 3.3. Fiktivt férslag med hég exploatering som underlag till berdkningar.

3.3 Persontatheter

Som underlag till konsekvensberdkningarna har nedanstaende persontatheter anvants.
Persontadtheterna dagtid utgar fran erfarenhet fran projekt avseende férvantat antal personeri
olika verksamheter. Persontdtheterna nattetid utgor en uppskattning.

Berdkningarna har genomforts for tva alternativ avseende persontdthet, MAX med 100 %
beldggning i alla verksamheter, och MIN med 100 % beldggning i bostdader men inga personer i
andra verksamheter och en minskad persontathet utomhus.

Persontdthet

Verksamhet (personer/m?)
MAX MIN

Utomhus 0,005 0,001
Kontor 0,05 0
Bostad 0,033 0,033
Handel/service 0,25 0
Férskola/skola 0,1 0
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4, Kriterier for riskvardering

Vilken riskniva som kan betraktas som acceptabel ar inte specificerat eller uttryckt i nagon idag
gillande lagstiftning. | publikationen Vérdering av risk /*/ ges foérslag pa kriterier fér vilka
risker som ska accepteras utmed vagar och jarnvagar. Lansstyrelsen i Stockholms lan hanvisar
till de kriterierna vid beddmning av individrisk och samhallsrisk. Kriterierna utgors av en undre
grans, under vilka risker anses vara acceptabla, och en 6vre grans, over vilka risker anses vara
oacceptabla. Omradet mellan kriteriegranserna kallas ALARP (As Low As Reasonably
Practicable). For risker inom detta omrade ska man stréva efter att med rimliga medel sénka
riskerna, d.v.s. att kostnaderna for atgarderna ska vara rimliga i férhallande till den
riskreducerande effekt som erhalls.

Acceptanskriterier for vardering av risknivan utmed vag och jarnvag redovisas i tabell 4.1. For
ovriga riskkallor finns inga angivna acceptanskriterier.

Tabell 4.1. Férslag pa riskkriterier fér individrisk och samhdllsrisk.

Riskkriterier e T e
/jarnvagsstracka pa 1 km

Ovre grans for omrade dér risker under 10 F=10" per ar for N=1 med
vissa forutsattningar kan tolereras lutning p& FN-kurva: -1
Ovre grans for omraden dar risker kan 107 F=10° per ar for N=1 med
anses vara sma lutning p& FN-kurva: -1

Enligt tabell 3.1 anges kriterierna i form av en 6vre och en undre gréns. Risker 6ver den 6vre
gransen anses som oacceptabla medan risker under den nedre gransen bedéms som
acceptabla. Omradet mellan kriterierna benamns ALARP (As Low As Reasonably Practicable),
se dven forklaring i avsnitt 3.2. | detta omrade ska man strdva efter att med rimliga medel
sanka riskerna, d.v.s. att kostnaderna for atgarderna ska vara rimliga i forhallande till den
riskreducerande effekt som erhalls. For att bedéma rimligheten i att vidta riskreducerande
atgarder bor man darfoér dven beakta begreppet tolerabel risk:

1. Till att borja med ar det viktigt att beakta att omfattningen av riskreducerande
atgarder normalt ar beroende av den planerade verksamheten, d.v.s. acceptansnivan
varierar nagot mellan olika verksamheter. De undre av kriteriegranserna nyttjas
vanligtvis for bebyggelse dar paverkan fran externa risker (t.ex. férknippade med
transport av farligt gods etc.) ska vara lag. Detta géller exempelvis fér bostader, hotell
och svarutrymda lokaler (sjukhus, skolor och personintensiva lokaler etc.). Jamfort
med bostader beddms ofta paverkan av externa risker vara nagot mer tolerabla for
t.ex. kontors- och vissa typer av restaurang- och butiksverksamheter. Orsaken till detta
ar framst att dessa typer av verksamheter innebar att personer normalt ar vakna, samt
att verksamheterna huvudsakligen nyttjas dagtid. For bebyggelse och utrymmen som
inte innebar stadigvarande vistelse, t.ex. parkeringsplatser samt gang- och cykelstrak,
accepteras normalt en riskniva som 6verstiger angivna riskkriterier.

/14/ Vardering av risk, Statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
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2. Rimligheten i att vidta riskreducerande atgarder beror dven inom vilken del av ALARP
som risknivan ligger. Risker inom 6vre delarna av ALARP bor enbart tolereras om det
beddms vara praktiskt omgjligt att vidta riskreducerande atgarder. For risker i de lagre
delarna av ALARP bor kraven pa riskreduktion inte vara lika harda, men mdjliga
atgarder ska dock fortfarande beaktas. | de flesta fall anses risknivan vara acceptabel
dven om den hamnar inom ALARP-omradet, forutsatt att de dtgarder som bedéms
vara rimliga ur ett kostnads-/nyttoperspektiv vidtas.

Slutligen bor riskvarderingen beakta hur stor paverkan som den aktuella forandringen har pa
den totala risknivan. Detta avser framst samhallsrisken dar det studerade planomradet
normalt utgdér en mycket liten del. Varderingen av samhallsrisk utgar darfor inte enbart fran de
angivna riskkriterierna utan dven fran en jamforelse mot risknivdn om den planerade
andringen inte genomfors.
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Bilaga 2 - Frekvensberakningar
Uppdragsnamn

Oversiktlig riskanalys S6dertélje kommun

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Sodertalje kommun 110989 2019-06-20
Handldggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2019-06-20 EMM 2019-03-04

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvensen av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan for ny bebyggelse utmed de riskkallor som redovisas nedan. Aven de
olycksrisker som beaktas redovisas.

:l o U
gt goa p 8
gspo o
VAG
E4/E20 X - -
Vig 57 X - -

Ett kvalitativt resonemang
Sekunddrled X - - fors kring frekvensen av
olycka med farligt gods.
Endast olycka med klass

Lokal transportled X - - 2 1 och 3 studeras
JARNVAG

Vistra stambanan X X X

Sédra stambanan X X X

Svealandsbanan X X X

Ett kvalitativt resonemang
FARLED X - X fors kring frekvensen av
olycka med farligt gods.
Endast olycka med klass
2.1 och 3 studeras
Studerade @mnen beror pa
verksamhet

BENSINSTATION X - -

SEVESO X - -

* Omfattar olyckor med @mnen ur klass 1, 2.1, 2.3,3 och 5

Indata till berakningarna i form av trafikfloden, andel farligt gods, hastighet etc. redovisas i
bilaga 1.

Berdkningar for studerade vagstrackor redovisas i avsnitt 2. Berdkningar for studerade
jarnvagsstrackor redovisas i avsnitt 3.

Stockholm « Falun « Gavle « Karlstad « Malmd « Orebro « Ostersund

Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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2. Berakningar for vagstrackor

| detta avsnitt berdknas frekvensen for trafikolycka pa den aktuella vagstrackan dar denna
passerar planomradet. Avsnittet behandlar forst skadescenariot trafikolycka, dar resultatet
sedan nyttjas for frekvensberakningar for scenarier forknippade med transporter av farligt
gods. Frekvensberdkningarna utfors utifran den metodik som presenteras i MSB:s rapport
"Farligt gods — riskbedomning vid transport” /1/.

Berakningarna utgar fran den indata som redovisas i bilaga 1 avseende faktorerna:

e Antal fordonkm — aktuell striacka x antal fordon
e Vigstandard
e Hastighetsbegransning

2.1 Trafikolycka allmant

Vid berdkning av frekvensen for en trafikolycka anvands schablon-olyckskvot for aktuell
vagstandard och hastighetsbegransning for de studerade vagavsnitten. | tabell 2.1 redovisas
olyckskvoten i form av antal trafikolyckor per 10° fordonskilometer fér respektive vagstracka

/1/.
Tabell 2.1. Berdknade olyckskvoter.

Vag Olyckskvot ‘
E4/E20 0,32
Vig 57 1,5
Lokal transportvag 1,2

Vid berdkning av antal forvantade fordonsolyckor anvands foljande ekvation:
Antalférvintadefordonsolyckor = 0 = Olyckskvot x Totalttrafikarbete X 107°
Dar det totala trafikarbetet per ar beraknas enligt foljande:
Totalttrafikarbete = 365dygn x Arsmedeldygnstrafik x Aktuellvigstrécka

Frekvensen for trafikolycka har berdknats utifran ovanstaende indata och sammanstalls i tabell
2.2. Frekvensen berdknas for total trafik respektive godstrafik pa en 1 km vagstracka.

Tabell 2.2. Berdknad frekvens fér trafikolycka.

Skadescenario E4/E20 Vig 57 Lokal

transportvag
O = Antal forvantade trafikolyckor per ar 11,1 7,4 3,1

/1/ Farligt gods — riskbeddmning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer: 110989 Sida: 2av 27
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21.1  Fordonsbrand

En fordonsbrand kan antingen uppsta till féljd av en trafikolycka eller till féljd av fordonsfel.
Det statistiska underlag som ska anvandas for berakning av frekvensen for fordonsbrand gar
dock inte att dela upp avseende dessa tva scenarier. Detta beror pa underlaget utgor antalet
fordonsbrander i Sverige vid polisrapporterade vagtrafikolyckor och huruvida trafikolyckan
startade som en fordonsbrand eller om branden uppkom till féljd av trafikolyckan gar ej att
urskilja.

Under aren 1994-1999 rapporterades arligen i genomsnitt 64,7 fordonsbréander i Sverige vid
polisrapporterade vagtrafikolyckor till Vagverkets informationssystem for trafiksakerhet (VITS)
/2/. Under motsvarande ar rapporterades ca 15 700 trafikolyckor med personskada per ar /3/.
Utifran detta sa uppskattas sannolikheten fér brand i fordon vid olycka till ca 0,4 % (64,7 /

15 700). Detta beddoms vara ett konservativt antagande da de polisrapporterade olyckorna
med personskador inte utgér samtliga olyckor som kan leda till fordonsbrand.

2.2 Trafikolycka med farligt gods
Den forvantade frekvensen for en trafikolycka dar farligt godstransport ar inblandad berdknas
utifran foéljande ekvation /1/:

Antalfordonskyltademedfarligtgodsitrafikolyckor = 0 rpueo =0 -((X-Y)+ (1 -

Y) - (2X — X?) dar

X= Andelen transporter skyltade med farligt gods (antal farligt godstransporter delat
med totalt antal fordon)

Y= Andelen singelolyckor pa vagdelen (antaget 10-30 % for aktuella vagstrackor /1/)

Vid frekvensberdkningen antas det att sannolikheten for trafikolycka dr oberoende av vilken
last som ryms i lastbilen, d.v.s. sannolikheten for att en farligt godstransport ar inblandad ar
direkt kopplad till hur stor andel av det totala antalet transporter som rymmer farligt gods.
Fordelningen av olyckor mellan de olika klasserna antas vara densamma som andelen av
respektive klass.

| tabell 2.3 redovisas den férvantade frekvensen for trafikolycka med farligt gods ar 2040.

/2/ Vagverkets informationssystem for trafiksdkerhet (VITS), uppgifter erhallna av Arne Land, Statens Vag- och
Transportforskningsinstitut 2003-05-27

/3/ Vagtrafikskador 2004, Statens institut for kommunikationsanalys (SIKA), Rapport 2005:14, 2005
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Tabell 2.3. Berdknad olycksfrekvens per farligt godsklass pd studerade végstréckor.

Farligt godsklass E4/E20 Lokal transportvag

1 1,4E-04 7,9E-05 0,0E+00

2 4,4E-03 2,5E-03 2,3E-04
1,3E-03 7,2E-04 2,3E-04

3,1E-03 1,7E-03 0,0E+00

3 2,2E-05 1,2E-05 0,0E+00

4 1,3E-02 7,5E-03 5,8E-04

5 2,5E-04 1,4E-04 0,0E+00

6 6,6E-04 3,7E-04 0,0E+00

7 1,2E-03 6,5E-04 0,0E+00

8 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00

9 3,1E-03 1,8E-03 0,0E+00
Totalt 2,4E-02 1,4E-02 8,1E-04

221  Klass 1. Explosiva amnen
Explosiva @mnen och féremal ar uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk
for bl.a. brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Enligt ADR-S ar det enbart amnen ur
klass 1.1 som innebar risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt
taget samtidigt /4/. Med avseende pa olycksrisker som kan paverka personsakerheten inom
det aktuella planomradet bedéms det enbart vara en explosion med amnen ur riskgrupp 1.1

som ar aktuella att studera.

Konsekvenserna av en massexplosion ar kraftigt beroende av mangden som exploderar, vilket i
sin tur beror av hur mycket explosivamne som transporteras. Enligt ADR-S ar det tillatet att
transportera massexplosiva dmnen i sa stora mangder som 16 ton vid transporter i EX/III-
fordon. Hur stor andel av transporterna som rymmer maxmangd ar dock oklart.

Transportmangden och antalet transporter av massexplosiva @mnen har uppskattats utifran en
separat utredning som upprattades inom projektet med 6verdackningen av Norra
Stationsomradet /5/. Denna kartlaggning beaktar uppgifter fran bl.a. Rdddningsverket (numera
MSB), Polisen samt transportérer i Stockholms lan.

e Enligt uppgifter fran MSB utgors ca 80-90 % av transporter med explosivdmnen av
amnen ur klass 1.1. Klass 1.3 och 1.4 star for ca 5-10 % och 6vriga klasser transporteras

/4/ ADR-S — Statens raddningsverks foreskrifter om transport av farligt gods pa vag och i terrdng, MSBFS 2012:6,
Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap, 2012

/5/ Samradsunderlag avseende omledningsvagnat for explosiva ADR-S transporter — Intunnling av Norra Station,

WSP, 2008-11-14

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer: 110989 Sida: 4 av27
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i stort sett inte alls. | de fortsatta berakningarna antas det konservativt att samtliga
transporter rymmer klass 1.1.

e Enligt uppgifter fran MSB utgor enbart 0,5 % av transporterna med klass 1.1 i
Stockholmsregionen s.k. transittransporter (genomfart) medan resterande transporter
till avndamare inom lanet. Transittransporterna rymmer troligtvis maximala
transportmangder, d.v.s. 16 ton massexplosivamnen per transport. Resterande
transporter transporteras till avnhamare inom lanet och rymmer troligtvis mindre
mangder explosivamnen.

e Utifran de uppgifter som erhallits i kartlaggningen som utforts i projektet Norra
Stationsomradet har féljande fordelning antagits mellan olika transportmangder pa

E18:
o <500 kg/transport: ca 85 %
o 500 -2 000 kg /transport: cal0%
o >2000 kg / transport: ca5%
o 16000 kg / transport: ca0,3%

Vid en olycka med transport av amnen ur riskgrupp 1.1. kan en massexplosion uppsta antingen
till féljd av stora pakanningar eller till féljd av brand som sprids till lasten. Amnen ur riskgrupp
1.1 far enbart transporteras i fordon som uppfyller krav for s.k. EX/1I- eller EX/lll-fordon, vilket
innebar krav pa utférandet av elektronik, bromsar och férebyggande atgarder mot
brandrisker/6/. Det finns dven regler for forpackning etc. Detta bedoms medféra en mycket lag
sannolikhet for detonation:

e Sannolikheten for att fordon inblandat i trafikolycka ska boérja brinna uppskattas enligt
tidigare till ca 0,4 % (se avsnitt 2.1.1). Krav pa utférandet av EX/1l- och EX/Ill-fordon
innebar att sannolikheten for brandspridning till det explosiva @mnet bedéms vara lag.
Sannolikheten fér detonation (och mycket grovt massexplosion) till féljd av
fordonsbrand som sprider sig till lasten uppskattas grovt till 50 %.

e Sannolikheten fér detonation till féljd av stora pakanningar vid trafikolycka uppskattas
vara mycket lag. Det finns idag ingen kand forskning kring hur stor kraft som behovs
for att initiera detonation av det fraktade godset vid en trafikolycka. Med hansyn till
kraven pa transportfordon for massexplosivdmnen som bl.a. avser utformning som
innebar att energin vid en kollision ska tas upp av olika energiabsorberande zoner sa
beddms sannolikheten for att en trafikolycka innebar sa omfattande krafter pa lasten
att det leder till detonation inte vara storre an sannolikheten for att ett fordon borjar
brinna vid en trafikolycka, d.v.s. 0,4 %.

Figur 2.1 redovisar ett hdandelsetrdad over foljdscenarier vid en olycka med transport av
explosiva @mnen som redovisar de forutsattningar som kravs for att en massexplosion ska
antas intraffa. Berdkningsresultaten redovisas i tabell 2.4.

/6/ MSBFS 2015:1 — ADR-S 2015, Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av
farligt gods pa védg och i terrdng

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer: 110989 Sida: 5av 27
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Brandspridning till last

Fordensbrand

Ej brandspridning

90% <

Nycka med explosivamnen

Stora pakanningar pa last

Ej fordonsbrand

Ej stora pakanningar

996% <

Figur 2.1. Hdndelsetrdd olycka med transport av explosiva dmnen (klass 1).

Tabell 2.4. Beriiknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av explosiva dmnen.
Ej aktuellt for sekunddrled och lokala transportvigar.

‘ Frekvens (per ar)

Scenario ‘ E4/E20 ‘ Vag 57

Trafikolycka med explosivimne (klass 1)

Explosion med massexplosiva dmnen

(klass 1.1)

<500 kg 1,1E-06 2,9E-07
- P.g.a. starka pakanningar 1,0E-06 2,7E-07
- P.g.a. fordonsbrand 1,0E-07 2,7E-08
500 kg - 2 ton 1,3E-07 3,5E-08
- P.g.a. starka pakanningar 1,2E-07 3,1E-08
- P.g.a. fordonsbrand 1,2E-08 3,2E-09
>2 ton 6,6E-08 1,7E-08
- P.g.a. starka pakanningar 6,0E-08 1,6E-08
- P.g.a. fordonsbrand 6,0E-09 1,6E-09
16 ton 3,9E-09 1,0E-09
- P.g.a. starka pakanningar 3,6E-09 9,4E-10
- P.g.a. fordonsbrand 3,6E-10 9,5E-11

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer: 110989 Sida: 6av 27
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2292  Klass 2. Gaser
Gaser (klass 2) delas in i foljande undergrupper:

e brannbara gaser (klass 2.1)
e icke giftiga och icke brdannbara gaser (klass 2.2)
e giftiga icke brannbara gaser (klass 2.3).

Gaser ur klass 2.2 utgér sadana gaser som normalt inte orsakar personskador vid utsldapp mer
an i det direkta naromradet. Darfor beaktas inte transporter av dessa gaser i riskanalysen.

| den nationella statistiken redovisas ingen fordelning mellan underklasser. | kartlaggningen
genomford 2006 av MSB redovisas dock en férdelning mellan klass 2.1, 2.2 och 2.3. For vag
innebar den en férdelning pa 29 %, 70,5 % och 0,5 % mellan de olika klasserna.

Det antas grovt att samtliga gastransporter pa E4/E20, och vdg 57 utgors av tankbilar. Pa lokala
transportvagar till bensinstationer dar det forekommer forsaljning av fordonsgas forutsatts
gasen transporteras i tankbil.

Aktuell vagstandard och hastighetsbegransning innebar att sannolikheten for lackage till foljd
av en trafikolycka med farligt godstransport antas vara 2-34 % (Index for farligt godsolyckor)
/1/. Gaser transporteras dock i regel under tryck i tankar med stérre tjocklek, vilket innebar
hogre talighet. Erfarenheter fran utlandska studier visar pa att sannolikheten for utslapp av det
transporterade godset da sanks till 1/30 /1/. Sannolikheten for lackage av gas blir da

2-13 %-1/30=0,07-1,1 %.

Givet ldckage antas fordelningen mellan olika lackagestorlekar till foljande i enlighet med /1/:

e Litet lackage: 62,5 %
e Medelstort lackage: 20,8 %
e Stort lackage: 16,7 %

For brénnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

e Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer: 110989 Sida: 7 av 27
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Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordrojd
antandning. For utslapp vid trafikolycka finns fordelningsstatistik /7/:

Litet utsldpp  Maedelstort utsldapp  Stort utsldapp

e omedelbar antdndning (jetflamma): 10% 15% 20 %

e fordrojd antandning 50 % 65 % 80 %
(gasmolnsexplosion):

e ingen antdndning: 40 % 20 % 0%

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank utan fungerande sdkerhetsventil antingen om
en medelstor eller stor jetflamma fran intilliggande skadad tank &r riktad direkt mot tanken
eller om trafikolyckan leder till fordonsbrand som ar sa omfattande att storre delar av den
oskadade tanken paverkas under en langre tid. Vid fordréjd anténdning av den brannbara
gasen antas gasmolnet driva ivag med vinden och darfor inte paverka intilliggande tankar vid
antandning. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av ovanstaende scenarier &r
sadana att en BLEVE uppstar bedoms dock vara mycket Iag, uppskattningsvis mindre an 0,5 %
for respektive scenario.

For giftiga gaser studeras foljande scenarier beroende av lackagestorlek: litet, medelstort och
stort. Giftiga gaser transporteras endast pa féljande vagar: E4/E20 och vdg 57. Det forutsatts
att alla transporter sker i tankbilar pa dessa vagar.

Figur 2.2 redovisar ett hdandelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av gaser.
Berakningsresultaten redovisas i tabell 2.5.

/7/ Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail, Purdy, Grant, Journal of Hazardous
materials, 33 1993
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Figur 2.2. Hdndelsetrdd olycka med transport av gas (klass 2).
Overst: Klass 2.1. Brénnbar gas
Underst: Klass 2.3. Giftig gas
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Tabell 2.5. Beriknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av gaser.

Frekvens (per ar)

Scenario

E4/E20 Viag 57 Lokal transportvig
Trafikolycka med gas (klass 2) 4,4E-03 2,5E-03 2,3E-04
Klass 2.1 1,3E-03 7,2E-04 2,3E-04
Liten jetflamma 9,1E-07 1,9€-07 6,3E-08
Liten gasmolnsexplosion 4,5E-06 9,7E-07 3,1E-07
Medelstor jetflamma 4,5E-07 9,7E-08 3,1E-08
Medelstor gasmolnsexplosion 2,0E-06 4,2E-07 1,4E-07
Stor jetflamma 4,8E-07 1,0E-07 3,3E-08
Stor gasmolnsexplosion 1,9E-06 4,2E-07 1,3E-07
BLEVE
jetflamma riktad mot oskadad
tank 4,76-09 1,0E-09 3,2E-10
fordonsbrand under oskadad

1,4E- 4,6E-

tank 2,5E-08 A4E-08 ,6£-09
BLEVE totalt 3,0E-08 1,5E-08 4,9E-09
Klass 2.2 3,1E-03 1,7E-03 0,0E+00
Klass 2.3 2,2E-05 1,2E-05 0,0E+00
Litet utslapp giftig gas 1,6E-07 3,4E-08 0,0E+00
Medelstort utslapp giftig gas 5,2E-08 1,1E-08 0,0E+00
Stort utslapp giftig gas 4,2E-08 9,0E-09 0,0E+00

9.2.3  Klass 3. Brandfarliga vatskor

En mycket hog andel av de brandfarliga vatskor som transporteras uppskattas vara
petroleumprodukter, d.v.s. transporter av bensin och diesel till bl.a. bensinstationer. | de
fortsatta berdkningarna sa antas det konservativt att samtliga vatsketransporter rymmer klass
1-véatskor, d.v.s. vatskorna har en lag flampunkt som innebéar en hég sannolikhet for
antandning.

Sannolikheten for att en trafikolycka med farligt godstransport inblandad dar amnet
transporteras i tunnvaggig tank leder till lickage uppskattas vara 2-34 % /1/. Det uppskattas
att en stor andel av transporterna utgors av tankbil med slap, vilket for tunnvaggiga tankar
innebar att sannolikhetsférdelningen mellan litet, medelstort och stort utslapp ar 25 %, 25 %
respektive 50 % /1/.

Sannolikheten klass 1-vatskor antdands vid utslapp till foljd av en trafikolycka antas varaca 3 %
/1, 7/ oberoende av utslappsstorleken.

Omfattande brand kan dven uppsta om t.ex. en motorbrand sprider sig till lasten vid en olycka
med brandfarliga vatskor. Enligt tidigare uppskattas sannolikheten for att en trafikolycka leder
till fordonsbrand till ca 0,4 %. | ADR-S /6/ anges det krav pa fordon som ska anvandas for
transport av brandfarliga vatskor, vilket bl.a. innebar en begransad sannolikhet for spridning av
t.ex. motorbrander till lasten. Sannolikheten fér antandning av lasten till féljd av fordonsbrand
vid trafikolycka uppskattas grovt vara ca 10 %.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sodertilje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer: 110989 Sida: 10 av 27
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Figur 2.3 redovisar ett handelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av
brandfarlig vatska. Frekvensen for olika utslappsscenarier har beraknats for respektive indata
och redovisas i tabell 2.6.

Anténdning ‘
0,
%
ingen antadning
97% <
Antandning % ;‘
¢
ingen antadning > :‘
—| Olycka med brandfarlig vétska 97%
Antandning Y <
‘
ingen antadning
97% <

Spridning till last]

Fordonsbrand

g spridning

Inget utslapp
Ingen fordonsbrand

99,6% <

Figur 2.3. Hdndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vitska (klass 3).

Tabell 2.6. Beriiknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av brandfarlig vétska.

Frekvens (per ar)

Scenario

E4/E20 Vig 57 Lokal transportvig

Trafikolycka med brandfarlig viitska (klass 3)

Liten polbrand 3,4E-05 7,3E-06 5,6E-07
Medelstor polbrand 3,4E-05 7,3E-06 5,6E-07
Stor pélbrand 6,8E-05 1,5E-05 1,1E-06
Tankbilsbrand 3,5E-06 2,6E-06 2,0E-07
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2924  Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider
Transporter med klass 5 dr aktuella pG E4/E20 och vig 57.

Oxiderande @mnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2) brukar vanligtvis inte leda till
personskador. Vissa amnen kan dock, om de kommer i kontakt med brannbart, organiskt
material (t ex bensin, motorolja etc.), leda till sjdlvantdandning och kraftiga explosionsforlopp.
De dmnen inom klassen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsférlopp ari
huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vattenldsningar av vateperoxider med over 60 %
vateperoxid samt organiska peroxider. Vattenlésningar av vateperoxider med mindre dn 60 %
vateperoxid beddms daremot inte kunna leda till explosion. For att stabilisera det oxiderande
amnet blandas ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att minska
reaktionsbendgenheten.

Enligt ADR-S /6/ ar det inte tillatet att transportera ej stabiliserade (d.v.s. utan
flegmatiseringsmedel) vateperoxider eller vattenlésningar med éver 60 % vateperoxid pa vag.
Det ar inte heller tillatet att transportera ammoniumnitrat med mer dn 0,2 % brannbara
amnen (inklusive alla organiska @mnen som kolekvivalent), utom nar det utgor bestandsdel i
ett &mne eller foremal i klass 1 (explosiva dmnen).

Det antas grovt att 50 % av den totala méngden klass 5 som transporteras pa vagen utgor
amnen som kan sjdlvantdanda explosionsartat vid kontakt med organiskt material. Oxiderande
amnen och organiska peroxider transporteras i tunnvaggiga vagnar och sannolikheten for
lackage ar da 2-13 % /1/. Sannolikheten for att det utlackta amnet ska komma i kontakt med
bréannbart material bedoms vara relativt hog (antaget 50 %). Ovanstaende resonemang kring
forbud och stabilisering innebar dock att sannolikheten for ett explosionsartat brandfoérlopp
beddoms vara lagre an 1 %. Detta antagande géller bade for oxiderande @mnen och organiska
peroxider.

Figur 2.4 redovisar ett handelsetrdad over foljdscenarier vid en olycka med transport av
oxiderande amnen och organiska peroxider. Frekvensen for olika utsldppsscenarier har
beraknats for respektive indata och redovisas i tabell 2.7.

Blandningen —<
1%

sjalvantander

Kontakt med Blandningen anténds —<
1 50% 0,4%

organiskt material av fordonsbrand

Ingen sjalvantandning
98,6%

- % 4
Amne som kan 50%
sjalvantanda
Olycka med oxiderande d&mne g amne som 4
och organiska peroxider kan sjélvantandal 5004

Figur 2.4. Hdndelsetrdd olycka med transport av oxiderande dmnen och organiska peroxider (klass 5).
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Tabell 2.7. Beriknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av oxiderande émnen och organiska
peroxider. Ej aktuellt fér sekunddrleder och loka transportvdégar.

Frekvens (per ar)

Scenario E4/E20 Vig 57

Trafikolycka med oxiderande éimne (klass 5)

Explosionsartat brandférlopp 6,6E-04 3,7E-04

- P.g.a. sjdlvantandning 5,6E-07 1,2E-07

- P.g.a. fordonsbrand 2,2E-07 4,8E-08
3. Berakningar jarnvag

| detta avsnitt berdknas frekvensen for jarnvagsolycka pa de aktuella jarnvagsstrackorna.
Avsnittet behandlar forst skadescenariot ursparning, dar resultatet sedan nyttjas for
frekvensberakningar for scenarier forknippade med transporter av farligt gods.

Frekvensberdkningarna berdknas for en stracka pa 1 km.

3.1 Ursparning

En ursparning kan medfora att de ursparade jarnvagsvagnarna hamnar en bit fran sparet.
Ursparningen kan da leda till skador inom planomradet dven om taget inte rymmer farligt
gods. Huruvida personer i planomradet skadas eller ej beror pa hur langt ifran ralsen en vagn
hamnar efter ursparning.

Frekvensen for ursparning beraknas utifran foljande olyckskvoter for ursparning forknippade
med tagtyp samt sparutformning enligt uppgifter som redovisas i Structures built over railway
lines — Construction requirements in the track zone /8/:

Spar utan vaxlar Spar med vixlar
Persontdg:  0,25-10°® per tagkm 2,5-10°® per tdgkm
Godstag 2,5-10°® per tagkm 25-108 per tdgkm

Ytterligare jarnvagsolyckor som kan medfora efterféljande olycksscenarier ar kollisioner,
antingen mellan sparfordon eller i plankorsningsolyckor. Enligt /9/ bedéms sannolikheten for
en sammanstotning med tag pa en linje vara sa lag att den forsvinner i den allménna
osakerheten. Darfor beaktas skadescenariot inte vidare i de fortsatta berdkningarna.

Frekvensen for ursparning har berdknats utifran indata i bilaga 1 och sammanstalls i tabell 3.1.
Frekvensen berdknas for persontag respektive godstag. Berdkningarna utgar fran olyckskvot
for spar med vaxlar.

/8/ Structures built over railway lines — Construction requirements in the track zone (UIC Code 777-2 R),
International Union of Railways, 2nd edition September 2002

/9/ Modell for skattning av sannolikheten for jarnvagsolyckor som drabbar omgivningen, Sven Fredén,
Banverket Borlange, 2001
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Tabell 3.1. Berdknad frekvens for urspdrning samt olyckskvot pa aktuell stréicka med gdllande tagtrafik
(1 km).

Olycksfrekvens (per dr) Genomsnittlig
_ olyckskvot
Tagstrdcka Urspdrning persontdg  Urspdrning godstdg (per tégkm)
Vidstra stambanan 4,58E-03 2,35E-03 3,60E-08
Sddra stambanan 3,93E-04 4,25E-05 2,74E-08
Svealandsbanan 4,40E-04 2,09E-04 3,52E-08

3.1.1  Urspaming i anslutning till bebyggelse

Vid en ursparning sa ar det troligaste foljdscenariot att ett hjulpar hoppar av rédlen och taget
forblir uppratt inom nagra enstaka meter fran sparet. Sannolikheten att de ursparade
vagnarna lamnar sparomradet ar begransad. Beroende pa tagets hastighet och langd, ralsens
kvalitet, férekomst av frammande foremal pa sparet, omgivningens topografi etc. kan dock
taget spara ur och hamna utanfor sparomradet. Da kan manniskor utomhus skadas om de star
i vagen for taget. Om taget kor in i byggnader nara sparomradet kan delar av byggnaden
skadas.

Skadeomradet understiger i princip alltid 25-30 meter vinkelratt ut fran sparet (om jarnvagen
ligger mycket hogre an omgivningen kan skadeomradet bli storre). Detta skadescenario
motsvarar en helt snedstalld tagvagn. Sannolikheten for detta varsta tankbara scenario ar
mycket lag.

De fortsatta frekvensberakningarna for ursparning och dess paverkan pa kringliggande
bebyggelse utfors utifran den metodik som redovisas i UIC Code 777-2 R /8/.

| tabell A.4 ovan redovisas ursparningsfrekvensen for ursparning pa en 1 km lang
jarnvagsstracka i hojd med det aktuella planomradet. Vid berdkning av hur mycket ursparingen
paverkar risknivan inom omradena utmed jarnvagen och sannolikheten for att ett ursparat tag
kolliderar med intilliggande bebyggelse anvands forst en reducerande faktor som motsvarar
den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet. Denna faktor
berdknas som V2/80, dar V ar tagets hastighet (km/h) vid urspérningstillfillet.

Frekvensen fér urspdrning i anslutning till bebyggelse per d@r (F1) berdknas med féljande

ekvation:

F,=FE xdx1073 dar

Fr= ursparningsfrekvens per km och ar (se tabell A.3)

d= den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket

berdknas som V2/80, dar V ar tagets hastighet (km/h) vid urspérningstillfillet
250%/80 =781 m
140%/80 =245m

d250 km/h

d140 km/h

Sannolikheten for kollision med byggnad kan beraknas som funktion av avstandet fran sparet
enligt foljande ekvationer for enkelspar respektive dubbelspar:

Enkelspar: P, = (bb;a)2 x 0,5 x%
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Dubbelspar: P, = ((

b—a)2 +(b_(a+4’2))2)><0,25><£
b b d

d= den langsta strdacka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket
berdknas som V?/80, dar V ar tagets hastighet (km/h) vid ursparningstillfillet

b= det maximala vinkelrata avstandet (m) fran sparet som vagnen kan
hamna, vilket berdknas som V%>

250°* =20,8m

b250 km/h

biuokmm = 140%* =151m

a= vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c= det, langs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad loper risk att traffas av
ursparad vagn pa ett avstand a, vilket berdknas med ekvationen:
c:%x(b—a) omb>a.Arb<ablirc=0.

Sannolikheten for byggnadskollaps till foljd av kollision berdknas vidare med féljande
ekvation:

2 tx(2b-2a-t .
P,=(1-—=x ( > ))xa for b-t-a>0 dar
3 (b-a)
t= det vinkelrata avstandet (m) fran sparet dar den ursparade vagnens hastighet sjunkit
under 60 km/h, vilket berdknas med ekvationen:
t— axd
d-d
a= se ovan
d = det, langs sparet, langsta avstandet som den ursparade vagnen kan ga, dar hastigheten

fortfarande Gverstiger eller &r lika med 60 km/h. Antaget 45 m /8/.

o= sannolikheten for ras beroende av konstruktionens robusthet. o = 1 innebar att alla
kollisioner dar hastigheten 6verstiger 60 km/h leder till ras.

Utformningen av sparomradet utmed planomradet, innebar att sannolikheten fér skador inom
omradet till f6ljd av en ursparning begransas. Bredden pa sparomradet, hastighetsgrans pa
strackan, samt utformningen av ytan mellan jarnvagen och planomradet innebar att det
endast ar ursparning pa de tva genomgaende sparen som kan paverka risknivan inom
planomradet. Sparomradets bredd innebar att ursparning pa overlamningsbangarden inte kan
paverka risknivan dster om jarnvagen.

Frekvensen for ursparning i anslutning till bebyggelse som kan paverka planomradet berdknas
nedan. Beradkningarna utgar fran ursparningsfrekvenser enligt tabell 3.1.

Véstra stambanan Sodra stambanan Svealandsbanan
Fi, persontag (per ér) = 1,8E-03 1,5E-O4 1,7E-04
F1, godstag (per ar) = 2,9E-04 5,2E-06 2,6E-05
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| tabell 3.2-3.3 redovisas resultaten av sannolikhetsberakningar med avseende pa ursparning
pa den aktuella jarnvagsstrackan.

Tabell 3.2. Resultat av frekvens- och sannolikhetsberdkningar fér urspdrningsscenarier pd aktuell
jdrnvdgsstrdcka. Persontdg

Frekvens kollision

’ Frekvens byggnadskollaps

a 5 (F1 x P2) (F1 x P2 x P3)
(meter) ¢ Vistra Soédra Svealands- Vistra Sédra Svealands-
stambanan stambanan banan stambanan  stambanan banan

0 40,9% | 100,0% 7,3E-04 6,3E-05 7,0E-05 7,3E-04 6,3E-05 7,0E-05
1 35,0% 99,6% 6,3E-04 5,4E-05 6,0E-05 6,2E-04 5,3E-05 6,0E-05
2 29,6% 99,1% 5,3E-04 4,5E-05 5,1E-05 5,3E-04 4,5E-05 5,0E-05
3 24,8% 98,6% 4,4E-04 3,8E-05 4,3E-05 4,4E-04 3,8E-05 4,2E-05
4 20,6% 98,1% 3,7E-04 3,2E-05 3,5E-05 3,6E-04 3,1E-05 3,5E-05
5 16,9% 97,5% 3,0E-04 2,6E-05 2,9E-05 2,9E-04 2,5E-05 2,8E-05
6 13,7% 96,7% 2,4E-04 2,1E-05 2,3E-05 2,4E-04 2,0E-05 2,3E-05
7 10,9% 95,9% 1,9E-04 1,7E-05 1,9E-05 1,9E-04 1,6E-05 1,8E-05
8 8,5% 95,0% 1,5E-04 1,3E-05 1,5E-05 1,4E-04 1,2E-05 1,4E-05
9 6,5% 93,9% 1,2E-04 1,0E-05 1,1E-05 1,1E-04 9,4E-06 1,0E-05
10 4,8% 92,7% 8,7E-05 7,4E-06 8,3E-06 8,0E-05 6,9E-06 7,7E-06
11 3,5% 91,2% 6,3E-05 5,4E-06 6,0E-06 5,7E-05 4,9E-06 5,5E-06
12 2,4% 89,4% 4,4E-05 3,7E-06 4,2E-06 3,9E-05 3,3E-06 3,7E-06
13 1,6% 87,2% 2,9E-05 2,5E-06 2,8E-06 2,5E-05 2,2E-06 2,4E-06
14 1,0% 84,4% 1,8E-05 1,6E-06 1,7E-06 1,5E-05 1,3E-06 1,5E-06
15 0,6% 80,7% 1,1E-05 9,1E-07 1,0E-06 8,6E-06 7,3E-07 8,2E-07
16 0,3% 75,8% 5,7E-06 4,9E-07 5,5E-07 4,3E-06 3,7E-07 4,1E-07
17 0,2% 68,8% 2,8E-06 2,4E-07 2,7E-07 1,9E-06 1,7E-07 1,9€-07
18 0,1% 58,3% 1,4E-06 1,2E-07 1,3E-07 8,1E-07 7,0E-08 7,8E-08
19 0,05% 42,4% 8,1E-07 7,0E-08 7,8E-08 3,5E-07 3,0E-08 3,3E-08
20 0,03% 0,0% 5,0E-07 4,3E-08 4,8E-08 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00

20,8 0,00% 0,0% 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00

Tabell 3.3. Resultat av frekvens- och sannolikhetsberdkningar fér urspdrningsscenarier pa aktuell

jdrnvdgsstrdcka. Godstdg

Frekvens kollision

Frekvens byggnadskollaps

a (F1x P2) (F1x P2 x P3)
(meter) Vistra Sédra Svealands- Vistra Sédra Svealands-
stambanan stambanan banan stambanan  stambanan banan

0 38,1% 100,0% 1,1E-04 2,0E-06 9,8E-06 1,1E-04 2,0E-06 9,8E-06
1 30,4% 97,9% 8,7E-05 1,6E-06 7,8E-06 8,6E-05 1,6E-06 7,6E-06
2 23,9% 95,5% 6,9E-05 1,2E-06 6,1E-06 6,6E-05 1,2E-06 5,9E-06
3 18,4% 92,8% 5,3E-05 9,6E-07 4,7E-06 4,9E-05 8,9E-07 4,4E-06
4 13,8% 89,7% 4,0E-05 7,2E-07 3,5E-06 3,6E-05 6,5E-07 3,2E-06
5 10,1% 86,0% 2,9E-05 5,3E-07 2,6E-06 2,5E-05 4,5E-07 2,2E-06
6 7,1% 81,8% 2,0E-05 3,7E-07 1,8E-06 1,7E-05 3,0E-07 1,5E-06
7 4,8% 76,7% 1,4E-05 2,5E-07 1,2E-06 1,1E-05 1,9E-07 9,4E-07
8 3,1% 70,7% 8,8E-06 1,6E-07 7,9E-07 6,2E-06 1,1E-07 5,6E-07
9 1,8% 63,3% 5,3E-06 9,6E-08 4,7E-07 3,3E-06 6,1E-08 3,0E-07
10 1,0% 54,5% 2,9E-06 5,3E-08 2,6E-07 1,6E-06 2,9E-08 1,4E-07
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11 0,5% 44,2% 1,5E-06 2,7E-08 1,3E-07 6,5E-07 1,2E-08 5,8E-08
12 0,2% 34,7% 7,2E-07 1,3E-08 6,4E-08 2,5E-07 4,5E-09 2,2E-08
13 0,1% 0,0% 3,9E-07 7,1E-09 3,5E-08 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
14 0,1% 0,0% 2,5E-07 4,6E-09 2,3E-08 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
15 0,0% 0,0% 5,0E-08 9,1E-10 4,5E-09 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00

3.2 Tagbrand

| underredet till en jarnvagsvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan
orsaka rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander i tag ar bland annat tekniska fel som
t.ex. el-, motor- eller bromsfel. Tagbrander kan ocksa starta inne i jarnvagsvagnen, till foljd av
t.ex. elfel. Inne i vagnen kan dven anlagda brander vara en mojlig brandorsak.

Sannolikheten for en tagbrand (oavsett omfattning) bedoms vara relativt hog. Om man
studerar det totala antalet inrapporterade tagbrander sa dr den genomsnittliga olyckskvoten
troligtvis hogre an t.ex. en ursparning. Enligt statistik fran Trafikverket var den genomsnittliga
olyckskvoten for brand i jarnvagsfordon mellan 1997-2006 ca 1,1 per 10 miljoner tagkilometer
(kvoten varierar mellan 0,6-1,6 per 10 miljoner tdgkm under de studerade &ren), d.v.s. 1,1-107
per tagkm /10/. Detta kan jamforas med olyckskvoterna foér ursparning som redovisas i avsnitt
3.1

| forhallande till olyckskvoterna for ursparning bedéms dock persontag ha en betydligt hogre
inverkan i olyckskvoten for tagbrand. Dessutom ska det beaktas att det &r en mycket
begrdnsad andel av tagbranderna som blir sa omfattande att de riskerar att paverka
kringliggande omraden. Olyckskvoten ovan bygger pa alla anmalda tagbrander, vilket dven
inkluderar rékutveckling. Givet “brand” enligt dessa forutsattningar bedoms sannolikheten for
en utvecklad brand som sprids till lasten vara mycket 1ag, uppskattningsvis mindre an 10 %.
Sannolikheten for att forhallandena ar sddana att branden leder till en mycket omfattande
godsbrand beddms vara annu lagre, uppskattningsvis lagre an 1 %.

| tabell 3.4 redovisas resultaten av sannolikhetsberdkningar med avseende pa tagbrand pa den
aktuella jarnvagsstrackan. Frekvensberdkningarna omfattar endast tagbrand pa genomgaende
spar. Sparomradets bredd innebar att en tagbrand pa éverlamningsbangarden inte kan
paverka risknivan dster om jarnvagen.

Tabell 3.4. Resultat av frekvens- och sannolikhetsberdkningar fér brand i godstdg pé aktuella
jérnvdgsstrdckor.

Brand i godstag

olycksfrekvens (per ar

Vastra stambanan Sodra stambanan Svealandsbanan
Brand i godstag 1,1E-03 1,9E-05 9,5E-05
Liten tagbrand
(inkl rokutveckling) 9,4E-04 1,7E-05 8,4E-05
Stor tagbrand 1,1E-04 1,9E-06 9,5E-06
(spridning till gods)
Mycket stor tagbrand 1,1E-05 1,9€-07 9,5E-07

/10/ Statistik 6ver olyckor pa statens sparanlaggningar ar 2006, Banverket 2006

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sodertilje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer: 110989 Sida: 17 av 27



BRANDSKYDDSLAGET

3.3 Jarnvagsolycka med farligt gods

Olycksfrekvensen for jarnvagsolycka med farligt gods beraknas utifran samma metodik som
redovisas i avsnitt 3.1. Frekvensberakningarna for olycka med godstag innefattar aven farligt
godsvagnar. Sannolikheten for att en farligt godsvagn ingar i det olycksdrabbade taget och
paverkas av olyckan berdknas utifran andelen farligt godsvagnar i férhallande till det totala
antalet godsvagnar (X).

Enligt bilaga 1 utgor farligt godstransporter i genomsnitt ca 2,0 % av den totala godstrafiken.
Vid en ursparning sparar i genomsnitt 3,5 vagnar ur /1/. Sannolikheten for att en farligt
godsvagn sparar ur beraknas utifran foljande ekvation:

P=1-(1-X)**=1-(1-0,02*°=7%

| tabell 3.5 redovisas den forvantade frekvensen for jarnvagsolycka med farligt gods. Vid
frekvensberdkningen antas det att sannolikheten for jarnvagsolycka med farligt gods godsvagn
ar oberoende av vilken last som ryms i vagnarna, d.v.s. fordelningen av olyckor mellan de olika
farligt godsklasserna ar direkt kopplad till andelen av respektive klass.

Tabell 3.5. Berdiknad olycksfrekvens per farligt godsklass pa studerade jdrnvégsstréckor.

Jarnvagsolycka med fago-vagn (per ar)

Scenario  Andel
Viistra stambanan Soédra stambanan  Svealandsbanan

klass 1 0,10% 1,6E-07 2,9E-09 1,4E-08
Klass 2 25,2% 4,0E-05 7,3E-07 3,6E-06
klass 3 38,1% 6,1E-05 1,1E-06 5,4E-06
klass 4 3,5% 5,6E-06 1,0E-07 5,0E-07
klass 5 15,4% 2,5E-05 4,5E-07 2,2E-06
klass 6 2,0% 3,2E-06 5,8E-08 2,8E-07
klass 7 0,0% 1,8E-08 3,3E-10 1,6E-09
klass 8 15,6% 2,5E-05 4,5E-07 2,2E-06
klass 9 0,2% 3,9E-07 7,1E-09 3,5E-08
Totalt 1,6E-04 2,9E-06 1,4E-05
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3.3.1  Klass 1. Explosiva dmnen
Fér allmdnna beskrivningar, férdelningar och berdkningsmetodik se avsnitt 2.2.1.

Enligt bilaga 1 sa transporteras mycket begransade mangder explosiva dmnen pa jarnvagar i
Sverige. Under den senaste 5 arsperioden redovisas sammanlagda mangder pa enstaka ton. |
den kartlaggning som MSB (tidigare Raddningsverket) genomférde under september 2006 /11/
redovisades transportmangderna explosivamnen i kg, medan 6vriga farligt godsklasser
redovisades i ton.

Det bor dock noteras att transporter av explosiva amnen normalt inte skyltas, vilket innebar
att det inte gar att fa tillforlitliga uppgifter om dessa transporter. For att inte underskatta
riskbidraget fran olycksscenarier forknippade med explosivimnen pa aktuella jarnvagsstrackor
sa antas det konservativt att det forekommer vissa transporter av explosivdamnen.

Explosiva amnen och féremal ar uppdelad i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk
for bl.a. brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Enligt RID-S /12/ ar det enbart dmnen
ur klass 1.1 som innebar risk for massexplosion som paverkar sa gott som hela lasten praktiskt
taget samtidigt. Konservativt forutsatts alla transporter utgéras av amnen ur riskgrupp 1.1.
Konsekvenserna av en massexplosion ar kraftigt beroende av mangden som exploderar, vilket i
sin tur beror av hur mycket explosivamne som transporteras. | RID-S anges ingen grans for hur
stora transportmangder massexplosiva dmnen som tillats pa jarnvag. Som maxgrans brukar
dock ansattas 25 ton massexplosivt amne per godsvagn. Hur stor andel av transporterna som
rymmer sa stora mangder ar hogst oklart, men med stor sannolikhet rér det sig om mindre
mangder som transporteras som styckegods. Enligt nationell statistik (se bilaga 1) sa
transporteras mycket begransade mangder explosiva @mnen pa svenska jarnvagar (totalt ca 2-
11 ton per ar under perioden 2012-2016). | Rdddningsverkets /11/ kartlaggning fran
september manad 2006 uppgick den totala mangden av transporterade klass 1 varor till 100
kg. Forenklat gors ansatsen att samtliga transporter innehaller 1 ton massexplosivt &mne.

For att detonation ska uppsta i samband med olycka kravs att lasten utsatts for tillrackligt
starka pakadnningar (st6t vid valdsam kollision) alternativt att lasten utsatts fér brand:

Explosion p.g.a. tdgbrand: Utifran underlaget som redovisas i avsnitt 2.1 och 2.2 uppskattas
frekvensen for en tagbrand i en godsvagn med explosiva dmnen till 2,1E-08 per ar (4,1E-04
brander i godstag per ar x 2,0 % farligt gods x 0,1 % explosivamnen).

Skada pa tank beddms uppstd i 30 % av fallen (se vidare avsnitt 2.3.3) medan omfattande
brand beddms uppstd i 5 % av fallen. Brandspridning till last givet denna situation ansatts till 1.
Sannolikheten for att brand uppstar i samband med en ursparningsolycka som féranleder att
vagnen skadas sa att branden sprider sig till lasten beddms da till 1,5 % (30 % x 5 %).

Explosion p.g.a. starka pakdnningar: Med avseende pa de detaljerade regler som finns fér hur
explosiva @mnen skall forpackas och hanteras vid transport i enlighet med RID-direktivet
beddms det vara Iag sannolikhet for detonation givet en ursparningsolycka. Exempelvis finns
regler som sager att vagn med explosiva amnen ska skiljas fran vagn som enligt RID-S ska vara
forsedd med varningsetikett 3, 4.1, 4.2, 4.3, 5.1 eller 5.2 av en skyddsvagn.

/11/ Kartldggning av farligt gods pa jarnvag under september manad 2006, Raddningsverket 2007
(www.msb.se)

/12/ RID-S 2017 — Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps foreskrifter om transport av farligt gods pa
jarnvag, MSBFS 2016:9, 2017
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Det finns idag ingen kdnd forskning kring hur stor kraft som behovs for att initiera detonation
av det fraktade godset vid en trafikolycka. Sannolikheten for uppkomst av valdsam kollision
som kan féranleda lasten att detonera till foljd av starka pakanningar i samband med en
ursparning bedéms som mycket lag. Mot bakgrund av den ringa information som finns
tillganglig utgar berdkningarna konservativt fran att sannolikheten for detonation givet starka
pakanningar ar lika stor som for att en brand sprider sig till lasten i samband med
ursparningsolycka.

Figur 3.1 redovisar ett handelsetrad 6ver foljdscenarier vid en olycka med transport av
explosiva @mnen som redovisar de forutsattningar som kravs for att en massexplosion ska
antas intraffa. Berdkningsresultaten redovisas i tabell 3.6. Den totala frekvensen for olycka
med explosiva amnen utgors av frekvensen for jarnvagsolycka med explosivdimnen +
frekvensen for tagbrand i vagn med explosiva @mnen. Sannolikheten for tagbrand utgar fran
forhallandet mellan dessa tva delfrekvenser.

Brandspridning il last J-2 e 1000 kgl 100%

| Cilycka med FaGo- Explosiva amng

—— 15% e 100%,
Starka pakanningar - 1000
5 ® (o0} <

Figur 3.1. Hdndelsetrdd olycka med transport av explosiva dmnen (klass 1).

Tabell 3.6. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av explosiva dmnen.

Frekvens (per ar)

Scenario

Vistra stambanan Sdédra stambanan  Svealandsbanan
Jarnvagsolycka med klass 1 1,8E-07 3,3E-09 1,6E-08
Ursparning 1,6E-07 2,9E-09 1,4E-08
Tagbrand 2,1E-08 3,8E-10 1,9E-09

Explosion med klass 1.1
(massexplosiva @mnen)

1000 kg 2,7E-09 4,9E-11 2,4E-10
- P.g.a. starka pdakdnningar 2,4E-09 4,3E-11 2,1E-10
- P.g.a. tagbrand 3,2E-10 5,8E-12 2,8E-11
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3.3.2  Klass 2. Gaser

Gaser (klass 2) delas enligt tidigare in i tre undergrupper (2.1, 2.2, 2.3). Studerad statistik fran
Trafikanalys redovisar ej fordelningen mellan undergrupperna. | MSB:s kartlaggning fran
september ménad 2006 redovisas daremot klass 2 uppdelad i de tre undergrupperna /11/.
Enligt denna kartlaggning var fordelningen 92 % brannbara gaser (klass 2.1) och 8 % icke
bréannbara och giftiga gaser (klass 2.2). Ingen forekomst av giftiga gaser (klass 2.3) redovisas.
For att anda ta hojd for att giftiga gaser kan forekomma satts fordelningen for underklasserna
till 92 %, 7,5 % respektive 0,5 %.

Sannolikheten for lackage av farligt gods till f6ljd av jarnvagsolycka varierar beroende pa om
godset transporteras i en tunn- eller tjockvaggig vagn. Gaser transporteras vanligtvis
tryckkondenserade i tjockvaggiga tryckkarl och tankar med hog hallfasthet. Sannolikheten for
utslapp ar mycket lag. Generellt géller att tjockvaggiga tankar har en sannolikhet for lackage
som &r 1/30 av den for tunnvaggiga tankar /1/. 1 /1/ anges en férdelning mellan litet,
medelstort respektive stort utslapp for tunnvaggiga respektive tjockvaggiga jarnvagstankar.
For tunnvaggiga tankar ar den sammanlagda sannolikheten for utslapp 30 %.

Observera att det i /1/ redovisas en not att de sannolikheter som &r angivna for tjockvaggiga
tankar framst har angetts for att markera att sannolikheten for utslapp ar mycket nara 0. Med
hénsyn till detta kommer utslappsfordelningen att utga fran ovanstaende uppgifter om en
generell reducering av sannolikheten for utsldpp fran tjockvaggiga tankar i férhallande till
tunnvaggiga tankar. For tjockvaggiga tankar ar den sammanlagda sannolikheten for utslapp da
1%.

Fordelningen mellan olika lackagestorlekar antas utifran /1/ vara densamma for olycka med
farligt godsklass 2 pa vag. Motsvarande scenarier som pa vag bedéoms kunna intraffa. Vardena
avser bade tunnvaggiga och tjockvaggiga vagnar. | konsekvensberakningarna studeras endast
litet respektive stort lackage. | de fortsatta berdkningarna antas det grovt att samtliga
medelstora utslapp motsvarar stora utslapp. Sannolikheten for stor respektive liten skada pa
tanken som foljd av en olycka antas da enligt féljande:

o 1% for tjockvaggiga tankvagnar (vanligt vid transporter av tryckkondenserad gas)
o Sannolikheten for liten skada ar 0,63 %
o Sannolikheten for stor skada ar 0,37 %

Ett lackage av tryckkondenserad brandfarlig gas kan resultera i féljande hdandelseférlopp:

e Omedelbar antandning som ger upphov till jetbrand.

e Uppvarmning av tank eller tankhaveri som leder till BLEVE (Boiling Liquid Expandning
Vapour Explosion).

e Fordrojd antdndning som ger upphov till en gasmolnsbrand/gasmolnsexplosion.
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Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for direkt respektive fordrojd
antandning. For utslapp pa jarnvag finns fordelningsstatistik /7/:

Litet  Stort
e omedelbar antdandning: 10% 20%
(jetflamma)
e fordrojd antdndning: 0% 50 %
(gasmolnsexplosion)
e ingen antandning: 90% 30%

En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tankvagn utan fungerande sdkerhetsventil antingen
om en stor jetflamma fran intilliggande skadad tank &r riktad direkt mot tanken eller om
jarnvagsolyckan leder till tagbrand som &r sa omfattande att storre delar av den oskadade
tanken paverkas under en langre tid. Sannolikheten for att forhallandena kring nagot av dessa
scenarier ar sadana att en BLEVE uppstar bedéms vara mycket lag, uppskattningsvis mindre an
1 % for respektive scenario.

Sannolikheten for BLEVE till foljd av tagbrand antas vara mindre dn hélften av sannolikheten
for mycket stor godsbrand vid brand i “vanlig godsvagn” enligt avsnitt 3.2. Vid fordrojd
antandning av den brannbara gasen antas gasmolnet driva ivdg med vinden och darfor inte
paverka intilliggande tankar vid antédndning.

For giftiga gaser studeras motsvarande utslapp som vid vagolycka.

Figur 3.2 och 3.3 redovisar handelsetrad 6ver féljdscenarier vid en olycka med transport av
brannbara respektive giftiga gaser. Berdkningsresultaten redovisas i tabell 3.7.

10% Liten jetflamma

Liten gasmolnsexpl.

BLEVE

Medelstor jetflamma

Direkt anté&ndning

Medelstor gasmolnsexpl.

Oiycka med brannbar gas

BLEVE

Fordrdjd antdndning

A

Stor jetflamma

Stor gasmolnsexpl.

BLEVE

A A

A

Figur 3.2. Hdndelsetrdd olycka med transport av brdnnbar gas (klass 2.1).
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0,6% - Litet giftigt gasutslapp
04% <
Medelstort giftigt gasutslapp
99%
‘ Stort giftigt gasutslapp

Figur 3.3. Hdndelsetrdd olycka med transport av giftig gas (klass 2.3).

Tabell 3.7. Beriknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av gaser.

Frekvens (per ar)

Scenario 3 3
Viistra stambanan S6dra stambanan  Svealandsbanan

:;;r:/:’z\gzslglayscsk:)mw ase 21 4,2E-05 7,6E-07 3,8E-06
Ursparning 3,7E-05 6,7E-07 3,3E-06
Tagbrand 4,9E-06 8,9E-08 4,4E-07
Liten jetflamma 2,3E-08 4,2E-10 2,1E-09
Liten gasmolnsexplosion 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
Stor jetflamma 2,9E-08 5,0E-10 2,5E-09
Stor gasmolnsexplosion 7,4E-08 1,3E-09 6,2E-09
BLEVE 2,5E-08 5,1E-10 2,5E-09
-pga jetflamma 3,0E-10 7,6E-10 3,7E-09
-pga brand i godsvagn 2,5E-08 4,5E-10 2,2E-09
:g:/:“;igkslgl‘gf med klass 2.3 2,0E-07 3,7E-09 1,8E-08
Litet utslapp giftig gas 1,3E-09 2,3E-11 1,1E-10
Stort utslapp giftig gas 7,6E-10 1,4E-11 6,8E-11

3.3.3  Klass 3. Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor (klass 3) transporteras normalt i tunnvaggiga tankar. Detta medfor en
hogre sannolikhet for lackage till foljd av en jarnvagsolycka jamfort med vid en olycka med
gastransporter som transporteras i tjockvaggiga vagnar, se avsnitt 3.3.2. Klass 2. Gaser ovan.
For tunnvaggiga tankar ar den sammanlagda sannolikheten for utslapp 30 % /1/.

Givet lackage antas fordelningen mellan olika lackagestorlekar till féljande i enlighet med /1/:

e Litet lackage: 62,5%
e Medelstort lackage: 20,8 %
e Stort ldckage: 16,7 %

| konsekvensberdkningarna studeras endast litet respektive stort lackage. | de fortsatta
berakningarna antas det grovt att samtliga medelstora utslapp motsvarar stora utslapp.
Sannolikheten for stor respektive liten skada pa tanken som foljd av en olycka antas da enligt
foljande:
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e 30 % for tunnvaggiga tankvagnar (vanligt vid transporter av drivmedel)
o Sannolikheten for litet utslapp ar 18,8 %
o Sannolikheten for stort utslapp ar 11,2 %

Beroende pa utslappsstorleken varierar sannolikheten for antandning. For utslapp pa jarnvag
finns fordelningsstatistik:

o Llitet lackage: 10%
e Stort lackage: 30%

Omfattande brand kan dven uppsta om en tagbrand sprider sig till lasten vid en olycka med
brandfarliga vatskor. Utifran underlaget som redovisas i avsnitt 2.3 och 3.2 redovisas
uppskattade frekvensen for en tagbrand i en godsvagn med brandfarliga vatskor i tabell 3.8.

Med hansyn till gdllande regler enligt RID-S uppskattas sannolikheten for att en tagbrand vaxer
sig stor och riskerar att spridas till lasten vara maximalt 5 % (d.v.s. hdlften av vad som antas for
en "vanlig godsvagn” enligt avsnitt 3.2).

Utformningen av sparomradet med makadam och dranering innebér att spridningen av ett
vatskeutslapp pa jarnvag bedoéms bli relativt begransat, dven vid ett stort utslapp, eftersom
underlagets genomslapplighet ar god. Ett utslapp forvantas saledes ej sprida sig utanfor
sparomradet, men avseende pa godssparets placering.

Figur 3.4 redovisar ett handelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av
brandfarlig vatska. Frekvensen for olika utslappsscenarier har berdknats for respektive indata
och redovisas i tabell 3.11.

10% Liten p&lbrand

Ingen antandning

30% 4 Stor polbrand

Ollycka med brandfarlig vatsks

Ingen antandning

Inget utslapp 70% 4
Brandspridning till last 1.5% <] Godsvagnsbrand
Ej brandspridning fill Iast 98.5% “

Figur 3.4. Hdndelsetrdd olycka med transport av brandfarlig vétska (klass 3).
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Tabell 3.8. Beriiknade frekvenser fér skadescenarier vid transport av brandfarlig vétska.

Frekvens (per ar)

Scenario
Véstra stambanan Sddra stambanan  Svealandsbanan

Jarnvagsolycka med klass 3 6,9E-05 1,3E-06 6,2E-06
Ursparning 6,1E-05 1,1E-06 5,4E-06
Tagbrand 8,1E-06 1,5E-07 7,2E-07
Liten pdlbrand 1,1E-06 2,1E-08 1,0E-07
Stor poélbrand 2,1E-06 3,7E-08 1,8E-07
Godsvagnsbrand 1,2E-07 2,2E-09 1,1E-08

3.34  Klass 5. Oxiderande dmnen och organiska peroxider

Oxiderande @mnen (klass 5.1) och organiska peroxider (klass 5.2) brukar vanligtvis inte leda till
personskador. Vissa @mnen kan dock vid brand, efter fororening med brannbart material (t ex
bensin), foranleda kraftiga explosionsférlopp. En stor del av den transporterade mangden klass
5 —varor som ar forknippade med explosionspotential efter férorening &r ammoniumnitrat,
som utgor ett fast oxiderande amne (nyttjas vid framstallning av sprangamne/emulsionsmatris
samt konstgddsel). | utredningen ansatts samtliga klass 5 — varor utgéras avammoniumnitrat.

| de allmanna raden till Sprangamnesinspektionens foreskrifter (SAIFS 1995:6) om hantering av
ammoniumnitrat tydliggors foljande:

Ammoniumnitrat kan under vissa omstéindigheter detonera men ett brandférlopp
tillsammans med brdnnbara material ligger ndrmare till hands. Dér man med
ndgorlunda sdkerhet kunnat faststdlla detonationsorsak har férorening,
temperaturékning och inneslutning samverkat. Ndmnda faktorer har inte var for sig,
vid forsék, kunnat dstadkomma detonation.

Oxiderande dmnen och organiska peroxider transporteras i tunnvaggiga vagnar och
sannolikheten for lackage ar enligt tidigare ca 30 %. Sannolikheten att det utlackta amnet ska
fororenas med brannbart material bedéms som 13ag, 1 % (i princip krdvs att en tank med
brannbar vatska skadas i narheten for att risk for omfattande férorening och blandning
foreligger). Sannolikheten for ett explosionsartat brandforlopp givet fororening och blandning
bedoms till 10 %.

Figur 3.5 redovisar ett hdandelsetrad over foljdscenarier vid en olycka med transport av
oxiderande dmnen och organiska peroxider. Frekvensen for olika utslappsscenarier har
beraknats for respektive indata och redovisas i tabell 3.9.

Explosionsartad
sjalvantandning

Ingen sjalvantandning

Kontakt med
organiskt material

. <
Amne somkan 99%
sjalvantanda
Inget utslapp
70% 4
Olycka med oxiderande amne B amne som 4
och organiska peroxider kan sjalvantanda o,

Figur 3.5. Hdndelsetrdd olycka med transport av oxiderande dmnen och organiska peroxider (klass 5).
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Tabell 3.9. Berdknade frekvenser for skadescenarier vid transport av oxiderande dmnen och organiska
peroxider.

Frekvens (per ar)

Scenario
Vidstra stambanan Soédra stambanan  Svealandsbanan
Jarnvagsolycka med klass 5 2,5E-05 4,5E-07 2,2E-06
Explosionsartat brandférlopp vid sjdlvantandning 7,4E-09 1,3E-10 6,6E-10
4, Sekundara transportleder for farligt gods

4.1 Allmant

Nar det géller transporter med farligt gods pa sekundara transportleder har inga
frekvensberakningar genomforts. Det beror pa att transportsituationen skiljer sig at till mycket
stor del pa de olika vagarna och det darfor inte finns nadgot lampligt generellt antagande att
utga fran som kan tillampas for alla vagar. Att genomfora berdkningar for samtliga
sekundarleder beddéms inte heller vara rimligt. Ett kvalitativt resonemang kring frekvensen av
en olycka gors darfor nedan.

4.2 Kvalitativt frekvensuppskattning

Hastigheten och trafikmangden varierar pa de olika sekundarlederna, men generellt
uppskattas sannolikheten for olycka vara hogre pa de sekundéara lederna &n pa exempelvis E4
och E20. Detta eftersom det férekommer moétande trafik, korsningar etc. Dock ar hastigheten
pa de flesta sekundarlederna relativt 1ag vilket innebar att sannolikheten for lackage till foljd av
olycka ar lagre an vid olycka pa exempelvis E4 och E 20.

Frekvensen for olycka med farligt gods pa en sekundarled uppskattas vara i samma
storleksordning som pa de lokala transportvagarna.

5. Farled
5.1 Allmant

Det ar komplext att berdkna olycksfrekvensen for fartygstransporter lastade med farligt gods.
Forhallandena i kanalen &r ocksa specifika och statistiskt underlag for olyckor ute pa 6ppet hav
kan inte direkt tillampas eftersom bland annat vindar och strémningsférhallanden far mindre
paverkan an pa oppet vatten. En kvalitativ uppskattning av sannolikhet for olycka pa farleden
genom Sodertalje gors darfor. Fokus ar pa Sodertélje kanal eftersom det ar utmed denna
stracka som bebyggelse kan komma att placeras nara farleden.

5.2 Kvalitativ frekvensuppskattning
Foljande handelser har beaktats:

- Kollision
- Brand

- Olycka med farligt gods
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5.2.1  Kollision och grundstétning

Eftersom hastigheten i kanalen ar begransad till max 6 knop och inga méten far ske inom de
smala delarna av kanalen vid Sédertalje centrum, bedéms kraftiga kollisioner eller
grundstotningar vara mycket osannolika i stora delar av kanalen. Starka strommar eller grov
sjo till foljd av hard vind ar heller inte troliga i kanalen till foljd av den skyddade topografin.
Nagra pakanningar pa lasten som kan leda till utslapp anses darfér hdgst osannolika vid de
olyckstyperna.

529 Brand

Den olyckstyp som beddms ha storst sannolikhet att paverka lasten &r en stor brand ombord
som uppstar eller sprider sig pa sa satt att lasten pa ena eller andra sattet involveras. De flesta
fartygstyper ar idag forsedda med skyddssystem i form av automatiska slacksystem
(vattensprinkler, high-fog, skumanlaggningar etc.) vars uppgift ar att slacka och férhindra
vidare spridning av en brand.

Sannolikheten for att en stor brand eller annan olycka som paverkar lasten skulle uppkomma
beddms darfor som mycket liten.

5.2.3  Farligt gods

Fartygen som transporterar farligt gods ar alla byggda och certifierade for att transportera just
en specifik farligt godsklass eller ett specifikt amne. Regler for, och utformning av, ett fartyg
som transporterar bensin skiljer sig till exempel fran ett som transporterar cement. Exempel
pa krav for att fa transportera exempelvis bensin ar att de ar utférda med dubbelskrov, att de
skall tala intryckningar av skrovet utan att fa ldckage etc.

Planerade och genomférda arbeten i kanalen innebar att sannolikheten for olycka totalt sett
beddms minska. Faktorer som ar positiva ar bland annat:

- Hastigheten ar begransad till 6 knop, men &r i praktiken runt 4 knop
- Moten i storre delen av kanalen ar forbjudna
- Minskad sannolikhet for grundstotning till foljd av muddring av kanalen

- Ombyggnaden av kanalen kommer att innebdara att storre fartyg kan passera
vilket kan innebéra ett minskat antal transporter. Sannolikheten for stérre
lackage bedoms inte 6ka i och med storre fartyg.

Nar det géller olycka med brannbara vatskor fraktas dessa fordelade pa flera tankar i fartyget.
Fartygen ar forsedda med dubbelskrov. Om en punktering av tank innehallandes brannbar
vatska anda sker ar det inte troligt att stora mangder vatska lacker ut. Sker lackaget under
vattenytan kommer vatten tranga in i tanken och fungera som ett lock. Totalt tankhaveri
beddms vara ett osannolikt scenario i Malaren enligt en analys genomford av Sjofartsverket

/13/.

Sannolikhet for olycka som leder till Iackage i kanalen bedoms vara mycket lag.

/13/ Risk och sdkerhet i Malarprojektet — riskanalys for uppgradering av kanal, sluss och farled, SSPA Rapport
Nr RE20116032-01-00-A, 2014-01-31
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Bilaga 3 - Konsekvensberakningar
Uppdragsnamn

Oversiktlig riskanalys S6dertélje kommun

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

Sodertalje kommun 110989 2019-06-20
Handldggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2019-06-20 EMM 2019-03-04

1. Inledning

| denna bilaga berdknas konsekvensen av de olycksrisker (skadescenarier) som bedémts kunna
paverka risknivan fér ny bebyggelse utmed de riskkillor som redovisas nedan. Aven de
olycksrisker som beaktas redovisas.

VAG
E4/E20 X - -
Vig 57 X - -
Sekunddrled X - -
Endast olycka med klass
Lokal transportled X - - 21 och 3 studeras
JARNVAG
Vistra stambanan X X X
Sédra stambanan X X X
Svealandsbanan X X X
FARLED X - -
Endast olycka med klass
S el X i i 2.1 och 3 studeras
SEVESO X i i Studerade damnen beror pa
verksamhet

* Omfattar olyckor med amnen ur klass 1, 2.1, 2.3,3 och 5

Konsekvenserna for skadescenarierna berdknas alternativt bedéms med simuleringsprogram,
handberdkningar samt litteraturstudier.

| riskanalysen anvands riskmatten individrisk och samhdllsrisk. Med hansyn till detta bestar
konsekvensberdkningarna av berdkning av skadeavstand/-omrade respektive
berdkning/bedémning av antal omkomna till foljd av respektive olycksrisk.

Innehallet i de olika avsnitten i detta dokument redovisas nedan:
Avsnitt 2:  Berdkningar av skadeomraden pa vag
Avsnitt 3:  Berdkningar av skadeomraden pa jarnvag
Avsnitt 4:  Berdkning av antalet omkomna vid olycka pa vag och jarnvag
Avsnitt 5:  Berdkning av skadeomraden vid olycka pa bensinstation

Avsnitt 6:  Berdkning av skadeomraden kring Sevesoanlaggningar
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Box 9196 Langholmsgatan 27 10tr 102 73 Stockholm 08-588 188 00 brandskyddslaget.se
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2. Berdkning av skadeomraden — Vag

Nedan redovisas berakningar av skadeomraden for olycka med farligt gods klass 1, 2.1, 2.3, 3
och 5. Skadeomradena ar relevanta att beakta oavsett om olyckan sker pa en primar eller
sekundar transportled for farligt gods, farled eller pa lokal transportvag till bensinstation. | det
senare fallet ar dock enbart olycka med klass 2.1 och klass 3 aktuella.

2.1 Klass 1. Explosiva @mnen

21.1  Metodik

Enligt bilaga 2 begransas den detaljerade riskanalysen till att studera explosion med @mnen ur
riskgrupp 1.1 da det endast bedéms vara dessa olycksrisker som kan paverka
personsdkerheten inom utredningsomradet. Konsekvensberdkningarna omfattar fyra
skadescenarier utifran den uppdelning som redovisas i bilaga :

500 kg (transporter med < 500 kg)

2 000 kg (transporter med 500-2000 kg)
4 000 kg (transporter med 2000-4000 kg)
> 4 000 kg (transporter med 16000 kg)

Konsekvensberakningarna foljer den metodik som anges i FOA:s kurskompendium
Konsekvenser vid explosioner /1/. Risken for att byggnadsdelar eller hela byggnader rasar till
foljd av en explosion beror pa huruvida explosionens maximala évertryck (P.) och impulstathet
(1) dverstiger en byggnadsdels karaktaristiska tryck (Pc) och impuls (Ic). For att byggnadsdelen
ej ska rasa sa ska féljande ekvation uppfyllas:

I /1, +P. /P, >1

Konsekvensberakningarna utgar fran berakningar av maximalt 6vertryck (P.), impulstathet (l.)
samt varaktighet (t.) for de studerade explosionsscenarierna. | figur 2.1 och 2.2 redovisas
berakningar avseende tryck respektive impulstathet som en funktion av avstandet fran
explosionen. Respektive explosionsscenario forutsatts intraffa pa eller ndra marken, vilket for
en detonation av X kg motsvarar en detonation av 1,8-X kg i fri luft. For byggnader beaktas
tryck och impulstdthet som har berdknats med avseende pa ett vinkelratt tryckinfall. Det
reflekterande trycket innebar hégre infallande tryck och impulstathet.

Da méanniskor ar relativt sma beddms inget reflekterande tryck uppsta vilket innebar att man
vid bedomning av skadeomradet for konsekvenser utomhus studerar strykande tryck (180°).

/1/ Konsekvenser vid explosioner — kompendium framtaget i samband med FOAs kurs explosivamneskunskap,
FOA, Rickard Forsén 1999-09-03 (Bearbetat av Stefan Olsson 2001-09-16)
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Explosionens varaktighet t. berdknas grovt enligt féljande ekvation och blir ssmma oavsett
infallande vinkel /1/:
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Figur 2.1. Max évertryck som funktion av avstdndet frdn explosion vid detonation av trotyl pa eller ndra
mark vid vinkelrdtt infall.
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Figur 2.2. Impulstdthet som funktion av avstdndet fran explosion vid detonation av trotyl pa eller néira
mark vid vinkelrdtt infall.
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2.1.2  Beddmningskriterier

Inomhus: Enligt ovan beror konsekvenserna inomhus pa explosionens maximala dvertryck (P.)
och impulstathet (l.) i forhallande till byggnadsdelarnas karaktaristiska tryck (Pc) och impuls
(Ic), se ekvationen i avsnitt 2.1.1. | tabell 2.1 anges karakteristiska tryck (Pc) respektive
impulstathet (Ic) for olika byggnadsdelar beroende pa byggnadsstrategi och barighet /1/.

Tabell 2.1. Karakteristiska tryck (Pc) respektive impuls (Ic) for olika byggnadsdelar.

Byggnadsdel ~ Pc(kPa) Ic (kPas)
Bdrande konstruktioner

Stomme i platsgjuten betong

- Barande yttervaggar av 20 cm betong (och invandiga pelare) 200 2,5
- Barande tvdrvaggar och utfackade langsgaende yttervaggar 200 2,5
Stomme i monterad betong

- Pelar/balk-stomme 200 3,1
- Bdrande vaggar i elementhus 200 3,1
Icke bdrande konstruktioner

- Latta utfackningsvaggar (platkassetter) i pelarhus 5 0,5

- Medeltunga utfackningsvaggar (regelstomme &
fasadtegelskal)

De infallande tryck som redovisas i figur 2.2 galler for en punkt (byggnad eller manniska) som
ar helt oskyddad mot riskkallan. Den forsta byggnaden reducerar med stor sannolikhet det
infallande trycket mot bakomliggande byggnader relativt mycket. Det uppskattas grovt att den
forsta byggnaden medfor att trycket och impulstatheten mot nastféljande byggnad reduceras
med ca 75 % i forhallande till vad som anges i figur 2.1 respektive figur 2.2. Detta beaktas i de
fortsatta konsekvensberadkningarna avseende skadeomraden och uppskattat antal omkomna.

Sannolikheten for att omkomma inomhus ar beroende av antalet vaningsplan i byggnaden och
okar med 6kande vaningsantal. | konsekvensberakningarna kommer det uppskattas grovt att
ca 80 % av personer som vistas inom totalkollapsade byggnadsdelar omkommer. Inom
byggnadsdelar som endast rasar lokalt antas ca 15 % omkomma.

Utomhus: En méanniska tal tryck relativt bra och riskerar i huvudsak att forolyckas p.g.a.
kringflygande foremal eller att de trillar omkull av tryckvagen. Med avseende pa tryck sa gar
gransen for dodliga skador vid /2/:

e 1% omkomna 180 kPa e 90 % omkomna 300 kPa
e 10% omkomna 210 kPa e 99 % omkomna 350 kPa
e 50% omkomna 260 kPa

Sannolikheten for att omkomma utomhus bedéms vara beroende av explosionslastens storlek.

/2/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker, FOA,
september 1997
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Studerade skadescenarier uppskattas innebara foljande sannolikhet for att omkomma:

e < 500kg: 10 % e 2000-4000kg: 50%

e 500-2 000 kg: 25% e >4000kg: 100 %

21.3  Resultat

Utifran berdkningarna av 6vertryck, impulstathet och varaktighet bedéms huruvida olika
byggnadsdelar rasar eller ej, som funktion av avstandet. Denna bedémning har resulterat i
skadeavstand for respektive skadescenario. | tabell 2.2 redovisas skadeavstanden for
respektive skadescenario.

Tabell 2.2. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av explosiva
dmnen.

. Skadeavstand
. Sannolikhet att
Skadescenario (meter)
omkomma I———————————
Oskyddad Skyddad
bebyggelse bebyggelse
80 % inomhus 20 10
< 500 kg massexplosion 15 % inomhus 70 30
10 % utomhus 20 20
80 % inomhus 40 20
500-2 000 kg massexplosion 15 % inomhus 200 60
25 % utomhus 30 30
80 % inomhus 50 30
2 000-4 000 kg massexplosion 15 % inomhus 200 80
50 % utomhus 50 50
80 % inomhus 80 50
> 4 000 kg massexplosion 15 % inomhus 300 150
100 % utomhus 70 70
2.2 Klass 2.1 Brannbara Gaser

9291 Metodik

For brénnbara gaser kan tre scenarier antas uppsta beroende pa typen av antandning:

o Jetflamma: omedelbar antdndning av lackande gas under tryck

e Gasmolnsexplosion: fordréjd antandning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar
under tryck

e BLEVE: Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion kan uppkomma om tank utan
fungerande sakerhetsventil utsatts for en utbredd brand under en langre tid.

Uppdragsnamn: Oversiktlig riskanalys Sédertélje kommun Datum: 2019-06-20 Uppdragsnummer: 110989 Sida: 5av 32
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For ovanstaende skadescenarier har utslappssimuleringar gjorts med simuleringsprogrammet
Gasol for att avgora storleken pa de omraden inom vilka personer kan forvantas omkomma.
Utslappssimuleringarna har utforts for tankbil med ca 25 ton tryckkondenserad gas . Det antas
grovt att samtliga transporter innehaller tryckkondenserad gasol. | tabell 2.3 redovisas den
indata som anges i Gasol med avseende pa tankutformning, vader etc.

Tabell 2.3. Indata till Gasol for simulering av skadeomrdden vid jetflamma och gasmoln.

Faktor Tankbil

Lagringstemperatur 15°C

Lagringstryck 7 bar 6vertryck vid 15°C

Tankdiameter 20m
Tanklangd 18 m
Tankfylinadsgrad 80 %
Tankens tomma vikt 50 000 kg
Designtryck 15 bar dvertryck
Bristningstryck 4 x designtrycket
Luftryck 760 mmHg
Vider 15°C, 50 % relativ fuktighet, dag
och klart

A Manga trad, hackar och enstaka

Omgivning

hus (tatortsforhallanden)

Skadescenarierna jetflamma respektive gasmolnsexplosion har simulerats for foljande
utslappsstorlekar /3/:

e Litet utslapp: 0,09 kg/s
o Medelstort utslapp: 0,9 kg/s
e Stort utslapp: 17,8 kg/s

Skadeomradena for jetflamma och gasmolnsexplosion beror utéver utslappsstorleken, dven pa
om lackaget utgors av gasfas, vatskefas eller i gasfas nara vatskeytan. | berdkningarna antas
det konservativt att utsldppet sker nara vatskeytan da detta leder till de storsta
skadeomradena.

Skadeomradena for gasmolnsexplosion ar dessutom beroende av vindstyrkan, dar
skadeomradet blir storre ju lagre vindstyrka. Aven hir antas det konservativt en relativt 1g
vindstyrka, ca 3 m/s.

2.92.2  Beddmningskriterier

Sannolikheten for att omkomma ar bl.a. beroende av den infallande varmestralningen. Hur
hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess varaktighet.
Detsamma galler med avseende pa hur hog stralning som kréavs for att antédnda olika
byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hégre sannolikhet for skada.

/3/ Farligt gods — riskbeddémning vid transport, Raddningsverket Karlstad, 1996
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Utomhus: | tabell 2.4 redovisas skadeomraden dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a-3:e gradens brannskada. Enligt /4/ &r sannolikheten att omkomma vid 2:a
gradens brénnskador ca 15 %. Det uppskattas grovt att motsvarande for de som far 2a-3:e
gradens brannskada ar ca 50 %.

Inomhus: Sannolikheten for att personer som befinner sig inomhus omkommer bedéms
utifran den stralningsniva som uppskattas vara kritisk med avseende pa brandspridning in i
byggnaden. Det uppskattas grovt att skadeomradet for brandspridning till byggnad for de
studerade scenarierna motsvarar skadeomradet dar varmestralningen ar sa omfattande att det
kan leda till 2:a gradens brannskada. Dock beddms det inte vara troligt att samtliga personer
som befinner sig i en utsatt byggnad omkommer till f6ljd av att en utvandig brand sprids in i
byggnaden. Mycket grovt uppskattas det att 5-10 % av de personer som befinner sig inomhus
inom det omrade dar varmestralningen kan leda till 2:a gradens brannskada omkommer.

92923  Resultat

| tabell 2.4 redovisas skadeavstanden for respektive skadescenario. For jetflamma och
brinnande gasmoln blir inte skadeomradet cirkulart runt olycksplatsen utan mer plymformat,
varfor dess bredder dven presenteras.

Tabell 2.4. Berdknade konsekvenser — skadeomrdden, for skadescenarier vid transport av brénnbara
gaser.

Skadeavstand

Sannolikhet att )

Skadescenario
omkomma

Oskyddad bebyggelse Skyddad bebyggelse

bredd ldngd bredd ldngd

10 % inomhus 6 5 6 2,5

50 % utomhus

Liten jetflamma

10 % inomhus 2 5 2 2,5

Liten gasmolnsexplosion
50 % utomhus

10 % inomhus 15 15 15 7,5

Medelstor jetflamma
50 % utomhus

10 % inomhus 50 70 50 35

Medelstor gasmolnsexplosion
50 % utomhus

10 % inomhus 60 55 60 27,5
50 % utomhus
10 % inomhus 215 185 215 92,5
50 % utomhus
10 % inomhus 440 220 440 110

50 % utomhus

Stor jetflamma

Stor gasmolnsexplosion

BLEVE

14/ Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser och vatskor — metoder for bedémning av risker, FOA,
september 1997
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