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1. Uppdrag och syfte

Breccia Konsult AB har fatt i uppdrag av Sodertalje kommun att 6versiktlig utreda de geotekniska
forutsattningarna infor tva planarbeten i Sodertélje kommun. Utredningen syftar till att utgora ett
forsta underlag till detaljplanerna sa att kommunen ska kunna bedéma lampligheten for fordndrad
markanvandning.

Etapp 1 omfattar det forsta planarbetet och beror andring av befintlig detaljplan for Sandviken i
Sodertalje kommun, se omrade i Figur 1. Breccia Konsults uppgift inom etapp 1 ar att bedéma
bergstabiliteten, inklusive bergets sulfidinnehall och svéllfaktor, utmed en bergvagg intill fem
fastigheter samt ge forslag pa erforderliga atgarder. Likasa har Breccia Konsult i uppgift att
oversiktligt utreda erosionssituationen langs Malaren i Sandviken och dven hér ge forslag pa
erforderliga atgéarder.

Etapp 2 omfattar det andra planarbetet och beror ny detaljplan for del av Sandviken, mer exakt
Bjornfoten och Norrlot. Den 6versiktliga geotekniska utredningen for etapp 2 presenteras i rapport
Oversiktlig geoteknisk utredning Detaljplan fér Sandviken, Etapp 2, Sédertélje kommun, upprattade
av Breccia Konsult AB, daterad 2022-12-21.

Figur 1. Etapp 1: dndring av detaljplan fér Sandviken (bild hdmtad fran Uppdragsbeskrivning).

2. Befintliga forhallanden

Planomradet praglas av ett jordbrukslandskap i ett utpekat kulturmiljpomrade. Aven flera ekologiska
varden och samband férekommer inom omradet. Bade kultur- och naturvarden ar under utredning
vid upprattande av denna rapport.

| Sandviken har det tidigare forekommit flertalet tegelbruk vilket tyder pa omradets tillgang till lera.
Bakom Enhorna varv vid Malaren drevs forr dven ett sandtag vilket tyder pa att dven sand
forekommer lokalt.

Befintlig byggnation ar av slaget smahus och villor. Fastigheterna narmst Malaren har tradgardar ner
till vattenbrynet, inte sallan med privata bryggor och komplementbyggnader i anslutning.
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Strandskyddet ar upphévt pa kvartersmark inom gallande byggnadsplan for etapp 1. Strandskyddet
kvarstar dock i vattenomrade och planlagt gronomrade. Géallande byggnadsplan finns presenterad i
Bilaga 2.

| mitten av omradet I6per Sandviksvdagen genom Sandviken ner till Malaren dar den avslutas i en
vandplats. Vaster om Sandviksvagen, langs Malaren ligger Bjorkfjardsvagen som ar en mindre grusad
vag. Oster om Sandviksvigen ligger tomtmark.

3. Underlag

3.1Ritningar, planer och kartor

e fFérdjupad 6versiktsplan fér Ytterenhérna, Enhérna kommundel, Sédertdlje kommun, daterad
mars 2009.

e Plangrans etapp 1 och etapp 2 i dwg.
e Fornlamningsinformation i dwg.

e SGU kartvisare, information inhdmtad fran apps.sgu.se/kartvisare/.

3.2Rapporter

e Uppdragsbeskrivning, Geoteknisk utredning, Detaljplan fér Sandviken, Etapp 1 och Etapp 2.
Uppréattad av Sodertalje kommun, daterad 2022-06-10.

4. Metodik

Utredningen har genomforts i fyra delar: en bergutredning, en arkivinventering, ett faltbesok och en
skrivbordsstudie.

Bergutredning utfordes av underkonsult till Breccia Konsult, narmare bestamt Forcit Consulting.
Bergutredningen presenteras i Bilaga 1.

For erosionssituationen utférdes en arkivinventering som omfattade insamling av kartmaterial fran
SGU, MSB, flygfoton och topografisk information. Det insamlade materialet har analyserades och
sammanfattades infor faltbesoket.

Faltbesoket utfordes av geotekniker och geolog som promenerade ldangs strandkanten fran vaster till
Oster. Vid faltbesoket jamfordes kartmaterial med jordarter som observerades i falt.
Erosionssituationen dokumenterades med fotografier.

Efter faltbesoket inleddes en skrivbordsstudie dar materialet fran arkivinventeringen och faltbesdket
sammanstalldes och analyserades pa nytt. Utifran en samlad bedémning arbetades geotekniska
rekommendationer och forslag till fortsatt projektering fram.
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5. Bakgrund

5.1Malaren

Sandviken ligger som ndmnd ovan utmed Malarens sddra strand. Malaren ar Sveriges tredje storsta
sj6 som idag regleras i syfte att minska risken for 6versvamning runt Malaren, minska risken for laga
vattennivaer i Malaren, forhindra saltvattenintrangning och sdnka vattenhastigheterna for att pa sa
satt begransa bottenerosion (SMHI, 2022).

Malarens medelvattenstand i RH200 ar enligt uppgift fran SMHI (2022) idag 0,86 meter och baseras
pa ett medelvarde under perioden 1968 till 2018. Hur Mélarens vattenstand har varierat under
perioden 1852 till 2021 redovisas i Figur 2.
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Figur 2. Mdlarens vattenstdnd (m) i RH2000 frén 1852 till 2021 (SMHI, 2022). Réd linje uppritad av Breccia
Konsult AB och markerar ungefdrlig tidpunkt da reglering av Mdlaren pabérjades.

Idag byggs Slussen pa Sédermalm i Stockholm om for att 6ka tappningskapaciteten och pa sa satt sta
battre rustad for framtida klimatférandringar som vantas ge upphov till 6kade nederbérdsmangder,
hogre avrinning och saledes hogre vattenstand i Malaren. | Tabell 1 nedan sammanstalls
forandringen av vattenstand for floden vid olika aterkomsttider mellan dagens situation och den
efter utbyggnaden av Slussen.

Tabell 1. Skillnad i vattenstand for och efter utbyggnad av Slussen (MSB, 2012).

Flode Vattenstand (m) Vattenstand (m)
Dagens situation Efter utbyggnad av Slussen
Medelvattenniva +0,87 +0,87
100-ars niva +1,86 +1,28
1000-ars niva +2,88 +1,33
10 000-ars niva +3,04 +1,48

Det storsta 6versvamningshotet de ndrmsta 50 aren for Malarregionen bedéms utgdras av de moijliga
hoga tillflodena (MSB,2012) och den nya Slussen bedoms kunna skydda mot éversvamningar de
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kommande 100 aren (Stockholms stad, 2021). Darefter bedéms det storsta hotet snarare bero pa
den stigande havsnivan som riskerar forsvara tappningen av Malaren (MSB, 2012).

Dagens vattendom for Malaren anger att vattenstandsnivaerna ska hallas mallen +0,69 och +1,39
samt att nivan +0,84 ska efterstravas (SMHI, 2014) (Stockholms Hamnar, 2022).

5.1.1 Bebyggelse

Lansstyrelserna Stockholm, Sédermanland, Uppsala och Vastmanland har tillsammans tagit fram
skriften Rekommendationer for ldgsta grundldggningsniva for ny bebyggelse vid Mélaren — med
hdnsyn till risken fér éversvimning i (2015). Syftet med skriften ar att tillhandahalla underlag at
kommunerna fér bedémning av markens lamplighet vid planlaggning i mark- och vattenomraden.
Lansstyrelsernas rekommenderade lagsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid Malarens
strander anges nedan och illustreras i Figur 3 (med lagsta grundlaggningsniva avses underkant
grundsula eller bottenplatta).

o Ny sammanhallen bebyggelse samt samhéllsfunktioner av betydande vikt behover placeras
ovan niva 2,7 meter (RH2000).
e Enstaka byggnader av lagre varde bor placeras ovan nivan 1,5 meter (RH2000).

Ovan 2,7 meter (RH2000) behdver ny sammanhallen bebyg-
gelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt placeras.

Ovan 1,5 meter (RH2000) kan enstaka mindre vardefulla
byggnader sdsom exempelvis uthus och garage placeras. DMW=Dagens medelvatten i Milaren. Alla hdjder i RH2000

Figur 3. Rekommendationer fér bebyggelse vid Mdlarens strdnder (Lédnsstyrelserna Stockholm, Sédermanland,
Uppsala och Vistmanland, 2015).

Utover ovanstaende rekommendationer papekar Lansstyrelserna dven att den stigande havsnivan
fortsatt ar ett problem for framtiden och att samhallsplaneringen darfor bor vara restriktiv vad galler
exploatering i 1agt liggande och strandnara lagen (Lansstyrelserna Stockholm, Sédermanland, Uppsala
och Vastmanland, 2015).

| denna utredning jamfors dven befintlig bebyggelse mot Lansstyrelsernas rekommenderade
grundldggningsnivaer da befintlig bebyggelse vid dndring och/eller ombyggnad kan komma att
omfattas av nybyggnadskrav enligt Boverkets byggregler (2011:6).
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5.2Erosion

Strandlinjen i sjoar utsatts for framforallt vagerosion men dven strommar och vattenhastighet ska
beaktas. Vagorna kan vara vindgenererade och/eller svallvagor fran passerande fartyg och
fritidsbatar. | ndrheten av farleder kan dven stralfloden fran propellrar orsaka erosion (Vagverket,
1987).

Jordarters eroderbarhet beror pa jordpartiklarnas tyngd och sammanhallandekrafter. Generellt ar
sand och silt latteroderade jordarter medan grus sten ar svareroderade jordarter. Lera som ar den
minsta jordarten i kornstorlek har daremot relativt starka kohesionskrafter och ar darmed mer
svareroderad an sand och silt.

| samband med klimatforandrarna férvantas vattennivaer stiga. En hojning av vattennivan innebar att
nya omraden kommer berdras av erosion.

Erosion kan i sin tur forsamra sakerheten mot skred och ras.

Vid dimensionering av erosionsskydd finns inga regler i Eurokodsystemet, daremot har Trafikverket
tagit fram sina egna regler for dimensionering av erosionsskydd mot ytvattenfléde och
grundvattenflode i slant samt mot strommande vatten. For dimensionering av erosionsskydd langs
kusten anvands normalt amerikansk standard (SGI, 2018).

Med utgangspunkt i de regler vi har i Sverige, det vill sdga Trafikverkets regler, ska utbredningen av
ett erosionsskydd enligt TK Geo 13 version 2.0 utstrackas till minst HHW for 10, 50 respektive 100 ars
aterkomsttid beroende pa konsekvensklass, enligt Tabell 2. Inverkan av vagor innebéar dock ofta att
utstrackningen ska vara minst 0,5 meter hogre &n till den niva den storsta vagen nar
(Skredkommissionen, 1994).

Tabell 2. Konsekvensklass och aterkomsttid vid dimensionering av erosionsskydd (TK Geo 13 version 2.0).

Konsekvensklass (KKL) Aterkomsttid
KKL1 10 ar

KKL2 50 ar

KKL3 100 ar

Konsekvensklass 3 tillampas dar brott pa grund av erosion medfér:

e Uppenbar risk for allvarliga personskador.

e  Mycket stor aterstéllningskostnad.

e Allvarliga och bestaende miljéskada.

e Allvarliga stérningar av transportforsorjningen.
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Konsekvensklass 1 tillampas dar brott pa grund av erosion medfor:

e  Mycket lag risk for personskada.

o Moycket liten aterstéllningskostnad.

o Tillfallig och lindrig miljoskada.

e Sma storningar av transportforsérjningen.

Konsekvensklass 2 tillampas i 6vriga fall.

5.2.1 Olika typer av erosionsskydd

For att motverka erosion anldggs ofta erosionsskydd, dessa kan vara av olika material och utformas
pa olika satt. Enligt SGI (2018) bor erosionsskydden utformas i samstammighet med naturen for att
bevara den biologiska mangfalden. Daremot ar kunskapen kring naturanpassade erosionsskydd
begrdansad och kraver vidare forskning.

SGI (2016) delar in erosionsskydd i tre typer: mjuka, kombinerade och harda erosionsskydd. De
mjuka erosionsskydden ar erosionsskydd som utgors av vaxtlighet och dess rotter. Harda
erosionsskydd dr exempelvis stenskoning sa som block eller sprangsten langs stranden. Kombinerade
erosionsskydd ar en kombination av mjukt och hart erosionsskydd.

Mjuka erosionsskydd ger ofta battre forutsattningar for biologisk mangfald langs kuststrackan. Det
mjuka erosionsskyddet ar dock kansligt innan vegetationen hunnit etablera sig, men aven till viss del
efter etablering. Skyddet lampar sig darfor framst i vattenomraden med mattlig vattenhastighet, sma
variationer i vattennivaer och flack slantlutning (SGI, 2016). | Figur 4 illustreras principen for ett mjukt
erosionsskydd.

WV Hogvatten
Vledelvattenstand

Figur 4. Mjukt erosionsskydd (SGl, 2016).
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Harda erosionsskydd har traditionellt varit det vanligaste erosionsskyddet och har dven synts pa
plats i Sandviken i form av skoning med sten och krossmaterial. Dessa skydd dar mindre bra for den
biologiska mangfalden men effektiva som skydd pa specifika platser (SGI, 2016). | gréanserna till harda
erosionsskydd kan det uppsta storre erosionsproblematik och bor tas hdnsyn till vid utlaggning.
Exempel pa harda erosionsskydd ar som ndmnt ovan skoning med sten och krossmaterial, se Figur 5,
men dven spont.

Anvandningen av natursten ar nagot battre for ekosystemet men anses samtidigt vara en andlig
resurs. Darfor kan krossmaterial vara ett battre val vid strandskoning (SGI, 2016). Utlaggning av
krossmaterial sa som samkross mojliggor dven for bevarandet av befintlig vegetation. Underhallet for
strandskoning &r litet och kross kan fyllas pa vid behov.

Figur 5. Hdrt erosionsskydd med stenskoning (https://www.sgi.se/sv/vagledning-i-arbetet/stranderosion/fran-
inventering-till-atgard/atgarder-for-skydd-mot-stranderosion/for-kuster-och-i-sjoar/, 2022).

Kombinerat erosionsskydd ar som namnt ovan en kombination av mjukt erosionsskydd med vaxter
och hart erosionsskydd av till exempel sten. Kombinerat erosionsskydd anses vara en naturanpassad
atgard (SGI, 2016). | Figur 6 nedan illustreras principen for ett kombinerat erosionsskydd med
gabioner (metallkorgar fyllda med sten) tillsammans med vegetation. Utlaggningen av gabionerna
kraver att underlaget jamnas av och att buskar, trad och annan vegetation avldgsnas. Finmaterial fran
underliggande jordar kan transporteras igenom gabionerna och orsaka lokal erosion. Samma princip
fungerar dock med stenskoning istéllet for gabioner, se Figur 7.
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V Hogvatten

Figur 6. Principskiss fér kombinerat erosionsskydd med gabioner och vegetation (SGl, 2016).

Figur 7. Kombinerat erosionsskydd med stenskoning och vixter (SGI, 2016).

Ett annat exempel pa kombinerat erosionsskydd ar betonghalblock med vaxter (SGI, 2016).
Utlaggningen kraver dock att underlaget jamnas av och att buskar, trad och annan vegetation
avlagsnas, samtidigt som betongen i sig kan anses vara ett hart inslag i miljon (Skredkommissionen,
1994).
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6. Arkivinventering

6.1Jordartsforhallanden

Sveriges geotekniska undersdkning (SGU) har tagit fram en karta som férenklat visar jordarterna och
dess eroderbarhet langs stréander i Sverige, se Figur 8 och Figur 9. Strandernas jordart baseras pa
SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000. Redovisad eroderbarhet tar enbart hansyn till jordarterna
och inte yttre paverkan fran till exempel vagor.

/ Torv eller gyttja

Lera eller silt

Sand eller grus

/ Moran

/ Sten-block

/Berg

/ Fylining
Stranders jordart

Figur 8. Jordarter Iéings Sandvikens kust.
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Ingen eller mycket l1ag eroderbarhet

/ Lag eroderbarhet
/ Viss eroderbarhet

/ Potentiellt hég eroderbarhet

Strénders eroderbarhet
Figur 9. Jordarters eroderbarhet Iéings Sandvikens kust.

Utifran dessa kartor ar det storst risk for erosion dar sand eller grus forekommer.

6.20versvamning

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) fick 2010 i uppdrag av regeringen att analysera
och bedéma konsekvenserna av en 6versvamning i Malaren (MSB, 2012). Da utférdes
oversvamningskarteringar som sammanstalldes i kartor for olika vattenstand i Malaren.

Utifran angivna krav i TK Geo 13 version 2.0 ligger bedoms Sandvikens kust ligga inom KKL 1 eller 2.
KKL 2 bedéms i denna utredning framst féreligga om risk for skred och ras férekommer vid erosion.
For att ta hojd for KKL2 ska 6versvamningsrisken vid en aterkomsttid pa 50 ar studeras. | denna
utredning har dock enbart vattenstandsuppgifter fér 100 ars aterkomsttid erhallits vid
arkivinventering vilket motsvarar KKL3 och ett vattenstand pa +1,28 enligt Tabell 1. Enligt gallande
vattendom kan far dock vattennivaerna stiga till +1,39.

| Figur 10 till Figur 12 nedan redovisas MSB:s 6versvamningskartering for vattenstands nivaerna upp
till +0,9 (normalt vattenstand), fran +1,2 till +1,3 samt fran +1,3 till +1,4.

Infor nybyggnation langs kusten i Sandviken, men dven for sddana andringar och renoveringar av
befintliga hus som kan komma att omfattas av nybyggnadskrav, bér rekommendationer om lagsta
grundlaggningsniva av lansstyrelserna Stockholm, Sédermanland, Uppsala och Vastmanland beaktas.
| Figur 13 nedan har befintliga hus inom mark som ligger lagre dn rekommenderad grundlaggning
illustrerats. Husen ar identifierade fran satellitbilder, saledes kan fler hus, forrad, garage och dylikt
forekomma som inte finns redovisat i Figur 13. Da rekommenderad lagsta grundlaggningsniva géller
for underkant grundsula eller bottenplatta kan dven hus utanfér omradena i Figur 13 ligga under
rekommendationen for lagsta grundlaggningsniva.
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MSB Oversvamningskartering Malaren
Normalt vattenstdnd (upp till +0,9 meter)

Figur 10. Oversvémningssituation vid vattenstdnd upp till +0,9 meter (WMS frén MSB), se Bilaga 3 fér stérre
bild.

MSB Oversvamningskartering Malaren
Vattenstdnd +1,2 till +1,3 meter

Figur 11. Oversvémningssituation vid vattensténd mellan +1,2 och +1,3 (WMS frén MSB), se Bilaga 3 fér stérre
bild.
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MSB Oversvamningskartering Malaren
Vattenstdnd +1,3 till +1,4 meter

Figur 12. Oversvémningssituation vid vattensténd mellan +1,3 och +1,4 (WMS frén MSB), se Bilaga 3 fér stérre
bild.
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I Rekommendation for lagsta grundiaggningsniva (2,70m RH2000) 0 250 500 m
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Hus, uthus, forrdd och garage under niva for ligsta grundldggningsniva enligt Linsstyrelsen

Figur 13. Rekommenderade Idgsta grundldggningsnivd med markering fér befintliga hus inom mark med Ilédgre
nivder (Ldnsstyrelserna Stockholm, S6dermanland, Uppsala och Vistmanland, 2015). Fér stérre bild se Bilaga 4.
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7. Faltbesok

Vid faltbesoket togs flertalet fotografier langs kusten for att dokumentera strandkantens forhallande.
Dessa fotografier presenteras i Bilaga 6 som ska lasas ihop med Bilaga 5 dar platserna anges pa karta.
Vid bedémning av riskerna foreligger storst risk dar narliggande infrastruktur eller villakonstruktioner
riskeras att paverkas av fortgdende erosion. Omraden som vid faltbesdket bedomts som mest kritiska
presenteras med rod och orange kamera i Figur 14 och kommenteras i Tabell 3. Omraden med gul
kamera bedéms som mindre kritiska omraden, dar erosionen inte ar pataglig och dar narliggande
infrastruktur eller villakonstruktioner inte hotas. Hela kuststrackan bor dock hallas under uppsikt
kontinuerligt.

Féltobservationer

Fotografinummer, kopplat till fotobilaga (Bilaga 6).
Gul kamera motsvarar & ndmnvard till obefintlig erosion.
Orange kamera motsvarar viss crosion.

Réd kamera motsvarar pigaende erosion

Figur 14. Fdltobservationer (réd och orange kamera motsvarar kritiska omrdden), for stérre bild se Bilaga 5.
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Tabell 3. Kommentarer till kritiska omraden.

Fotografinummer

Kommentar

6

Sandig botten. Erosion i strandbrynet men som tagit sig in under
tradens rotsystem. Hal upptackt i falt. Omradet ligger pa gransen till
gronomrade i detaljplanen.

9 och 10 Lagre marknivaer i omradet och inte lika stor andel block. Eventuella
block kan dock ha avlagsnats vid anldggande av batplatserna och
varvet.

Viss erosion under gjutna fundament i strandkanten.
Omradet oskyddad fran erosion.
Omradet ej inom grénomrade i detaljplanen.

11 Strand av grov sand. Troligtvis anlagd. Misstankt pagaende erosion.
Konstruktion paverkad av hoga vattenstand/vagor/vind och erosion.
Omradet pa gransen till gronomrade i detaljplanen.

12a och 12b Pagaende erosion mot vagslant. Vagslanten halls ihop av buskage
vars rotter har blottats.

Vid landfaste till brygga skyddas slanten med stenar. Dock med
erosion in emellan och under.

Erosionen kan dventyra vagstabiliteten pa sikt.

Omrade inom gronomrade i detaljplanen.

13 Viss erosion i vagslant. Relativt 1ag slant. Erosionen bedéms dock
inte dventyra vagstabiliteten i dagslaget
Omrade inte inom gronomrade i detaljplanen.

14 Tecken pa erosion i sldnt mot vagen. Erosionen beddoms dock inte
dventyra vagstabiliteten i dagslaget.

Omrade inte inom grénomrade i detaljplanen.

15 Relativt hog slant med erosion i nederkant. Kan aventyra
vagstabiliteten pa sikt.

Block och stenar i nederkant slant, dock inte i tillracklig omfattning.
Omrade pa gransen till gronomrade i detaljplanen.

16 Hog slant med erosion i nederkant slant. Kan dventyra
vagstabiliteten pa sikt.

Block och stenar i nederkant slant, dock inte i tillracklig omfattning.
Omrade inom gréonomrade i detaljplanen.
17 Utbyggnad i vattnet. Stodkonstruktion i form med trastockar som

utsatts for rota. Gransen mot vattnet ar skyddad med stenar.
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Stodkonstruktionen kan ge vika pa sikt.

Omrade inom gronomrade i detaljplanen.
18 Pagaende erosion mot hus. Riskerar underminera huset pa sikt.

Omrade pa gransen till gronomrade i detaljplanen.
21 Maijlig pagaende erosion i kurva. Ingen risk for stabilitetsbrott i
dagslaget.

Omrade inom gronomrade i detaljplanen.
22 Viss erosion i slanterna vaster om piren. Trad ar utsatta.

Ingen storre risk for stabilitetsbrott i dagslaget.

Omrade inom gronomrade/trafikplats i detaljplanen.
25 Pagaende erosion mellan ordnat erosionsskydd. Ingen risk for
storre slantstabilitetsbrott.

Omrade inte inom grénomrade i detaljplanen.

8. Samlad beddtmning

Utifran arkivinventeringen och faltbesoket har en samlad bedémning tagits fram over
erosionssituationen langs Sandvikens kust mot Malaren. Samtlig mark utmed Malarens strand i
Sandviken ar antingen privatagd eller allméan plats med enskilt huvudmannaskap. Kommunen innehar
darmed inget ansvar att genomfora atgarder i omradet men ska mojliggora for och beskriva behovet
av erforderliga atgarder. Det ar fastighetsagare och samfilligheter som ansvarar for att projektera
och genomféra nddvandiga atgarder inom Sandviken, samt att soka dispens inom
strandskyddsomrade.

Den samlade bedémningen fokuserar pa de mest kritiska omradena déar néarliggande infrastruktur
eller villakonstruktioner riskeras att paverkas av fortgaende erosion. Dessa omraden forekommer
framforallt inom planlagt gronomrade langs Bjorkfjardsvagen.

Inom befintlig kvartersmark dar tomter férekommer ner till strandkanten har erosionssituationen
beddmts 6versiktligt och klassas som mindre allvarlig dels eftersom jordarterna till storsta del utgors
av moran, dels pa grund av att det redan idag forekommer erosionsskydd pa de fastigheter dar
jordarterna utgors av grus och sand. Inom dessa omraden rekommenderas istéllet fastighetsdgare
och/eller samfilligheter att halla kontinuerlig uppsikt 6ver erosionssituationen och vidta atgarder om
erosionssituationen férvarras och riskerar paverka byggnader och konstruktioner inom aktuell
fastighet eller 3samka skada pa annan fastighet.

For oversvamningsriskerna ar det inga ndmnvarda skillnader mellan nivaerna +1,2 till +1,3 och +1,3
till +1,4. Den samlade beddmningen utgar darfor ifran dversvamningsriskerna vid nivaerna +1,3 och
+1,4.

| Figur 15 nedan illustreras den samlade bedémningen, se dven Bilaga 7. Tva omraden vaster om
Sandviksvagen, langs Bjorkfjardsvagen, rekommenderas utredas vidare for anlaggning av
erosionsskydd (réda omraden). Tva andra omraden vaster om Sandviksvdagen bedéms som inte fullt
lika atgardskravande, for dessa omraden rekommenderas istéllet bevakning av fortskridande erosion
(orangea omraden).
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210 . VINBERGA
/ bl iy

Ingen eller mycket 1ag eroderbarhet

/ Lag eroderbarhet
/ Viss eroderbarhet

/ Potentiellt hog eroderbarhet
G 13 vy oo e

Samlad bedémning
i Kritiska omraden utifrdn féltbedsmningar

| Omrade att bevaka

[ Omréde for vidare utredning av erosionsskydd

Figur 15. Samlad bedémning med omrdden att bevaka (orangea omrdden) och omrédden fér vidare utredning av
erosionsskydd (réda omrdden), for stérre bild se Bilaga 7.

Hela kusten mot Malaren &r i stort sett utsatt for viss erosion i vattenbrynet som paverkar trad. Pa
allman plats dar barn och vuxna vistas rekommenderas att kraftigt lutande trad falls for att inte
utgora allman fara. Stubbar ldmnas med férdel kvar ur biologisk- och stabilitetssynpunkt. All
vegetation bor dock inte avverkas da rotter har en stabiliserande effekt pa slanterna.

| avsnitt 5.2.1 ges exempel pa olika typer av erosionsskydd. Eftersom bebyggelsen i Sandviken
beskrivs som smaskalig med placering och utformning underordnat naturen i den férdjupade
oversiktsplanen fran 2009, bér framtida erosionsskydd anpassas for att passa in i denna beskrivning.
Harda erosionsskydd i form av strandskoning med sten och krossmaterial forekommer redan i
omradet och kan vara ett effektivt alternativ vid val av erosionsskydd. Fér att mota naturen ar
eventuellt ett naturanpassat kombinerat erosionsskydd av strandskoning med sten och krossmaterial
tillsammans med vaxter ett battre alternativ. Val av bast lampat erosionsskydd rekommenderas att
utredas i vidare utredning av erosionsskydd for specifika platser langs kusten.

18
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1 ALLMANT OM UPPDRAGET

| Enhérna kommundel ar byarna Sandviken, Ekeby och Tuna utpekade som omraden med
utvecklingspotential i Sodertélje kommuns 6versiktsplan (2013 — 2030). Sandviken ar

prioriterat i kommunens arbete med att forbattra vatten- och spillvattensystemet och
planlaggning for 6kade byggratter.

Forcit Consulting AB har genom Breccia Konsult fatt i uppdrag att utreda fragor gallande
bergets stabilitet i anslutning till fem fastigheter i byn Sandviken.

Aktuella fastigheter, for kontroll av bergets stabilitet i mellan 10 och 20 m hoga
bergsslanter, ar Vinberga 1:25-1:26 samt Vinberga 1:42-1:44.

De tata iso-linjerna (rod pil) visar vart slanterna dr som brantast.

FORCIT

CONSULTING
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VINBERGA 1:3

"\. / NGO ey \
SR SN

Bild 2: Vinberga 1:42-1:44

1.1 Bakgrund

Uppdraget omfattar en bergtekniks besiktning och en stabilitetsbedémning av hoga
bergsslanter, inom eller i direkt anslutning till ovan namnda fastigheter, samt ge forslag pa
atgarder. Fastigheterna ar redan bebyggda och detta ska tas i beaktande vid forslag pa
atgarder. Forslag pa atgarder ska upplevas anpassade till att omradet utgor kulturmiljo av
kommunalt intresse.

1.2 Syfte

Uppdraget syftar att ta fram en oversiktlig geoteknisk utredning som ska utgéra underlag
for detaljplanen, for att kommunen ska kunna bedéma om marken ar lamplig att bebygga
med hansyn till manniskors halsa och sakerhet, jord-, berg- och vattenférhallanden,
Oversvamning och erosion enligt 2 kap § 5 PBL.

FORCIT

CONSULTING
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2 UNDERLAG

Foljande underlag har legat till grund for rapporten:
e Uppdragsbeskrivning Geoteknisk Utredning. Detaljplan for Sandviken, Etapp 1 och
Etapp 2, dat. 2022-06-10
e SGU rapport - Stockholmsomradets berggrund, jordarter, geologiska utveckling och
erfarenheter fran infrastrukturprojekt 2018
e Platsbestk 2022-11-02 — Sandviken, Enhdrna Kommundel, Sdertalje.
e Samtal pa plats med fastighetsagare Vinberga 1:44.

3 FRAGESTALLNINGAR GALLANDE BERG

En bergteknisk syn genomfordes, med avseende pa slantstabilitet och risk for framtida
utfall fran bergets hoga slant inom eller i direkt anslutning till aktuella fastigheter.
e Stabilitetskontroll och risk for blockutfall
e Sprickkartering
o Sprickzoner
o Sprickintensitet
o Sprickor att ta hansyn till
e Sulfid: Sulfidinnehall samt bakgrundshalt
e Eventuella restriktioner p.g.a. befintliga anlaggningar, fornminnen eller dylikt.

Faltbesoket utfordes 2022-11-02 fér att inhdmta information om det geologiska och
bergstekniska forutsattningarna som kan medfora risk for bergnedfall av block pa

byggnader och boende inom fastigheterna Vinberga 1:25-26 & Vinberga 1:42-1:44.

Narvarande fran Forcit Consulting AB var Lars Astrém och Atte Werneman.

FORCIT

CONSULTING
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4 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

De aktuella fastigheterna ar beldgna langsefter Bjorkfjardsvagen vid Malarens sddra strand
norr om Sodertalje.

Berggrunden bestar, enligt SGU’s berggrundskarta, Svekokarelska orogenen, metamorf
intrusiv- och ytbergart 1,92—1,87 miljarder ar. En bergart med markgra, val hoplakt och
lager av sorterade, kantiga korn av kvarts och faltspat jamte lager av en
glimmersammansattning.

N
N

Tillvérkningsindustri N

Svekokarelska orogenen, metamorf intrusiv- och ytbergart 1,92—1,87 miljarder ar
Bild 3: Bergarter med &dergnejsstruktur i omradet (SGU).

Bergarten har av SGU definierats som Tonalit-granodiorit. Tonalit (tyska: Tonalit,

efter Passo del Tonale i de italienska Alperna) ar en magmatisk bergart som bildats djupt
nere i jordskorpan och bestar till storsta delen av kvarts, plagioklas, biotit och amfiboler.
| dldre referenser anvands tonalit ibland som en synonym for kvartsdiorit. Den

gallande IUGS-klassificeringen definierar emellertid tonalit till att ha mer dn 20% kvarts,
medan kvartsdiorit varierar sin kvartshalt fran 5 till 20%.

Granodiorit ar en sur magmatisk djupbergart. Dess yttre egenskaper paminner om granit.
Strukturen ar massformig, ar medel- till grovkornig och fargen ar ljus- till mérkgra.

FORCIT

CONSULTING
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5 BERGMEKANISK DIMENSIONERING

Omradet Sandviken langsmed sddra Mélarens strand ligger i direkt anslutning till en
regional forkastning ute i Madlaren. Zonen dar fastigheterna ar beldagna ar den yttre periferin
av forkastningen, en zon dar bergsslanten gatt i brott i form av kilbrott, trappstegsbrott och
eventuellt dverstjdlpningsbrott.

5.1 Kartering av bergsslanter

Berggrunden har varit utsatt for bade plastisk och sprod deformation. Den plastiska
deformationen har resulterat i en penetrativ (genomtrangande) foliation, gnejsighet eller
veckning av bergarterna. Den sproda deformationen har resulterat i sprickor och
forkastningar.

En bergartsgrupp med betydande utbredning inom kartomradet utgdrs av magmatiska
bergarter som for ca 1 900 miljoner ar sedan intruderade de ytligt bildade sedimentéra
bergarterna. Dessa intrusioner skedde i ett tidigt skede av en bergskedjebildning kallad den
Svekokarelska orogenesen. Bergartsgruppen domineras av gra till rodgra graniter,
granodioriter och tonaliter. De ar huvudsakligen nagot gnejsiga eller folierade med kvarts-
och faltspatkornen parallellorienterade och i varierande grad rekristalliserade.

Adergnejsbildning och migmatisering ar vanlig. De tidiga Svekokarelska intrusivbergarterna
upptrader forutom i stora sammanhdngande omraden dven som tunna partier (1-100 m) i
sedimentgnejserna.

5.1.1 Bergkvalitet

Bergkvaliteten har bedomts genom okularbesiktning och selektiv bomknackning.
Bergmassans egenskaper, orientering av sprickplan och hur de korsar varandra, sprickytans
egenskaper samt den resulterande risken for bergutfall har anvants for att géra en
sammanvagd beddmning av bergkvaliteten.

Sprickplanens orientering varierar i strykning och stupning, da det historiskt har varit en
geologisk aktiv forkastningszonen i omrade. Detta har medfort sa kallad veckning och
tiltning av den uppspruckna bergmassan.

FORCIT

CONSULTING




Bilaga 1 s9(31)

Sida 6 av 27
Uppdrag: 339 752 PM Bergteknik Sandviken, Sédertalje Kommun
Upprattad: 2022-11-30 Rev. A dat. 2023-01-09 Rev. B dat. 2023-01-16

Strukturen ar generellt stor blockig och sprickplanen &r generellt goda/raa och berget ar
endast milt vittrade. Kombinationen av de dominerande sprickgruppernas orientering med
bergets raa sprickor och samre stabilitet medfor att risken for utfall varierar men generellt
kan anses som hog mellan fastigheterna Vinberga 1:43 & Vinberga 1:44. Stallvis
observerades enskilda block dar risk for utfall foreligger.

| berg finns redan naturliga sprickor som historiskt uppstatt av olika orsaker som bland
annat den senaste istiden som framst utsatt berget for tryck och avlastning och darigenom
spanningsomlagringar i berget. Detta har resulterat i att sa kallade bankningsplan har
bildats i den Ovre delen av bergmassan, sprickor som bland annat fyllts med jord, sten och
sediment och som med tiden dven har paverkats av rotter och annan vegetation.

Om flera sprickor har samma orientering d.v.s. strykning/stupning sa bildar de en sa kallad
sprickgrupp, en typ av svaghet i den generella bergmassan. En annan liknande svaghet ar en

FORCIT
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krosszon. | en bergmassa kan flera sprickgrupper forekomma, dar ibland dven korsa
varandra i olika riktningar, och darigenom bilda zoner med mer eller mindre 16sa bergblock.
Sprickorna vidgas med tiden och forlorar sin friktion pa grund av dynamisk paverkan av
frostsprangning och rotter som vaxer ner i sprickorna vilket kan leda till att blocken till slut
lossnar och faller ut.

Ett GSl-varde (geological strength index) har tagits for att ge varje slant ett numeriskt varde.

g

GEOLOGICAL STRENGTH £§
INDEX (GSI) FOR JOINTED 8 o [Eg
ROCKS o5 2183
(Hoek and Marinos, 2000) E las A N % > g
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Figur 1. GSI-varde for bergmassan.

DECREASING INTERLOCKING OF ROCK PIECES|SURFACE CONDITIONS

Bergets slanter har redan gatt i brott och ar trasigt och det har historiskt redan rasat ner
block fran vissa delar av bergsslanten.

| Ovrigt ar bergkvaliteten tamligen homogen langs hela strackan och kan klassas som
godtagbar, med ett bedomt generellt GSl-virde pa mellan 40-60, men som for vissa slanter
uppgar till 70.
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DUAER

gheterna Vinberga 1:43 & 1:44

Bild 5: Bergsslant eIIan fasti
Slantkron som gatt i brott vilar pa ett storblockigt homogent parti brant staende berg.
5.1.2 Bergfoérstarkning

Det finns ingen befintlig bergforstarkning, sa som till exempel bergbult, sprutbetong eller
nat applicerat i nagon av slanterna.

5.1.3 Vatten ochis

Det var en mycket begransad férekomst av vatten i form av fukt, dropp eller floden vid
inventeringen. Vatten kan paskynda nedbrytningen av berget genom sa kallad
frostsprangning.

5.1.4 Vegetation och |6sa massor
En enklare inventering av vegetation och I6sa massor har utforts pa samtliga bergsslanter.
Vegetation pa slantkron och i sprickor och skrevor kan paskynda nedbrytningen av

bergsslanten genom sa kallad rotsprangning, och i de fall da detta har en relevant inverkan
pa bergsslantens stabilitet har detta tagits i beaktan vid bedomningen av sldnten.
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Vegetation i form av trad och sly som kan bidra till att skjuta ut block fran bergsslanten.
For att minimera paverkan fran vegetation bor denna rensas bort dar det ar maojligt.

5.1.5 Héjd

Hog fallhojd for bergblock i kombination med narhet till fastigheter ar en farlig kombination
for bade boende och fastigheter. Det har identifierats nagra kritiska omraden som bedéms
vara i behov av atgéarder.

5.1.6 Avstand till korbana

Ar aktuell skada i bergsslant tillrackligt I&ngt borta fran kdrbana kan normalt inga utfall
skada trafik. Det finns inget exakt avstand, eftersom hojd och slantlutning dven ar av
betydelse.

5.1.7 Dikeseffekt

Med dikeseffekt avses formagan att fanga upp nedfallet berg (eller sprutbetong och l6sa
massor). Dikets djup och bredd &r direkt avgérande for hur stor volym det kan fanga upp.

Trafikverket dimensionerar diken fér 0,5 m3 blockstorlek/total volym. Risk fér studs ska
dven beaktas, och narvaro av stotddmpande underlag sa som makadam integreras i
beddmningen.
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Bild 7: Bergblock nadra vag Vinberga 1:44

Det finns tydliga bevis pa att bergblock rasat ner i narheten till vagen historiskt.
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6 BERGMEKANISKA BROTTSFALL | BERGSSLANTER

Nar en bergsslant rasar sker det antingen genom att en brottyta bildas langs ett befintligt
svaghetsplan (exempelvis sprickor, skjuvzoner, férkastningar), genom att en brottyta bildas
genom intakt berg eller som ett brott dar brottytan gar bade langs befintliga svaghetsplan
och genom intakt berg. For lagre slanthojder ar det vanligt att brottet styrs av de befintliga
svaghetsplanen medan brottmekanismen i hogre slanter ofta ar mer komplicerad. Foér en
ldgre slant ar sannolikheten hogre att det forekommer ett svaghetsplan som skar genom
hela slanten, medan det ar troligare for en hog slant att brottsformen ar en kombination av
brott langs flera svaghetsplan och brott genom intakt berg. Brottytans form kan se ut pa
manga satt och de vanligaste brottsformerna som forekommer ar plant brott, kilbrott,
overstjalpning, cirkulart skjuvbrott och trappstegsbrott, vilka illustreras av figurer som
foljer.

6.1 Plant brott

Plant brott ar mojligt i berggrund med sprickplan som stryker ungefar parallellt med sldanten
och skér slanten i eller ovanfor slantfoten. Brott i bergmassan kan ske da sprickplanet
stupar brantare an sprickplanets friktionsvinkel. Renodlade plana brott férekommer relativt
sallan men ar enkla att analysera ur stabilitetssynpunkt.
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6.2 Kilbrott

Kilbrott ar maijligt nar tva eller fler sprickplan skar varandra och deras skarningslinje mynnar
i eller ovanfor slantfoten. Kilen som bildas kan glida langs ett eller flera av sprickplanen.
Brott kan ske da sprickplanets skadrningslinje stupar brantare dn sprickplanets
friktionsvinkel. Kilbrott &r vanligare férekommande &dn plana brott, men &r svarare att
analysera ur stabilitetssynpunkt pa grund av den tredimensionella geometrin.

6.3 Overstjilpning

Overstjalpning ar mojlig d& sprickor som stupar in i slinten férekommer. Overstjalpning kan
ske om villkoret for glidning mellan bergblock beskrivet i ekvation 1 uppfylls (se Nordlund,

Radberg & Sjoberg, 1998).
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6.4 Cirkulart skjuvbrott

Cirkulart skjuvbrott forekommer framst i jordmaterial men ar majligt i berg med lag
hallfasthet, valdigt vittrat eller uppsprucket. Enskilda strukturer i berget ar av underordnad
betydelse och brott sker genom intakt berg. Brott sker da den mobiliserade
skjuvspanningen overstiger bergmassans skjuvhallfasthet.

6.5 Trappstegsbrott

Med trappstegsbrott menas antingen en brottyta som gar langs flera samverkande
sprickplan eller en brottyta som ar sammansatt av brott langs sprickplan och brott i intakt
berg.
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7 BERGSSLANTER

Stabilitet och risk for blocknedfall.

7.1 Vinberga 1:44

. o s

Bild 8: Bergsslant ibrot ovan ViAnberga 1:43

Berget ar relativt storblockigt och stérre delen av bergsslanten ar devis tackt med
vegetation. Slanten har gatt i brott och block har lossnat fran och rasat ner fran
bergsslanten.
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N 3

Bild 10: Bergsslant i brott meln inberga :44 & 1:43
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Bergsslanten ar aktuell for atgard for att minimera risk for okontrollerade ras fran avsnittet
mot grannfastigheten Vinberga 1:42. Vistelse i slantens direkta narhet, < 5 m skall undvikas
i mesta mojliga man.

7.2 Vinberga 1:43
~amg

Bild 12: Vinberga 1:43

Bergsslanten som gatt i brott mot Vinberga 1:44 ses ovan altanen till vanster i bild 10. Det
finns dven ett 16st flackt block direkt ovanfor fastigheten som maste sékras eller tas ner.
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Bild 13: FIac‘kt block ovan byggnad Vinberga 1:43

Den 6vre slanten lutar utfor, i en vinkel som bedéms vara i narheten av rasvinkel, innan den 6vergar i
en helt vertikal lutning. Huvudbyggnaden pa fastigheten Vinberga 1:43 ligger nedanfor det I6sa
bergblocket och star nara den vertikala bergsslanten, vilket medfér att det finns en 6éverhangande
risk for att det skadas, d.v.s. om det flacka blocket kommer i rorelse. Vinkel pa slanten kdnns otackt
nara rasvinkel och blocket, som har lossnat i bakkant, har redan rort sig ca 1 dm ner mot
huvudbyggnaden.

Blocket ar svart att ta ner kontrollerat vilket medfor att vi rekommenderar att blocket férankras med
bergdubb framfor for att férhindra att blocket kommer i rorelse.
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Bild 14: SbiI verikal slant invid byggnad Vinberga 1:43

Bergsslanten bakom och i direkt anslutning till Vinberga 1:43 ar stabil. Det &r dock svart att
ta ner det |6sa bergblocket pa ytan framfor bergvaggen, se bild 13, da det ar belaget precis

ovanfor huvudbyggnaden, som endast star ca 5 m fran bergvaggen. Det finns en uppenbar
risk att fastigheten kan skadas.

Vistelse i slantens direkta narhet, < 5 m skall undvikas i mesta mojliga man tills att
bergblocket sdkrats eller plockats ner.
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7.3 Vinberga 1:42

Bild 15: Vinberga 1:42

Bergsslanten bakom huvudbyggnaden for Vinberga 1:42 ar stabil och ar inte i behov av
nagon bergteknisk atgard.

7.4 Vinberga 1:26
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Bild 7: Berg i brott ovan Vinberga 1:26

Bergsslanten bakom byggnaderna pa Vinberga 1:26 har gatt i brott, men det foreligger endast en
minimal risk att de ska ske nagot ras som nar fram till byggnaderna.

Vistelse i slantens direkta ndrhet bor dock undvikas.

7.5 Vinberga 1:25

Bergsslanten bakom byggnaderna pa Vinberga 1:26 har gatt i brott, men det foreligger endast en
minimal risk att de ska ske nagot ras som nar fram till byggnaderna. Trad och vegetation samt en vall
nara husbyggnaden, mellan bygganden och bergsslanten, forvantas fanga upp eventuella block som
lossnar fran bergsslanten.

Vistelse i slantens direkta narhet bor dock undvikas.
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Bild 19: Bergs Iéa'ntAi brott ovan Vinberga 1:25 —trad
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8 SULFIDBERG

Sulfidinnehall pa plats samt bakgrundshalt for naromradet, enligt aktuella allmant anvanda
undersokningsmetoder.

8.1 Kort om sulfidberg

Sulfider ar inom oorganisk kemi svavelféreningar som innehaller sulfidjonen S,—.

De é&r salter av svavelvate. De flesta sulfider kan framstallas genom direkt reaktion

mellan grunddmnet och svavel. De flesta metallsulfider ar ytterst svarldsliga och en del ar
vackert fargade. Pa grund av dessa egenskaper har de traditionellt anvénts vid kvalitativ
analys av metalljoner. Flera sulfider ar viktiga mineral av stor kommersiell betydelse —

se sulfidmineral.

Sulfidmineraler ar:

Arsenikkis Kopparglans Pentlandit
Blyglans Kopparkis Spetsglans
Brokig kopparmalm Magnetkis Svavelkis
Koboltglans Molybdenglans Zinkblande

8.2 Forekomst av sulfidberg

Inga tecken pa sulfidférande berg i form av de vanligaste sulfidmineralerna i jordskorpan
som svavelkis (pyrit) dven i folkmun kallat kattguld, kis eller jarndisulfid (FeS,) har
uppdagats inom omradet. Det &r dock inte alltfor otroligt att kan uppdagas sulfidférande
berg, men troligen inte nagra storre volymer.

8.3 Behov av kontroll

Om sulfidinnehallet berdknas uppga till 1g/kg av bergvolymen kan restriktioner fér hur
berget far anvandas och lagras styra anvandandet av massorna.

| det hér projektet bedoms sulfid innehallet vara mycket mindre an (<) riktvarde 1/1000.
Kontroll ej nédvandig.
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9 SAMMANFATTNING

Det aktuella omradet ligger i periferin till en regional férkastning vilken paverkat och skapat
brott och rérelser i bergsslanterna. Det finns tva fastigheter som bedéms vara i behov av
sdkerhetsatgéarder, Vinberga 1:43 & 1:44 och tva fastigheter, Vinberga 1:25 & 1:26, som
idag har ett fungerande fysiskt skydd i form av trad, vegetation och en liten skyddsvall som
vi reckommenderar skall bevaras.

Bergsslanterna ar svara att atgarda da det varken finns access nedifran eller fran ovan.
Detta medfor att det forslag som tas fram ar ett realistiskt utforbart forslag pa atgarder som
minskar risken for ett negativt utfall.

Det finns idag risk for ras av block och fallande sten i vissa avsnitt. Vi rekommenderar att
dessa omraden (nara slantfot) skall stangas av till dess att risken undanrojts.

Bergsslanten i omradet mellan Vinberga 1:43 & 1:44 ar instabil och i behov av skrotning*,
for att sdkerstalla att okontrollerat bergutfall inte skall ske i framtiden.

Bergsslanten, som gatt i brott, ar svar att forstarka da den ligger otillganglig och hog och
brant. Méjligen att vissa block kan sdkras med bergdubb.

<

Bild 20: Exempel pa forstarkning med bergdubb for att sakra instabila block

* Skrotning - Kontrollerad nertagning av berg med samverkande bergsspett av tva erfarna bergarbetare.
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Bergdubb anvands for att sdkra 16sa block i bergsslanter som inte kan skrotas ner pa ett
kontrollerat satt. For det 16sa flacka blocket i bergsslanten ovan Vinberga 1:43
rekommenderar vi att det sdakras med bergdubb.

Inga andra restriktioner har p.g.a. befintliga anlaggningar, fornminnen etc. har patraffats.

9.1 Vinberga 1:44 & 1:43 - Atgirdsforslag

Skrotning och eventuell bergdubbning i delen ndarmast Vinberga 1:43. Instabil bergsslant
riskerar att rasa ner fran bergsslant och vidare ner pa ett forrad (bla rektangel i bild nedan)

belédget pa fastighet Vinberga 1:44.

- . :\1‘\\";?.\'».‘.\-.“‘ ".",‘\\" \_.\.,ll “., \ I‘| ". LAYV '-_ ) VR S A Y NN
Bild 21: Omrade med instabilt berg - rod pil = fallriktning
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Det ar viktigt att arbetet planeras och riskbedoms fére utférande. Bergsskrotning skall ske
av minst tva erfarna bergarbetare med samverkande spett. Sakring med lina och
sikerhetssele fran ovan av minst tva personer som har erfarenhet av liknade arbete. Aven
verktyg sdkras.

Efter avslutat arbete firas bergarbetarna vidare ner fran bergsslanten om det ar for svart att
fira upp dem igen.

Hela den branta bergsslantens narmaste 5 meter for Vinberga 1:44, invid bergsslantfot (rott
omrade), far anses som ett riskomrade.
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9.2 Vinberga 1:43 - Atgirdsforslag

Bergdubbning av block i 6vre slant ovan byggnad, se vidare nedan och aven bild 13.

Bild 22: Omrade med l6st bergblock i brant slant — réd pil = fallriktning

Det ar viktigt att arbetet planeras och riskbedoms fore utférande. Om bergblocket skall tas
ner bor nagon typ av skydd byggas upp. Kanske gar det att bygga upp med t.ex.
flyttkartonger som tidigt fangar och minskar fallhastigheten pa blocket.

Bergdubbning skall ske av minst tva erfarna bergarbetare, om inte blocket kan tas ner pa
ett kontrollerat satt. Sakring med lina och sidkerhetssele fran ovan av minst tva personer

som har erfarenhet av liknade arbete. Aven verktyg sdsom bergborr, hammare etc. sikras.

Efter avslutat arbete firas bergarbetarna vidare ner fran bergsslanten om det ar for svart att
fira upp dem igen

Uppskattat riskomrade (rott omrade) d.v.s. om blocket kommer i rorelse.
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9.3 Vinberga 1:25 & Vinberga 1:26

Slanten, mellan bergsslantfot och fastigheter, ar inte speciellt brant, vilket medfor att
nedfallna blocks hastighet halls nere. Vegetation (gront omrade nedan i bild) och tidigare
rasmassor forvantas fanga upp eventuella block som i framtiden lossnar fran bergvaggen.

Framfor Vinberga 1:25 finns en vall (gul rektangel) av [6sa massor beldaget som kan bromsa
och fanga upp om block kommer rullande genom vegetationen.

Bergblock som lossnar fran den branta och trasiga bergsslanten forvantas inte rora sig
langre dn 5 meter (rott omrade) fran slantfot, tillika riskomrade.

Bild 23: Omrade med I6st bergblock i brant sléant — rod pil =-faIIriktning

Vi rekommenderar att vegetationen far vara kvar mellan fastigheter och bergvagg, och att
bergsslantens stabilitet kontinuerligt kontrolleras, var femte ar, av bergssakkunnig.
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MSB Oversviamningskartering Mélaren
Normalt vattenstdnd (upp till +0,9 meter)
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Faltobservationer

Fotografinummer, kopplat till fotobilaga (Bilaga 6).

Gul kamera motsvarar ej namnvard till obefintlig erosion.
Orange kamera motsvarar viss erosion.

R&d kamera motsvarar pdgdende erosion.




breccia

Viss erosion i vattenbrynet. Stenpals
pa botten. Trad utsatta.

Viss erosion i vattenbrynet. Stenpals
pa botten.




breccia

Viss erosion i vattenbrynet. Stenpils
pa botten. Trad utsatta.




breccia

Viss erosion vid fundament och
brygga. Stenpals pa botten.

Sandig botten. Viss erosion i
vattenbrynet.




breccia

Sandig botten. Erosion i
vattenbrynet. Trad utsatta.
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breccia

Viss erosion i vattenbrynet. Trad
utsatta.

Viss erosion i vattenbrynet. Trad
utsatta.




breccia

Viss erosion i vattenbrynet. Stenpals
pa botten. Trad utsatta.




breccia
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breccia
B 11a

Grov sandstrand, troligtvis anlagd
strand. Pagaende erosion.

Konstruktion paverkad av hoga
vattenstand/vagor/vind och erosion.




breccia

Slant paverkad av erosion. Rotter
fran buskage haller ihop slanten.

Sandig botten. Slant skyddat mot
erosion. Dock forekommer viss
erosion under stenarna.
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breccia

i Viss erosion i vattenbrynet. Trad
utsatt.




breccia

Tecken pa erosion i slant. Trad
utsatt.




breccia

Sandig botten. Viss erosion in under
konstruktion.
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Hog slant. Utsatt for erosion.



breccia

Utbyggnad i nederkant slant.
Utbyggnaden skyddas med stenar
och block. Stodkonstruktion i tra
som utsatts for rota.

Sandig botten. Utbyggnad av
nederkant slant. Skyddad med
stenar och block mot erosion.
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breccia




breccia

Viss erosion i slanterna. Trad
utsatta.




breccia

ﬁ Erosionsskydd i form av stenmurar
' och krossmaterial.

Erosionsskydd i form av stenmurar
och krossmaterial. Langre bort en
oskyddad sandstrand.




breccia




breccia

Viss erosion i vattenbrynet. Trad
utsatta.

Pagaende erosion mellan ordnat
erosionsskydd.
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breccia




breccia

Viss erosion i vattenbrynet. Utlagda
stenar som skydd.




Ingen eller mycket 1ag eroderbarhet

Lag eroderbarhet

Viss eroderbarhet

Potentiellt hég eroderbarhet

Samlad bedémning
@ / a Kritiska omraden utifrdn faltbedomningar

- Omrade att bevaka

- Omr&de for vidare utredning av erosionsskydd




