Oversiktlig miljdteknisk
markundersokning for Sandviken
etapp 2, Sodertalje kommun

Stockholm

Bestéallare: Sodertélje kommun
Uppdragsnummer: 2022230

Breccia Konsult AB
2023-08-01




breccia

Uppdrag: 2022230 Sodertalje DP Sandviken etapp 1 och 2

Rapporttitel: Oversiktlig miljoteknisk markundersékning fér Sandviken etapp 2, Sédertilje
kommun

Upprattat datum: 2023-08-01

Reviderat datum: 2023-08-28
2023-09-14

Forfattad av

Z(A/w fé\.\ ,()(/‘L/V“\d/w’c\) (M/\

Max Adolfsson, Breccia Konsult AB
Bitradande: Linda Aulin, Breccia Konsult AB

2023-08-01

Breccia Konsult AB

Adress:
Blekingsborgsgatan 18
214 63 Malmo

tfn: +46 (0) 709 44 11 27

mail: cecilia@breccia.se

org. nr: 559042-5988

Projektnr: 2022230
Uppdragsansvarig: Cecilia Géransson
Handldggare: Max Adolfsson
Bitradande handlaggare: Linda Aulin
Féltpersonal: Linda Aulin

Granskad av: Max Adolfsson

Granskad av

o

Max Adolfsson, Breccia Konsult AB

2023-08-01

Uppdragsansvarig

(/f(‘,*(,.(’ A < { ¥’Y‘b\"'_- .

Cecilia Géransson, Bréccia Konsult AB

2023-08-02

https://breccia.sharepoint.com/Intranet/Gemensam/Projekt/2022/2022230 Sédertélje DP Sandviken etapp 1 och 2/Rapporter/Sandviken

MTMU.docx

2022230



breccia

INNEHALLSFORTECKNING

1. BAKGRUND OCH SYFTE ..ottt st sttt 3
2. OMRADESBESKRIVNING........coosieiieieeiissessesssess s ssss s ssses s sesss st ssn o 3
21 Ge0logisk DESKIIVNING ....c.coviiiiiiiiieiieces bbb 4
2.2 Hydrogeologisk DesKIiVIING ... 5
3. KORT VERKSAMHETSHISTORIK ......coccoiiitieiietieiet sttt 5
4. TIDIGARE UNDERSOKNINGAR.......cceoieeieieeeeeeeteee et es et es st 9
5. RIKT- OCH GRANSVARDEN .......oitiiiieieiicteteeeie e et s s ens et anenen 9
6. KVALITETSSAKRING.........ooiiiieeietecte ettt ettt st 10
7. UTFORDA UNDERSOKNINGAR .......ccoitiiiiteiieet ettt 10
7.1 Avvikelser fran provtagningsplan.............cococeeeeeeeeeieeese e 10
7.2 FAITAIDETEN ... et 11
7.3 LaboratOrianalyYSEr ........cccuiiiiie i 12
B RESULT AT ettt ettt b bbb st bt e bt e b e s b e be e be e be st e 12
8.1 FAITODSEIVALIONEY ......c.viie sttt st st re s e e e ee e 12
8.2 LT UL L0 N7 (=] o OSSR 13
8.3 LaboratoriereSultat JOrd ... 13
8.4 Laboratorieresultat grundvatten ... 14
9. FORORENINGSSITUATIONEN ......cociitititeeeeeeeee ettt es ettt es s st 14
9.1 Y= PSSR S P 14
9.2 Grund- 0Ch YEVALIEN .....oecicc e et e e nre e 15
10. OVERSIKTLIG RISKBEDOMNING .......cevitiiiiiieisicieeee e 15
05 R [ ¢ o F OSSPSR 17
10.2  GrUNAVALIEN ..ottt ettt sb e bbbt e e e b b 21
11. BEDOMNING AV ATGARDSBEHOV OCH FORSLAG TILL FORTSATT ARBETE 21
12. REFERENSER........oiiitiiiit ettt sttt 23
BILAGOR

Karta med provpunkter
Provtagningsprotokoll

Sammanstallning av analysresultat, jord

1.
2
3
4. Sammanstallning av analysresultat, grundvatten
5. Analyscertifikat jord

6

Analyscertifikat grundvatten

Forkortningar

MRR | Mindre an Ringa Risk

KM Kanslig Markanvandning

MKM | Mindre Kénslig Markanvandning

IFA Icke-farligt Avfall

FA Farligt Avfall

PAH Polycykliska aromatiska kolvaten

2022230



breccia
1. Bakgrund och syfte

Infor plandndring och bostadsbyggnation inom Enhérna kommundel med byarna Sandviken, Ekeby
och Tuna, har Sodertalje kommun 6nskat fa utfort en dversiktlig miljoteknisk markundersékning pa
delar av planomradet. Uppdraget omfattar etapp 2 som innebéar framtagande av en ny detaljplan for
den del av Sandviken som dnnu inte ar planlagd.

Delomraden for den miljotekniska markundersdkningen i etapp 2 omfattar fem omraden
identifierade som potentiellt férorenade efter tidigare historiska verksamheter, i form av
handelstradgardar och plantskolor. Undersdkningen omfattar omrade 1, 2, 3, 4 och 7 och dessa
delomraden kan ses i figur 1 tillsammans med paverkade fastigheter. Objektsinformation har
inhdmtats fran Lansstyrelsens nationella databas 6ver potentiellt fororenade omraden (EBH-stodet).

Breccia Konsult AB har anlitats for att uppratta provtagningsplanen och utféra markundersékningen
med syfte att undersdka markens lamplighet for planerade andringar och nybyggnation.

breccia

Bakgrundskarta: Map data ©2023 Google
Karta modifierad av Breccia Konsult AB,
2023.
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Figur 1. Karta 6ver det undersékta omradet. Orange markering visar etapp 2 av planarbetet i Sandviken, med
fem potentiellt fororenade objekt (EBH-stddet) som dr de delomrdaden som blivit undersékta i féreliggande
rapport (omrade 1, 2, 3, 4, och 7) Inom grén markering visas de fastigheter som denna undersékning innefattar.
| nedre vinstra hérnet visas en éversiktskarta hdmtad frdn Openstreetmap éver omrddet.

2. Omradesbeskrivning

Undersékningsomradet ar en del av ett storre omrade norr om Sodertélje tatort, uppdelat pa fem
delomraden. Markanvandningen bestar av bade skogs- och jordbruksmark samt bebyggda
fastigheter. Pa historiska flygfoton fran lantméteriet med referensar 1960 och 1975 bestar stérre
delen av omradet av skogs- och jordbruksmark och fatal byggnader dar antalet byggnader okat pa
det senare flygfotot (figur 2). Pa de fastigheter som ingar i denna undersékning har det tidigare legat
vaxthus och handelstradgardar, se detaljerad beskrivning och historiska foton under rubrik 3.
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Figur 2. Historiska foton 6ver etapp 2 (orange markering) med referensar 1960 (t.v.) och 1975 (t.h.) himtade
frdn Lantmdteriet. Rosa punkter markerar delomrdaden i féreliggande undersékning.

Enligt Riksantikvariedmbetets databas 6ver fornminnen och -lamningar finns flera fornlamningar i
omradet. Provpunkter har placerats sa att inga fornlamningar ska ha paverkats. | delomrade 4 finns
ett antal fornlamningar norddst om en korvag som leder till bostadshuset. Jordprovtagning utfordes
soder om vagen for att inte paverka lamningsomradet. De berérda borrpunkternas placering blev
forst godkdnda av Lansstyrelsen Stockholm.

2.1Geologisk beskrivning

Enligt SGU:s jordartskarta utgors den ytliga jordarten pa de aktuella delomradena framst av lera och
silt, samt finsand pa ett delomrade, se figur 3. Detta stammer relativt val 6verens med vad som
observerades under faltarbetet, dar naturliga massor overlagrades av omrort sand- och lerrikt
fyllningsmaterial. Djupet pa fyllnadsmaterialet varierar, och bitar av tegel och keramik patraffades vid
flera tillfallen. Det skattade jorddjupet ar enligt SGU:s jorddjupskarta 1-3, 3-5 och 5-10 meter med
stallvis berg i dagen. Detta var mycket svart att bedoma ute i falt dd marken ar valdigt blockig och det
manga ganger var svart att komma ner mer an 1,5 m, och pa vissa stéllen gick det inte att borra alls
pa grund av block i marken och ytligt berg. Enligt SGU:s brunnskarta finns flertalet brunnar i ndrheten
av delomradena, men ingen som anger uppmatt grundvattenyta.
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Figur 3. Jordartskarta himtad frén SGU, med delomrddena markerade med rosa punkter.

2.2Hydrogeologisk beskrivning

Nadrmaste storre ytvatten ar Sédra Bjorkfjarden, en del av s6dra Malaren, nordost om
undersoékningsomradet. Séder om delomradena finns ett vattendrag som mynnar i Malaren pa vastra
sidan av omradet. Baserat pa topografiska férhallanden och ytvattendrag bedéms grundvattnets
stromningsriktning ha en sydlig riktning, mot vattendraget som sedan mynnar ut i Malaren.

Omradet ndarmast Malarens kustlinje utreds for att omfattas av vattenskyddsomrade. Lansstyrelsen
forvantas fatta beslut om vattenskyddsomrade under 2023. Innan beslut fattats ar det oklart var
gransen kommer att ga. Preliminart besked har lamnats att sekundart vattenskyddsomrade kommer
galla 100 meter fran strandlinjen och primart vattenskyddsomrade kommer gélla 50 meter fran
strandlinjen.

Enligt Lansstyrelsens databas Vatteninformationssystem Sverige (VISS) sa ligger inget
vattenskyddsomrade inom planomradet eller i narheten av de olika delomradena.

3. Kort verksamhetshistorik

Enligt lansstyrelsens EBH-databas 6ver konstaterat eller misstankt fororenade omraden finns ett
flertal potentiellt fororenade omraden som ligger inom planomradet. Verksamhetstiden varierar
mellan objekten och de har indelats i riskklasser beroende pa verksamhetstid, och om
verksamhetstiden var under tidsperioden 1945-1975 da anvandning av klorerade pesticider (bl.a.
DDT) var vanligt vid handelstradgardar. Potentiellt férorenade omraden som omfattades i
provtagningsplanen var objekt pa omradena 1-4 och 7, enligt figur 1.
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Information fran EBH-databasen har sammanstallts nedan med fakta fran MIFO (metodik for
inventering av férorenade omraden) -blanketten for varje objekt och delomraden som omfattas av
etapp 2.

3.1.1 Omrade 1: objekt 188377 (F.d. Bussholms Handelstradgard) pa
fastigheten Vinberga 3:1

Objektet pa omradet ar en f.d. handelstradgard med vaxthus pa fastigheten Vinberga 3:1, som var
verksam i 30 ar under perioden 1945-1975 (figur 4). Man har pga. forsiktighetsskal utgatt ifran att
det anvants bekdmpningsmedel med lang nedbrytningstid, vilket var vanligt under denna tidsperiod,
och darfor har objektet placerats i branschklass 2. Enligt MIFO-blanketten har bekdmpningsmedel
och eldningsolja hanterats pa platsen. Da egenskaperna hos bekdmpningsmedlen ar okanda, antas
att de kan vara bundna i marken, samt vandrat ut i narrecipienten. Omradet bestar av lera, vilket gor
att spridningsmaojligheterna ar mattliga. Da permanentbostader med brunnar som kan anvéandas for
dricksvattenandamal ligger i omradet bedéms kansligheten for mark och grundvattnet som mycket
stort. Objektet ar placerat i riskklass 2 — stor risk fér manniska och miljé.

Bussholmsiha

Figur 4. Historiska foton éver Bussholms f.d. handelstrddgdrd (omrdde 1), hdmtade fran Lantmditeriet.
Referensdr 1960 till héger och 1975 till vdnster.

3.1.2 Omrade 2: objekt 188376 (F.d. Lundberga Handelstradgard) pa
fastigheten Branntorp 2:3

Objektet pa omradet ar en f.d. handelstradgard med véxthus pa fastigheten Branntorp 2:3, som var
verksam i 30 ar under perioden 1945-1975 (figur 5). | likhet med omrade 1 har bekdmpningsmedel
och eldningsolja hanterats pa platsen och man har pga. forsiktighetsskal utgatt ifran att det anvants
bekampningsmedel med lang nedbrytningstid, och objektet har placerats i branschklass 2. Omradet
bestar av silt varvad med lera, vilket gor att spridningsmajligheterna ar mattliga. Kansligheten for
mark och grundvattnet beddéms som mycket stort. Objektet ar placerat i riskklass 2 — stor risk for
manniska och miljé.
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Figur 5. Historiska foton 6ver Lundberga f.d. handelstrddgdrd (omrdde 2), hdmtade fran Lantmdteriet.
Referensdr 1960 till hbéger och 1975 till vdnster.

3.1.3 Omrade 3: objekt 188375 (F.d. Rosenbergs Handelstradgard) pa
fastigheterna Norrlot 1:3, 1:18 och 1:25

Objektet pa omradet ar en f.d. handelstradgard med véxthus pa fastigheterna Norrlét 1:3, 1:18 och
1:25, som var verksam i minst 26 ar under perioden (fére)1939-1975 (figur 6). | enlighet med omrade
1 och 2 har bekdmpningsmedel och eldningsolja hanterats pa platsen och man har pga.
forsiktighetsskal utgatt ifran att det anvants bekdmpningsmedel med lang nedbrytningstid och
objektet har darfor placerats i branschklass 2. Omradet bestar av lera, vilket gor att
spridningsmajligheterna ar mattliga. Det finns permanentbostdder runt omradet, men ingen
anvandning av grundvattnet ar kant. En grannfastighet har en brunn som enligt uppgift anvands for
hushallsandamal, och omradets kanslighet bedoms som mycket stor. | omedelbar anslutning vaster
om omradet finns en pagaende verksamhet (Norrlots handelstradgard) med odling och véxthus.
Objektet ar placerad i riskklass 2 — stor risk fér manniska och miljo.

— -
P 2 $ G,
VA VA e e R TR

Figur 6. Historiska foton 6ver Rosenbergs f.d. handelstrddgdrd (omrdde 3), hdmtade frdn Lantmdteriet.
Referensdr 1960 till hbéger och 1975 till vénster.
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3.1.4 Omrade 4: objekt 188379 (F.d. Varbacka Handelstradgard) pa
fastigheten Vinberga 1:27 och S:1

Objektet pa omradet ar en f.d. handelstradgard med vaxthus pa fastigheterna Vinberga 1:27 och
Vinberga S:1, som var verksam i 19 ar under perioden 1945-1975 (figur 7). | likhet med omrade 1, 2
och 3 har man pga. forsiktighetsskal utgatt ifran att det anvants bekdmpningsmedel med lang
nedbrytningstid, och objektet har placerats i branschklass 2. Aven hir har det enligt MIFO-blanketten
hanterats bekdmpningsmedel och eldningsolja. Omradet bestar av lera, vilket gor att
spridningsmajligheterna ar mattliga. Kansligheten for mark och grundvatten bedéms som mycket
stort. Objektet ar placerat i riskklass 3 — mattlig risk for manniska och miljo.

Figur 7. Historiska foton 6ver Vdrbacka f.d. handelstrddgdrd (omrdde 4), hidmtade frén Lantmadteriet.
Referensdr 1960 till héger och 1975 till vdnster.

3.1.1 Omrade 7: objekt 188403 (F.d. Rosendals Handelstradgard) pa
fastigheten Vasby 1:98

Objektet pa fastigheten Vasby 1:98 ar endast identifierat utan vidare atgard och har darfor inte
riskklassats. Plantskola ar primar bransch. Objektet prioriterades inte i inventeringen av
plantskolor/handelstradgardar da verksamheten, som inte hade nagra vaxthus, endast var verksam
ett fatal ar under perioden 1945-1975 (figur 8). Enligt MIFO-blanketten har bekdmpningsmedel och
eldningsolja hanterats pa platsen. Branschtypiska @mnen i bekdmpningsmedel fram till och med 60-
talet var DDT, arsenik och Aldrin.
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Figur 8. Historiska foton 6ver Rosendals f.d. handelstrédgdrd (omrdde 7), hdmtade fran Lantmditeriet.
Referensdr 1960 till héger och 1975 till vdnster.

4. Tidigare undersokningar

Inga tidigare genomforda miljotekniska markundersokningar ar kdnda pa de aktuella omradena.

5. Rikt- och grénsvarden

For att avgbra om fastigheten ar fororenad kan de erhallna analysresultaten pa jordprov jamféras
med Naturvardsverkets generella riktvarden for jord (Naturvardsverket 2016) och gransvarde for
farligt avfall (FA) fran Avfall Sverige (Avfall Sverige 2019). De generella riktvardena ar konservativt
framraknade for att skydda boende och de som tillfalligt vistas eller arbetar pa ett omrade samt djur,
mikroorganismer, mark och grundvatten (figur 9). Skyddsobjekt pa fastigheterna bedéms framst vara
manniskor som kommer att bo pa platsen eller beséka den. Exponeringsvagar bedéms vara intag
oralt genom atliga vaxter, inandning av angor och/eller hudkontakt. Naturvardsverkets riktvarden har
tagits fram for tva olika scenarios av markanvandningar;

- Kéanslig markanvandning (KM) innebér att markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Mark med halter under KM kan anvandas till bl.a. bostader, skolor och
forskolor, odling av gronsaker och grundvattenuttag.

- Mindre kénslig markanvandning (MKM) och betyder att markkvaliteten begransar valet av
markanvandning till exempelvis hardgjorda ytor, kontor, industrier och vagar.

Riktvarden pa den del av omradet dar bostadsbebyggelse planeras bedéms vara generella
riktvardena fran Naturvardsverket for kanslig markanvandning (KM) d& manniskor kommer att bo pa
omradet. Riktvarden pa den del av undersékningsomradet som planeras utgoras av gator och
parkeringsplatser bedéms vara de generella riktvardena fran Naturvardsverket for mindre kanslig
markanvandning (MKM).
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Skyddsobjekt KM MKM
Manniskor som vistas pa Heltidsvistelse Deltidsvistelse
omradet

Markmiljén pa omradet Skydd av markens ekolo-  Begrénsat skydd av

giska funktion markens ekologiska
funktion
Grundvatten Grundvatten inom och Grundvatten 200 m
intill omradet skyddas nedstrdms omradet
skyddas
Ytvatten Skydd av ytvatten Skydd av ytvatten
Skydd av vattenlevande Skydd av vattenlevande
organismer organismer

Figur 9. Skyddsobjekt i Naturvdrdsverkets generella modell fér KM och MKM, bild tagen ur rapport 5976.

For att bedoma om grundvattnet ar fororenat anvands riktvarden fran SGU:s rapport
Bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013) samt SPBI:s riktvarden (Sveriges petroleum och
biodrivmedels institut).

6. Kvalitetssakring

Breccia Konsults verksamhet bedrivs enligt ett internt ledningssystem som ar motsvarande
kvalitetssystem for SS-EN 1SO 9001:2015 och miljocertifieringssystem enligt SS-EN ISO 14001:2015.

Undersokningsarbetet planerades och genomférdes i tillampliga delar i enlighet med de rad och
riktlinjer som redovisas bl. a. Svenska Geotekniska Féreningens Falthandbok, Undersokningar av
fororenade omraden (Rapport 2:2013), Arbetsmiljéverkets Marksanering - om hélsa och sdkerhet vid
arbete i férorenade omraden (H359), Provtagningsstrategier fér fororenad jord fran 2009 (Rapport
5888), SGFs Hantering och analys av prover fran férorenade omraden (rapport 3:2011), standarderna
enligt SGls skrift Standarder for undersékning och riskbedémning av férorenad mark, daterad 2019-
03-29 samt naturvardsverkets Handbok 2010:1 fér Atervinning av avfall i anlaggningsandamal.

7. Utforda undersékningar

Faltarbetet utférdes 27-29 juli 2023 genom skruvprovtagning med borrbandvagn enligt
provtagningsplan framtagen av Breccia Konsult AB, daterad 2023-01-20. Totalt borrades 22 punkter. |
tre punkter installerades grundvattenror.

7.1Avvikelser fran provtagningsplan

7.1.1 Omrade 1 F.d. Bussholms Handelstradgard

Endast tva av fem punkter kunde provtas, da framkomlighet, misstanke om interna ledningar och
blockighet i marken férhindrade planerad provtagning. Punkt BR2305 flyttades ca 5 meter séderut
pga. svarframkomlig terrdng. Punkt BR2302 utgick efter ca 10 forsok att komma ner i marken och fa
med material upp fran skruven. Inget grundvattenror kunde installeras pa grund av
markférhallandena.
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7.1.2 Omrade 2 F.d. Lundberga Handelstradgard

Fyra av sex punkter flyttades nagot pga. bl.a. begransad framkomlighet eller av praktiska skal.
BR2302 flyttades ca 2 m vasterut pga. block i marken. BR2301 flyttades ca 1 m sydvast for att gora
mindre paverkan pa korvagen upp till huset. Punkt BR2306 flyttades ca 5 m syddst pga. misstanke om
ledningar i marken. Punkt BR2305 och grundvattenrdoret flyttades ca 11 m nordost, ut till kanten av
grasmattan for att fa avstand fran berget séder om punkten, samt for att géra mindre paverkan pa
grasmattan.

7.1.3 Omrade 3 F.d. Rosenbergs Handelstradgard

Grundvattenroret som var planerat att installeras i norra delen om omradet flyttades ner till s6dra
delen, da endast 0,6 meter kunde borras i norra delen pga. blockigheten i marken. Roret visade sig
vara torrt nar det lodades, bade samma dag och en vecka efter installation, trots genomslappliga
lager som kandes fuktiga under jordprovtagning. Punkt BR2301 dar grundvattenroret var tankt att
sitta flyttades ca 8 m sydost pga. block i marken. Punkt BR2303 flyttades ca 1 m osterut, ocksa pga.
block.

7.1.4 Omrade 7 F.d. Rosendals Handelstradgard

Tva av tre punkter flyttades ndgot s6derut pga. begransad framkomlighet. Punkt BR2302 flyttades ca
3 m soderut, och BR2303 flyttades ca 10 m sdderut.

7.2 Faltarbeten

Prover togs ut fran samtliga djup och geologiska lager i varje provpunkt, och uttogs till diffusionstata
plastpasar som forvarades morkt och kallt fram tills leverans till laboratorium. Prover togs per
halvmeter men anpassat for lagergranser ner till mellan 0,2 och 2 meter under markytan. Tre
grundvattenror installerades i samband med jordprovtagningen.

Samlingsprover uttogs pa tre delomraden, dels genom handgrévning, dels genom
skruvborrsprovtagning ner till 0,2 meter under markytan, dar fyra delprover blandades till ett
samlingsprov som skickades pa analys. Skruvborren anvandes dar marken var for hard for att komma
ner med spade.

Provtagning av grundvatten utfordes den 5 juli 2023, med peristaltisk pump. Samma dag som
installation lodades grundvattennivan och réren renspumpades. Innan provtagning lodades
grundvattennivan och réren omsattningspumpades i sa god man som majligt. | GV 02 BR2305 kunde
ca 1,5 rorvolymer omsattas, och i GV O7 BR2301 kunde inget vatten omsattas utan prov behévde
uttas direkt, pga. dalig tillrinning i réret. Nya slangar anvandes i varje ror.

Dokumentation av jordlagerfoljder, farg och lukt samt radande forhallanden pa plats redovisas i
bilaga 2.

11
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7.3Laboratorieanalyser

Analyser i foreliggande undersdkning har utforts av ALS Scandinavia som ar ett laboratorium med
ackrediterade analysmetoder av SWEDAC.

Antal analyserade amnen per medium kan ses i tabellerna 1 och 2 nedan.

Tabell 1. Sammanstallning av utférda laboratorieanalyser pa jord

Amnen Prov antal
Tungmetaller i jord? 21
Fraktionerade alifater och aromater 20
BTEX 20
PAH 20
Klorerade pesticider 12

1 As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Sb och Zn

Tabell 2. Sammanstallning av utférda laboratorieanalyser pa grundvatten
Amnen Prov antal
Tungmetaller i vatten?
Fraktionerade alifater och aromater
BTEX
PAH
Pesticider
1 As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mo, Ni, Pb, V, Sb och Zn

NININININ

8. Resultat

Genomgaende for de olika delomradena var marken blockig med svartolkade lagergranser i de ytliga
lagren. Pa grund av den blockiga marken foll material ibland av skruven, punkter fick flyttas och
borrstopp intraffade ibland sa tidigt som 0,3 meter under markytan.

8.1Féaltobservationer

8.1.1 Omrade 1 F.d. Bussholms Handelstradgard

Jordproverna fran detta omrade visade pa ett grusigt-sandigt fyllnadsmaterial, som 6verlagrade siltig
lera i atminstone en punkt, ner till 1,3 m. | de tva andra punkterna blev det borrstopp och materialet
var sa torrt och porost att det akte av skruven.

8.1.2 Omrade 2 F.d. Lundberga Handelstradgard

Underlagrande humusjorden aterfanns sandiga material i de flesta punkter. | vissa punkter
patraffades siltiga material som sag omrérda ut, och bedémdes inte som naturligt avsatt material. |
de ytliga, handgrdvda proverna patraffades i ett fall en storre tegelskarva.

8.1.3 Omrade 3 F.d. Rosenbergs Handelstradgard

Aven hir &terfanns omrérda leriga material, dver sandiga lager som bedémdes som naturligt. | ytliga
lager patraffades tegel- och glasbitar.

8.1.4 Omrade 4 F.d. Varbacka Handelstradgard
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Underlagrande det ytliga humuslagret aterfanns leriga massor. Glas- och keramikbitar patraffades i
ytliga lager. Den mycket blockiga marken gjorde det svart att borra.
8.1.5 Omrade 7 F.d. Rosendals Handelstradgard

Har patraffades sandiga lager under den humus- och lerrika 6versta lagren.

For utforligare jordartsbeskrivning se bilaga 2, faltprotokoll.

8.2Grundvatten

Vid grundvattenprovtagningen var vattenflédet mycket daligt i GV O7 BR2301, och grundvattnet
kunde inte omsattningspumpas utan prover behévde tas direkt. Detta innebdr att grundvattenprovet
inte helt representerar grundvattenférhallandet pa omradet, da vattnet kan ha stagnerat i réret. | GV
02 BR2305 var vattenflodet relativt bra och 1,5 rérvolymer kunde omsattas innan provtagning
utfordes. | tabell 3 nedan listas grundvattennivaer matta i grundvattenroren.

Tabell 3. Uppmatta grundvattennivaer i grundvattenréren.

Punkt Roroverkant GV

m. 6. my. m. u. roréverkant
GV 02 BR2305 0,3 2,41
GV O7 BR2301 1,2 2,77

8.3Laboratorieresultat jord

Laboratorieresultaten visar att det forekommer forhojda halter av arsenik, bly, kvicksilver, koppar,
zink, kobolt, barium, nickel, PAH:H och bekdampningsmedlen (summa) DDT, DDD, DDE och (summa)

kvintozen och pentakloranilin pa planomradet enligt tabell 4.

Tabell 4. Tabellen visar vilka @mnen som 6verskrider vilka rikt- och gransvarden i vilket prov.

Prov Delomrade Djup (m) KM MKM
02 BRS1 . 0-0,2 As, Hg, summa DDT, DDD, DDE Pb
02 BRS2 OTrajs 2, f.d. 0-0,2 As

02 BR2303 Lncoerga 0-0,5 As, Hg, Pb, Zn
handelstradgard
02 BR2305 0-0,5 As, Zn
03 BRS Omrade 3, f.d. 0-0,2 P.AH-H, Hg, Pb, Zn, sur'n'
Rosenbergs kvintozen+pentakloranilin
03 BR2305 handelstradgard 0,3-0,5 Co, Ni
04 BR2302 0-0,5 Co
04 BRS Omrade 4, f.d. 0-0,2 Hg, Pb, Zn
04 BR2302 Varbacka 0,5-1 Co
04 BR2303 handelstradgard 0,3-0,5 Co, Cu, Hg, Ni, Pb
04 BR2306 0-0,6 Co, Ni
Omrade 7, f.d.
07 BR2302 Rosendals 0-0,3 PAH-H, Ba, Hg, Pb, Zn
handelstradgard

For samtliga analysresultat se bilaga 3 for jord, och for laboratoriets analysrapporter, bilaga 5.
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8.4Laboratorieresultat grundvatten

| grundvattnet forekommer metaller dar de hogsta uppmatta halterna bestar av magnesium i hog
halt i punkt 02 BR2305 och zink, kalcium och mangan i mattlig halt i 02 BR2305 och 07 BR2301 enligt
SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten.

Tabell 5. Tabell med uppmatta @mnen 6verstigande SGU:s statusklassificering for grundvatten for vardera prov.

Prov Mattlig halt Hog halt
02 BR2305 Ca, Zn Mg
07 BR2301 Mg, Ca, Zn, Mn

For samtliga analysresultat se bilaga 4 for grundvatten, och for laboratoriets analysrapporter, bilaga
6.

9. FOroreningssituationen

Nedan féljer en kort sammanfattning av fororeningssituationen pa respektive omrade. For kartor
over omradena med punkter och éverstigande riktvarden, se bilaga 1.

9.1 Mark

9.1.1 Omrade 1 F.d. Bussholms Handelstradgard

| omrade 1 uppmattes inga halter dverstigande nagra riktvarden.

9.1.2 Omrade 2 F.d. Lundberga Handelstradgard

e | 02 BRS10-0,2 (samlingsprov fran handgravning) uppmattes halten arsenik till 1,6 ggr
riktvardet for KM. Kvicksilver uppmattes till 1,4 ggr KM, och bly uppmattes till 4,2 ggr KM och
1,2 ggr MKM. Kadmium, koppar och zink uppmattes i halter 6verstigande riktvardet for MRR
(mindre an ringa risk).

e |02 BRS2 0-0,2 (samlingsprov fran handgravning) uppmattes halten arsenik till 1,5 ggr KM.
Kadmium, bly och zink uppmattes i halter 6ver MRR.

e 102 BR2303 0-0,5 uppmattes halten arsenik till 1,1 ggr riktvardet for KM. Aven kvicksilver
uppmattes till 3,2 ggr riktvardet for KM, bly uppmattes till 1,8 ggr riktvardet for KM och zink
uppmattes till 1,1 ggr riktvardet for KM. Kadmium, krom och koppar uppmattes i halter éver
MRR.

e 102 BR2305 0-0,2 uppmattes halten arsenik till 1,7 ggr riktvardet for KM, och zink till 1,1 ggr
riktvardet for KM. Kadmium och bly uppmattes i halter 6ver MRR.

e 102 BR2306 0-0,5 uppmattes halten bly dverstigandes riktvardet for MRR.

9.1.3 Omrade 3 F.d. Rosenbergs Handelstradgard

e | 03 BRS 0-0,2 (handgravt samlingsprov) uppmattes PAH-H till 2,8 ggr riktvardet for KM.
Kvicksilver uppmattes till 4,3 ggr riktvardet for KM, bly till 2 ggr riktvardet for KM och zink till
1,4 ggr riktvardet fér KM. Aven summan av kvintozen och pentakloranilin uppmattes till 1,9
ggr KM. PAH-M, kadmium och koppar uppmattes till halter 6verstigande MRR.
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e | 03 BR2305 0-0,3 uppmattes kobolt till 1,2 ggr riktvardet for KM. Nickel uppmattes till 1,1
ggr riktvardet for KM. krom, koppar bly och zink uppmattes overstigande MRR.

e 103 BR2305 0,3-0,5 uppmattes kobolt till 1,2 ggr riktvardet for KM, och nickel till 1,1 ggr
riktvardet for KM. krom, kvicksilver, vanadin och zink uppmattes till halter 6ver MRR.

9.1.4 Omrade 4 F.d. Varbacka Handelstradgard

e | O4 BRS 0-0,2 uppmattes kvicksilver till ca 1 ggr riktvardet for KM. Bly uppmattes till 1,3
mg/kg 6ver KM och zink 1,2 mg/kg. Kadmium och koppar uppmattes till halter 6ver MRR.

e |04 BR2302 0-0,5 uppmattes halten kobolt till 1 ggr riktvardet fér KM. krom och bly
uppmattes i halter 6verstigande riktvardet for MRR. | det djupare intervallet 0,5-1
uppmattes kobolt till 1,3 ggr riktvardet for KM, och krom, koppar, nickel och bly 6verstigande
MRR.

e | 04 BR2303 0,3-0,5 uppmattes halten kobolt till 1,2 ggr riktvardet for KM. koppar
uppmattes till 1,9 ggr KM, kvicksilver till 2 ggr KM, nickel till 1,1 ggr KM och bly till 1 ggr KM.
kadmium, krom och zink uppmattes 6verstigande riktvardet fér MRR.

e 104 BR2306 0,5-0,9 uppmattes halten kobolt till 1,4 ggr riktvardet fér KM och nickel till 1,1
ggr riktvardet for KM. Kadmium, krom, koppar, bly och zink uppmattes i halter 6ver MRR.

e | 04 BR2307 0-0,4 uppmattes halten kadmium, bly och zink 6verstigande riktvardet for MRR.

9.1.5 Omrade 7 F.d. Rosendals Handelstradgard
e | 07 BR2301 0-0,4 uppmattes bly i halt ver MRR.

e | O7 BR2302 0-0,3 uppmattes PAH-H till 1,04 ggr riktvardet for KM, barium till 1,3 ggr
riktvardet for KM, kvicksilver till 2 ggr riktvardet for KM, bly till 1,8 ggr riktvardet for KM och
zink till 1,3 ggr riktvardet for KM. Kadmium och koppar uppmattes i halter 6ver MRR.

9.2 Grund- och ytvatten

| grundvattnet har inte férhojda halter av alifatiska och aromatiska kolvaten patraffats. Fenantren
(PAH M) har uppmatts over laboratoriets rapporteringsgrans i grundvattenrér O7 BR2301 pa omrade
7. Ovriga halter vilka uppméttes éverstigande SGU:s klass 3 och 4 (mattlig och hog halt) listas i tabell
5.

10. Oversiktlig riskbedomning

For att en fororening i var omgivning skall bli en risk maste det finns en férorening dverstigande en
viss halt, ett skyddsobjekt (t ex manniskor, recipient, vattentakt) samt en exponerings- och /eller
spridningsvag mellan féroreningen och skyddsobjektet, se figur 10 nedan. Foljaktligen innebar inte
enbart férekomsten av en fororening automatiskt en risk for negativa effekter pa halsa och miljo.
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Spridningsvag

Férorening » Skyddsobjekt
Férorenings- Spridnings-
kdlla vagar
Skyddsobjekt
Risk

Figur 10. Figurerna visar vad som krdvs for att en risk ska uppstd. Det mdste finnas bdde spridningsvégar och
skyddsobjekt fér att en férorening skall utgéra en risk. Saknas ett av de tre objekten féreligger ingen risk.

Omradets kanslighet (halsoeffekter pa manniska) bedéms med framtida markanvandning som hog da
fastigheten planeras for bostadsandamal. Framtida skyddsobjekt kommer enligt den dndrade
markanvandningen, utgoéras av framst boende inom fastigheten/méanniskor som vistas pa
fastigheten. Markmiljo och grundvatten bedéms ha ett hogt skyddsvarde med tanke pa att marken
kan komma att odlas samt att dricksvattenuttag kan ske inom omradet via enskilda brunnar.

Exponeringsvagar gallande halsoeffekter bedéms utgoéras av intag av jord och vaxter oralt, inandning
av angor i byggnader och hudkontakt med férorenad jord samt damning (figur 6). Dricksvattenintag

kan utgdra en exponeringsvag om enskilda brunnar anvands for dricksvattenuttag. Dock patraffades
inga fororeningar i provtagna grundvattenrér vid omrade 2 och 7.

Inandning av angor
Angor till byggnader
o Kvicksilver ) )
Inandning avdamm | Skyddsobjekt (boende,
besdkare)
Hudupptag
Intag av jord
Intag av vaxter
Angor
Markfarorening ~ | Upptag av vaxter
* PAH-H +  PAH-H
«  Arsenik o Arsenik
+ Barium *  Kvicksilver
+« Koppar + Bly
«  Kvicksilver
s  Nickel
« Bly
« Zink
« DDT, DDD,
DDE
+  Kvintozen+
pentakloranilin

Figur 6. Sammanfattad konceptuell modell fér samtliga omrdden med uppmditta halter 6verstigande KM.
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10.1 Jord

10.1.1 Omréade 1 Bussholms handelstradgard

Inga forhojda halter patraffades.

10.1.2 Omréade 2 Lundberga handelstradgard

Fororeningarna som patraffats pa omradet bestar framst av arsenik, kvicksilver och bly, men dven
zink och bekampningsmedel (DDT, DDD, DDE). De férhojda halterna har patraffats i ytliga lager, ner
till som mest 0,5 meter under markytan. Marken i provpunkterna bestod framst av sandiga och leriga
humuslager av icke-naturlig harkomst da provpunkterna var placerade i grasmattor, dar det tidigare
statt vaxthus.

Arsenik har ett riktvarde pa 10 mg/kg for KM och 25 mg/kg for MKM. Arsenik har pavisats i halter
overstigande KM i punkterna 02 BRS 1 0-0,2, 02 BRS 2 0-0,2, 02 BR2303 0-0,5, 02 BR2305 0-0,2
och 02 BR2306 0-0,5. Den hogst uppmatta halten dr 17 mg/kg. Riktvardet for arsenik ar justerat till
en nivd som motsvarar naturliga bakgrundshalter, dar det valda vardet, 10 mg/kg TS, motsvarar 90-
percentilen i SGU:s regionala méatningar (Naturvardsverket, 2011). Det halsobaserade riktvardet
enligt Naturvardsverkets berakningsprogram &r 0,55 mg/kg. Enligt SGU:s karta 6ver markgeokemi
(regional provtagning) har forhojda halter av arsenik uppmatts i och runt omradet, mellan 10,6 och
30,2 mg/kg, med analys pa finkornigt material fran mordan med saltpetersyralakning. De uppmatta
halterna bedéms som naturligt forekommande och inte harstamma fran tidigare verksamheter pa
platsen.

Kvicksilver har ett riktvarde for KM pa 0,25 mg/kg, och 2,5 mg/kg for MKM. Kvicksilver har uppmatts
i halter overstigande KM i 02 BRS 1 0-0,2 och 02 BR2303 0-0,5. Den hogst uppmatta halten ar 0,346
mg/kg. Riktvardet for KM styrs framst av det hilsobaserade riktvardet for langtidseffekter. Uppmatt
halt underskrider dock riktvardet fér envagskoncentrationen inandning av anga. De uppmatta
halterna bedéms utgora en Iag risk fér méanniskor som bor pa omradet med dagens markanvandning.
Risken bedéms som lag da halten inte Overstiger nagon envagskoncentration och grundvatten inte
uttas som dricksvatten och de uppmatta halterna patraffats pa omraden utan byggnader dar anga
kan tranga in eller rabatter med dtbara vaxter.

Bly har riktvardet for KM pa 50 mg/kg och for MKM pa 180 mg/kg. Bly har pavisats i halter ver KM i
02 BR2303 0-0,5 och 6ver MKM i 02 BRS 1 0-0,2. Den hogst uppmatta halten dr 210 mg/kg.
Riktvardet styrs framst av riktvardet for halsan for langtidseffekter, foljt av intag av jord. De
uppmatta halterna bedéms kunna utgora en forhojd risk for manniskor som bor pa platsen. Da
fororeningen Overstiger flera envagskoncentrationer och ar ytligt beldgen pa grasmatta som kan
anvandas till lek av barn eller for odling beddms risken for manniskors halsa som hog. Jordprovet dar
den hoga halten pavisades ar dessutom ett samlingsprov av 4 delprov, vilket innebér att det kan
finnas hogre halter i enskilda prover dn vad som uppdagades i samlingsprovet.

Zink har ett riktvarde for KM pa 250 mg/kg, och 500 mg/kg for MKM. Zink har uppmatts i halter
Overstigande riktvardet for KM i 02 BR2303 0-0,5 och 02 BR2305 0-0,2. Den hogst uppmatta halten
ar 364 mg/kg. Styrande f6r KM &r skydd av markmiljo, f6ljt av skydd av grundvatten. De uppmitta
halterna bedéms kunna utgéra en férhojd risk for markmiljon. Risken for manniskors halsa bedoms
som lag da de uppmatta halterna understiger samtliga envagskoncentrationer samt riktvardet for
langtidseffekter. Det som kan paverkas negativt ar markens ekosystem och dess marklevande
organismer. Med dagens markanvandning bedoms markens ekosystem ha ett lagre skyddsvarde da
omradet endast utgérs av en grasmatta.
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Summan av DDT, DDD och DDE har ett riktvarde for KM pa 0,10 mg/kg. | punkten 02 BRS 1 0-0,2
Overstiger uppmatt halt riktvardet for KM, med en halt pa 0,15 mg/kg. Riktvardet styrs av skydd av
markmiljo, foljt av skydd av grundvatten. Uppmatt halt 6verskrider endast halten for skydd av
markmiljé. Aven i punkterna 02 BRS 2 0-0,2 och 02 BR2304 0-0,4 har summan DDT, DDD och DDE
pavisats Over laboratoriets rapporteringsgrans. Risken fér manniskors halsa bedoms som lag da den
uppmatta halten inte 6verstiger nagra envagskoncentrationer eller riktvardet for langtidseffekter.
Det som kan paverkas negativt ar markens ekosystem. Med dagens markanvandning bedoms
markmiljon ha ett lagre skyddsvarde dd omradet endast utgors av en grasmatta vilken har en
begrdnsad fauna och biologisk diversitet.

10.1.3 Omrade 3 Rosenbergs handelstradgard

Fororeningarna som patraffats i omradet ar framst PAH, kvicksilver, bly, summa av kvintozen och
pentakloranilin, nickel och kobolt. Proverna ar uttogs till max 1 meter under markytan. Marken
bestod framst av sandiga och leriga humuslager, foljt av mer sandiga lager.

PAH-H har ett riktvarde for KM pa 1 mg/kg och 10 mg/kg for MKM. PAH-H har uppmatts
Overstigande KM i punkten O3 BRS 0-0,2, med en halt pa 2,78 mg/kg. Styrande for riktvardet ar det
héalsoriskbaserade riktvardet for langtidseffekter, foljt av intag av vaxter, och sedan skydd av
markmiljo. Uppmatt halt dverstiger samtliga beskrivna haltgranser, och det bedéms att det kan
utgora en forhojd risk for manniska och miljé pa omradet. Risken for manniskors hilsa bedéms med
dagens anvandning av marken som mattlig, dd marken bland annat anvands till rabatter med atbara
vaxter. Riktvardet fran Naturvardsverket ar konservativt framréknat, och fér att den uppmatta halten
ska utgodra en risk for manniskor genom intag av vaxter ska 10% av konsumtionen av vaxter komma
fran det fororenade omradet. Vid andrad markanvandning boér de uppmatta halterna tas i atanke.

Kobolt har ett riktvarde for KM pa 15 mg/kg och 35 mg/kg for MKM. Kobolt har uppmitts till 18,1
mg/kg i punkten O3 BR2305 0,3-0,5. Styrande for riktvardet ar det halsoriskbaserade riktvardet for
langtidseffekter, f6ljt av intag av vaxter pa 30 mg/kg. Provet bestar av sandig lera. | lera &r det vanligt
med nagot forhojda, naturliga kobolthalter. Den uppmatta halten bedoms naturlig och patraffas inte
i det ytligaste lagret, vilket gor att den inte bedéms utgéra en forhojd risk for manniskor som
kommer bo pa platsen.

Kvicksilver har uppmatts i halter 6verstigande KM i punkterna O3 BRS 0-0,2 och 03 BR2305 0-0,3.
Den hdgsta uppmatta halten dr 1,09 mg/kg och 6verstiger dirmed bade det hilsoriskbaserade
riktvardet for langtidseffekter, envagskoncentrationen for inandning av anga och riktvardet for intag
av vaxter som ligger pa 0,76 mg/kg. Uppmatt halt kvicksilver bedéms kunna utgora en forhojd risk for
manniskor som kommer bo pa platsen. Risken beddms som mattlig med dagens markanvandning da
de uppmatta halterna pavisats i ytliga jordlager, varav en i ett omrade som anvands som
tradgardsland med atbara vaxter.

Nickel har ett riktvdrde for KM pa 40 mg/kg. Nickel har uppmatts i halten 43,7 mg/kg i punkten O3
BRS 0-0,2. Styrande for riktvardet &r skydd av grundvatten, foljt av skydd av markmiljé pa 70 mg/kg.
Den uppmatta halten bedéms inte utgéra nagon forhojd risk for manniskor som kommer bo pa
platsen da inget dricksvattenuttag gors fran grundvattnet, och den uppmatta halten understiger
samtliga envagskoncentrationer.

Bly har uppmatts 6verstigande KM i punkterna O3 BRS 0-0,2 och 03 BR2305 0-0,3. Den hogst
uppmatta halten dr 103 mg/kg, och 6verstiger darmed det hilsoriskbaserade riktvardet, riktvardet
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for intag av jord, vaxter och dricksvatten samt riktvardet for skydd av grundvatten. Uppmatt halt bly
beddms kunna utgdra en forhojd risk fér manniskor som bor pa platsen. Risken bedéms som mattlig,
da de uppmatta halterna pavisats i ytliga jordlager, varav en i ett omrade som anvédnds som
tradgardsland med bl.a. dtbara vaxter. Rabatten ar liten och exponeringen genom atbara vaxter
beddms som lag med dagens omfattning pa rabatten. En ny bedémning behover goras ifall
omfattningen pa odlingen okar.

Zink har uppmatts till 361 mg/kg i punkten 03 BRS 0-0,2, och dverstiger riktvardet for skydd av
markmiljo. Den uppmatta halten bedéms kunna utgéra en forhojd risk for markmiljon. Risken for
manniskors halsa bedoms som 1ag da inget riktvarde for envagskoncentrationer Gverstigits.

Summan av kvintozen och pentakloranilin har ett riktvarde for KM pa 0,12 mg/kg. Kvintozen har
varit ett verksamt amne i fungicider for behandling av jord mot markburna sjukdomar i plantskolor,
och forbjods i Sverige 1985. Pentakloranilin ar en nedbrytningsprodukt av kvintozen
(Naturvardsverken 2016). Summan av kvintozen och pentakloranilin har uppmatts i halten 0,225
mg/kg i punkten O3 BRS 0-0,2. Styrande for riktvardet &r skydd av grundvatten, f6ljt av skydd av
markmiljo pa 0,5 mg/kg. Uppmatt halt bedéms kunna ha en negativ paverkan pa grundvattnet i
omradet, men hélsorisken fér manniskor bedoms som lag da inget grundvatten uttas for
dricksvatten.

Grundvattenroret som installerades pa omradet var torrt, sa om nagon spridning skett till
grundvattnet ar oklart.

10.1.4 Omrade 4 Varbacka handelstradgard

Fororeningar och forhojda halter pd omradet utgors framst av kobolt, koppar, kvicksilver, nickel och
bly. Marken dar prover uttogs bestar av leriga humuslager foljt av naturlig siltig lera. Analyserade
prover ar uttagna till max 1 meter under markytan.

Forhojda halter kobolt har uppmatts i punkterna 04 BR2302 0-0,5, 04 BR2302 0,5-1, 04 BR2303
0,3-0,5 och 04 BR2306 0,5-0,9, med en hogsta uppmatta halt pa 21,1 mg/kg. Uppmatta halter
Overstiger inte riktvardet for intag av vaxter och patréaffas i leriga lager, och bedéms utgoras av
naturligt forhojda halter i jorden.

Koppar har ett riktvarde for KM pa 80 mg/kg och 200 mg/kg for MKM. Koppar har uppmatts i halten
152 mg/kg i punkten 04 BR2303 0,3-0,5. Styrande for riktvardet ar skydd av markmiljo, foljt av
skydd av grundvatten pa 430 mg/kg. Den uppmatta halten bedéms utgora en forhojd risk for
markmiljon. Risken for manniskors halsa bedoms som lag da inga riktvarden for
envagskoncentrationer overskridits. Det som kan paverkas negativt dr markens ekosystem. Med
dagens markanvandning bedéms markmiljon ha ett lagre skyddsvarde da omradet endast utgors av
en grasmatta.

Kvicksilver har uppmatts i halter éverstigande KM i punkterna 04 BRS 0-0,2 och 04 BR2303 0,3-0,5.
Den hdgsta uppmatta halten pa 0,503 mg/kg Gverstiger envagskoncentrationen for inandning av
anga, och bada halterna 6verstiger det halsoriskbaserade riktvardet for langtidseffekter. Uppmatt
halt kvicksilver bedéms kunna utgéra en férhojd risk for manniskor som bor pa platsen. Risken for
manniskors hélsa bedéms som mattlig med dagens markanvandning, da inga byggnader star vid
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provpunkterna, férutom en lada finns i narheten dar manniskor kan vistas, men i begransad
omfattning. Vid andrad markanvandning kan uppmatt halt utgéra en hog risk fér manniskors halsa.

Nickel har uppmatts i halter 6verstigande KM i punkterna O4 BR2303 0,3-0,5 och 04 BR2306 0,5-
0,9. Den hogst uppmatta halten ar 45,9 mg/kg och bada uppmatta halterna 6verstiger riktvardet for
skydd av grundvatten. De uppmatta halterna bedéms inte utgbra en férhéjd risk fér manniskor som
kommer bo pa platsen da inga envagskoncentrationer dverskridits, men bedéms utgéra en potentiell
risk for grundvattnets kvalitet i omradet. Nickel dr en vanligt forekommande metall i markprofilen
och de uppmatta halterna kan vara av naturlig harkomst.

Bly har uppmatts 6verstigande KM i punkterna 04 BRS 0-0,2 och 04 BR2303 0,3-0,5. Den hogst
uppmatta halten dr 67,2 mg/kg, och 6verstiger dirmed det hilsoriskbaserade riktvardet, riktvardet
for intag av jord och dricksvatten samt riktvardet for skydd av grundvatten. Uppmatt halt bly bedéms
kunna utgoéra en forhojd risk for manniskor som kommer bo pa platsen samt dven for skydd av
grundvatten. Risken fér manniskors halsa beddms som mattlig med nuvarande markanvandning, da
halterna ar uppmatta pa grasmatta utan rabatter och da inget grundvatten tas ut som dricksvatten.

Zink har uppmatts till 295 mg/kg i punkten 04 BRS 0-0,2, och 6verstiger riktvardet fér skydd av
markmiljo. Den uppmatta halten bedéms kunna utgoéra en forhojd risk for markmiljon. Risken for
manniskors hilsa bedéms som Iag da halten inte 6verstiger nagra envagskoncentrationer. Det som
kan paverkas negativt ar markens ekosystem, men med dagens markanvandning bedoms markmiljon
ha ett lagre skyddsvarde da omradet endast utgors av en grasmatta, vilket har en begrénsad fauna
och biologisk diversitet.

Summan av DDT, DDD och DDE har uppmatts i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i
punkterna O4 BRS 0-0,2 och 04 BR2307 0-0,4. Summan av kvintozen och pentakloranilin, samt
hexaklorbensen 6verstiger laboratoriets rapporteringsgrans i 04 BRS 0-0,2. Uppmatta halter
overskrider dock inga riktvarden, och bedéms inte utgéra en 6kad risk for manniskors halsa

10.1.5 Omrade 7 Rosendals Handelstradgard

Fororeningar har patraffats i en punkt pa omradet, och utgdrs av PAH-H, barium, kvicksilver, bly och
zink.

PAH-H har uppmatts till 1,04 mg/kg i punkten O7 BR2302 0-0,3 och Gverstiger riktvardet for KM
marginellt. PAH-H 6verstiger inget enskilt riktvarde for envagskoncentrationer och bedéms inte
utgdra en forhojd risk for manniskor pa platsen.

Barium har ett riktvarde for KM pa 200 mg/kg och 300 mg/kg for MKM. Barium har uppmatts till
halten 260 mg/kg i punkten O7 BR2302 0-0,3. Styrande for riktvardet ar skydd av markmiljon, féljt av
det hélsoriskbaserade riktvardet pa 420 mg/kg. Den uppmatta halten bedéms inte utgora en risk for
manniskor som kommer bo pa platsen, men kan ha en negativ effekt pa markmiljén. Det som kan
paverkas negativt &r markens ekosystem. Med dagens markanvandning bedoms markmiljon ha ett
mattligt skyddsvarde da omradet endast utgors av en grasmatta.

Kvicksilver har uppmatts i en halt 6éverstigande KM i punkten O7 BR2302 0-0,3 med halten 0,498
mg/kg och dverstiger dirmed bade det hilsoriskbaserade riktvardet och riktvardet for inandning av
anga som ligger pa 0,45 mg/kg. Uppmatt halt kvicksilver bedéms utgora en |ag risk med nuvarande
markanvandning, men ska hallas i atanke om omradet vidare ska bebyggas.

Bly har uppmitts 6verstigande KM i punkten O7 BR2302 0-0,3 med halten 89,1 mg/kg, och

Overstiger darmed det hélsoriskbaserade riktvardet, riktvardet for intag av jord, vaxter och
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dricksvatten samt riktvardet for skydd av grundvatten. Uppmatt halt bly bedéms kunna utgora en
forhojd risk fér manniskor som kommer bo pa platsen. Risken bedoms som mattlig da inget
grundvattenuttag for dricksvatten gors, och da det inte odlas pa marken idag. Dock finns det rabatter
i narheten av provpunkten, vilka kan utgbéra en exponeringsvag for intag av jord och vaxter. Om
markanvandningen andras kan den uppmatta halten utgdra en hogre risk for manniskors halsa.

Zink har uppmatts till 334 mg/kg i punkten O7 BR2302 0-0,3, och 6verstiger riktvardet for skydd av
markmiljo. Den uppmatta halten bedéms kunna utgora en forhojd risk for markmiljon. Risken for
manniskors hilsa bedéms som 1ag, da ingen enskild hilsobaserad envagskoncentration 6verskridits.
Det som kan paverkas negativt ar markens ekosystem, som med dagens markanvandning bedéms ha
ett lagre skyddsvarde da omradet endast utgoérs av en grasmatta.

| punkterna O7 BR2302 0-0,3 och 07 BR2303 0-0,5 har summan av DDT, DDD och DDE uppmatts i
halter 6verstigande laboratoriets rapporteringsgrans, men inte éverstigande nagot generellt
riktvarde eller hdlsobaserade riktvarden.

10.2 Grundvatten

Baserat pa analysresultaten i denna undersokning bedéms grundvattnet inte ha paverkats av tidigare
verksamheter pa omradena. De uppmatta halterna metaller bedéms ha ett naturligt ursprung och
bedoms inte utgdra en forhojd risk for manniska eller miljo. Inga av de @mnen som misstanktes
kvarsta fran tidigare verksamheter pa platserna pavisades i grundytvattnet.

11. Beddmning av atgardsbehov och forslag till fortsatt arbete

Detta ar en oversiktlig undersdkning och pa planomradet har féroreningar patraffats pa flera
delomrdden som bedéms behovas utredas vidare. Nedan listas varje delomrades
fororeningssituation och med foreslaget fortsatt arbete mer detaljerat.

11.1.1 Omréade 1 Bussholms handelstradgard

Pa fastigheten patraffades inga férhojda halter av analyserade parametrar. Da det inte gick att borra
pa alla planerade provpunkter foreslas handgravning for provtagning av samlingsprov pa omraden
som kommer vara relevanta for framtida andring av markanvandning.

11.1.2 Omréade 2 Lundberga handelstradgard

Pa fastigheten férekommer férorening av framfor allt bly, men dven kvicksilver och DDT. Arsenik som
patraffas i omradet beddms utgdras av naturligt férhéjda halter i omgivningen, och inte en
fororening orsakad av tidigare verksamheter. Uppmatta halter kan dnda utgora risk genom intag av
jord och véaxter vilket bor has i atanke. Framfor allt blyféroreningen kan innebara en 6kad risk for
manniskors halsa och miljo da manniskor bor pa omradet, och bor atgardas sa snart som majligt. Tills
avgransning och atgard ar utford bor markanvandningen inte dndras eller stéras genom gravning etc.
For att bibehalla en god ekologisk markmiljo bor dven halten DDT has i atanke. Det rekommenderas
en kompletterande undersokning for att fortsatt utreda fororeningssituationen pa omradet, och fér
att avgransa redan funna fororeningar i sidled och djupled, dar maijligt.

11.1.3 Omrade 3 Rosenbergs handelstradgard

Pa fastigheten forekommer bade PAH-H, metaller och bekdmpningsmedel i forhojda halter. Framfor
allt bly- och kvicksilverfororeningen kan innebéara en 6kad risk for manniskors halsa och miljo
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eftersom omradet anvands i bostadsandamal. Trots att det inte &r troligt att 10% utav intag av vaxter
intas fran det férorenade omradet med dagens markanvandning bér omradet vidare utredas ifall
markanvandningen skulle dndras i framtiden. Trots det ska on6dig exponering for bly och kvicksilver
undvikas, och darfor bér marken atgardas om den fortsatt ska anvdandas som tradgardsland. Risken
for inandning av anga fran kvicksilver ar idag Iag, men om markanvandningen andras och byggnader
anlaggs utgor kvicksilver en risk fér manniskors halsa. Det rekommenderas en kompletterande
undersokning for att fortsatt utreda fororeningssituationen pa omradet, i sidled runt punkt O3
BR2305, och i bade djup- och sidled runt O3 BSR, samt fler punkter vid tidigare odlade omraden,
framst pa vastra och Ostra delarna av omradet, dar odling tidigare skett.

11.1.4 Omrade 4 Véarbacka handelstradgard

Pa fastigheten patraffades flera metaller i férhojda halter. Framfor allt bly- och
kvicksilverféroreningen kan innebara en 6kad risk for manniskors halsa och miljo om omradet ska
anvandas i bostadsandamal. Med dagens markanvandning bedéms exponeringsrisken av
fororeningarna som mattliga, men om markanvandningen andras kan riskerna 6ka. Skyddsvardet av
markmiljon bedoms som mattlig dd uppmatta halter patraffats pa grasmattor som oftast redan har
begrdnsad biodiversitet. De uppmatta halterna av kobolt bedéms som naturligt férhéjda halter, da
kobolt ofta patraffas i leriga jordarter i omradet (se SGU:s karta 6ver markgeokemi samt SGU:s karta
over markgeokemi, regional provtagning). Det rekommenderas en kompletterande undersékning for
att fortsatt utreda fororeningssituationen pa omradet i bade djup-och sidled.

11.1.5 Omrade 7 Rosendals Handelstradgard

Pa fastigheten patraffades flera metaller och PAH-H i forh6jda halter i en av tre punkter. Framfor allt
blyféroreningen kan innebara en dkad risk fér manniskors halsa och miljé om markanvandningen
kommer dndras i framtiden. DDT uppmattes 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i tva av tre
punkter vilket tyder pa att det kan finnas rester kvar fran handelstradgarden. Det rekommenderas en
kompletterande undersdkning for att fortsatt utreda féroreningssituationen pa omradet, i synnerhet
i sydlig riktning fran nuvarande punkter dér tidigare odling skett, men dven i de rabatter som anvands
i nulaget, norr om O7BR2302, for att utreda om dar foéreligger risk for manniskors hélsa for de som
bor pa platsen

Innan eventuellt schaktarbete far utféras ska en anmélan om efterbehandling Idmnas in till
tillsynsmyndigheten och godkdnnas. Massor fran omraden dar halter éverskrider riktvarden for KM
ska hanteras som MKM-massor, massor som overskrider riktvarden for MKM ska hanteras som IFA-
massor.

Detta ar en stickprovsundersékning och @mnen och halter kan férekomma som ej pavisats i denna
undersokning.

For att fullfélja upplysningsplikten enligt Miljobalkens 10 kapitel skall denna rapport delges
tillsynsmyndigheten.
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